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1. Wprowadzenie

Artykut 14 dyrektywy w sprawie efektywnosci energetycznej 2012/27/UE (DEE) nakfada
na panstwa czionkowskie obowigzek przeprowadzenia kompleksowej oceny efektywnosci
energetycznej systeméw cieptowniczych i chtodniczych oraz przedstawienia jej Komisji.
Kompleksowa ocena powinna zawiera¢ informacje wyszczegdlnione w Zatgczniku VIII do
dyrektywy, ktére w ujeciu podsumowujgcym obejmujg nastepujgce elementy:

e ocene ilosci energii uzytecznej oraz okreslenie ilosciowe zuzycia energii koncowej w
rozbiciu na sektory;

e oszacowane i okreslone biezgce zaopatrzenie sektoréw koncowego zuzycia w
energie cieplng i chtodniczg wedtug technologii oraz z uwzglednieniem tego, czy
energie pozyskano z paliw kopalnych, czy ze Zzrédet odnawialnych;

e okreslenie potencjalnych dostaw z instalacji wytwarzajacych ciepto odpadowe lub
chtdd odpadowy;

e zgloszony udziat energii ze zrodet odnawialnych oraz ciepta odpadowego lub chtodu
odpadowego w zuzyciu energii koncowej w systemach cieptowniczych i chtodniczych
w ciggu ostatnich pieciu lat;

e prognozowane tendencje w zakresie zapotrzebowania na ogrzewanie i chtodzenie
na kolejne 30 lat oraz

e mape terytorium kraju przedstawiajacg obszary o duzej gestosci zapotrzebowania
na energie, punkty zaopatrzenia w energie cieplng i chtodniczg oraz instalacje
systemow cieptowniczych, zaréwno istniejace, jak i planowane.

Aby przedstawic¢ ogdlny przeglad polityki w zakresie ogrzewania i chtodzenia, ocena musi
zawierac:

e opis roli efektywnego ogrzewania i chtodzenia w dtugoterminowych redukcjach
emisji gazéw cieplarnianych oraz
e 0golny przeglad istniejgcych polityk i Srodkow dotyczacych ogrzewania i chtodzenia
zgtoszonych zgodnie z rozporzadzeniem w sprawie zarzadzania unig energetyczna.
Do celéw dokonania analizy ekonomicznego potencjatu efektywnosci w zakresie
ogrzewania i chtodzenia kroki prowadzace do petnej oceny muszg obejmowac:

e okreslenie odpowiednich technologii zaopatrywania w niskoemisyjng i
energooszczedng energie cieplng i chtodniczg na terytorium kraju z wykorzystaniem
analizy kosztéw i korzysci;

e scenariusz odniesienia i alternatywne scenariusze dotyczgce dobrze okreslonego
obszaru geograficznego;

e analize finansowg i analize ekonomiczng (te ostatnig z uwzglednieniem kosztow
zewnetrznych);

e analize wrazliwosci oraz

e prezentacje wykorzystanej metody i poczynionych zatozen.

Raport zostat sporzadzony w oparciu o wyniki analizy pn. ,Przygotowanie wybranych
analiz, prognoz i opracowan na potrzeby aktualizacji dokumentu pn. ,Kompleksowa ocena
potencjatu efektywnosci w zakresie ogrzewania i chtodzenia” zgodnie z zapisami art. 14
dyrektywy 2012/27/UE"” wykonanej przez firme Audytel SA, na zlecenie Ministra Klimatu i
Srodowiska.

W ramach opracowania dokonano przegladu polityk na poziomie lokalnym (gminnych i
powiatowych) w celu wykonania przegladu zapotrzebowania na ogrzewanie i chtodzenie.
Nastepnie przeprowadzono analizy kosztow i korzysci, dla ktérych punkt wyjscia stanowig,



elementy krajowego systemu ogrzewania i chtodzenia tj. przeglad odbiorcéw, ich zuzycie i
zapotrzebowanie oraz istniejgce i potencjalne Zrodta zaopatrzenia w energie. Dane
pozyskane w ramach przegladu postuzyty ponadto do wykonania map ciepta i chtodu.
Ostatnia czes¢ to analiza mozliwosci wykorzystania zrédet ciepta odpadowego.

2. Ograniczenia

Jakos¢ oraz wyniki tego rodzaju oceny sg w catosci zalezne od poziomu szczegdtowosci
oraz spoéjnosci dostepnych zrodet danych. Na potrzeby realizacji prac dokonano
ankietyzacji w gminach na terytorium kraju. Wykorzystano w tym celu narzedzie
informatyczne tj. system zbierania danych, ktéry umozliwit pozyskanie 700 ankiet, co
stanowi niecate 30% z okoto 2,5 tys. jednostek samorzadu terytorialnego. Czes¢ ankiet
zawierajaca kompletne dane zostata wykorzystana na potrzeby przegladu zapotrzebowania
na energie np. w zakresie powierzchni zabudowy mieszkaniowej, przemystowej, ustugowej
i uzytecznosci publicznej. Czes$¢ gmin przekazata aktualnie obowigzujace plany i strategie
dotyczace jednostki, pozostate pozyskano z publicznie dostepnych serwiséw jednostek oraz
Biuletynu Informacji Publicznej. Nastepnie dokonano ich analizy w celu pozyskania
niezbednych danych.

Wyniki ankietyzacji i dokonanego przez zespoét realizacyjny przegladu polityk lokalnych
wskazaly na szereg ograniczen w pozyskaniu danych i ich niekompletno$¢ m.in. brak
informacji o powierzchni zabudowy innej niz mieszkaniowa, brak odpowiedniego podziatu
(taczenie zapotrzebowania i powierzchni dla réznych typéw budownictwa jak ustugi
przemyst), niepoprawnosc¢ opiséw w wykonanych planach i politykach lokalnych czy btednie
stosowane pojecia (np. energii uzytecznej i koncowej, zapotrzebowania i zuzycia). Czesto
pojawiajacymi sie ograniczeniami byly rowniez niepetny bilans energetyczny gminy, brak
struktury zuzycia paliw, brak analiz w zakresie zrédet wytwarzania ciepta czy informacji o
danych zrédtowych. Zidentyfikowane odnawialne Zzrodta energii czesto pojawiajg sie
jedynie w formie opisowej, bez szacunkowych mocy, a jedynie pojedyncze przypadki
posiadaty szczegotowe wyliczenia umozliwiajagce wykorzystanie danych. Podobnie
nieznaczna ilo$¢ jednostek posiada informacje o potencjale ciepta odpadowego lub jego
zgtoszonym udziale.

Dokumentacja, plany, studia uwarunkowan i strategie lokalne wykonywane byty ponadto
w roznym przedziale czasowym. Niektore zawarte dane czesSciowo sg juz nieaktualne.

3. Przeglad ogrzewania i chtodzenia oraz prognozy
zapotrzebowania na ogrzewanie i chtodzenie

3.1. Zrédia danych

W celu wykonania krajowego przegladu ogrzewania i chtodzenia zastosowano podziat kraju
na powiaty oraz przyjeto jednolita metodyke w oparciu o posiadane dane wejsciowe.
Analizy wykonano dla najwazniejszych Miast i powiatéw, w tym w szczegélnosci dla:

e Biatystok
e Bydgoszcz



e Gdansk
e Gorzéw Wielkopolski
e Katowice

e Kielce

e Krakow
e Lublin
e todz

e Olsztyn
e Opole

e Poznan

e Rzeszéow

e Szczecin

e Torun

¢ Warszawa

e Wroctaw

e Zielona Goéra

3.2. Dane wejsciowe do analiz

Zgodnie z Zaleceniami Komisji (UE) 2019/1659 przyjeto podziat na sektory mieszkalny,
ustug, przemystowy oraz inne sektory, w tym budynki uzytecznosci publicznej.

Podstawg wykonanych obliczen byty dane pozyskane z nastepujacych zrédet:

Giéwny Urzad Statystyczny w zakresie - ludno$¢, powierzchnie mieszkan,
struktura historyczna zabudowy;

"Projekt zatozen do planéw zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa
gazowe" poszczegdlnych jednostek w zakresie - zrodta ciepta, wyposazenie,
sprawnosci, produkcja ciepta, sprzedaz ciepta, zuzycie paliwa, struktura
sprzedazy, termomodernizacja zasobow miejskich, sieci cieplne, struktura sieci,
sprawnosc przesytu, lokalnych Zzrédet energii, wyposazenia, zuzycia paliw;
KOBIZE - charakterystyka zrodet ciepta, moce, wyposazenie;

"Studium uwarunkowan i kierunki zagospodarowania przestrzennego" w zakresie
ilosci i wielkosci terendw i obiektow w poszczegdlnych sferach budownictwa -
budownictwo mieszkaniowe, budownictwo uzytecznosci publicznej, handlowe,
ustugowe, przemystowe, struktura wiekowa budownictwa;

"Plan gospodarki niskoemisyjnej" w zakresie zrédet ciepta, struktury i zuzycia
paliw, stanu istniejgcego i planéw termomodernizacyjnych obiektéw budowlanych,
stanu aktualnego i planowanych dziatan na rzecz poprawy stanu zanieczyszczenia
powietrza, wykaz kottowni lokalnych;

Zrédta pozostate - Strategia rozwoju miasta, dane i informacje ze stron Urzeddéw
Miast, Przedsiebiorstw energetycznych w poszczegdélnych miastach, dokumentow
udostepnionych przez UM (dla Warszawy- Transformacja energetyczna Warszawy

- 2021 r.), Plany rozwoju przedsiebiorstw energetycznych.



Szczegotowa lista wykorzystanych Zrédet danych w poszczegdlnych miastach
przedstawiona zostata w zataczniku 1.

3.3. Opis przyjetej metodyki
Do wyznaczenia przedstawionych danych wykonano nastepujace kroki:

1.Pozyskanie danych ze zrdédet wskazanych w rozdziale 3.1.1. w ramach opisanego
zakresu zbierania danych.

2.Walidacja, oceny pod katem jakosci i kompletnosci danych. W szczegdlnosci w
nastepujacych obszarach:

1. Zuzycie energii koncowej i uzytecznej;

2. Podziat i wyszczegodlnienie zuzycia na nosniki energii, struktura paliw;
3. Wyszczegdlnienie obszardw zuzycia energii elektrycznej i ciepta;
4

Podziat zapotrzebowania na obszary budownictwa mieszkaniowego, budynkéow
uzytecznosci publicznej (inne), przemystu, ustug;

5. Uzyskanie informacji o liczbie ludnosci, ilo$ci mieszkan, strukturze budownictwa
(budynki jednorodzinne i wielorodzinne), tagczna powierzchnia mieszkan;

6. Wyznaczenie powierzchnia zabudowy przemystowej, ustugowej i innej (budynki
uzytecznosci publicznej).

3.W zaleznosci od jakosci danych zastosowano: 1) dane po walidacji lub 2)
przygotowano obliczenia szacunkowe lub 3) opracowano uzupetnienia pozyskanych
danych.

Do wyznaczenia zapotrzebowania na ciepto wykorzystana zostata informacja o strukturze
wiekowej budownictwa. Uzyskana struktura wiekowa zabudowy mieszkaniowej w miescie
ma kluczowe znaczenie, ze wzgledu na zrdznicowanie wartosci wskaznikow
zapotrzebowania energii na ogrzewanie powierzchni. W analizach zastosowano wskazniki
dopasowane odpowiednio do réznych grup wiekowych danych typéw budynkow.

Na strukture wiekowg natozony zostat szacowany poziom termomodernizacji budynkéw
prowadzacy do uzyskania zapotrzebowania na energie uzyteczng. Nastepnie uwzgledniona
zostata sprawnosc instalacji grzewczej wraz z wiekiem budynku przed termomodernizacjq
oraz po przeprowadzonej termomodernizacji. Wynikiem tych analiz jest wyprowadzenie
wielkosci zapotrzebowania jednostki administracyjnej na ciepto koricowe.

3.4. Opracowanie analiz zapotrzebowania na ciepto
poszczegolnych typow zabudowy

1.Po otrzymaniu wartoéci zapotrzebowania na cieplo wyznaczone zostaje
zapotrzebowanie na moc cieplng, tj. czas wykorzystania mocy cieplnej. Kalkulacja
przeprowadzana jest na podstawie znajomosci zapotrzebowania ciepta i mocy dla
miasta jako iloraz tych wielkosci.



2.Znajac zapotrzebowanie na ciepto i moc dla jednostki terytorialnej dokonany zostaje
podziat jego pokrycia w miescie na miejska sie¢ cieptowniczg (msc), kottownie
lokalne, zrodta lokalne (indywidualne).

3.Energia i moc cieplna dostarczana odbiorcom ciepta na terenie jednostki terytorialnej
Z zewnatrz jest tozsama z energiq i mocq cieplng dostarczang tym odbiorcom przez
system cieptowniczy.

4.Energia i moc cieplna wytwarzana na miejscu dla odbiorcéw ciepta w jednostce
terytorialnej jest réwna réznicy miedzy catkowitym zapotrzebowaniem energii i
mocy cieplnej dla odbiorcow w jednostce terytorialnej i energig, i mocg cieplng
dostarczong z zewnatrz.

Na podstawie danych zawartych w Planach Zaopatrzenia w ciepto, energie elektrycznag i
paliwa gazowe (PZ) okreslona zostaje moc zrédet w msc. Moce tych Zzrdédet zostajg
podzielone na:

1.kogeneracje,
2.cieptownie konwencjonalne,
3.cieptownie OZE

Ilo$¢ energii wytwarzanej w kottowniach lokalnych obliczona zostata jako réznica mocy
zapotrzebowanej i mocy zrddet centralnych, co prowadzi do otrzymania sumarycznej mocy
zrodet lokalnych. Strukture paliw dla Zzrddet lokalnych najczesciej pozyskiwana jest z PZ.
Na tej podstawie szacowany jest udziat paliw dla kottowni lokalnych.

Wszystkie powyzsze punkty analiz stuzg wyprowadzeniu koricowej struktury paliw.

3.5. Analiza dotyczaca zaopatrzenia w chtod
1. Ustala sie strefe klimatyczng miasta dla okresu zimowego zimy i dla lata.
2. Stosownie do strefy przypisuje sie do obliczen:
a) Srednie temperatury w sezonie grzewczym,
b) Dtugos$¢ sezonu grzewczego,
c) Dtugosé sezonu chtodniczego,
d) Temperature obliczeniowg dla poszczegodlnych lat,
e) Ilos¢ godzin w dni chtodnicze.
3. Pozostate wielkosci sg wyliczane wg nastepujacego sposobu postepowania:
a) Wyznaczane sg wskazniki dla okresu grzewczego,
b) Wyznaczane sq wskazniki dla okresu chtodzenia,
c) Ustalane sg relacje wskazniki dla obu okresow,

d) Przeniesiona zostaje relacja wskaznikéw zapotrzebowania na chtdéd ze
znanego zapotrzebowania na ogrzewanie.



4. Z wyznaczonych dla jednostki terytorialnej wskaznikdw zapotrzebowania
odbiorcow na chtéd i okreslonych dla poszczegdlnych grup odbiorcow
powierzchni objetej chtodzeniem wylicza sie zapotrzebowanie na chtdéd dla
kazdej grupy odbiorcéw jako iloczyn obu tych wielkosci - wskaznika i
powierzchni chtodzonej.

5. Znajac efektywnos$¢ chtodniczg instalacji chtodzenia, ktora jest ilorazem energii
uzytkowej - energii chtodu i energii koncowej — zasilajacej instalacje chtodniczg
(energia elektryczna) i ktéra dla instalacji chtodniczych jest wieksza od jednosci,
oblicza sie zapotrzebowanie energii elektrycznej na potrzeby chtodzenia dla
poszczegolnych grup odbiorcéw.

W rozumieniu Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2012/27/UE z dnia
25 pazdziernika 2012 r. w sprawie efektywnosci energetycznej, zmiany
dyrektyw 2009/125/WE i 2010/30/UE oraz uchylenia dyrektyw 2004/8/WE i
2006/32/WE, zuzycie energii koncowej oznacza cato$¢ energii dostarczonej
sektorom przemystu, transportu, gospodarstw domowych, ustug i rolnictwa.
Wyiacza sie z niego dostawy dla sektora przemiany energetycznej oraz samego
przemystu energetycznego.

Zgodnie z Zaleceniem Komisji (UE) 2019/1659 z dnia 25 wrzesnia 2019 r. w
sprawie tresci kompleksowej oceny potencjatu efektywnosci w zakresie
ogrzewania i chiodzenia zgodnie z art. 14 dyrektywy 2012/27/UE, energia
uzyteczna oznacza catg energie wymagang przez uzytkownikéow koncowych w
formie ogrzewania i chtodzenia po realizacji wszystkich etapow transformacji
energetycznej w urzadzeniach do ogrzewania i chtodzenia.

6. Wyznaczono aktualny wskaznik pokrycia zapotrzebowania na chtéd.

Opracowanie analiz prognostycznych:

Na podstawie pozyskanych danych Zzrédiowych przeanalizowano zmiany w czasookresach
+ 5/10/15/20/25/30 lat. Prognozowanie zostaje wykonane metodq ekstrapolacji wynikéw
uzyskanych dla roku 2020, na podstawie 20 letnich danych historycznych zmian
powierzchni poszczegdlnych typéw zabudowy, uwzgledniajgc wskazniki demograficzne i
gestosci zaludnienia®.

1 Dla zabudowy mieszkaniowej



4. Zgtaszanie biezacego zapotrzebowania na ogrzewanie
i chtodzenie oraz przewidywanego zapotrzebowania
na ogrzewanie i chtodzenie

Zrédtem danych przedstawionych w rozdziatach 4.1-4.35 sa wyniki analizy pn.
.~Przygotowanie wybranych analiz, prognoz i opracowan na potrzeby aktualizacji
dokumentu pn. ,Kompleksowa ocena potencjatu efektywnosci w zakresie ogrzewania i
chtodzenia” zgodnie z zapisami art. 14 dyrektywy 2012/27/UE"” wykonanej przez firme
Audytel SA, na zlecenie Ministra Klimatu i Srodowiska.

4.1. Wroctaw

Tabela 1. Zapotrzebowanie na ogrzewanie i chtodzenie oraz przewidywane
zapotrzebowanie na ogrzewanie i chlodzenie w miescie Wroclaw

Powiat m. 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Wroctaw
Sektor mieszkalny GWh/a 2 830,916
Zapotrzebowani
e na Sektor ustug GWh/a 406,944
ogrzewanie, Sektor
energia " GWh/a 432,863
koficowa przemystowy
Sektor mieszkalny GWh/a 4,975
Zapotrzebowani
& 15 AHlTskEE, Sektor ustug GWh/a 0,715
energia Sektor
koncowa rzemystow! Gl 0775
Sektor mieszkalny GWh/a 2 510,057 | 2 484,956 | 2 460,107 | 2 435,506 | 2411,151 | 2 387,039 | 2 363,169
Zapotrzebowani
ena Sektor ustug GWh/a 312,634 315,760 318,917 322,107 325,328 328,581 331,867
ogrzewanie, Sektor
energia BERTE GWh/a 332,546 329,220 325,928 322,669 319,442 316,248 313,085
uzyteczna
Sektor mieszkalny | GWh/a 14,926 16,419 18,061 19,867 21,854 24,039 26,443
Zapotrzebowani | gt sug GWh/a 2,146 2,360 2,596 2,856 3,141 3,456 3,801
e na chtodzenie,
energia Sektor
uzyteczna el GWh/a 2,282 2,511 2,762 3,038 3,342 3,676 4,043




4.2,

Wojewodztwo Dolnoslaskie

Tabela 2. Zapotrzebowanie na ogrzewanie i chtodzenie oraz przewidywane
zapotrzebowanie na ogrzewanie i chlodzenie w Wojewodztwie Dolnoslaskim

DOLNOSLASKL | 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Sektor mieszkalny | GWh/a 15 067,934
Zapotrzebowan
ie na Sektor ustug GWh/a 599,099
ogrzewanie,
energia szket%r - GWh/a 533,390
koncowa
Sektor mieszkalny | GWh/a 17,340
Zapotrzebowan
ie na Sektor ustug GWh/a 4,167
chtodzenie,
energia szl;t%r e GWh/a 1,212
koncowa
Sektor mieszkalny | GWh/a 13 022,656 12 664,707 12 308,207 | 11951,956 | 11595,950 | 11 240,188 | 10 884,667
Zapotrzebowan
ie na Sektor ustug GWh/a 485,573 491,747 497,074 504,602 513,609 525,540 540,396
ogrzewanie, Sektor
energia emystow GWh/a 423,020 421,776 421,607 424,592 429,693 438,988 452,480
uzyteczna
Sektor mieszkalny | GWh/a 52,021 69,999 86,223 100,700 113,447 124,483 133,827
Zapotrzebowan
ie na Sektor ustug GWh/a 12,501 13,227 13,931 14,807 15,824 17,090 18,626
chtodzenie, Sektor
nergi
energia ey GWh/a 3,636 4,068 4,551 5,135 5,816 6,660 7,694

4.3.

Bydgoszcz

Tabela 3. Zapotrzebowanie na ogrzewanie i chtodzenie oraz przewidywane
zapotrzebowanie na ogrzewanie i chlodzenie w miescie Bydgoszcz

Powiat m. Bydgoszcz 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Sektor mieszkalny GWh/a 1 996,770
Zapotrzebowanie
ha ogrzewanie, Sektor ustug GWh/a 137,760
energia
Roncona Sektor przemystowy | GWh/a 278,230
Sektor mieszkalny GWh/a 8,630
Zapotriebow:"mle Sektor ustug GWh/a 0,600
na chtodzenie,
energia
P Sektor przemystowy | GWh/a 1,200
Sektor mieszkalny GWh/a 1598,650 | 1582,664 | 1566837 | 1551,168 | 1535657 | 1520,300 | 1 505,097
Zapotrzebowa_nle Sektor ustug GWh/a 109,920 111,019 112,129 113,251 114,383 115,527 116,682
na ogrzewanie,
energia
uzyteczna Sektor przemystowy | GWh/a 222,100 219,879 217,680 215,503 213,348 211,215 209,103
Sektor mieszkalny GWh/a 8,630 9,493 10,442 11,487 12,635 13,899 15,289
Zapotrzebowanie
e e Sektor ustug GWh/a 0,600 0,660 0,726 0,799 0,878 0,966 1,063
EEIEE Sektor przemystowy | GWh/a 1,200 1,320 1,452 1,597 1,757 1,933 2,126
uzyteczna ! ! ! ! ! ! !

4.4.

Torun




Tabela 4. Zapotrzebowanie na ogrzewanie i chtodzenie oraz przewidywane
zapotrzebowanie na ogrzewanie i chlodzenie w miescie Torun

Powiat m. Torun 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Sektor mieszkalny GWh/a 1134,223
Zapotrzebowanie na | Sektor ustug GWh/a 73,391
ogrzewanie, energia
koncowa Sektor przemystowy | GWh/a 48,454
Sektor mieszkalny GWh/a 1,739
Zapotrzebowanie na | Sektor ustug GWh/a 0,113
chtodzenie, energia
koncowa Sektor przemystowy | GWh/a 0,074
Sektor mieszkalny GWh/a 912,317 903,193 894,162 885,220 876,368 867,604 858,928
Zapotrzebowanie na | Sektor ustug GWh/a 58,613 59,199 59,791 60,389 60,993 61,603 62,219
ogrzewanie, energia
uzyteczna Sektor przemystowy | GWh/a 38,698 38,311 37,928 37,548 37,173 36,801 36,433
Sektor mieszkalny GWh/a 5,217 5,738 6,312 6,943 7,638 8,401 9,242
Zapotrzebowanie na | Sektor ustug GWh/a 0,338 0,371 0,408 0,449 0,494 0,544 0,598
chtodzenie, energia
uzyteczna Sektor przemystowy | GWh/a 0,223 0,245 0,270 0,297 0,326 0,359 0,395

4.5. Wojewodztwo Kujawsko - Pomorskie

Tabela 5. Zapotrzebowanie na ogrzewanie i chtodzenie oraz przewidywane
zapotrzebowanie na ogrzewanie i chtodzenie w wojewoédztwie Kujawsko -
Pomorskim

KUJAWSKO-POMORSKIE 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Sektor mieszkalny GWh/a 10 476,905
Zapotrzebowanie | ¢\ o ustug GWh/a 300,805
na ogrzewanie,
energia
PEEERTE Sektor przemystowy | GWh/a 359,273
Sektor mieszkalny GWh/a 18,505
Zapotrzebowanie
na chiodzenie, Sektor ustug GWh/a 2,333
energia
P Sektor przemystowy | GWh/a 1,422
Sektor mieszkalny GWh/a 8 822,701 | 8598,279 | 8 374,823 | 8 151,617 | 7 928,657 | 7 705,940 | 7 483,464
Zapotrzebowa'nle Sektor ustug GWh/a 249,222 252,380 255,130 258,946 263,477 269,423 276,784
na ogrzewanie,
energia
uzyteczna Sektor przemystowy | GWh/a 290,128 288,110 286,412 285,625 285,452 286,484 288,721
Sektor mieszkalny GWh/a 38,256 50,395 61,435 71,385 80,261 88,080 94,860
Zapotrzebowanie | goyior g GWh/a 5,798 6,135 6,460 6,868 7,343 7,939 8,663
na chtodzenie,
energia
Noytecens Sektor przemystowy | GWh/a 1,865 2,072 2,302 2,569 2,873 3,234 3,660

4.6. Lublin

Tabela 6. Zapotrzebowanie na ogrzewanie i chltodzenie oraz przewidywane
zapotrzebowanie na ogrzewanie i chlodzenie w miescie Lublin



4.7.

Wojewodztwo Lubelskie

Powiat m. Lublin 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Sektor mieszkalny GWh/a 2 523,709
Zapotrzebowanie | Sektor ustug GWh/a 182,972
na ogrzewanie,
energia koncowa | Sektor przemystowy | GWh/a 367,836
Sektor mieszkalny GWh/a 13,354
Zapotrzebowanie
na chtodzenie, Sektor ustug GWh/a 0,968
energia
e Sektor przemystowy | GWh/a 1,946
Sektor mieszkalny GWh/a 1 888,936 1 870,047 1851,346 | 1832,833 1 814,504 1 796,359 1 778,396
Zapotrzebowa_nle Sektor ustug GWh/a 148,003 149,483 150,978 152,488 154,012 155,553 157,108
na ogrzewanie,
energia
uzyteczna Sektor przemystowy [ GWh/a 281,060 278,250 275,467 272,712 269,985 267,285 264,613
Sektor mieszkalny GWh/a 13,354 14,689 16,158 17,774 19,552 21,507 23,657
Zapotrzebowanie | goor ystug GWh/a 0,968 1,065 1,172 1,289 1,418 1,559 1,715
na chtodzenie,
SR Sektor przemystowy | GWh/a 1,946 2,141 2,355 2,591 2,850 3,135 3,448
uzyteczna P MRy : , . 0 ’ b y

Tabela 7. Zapotrzebowanie na ogrzewanie i chtodzenie oraz przewidywane
zapotrzebowanie na ogrzewanie i chtodzenie w miescie wojewdédztwie Lubelskim

Zrédto: opracowanie witasne

LUBELSKIE 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Sektor mieszkalny GWh/a 11 837,120
Zapotrzebowa_nle Sektor ustug GWh/a 302,142
na ogrzewanie,
energia
Roncona Sektor przemystowy | GWh/a 389,997
Sektor mieszkalny GWh/a 25,411
Zapotrzebowanie
na chiodzenie, Sektor ustug GWh/a 3,076
energia
[t Sektor przemystowy | GWh/a 2,044
Sektor mieszkalny GWh/a 9886,324 | 9611,209 | 9337,341 9 063,659 8 790,163 8 516,851 8 243,719
Zapotrzebowa_nle Sektor ustug GWh/a 255,255 258,829 261,814 266,304 271,804 279,305 288,809
na ogrzewanie,
energia
uzyteczna Sektor przemystowy | GWh/a 301,005 298,695 296,663 295,409 294,682 294,984 296,312
Sektor mieszkalny GWh/a 49,526 66,456 81,691 95,240 107,115 117,334 125,913
Zapotrzebowanie
T @, Sektor ustug GWh/a 7,292 7,714 8,115 8,629 9,231 9,996 10,936
energia
uzyteczna Sektor przemystowy | GWh/a 2,240 2,480 2,745 3,050 3,395 3,797 4,265




4.8.

Gorzow Wielkopolski

Tabela 8. Zapotrzebowanie na ogrzewanie i chtodzenie oraz przewidywane
zapotrzebowanie na ogrzewanie i chlodzenie w miescie Gorzow Wielkopolski

Powiat m. Gorzédw Wielkopolski 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Sektor mieszkalny GWh/a 544,943
Zapotrzebowanie
’ 74,97
g — Sektor ustug GWh/a 973
energia
e Sektor przemystowy | GWh/a 204,435
Sektor mieszkalny GWh/a 1,093
Zapotrzebowanie
nal chiadzenie, Sektor ustug GWh/a 0,150
energia
Roneoa Sektor przemystowy | GWh/a 0,410
Sektor mieszkalny GWh/a 438,088 | 451,084 | 464,080 | 464,897 465,714 | 466,531 467,348
Zapotrzebowanie | o .. chyg GWh/a 63,193 | 66,560 | 69,927 | 70,206 | 70,664 | 71,033 | 71,402
na ogrzewanie,
energia
uzyteczna Sektor przemystowy | GWh/a 169,865 | 171,834 | 173,803 | 173,201 172,599 | 171,997 | 171,395
Sektor mieszkalny GWh/a 3,278 5,048 6,819 7,024 7,228 7,432 7,636
Zapotrzebowanie | oo shug GWh/a 0,451 0,723 0,995 1,038 1,081 1,124 1,167
na chtodzenie,
energia
B e Sektor przemystowy | GWh/a 1,230 1,867 2,504 2,578 2,652 2,726 2,801

4.9.

Zielona Gora

Tabela 9. Zapotrzebowanie na ogrzewanie i chilodzenie oraz przewidywane
zapotrzebowanie na ogrzewanie i chlodzenie w miescie Zielona Gora

Powiat m. Zielona Géra 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Sektor mieszkalny GWh/a 621,392
Zapotrzebowanie na | Sektor ustug GWh/a 54,406
ogrzewanie, energia
koncowa Sektor przemystowy GWh/a 85,385
Sektor mieszkalny GWh/a 1,348
Zapotrzebowanie na | Sektor ustug GWh/a 0,118
chtodzenie, energia
koncowa Sektor przemystowy | GWh/a 0,185
Sektor mieszkalny GWh/a 524,383 | 533,508 | 542,633 | 551,758 | 560,883 [ 570,008 | 579,133
Zapotrzebowanie na | Sektor ustug GWh/a 41,831 41,228 40,625 40,023 39,420 38,818 38,215
ogrzewanie, energia
uzyteczna Sektor przemystowy GWh/a 63,924 62,363 60,802 59,240 57,679 56,118 54,556
Sektor mieszkalny GWh/a 4,044 4,984 5,925 6,861 7,797 8,733 9,669
Zapotrzebowanie na | Sektor ustug GWh/a 0,354 0,415 0,475 0,516 0,557 0,597 0,638
chtodzenie, energia
uzyteczna Sektor przemystowy GWh/a 0,556 0,641 0,727 0,773 0,819 0,865 0,911

4.10. Wojewddztwo Lubuskie




Tabela 10. Zapotrzebowanie na ogrzewanie i chlodzenie oraz przewidywane
zapotrzebowanie na ogrzewanie i chlodzenie w wojewoédztwie Lubelskim

4.11.

Lodz

LUBELSKIE 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Sektor mieszkalny GWh/a 11 837,120
Zapotrzebowa.nle Sektor ustug GWh/a 302,142
na ogrzewanie,
energia
e Sektor przemystowy | GWh/a 389,997
Sektor mieszkalny GWh/a 25,411
Zapotrzebowanie
nal chiodzenie, Sektor ustug GWh/a 3,076
energia
[ Sektor przemystowy | GWh/a 2,044
Sektor mieszkalny GWh/a 9886,324 | 9611,209 | 9 337,341 9 063,659 | 8790,163 8 516,851 8 243,719
Zapotrzebowanie | oo\, \\spg GWh/a 255,255 258,829 261,814 266,304 271,804 279,305 288,809
na ogrzewanie,
energia
uzyteczna Sektor przemystowy | GWh/a 301,005 298,695 296,663 295,409 294,682 294,984 296,312
Sektor mieszkalny GWh/a 49,526 66,456 81,691 95,240 107,115 117,334 125,913
Zapotrzebowanie
B AeERETE, Sektor ustug GWh/a 7,292 7,714 8,115 8,629 9,231 9,996 10,936
SRR Sektor przemystowy | GWh/a 2,240 2,480 2,745 3,050 3,395 3,797 4,265
uzyteczna PRSI . % . . b b ,

Tabela 11. Zapotrzebowanie na ogrzewanie i chlodzenie oraz przewidywane

zapotrzebowanie na ogrzewanie i chlodzenie w miescie L6dz

Zapotrzebowanie
na chtodzenie,
energia
uzyteczna

Powiat m. £6dz 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Sektor mieszkalny GWh/a 4 948,897
Zapotrzebowanie | Sektor ustug GWh/a 404,540
na ogrzewanie,
energia koncowa | Sektor przemystowy | GWh/a 158,787
Sektor mieszkalny GWh/a 9,885
Zapotrzebowanie
na chtodzenie, Sektor ustug GWh/a 0,808
energia
AT Sektor przemystowy | GWh/a 0,317
Sektor mieszkalny GWh/a 3 759,202 3 721,610 3684,394 | 3 647,550 3611,075 3 574,964 3 539,214
Zapotrzebowa_nle Sektor ustug GWh/a 323,382 326,616 329,882 333,181 336,513 339,878 343,277
na ogrzewanie,
energia
eyiecenn Sektor przemystowy | GWh/a 126,967 125,697 124,440 123,196 121,964 120,744 119,537

Sektor mieszkalny GWh/a 29,655 32,620 35,882 39,470 43,417 47,759 52,535
Sektor ustug GWh/a 2,424 2,666 2,933 3,226 3,549 3,904 4,294
Sektor przemystowy | GWh/a 0,951 1,047 1,151 1,266 1,393 1,532 1,686

4.12. Wojewodztwo Lodzkie

Tabela 12. Zapotrzebowanie na ogrzewanie i chlodzenie oraz przewidywane
zapotrzebowanie na ogrzewanie i chlodzenie w wojewoddztwie todzkim



£ODZKIE 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Sektor mieszkalny GWh/a 14 296,964
Zapotrzebowanie
" 531,306
e s —— Sektor ustug GWh/a
energia
oI Sektor przemystowy | GWh/a 220,291
Sektor mieszkalny GWh/a 21,624
Zapotrzebowanie
na chtodzenie, Sektor ustug GWh/a 3,082
energia
e Sektor przemystowy | GWh/a 0,593
Sektor mieszkalny GWh/a 11 789,071 11 496,228 11 204,747 10 913,637 10 622,896 10 332,520 10 042,505
Zapotrzebowa_nle Sektor ustug GWh/a 437,472 442,794 447,548 453,821 461,118 470,432 481,762
na ogrzewanie,
energia
uzyteczna Sektor przemystowy | GWh/a 182,321 182,277 182,859 185,292 188,963 195,099 203,698
Sektor mieszkalny GWh/a 64,871 83,128 99,902 115,219 129,111 141,612 152,764
Zapotrzebowanie | goy o0 yghyg GWh/a 9,247 9,832 10,410 11,118 11,933 12,933 14,131
na chtodzenie,
energia
uzyteczna Sektor przemystowy | GWh/a 1,778 1,997 2,242 2,541 2,894 3,337 3,885

4.13. Krakow

Tabela 13. Zapotrzebowanie na ogrzewanie i chilodzenie oraz przewidywane
zapotrzebowanie na ogrzewanie i chlodzenie w miescie Krakow

Powiat m. Krakéw 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Sektor mieszkalny GWh/a 4 061,697
Zapotrzebowanie
Falogrzenanics Sektor ustug GWh/a 444,484
energia
Roncona Sektor przemystowy | GWh/a 278,508
Sektor mieszkalny GWh/a 7,571
Zapotrzebowanie
na chiodzenie, Sektor ustug GWh/a 0,829
energia
[t Sektor przemystowy | GWh/a 0,519
Sektor mieszkalny GWh/a 3458,530 | 3423944 | 3389,705| 3 355,808 3322,250 | 3289,027 | 3 256,137
Zapotrzebowa_nle Sektor ustug GWh/a 379,890 383,688 387,525 391,401 395,315 399,268 403,260
na ogrzewanie,
energia
uzyteczna Sektor przemystowy | GWh/a 238,034 235,653 233,297 230,964 228,654 226,368 224,104
Sektor mieszkalny GWh/a 22,713 24,984 27,483 30,231 33,254 36,580 40,238
Zapotrzebowanie
i @R, Sektor ustug GWh/a 2,486 2,734 3,008 3,308 3,639 4,003 4,403
SRR Sektor przemystowy | GWh/a 1,557 1,713 1,884 2,073 2,280 2,508 2,759
uzyteczna B i y . ’ i ’ 3 , b

4.14. Wojewoddztwo Matopolskie

Tabela 14. Zapotrzebowanie na ogrzewanie i chlodzenie oraz przewidywane
zapotrzebowanie na ogrzewanie i chlodzenie w wojewddztwie Matopolskim



MALOPOLSKIE 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Sektor mieszkalny GWh/a 16 555,296
Zapotrzebowanie
i 694,4
e s —— Sektor ustug GWh/a 94,495
energia
oI Sektor przemystowy | GWh/a 334,938
Sektor mieszkalny GWh/a 23,727
Zapotrzebowanie
na chtodzenie, Sektor ustug GWh/a 5,228
energia
e Sektor przemystowy | GWh/a 0,769
Sektor mieszkalny GWh/a 14 211,640 | 13 844,400 | 13 479,295 | 13 114,532 | 12 750,108 | 12 386,019 | 12 022,263
Zapotrzebowa_me Sektor ustug GWh/a 604,899 613,079 620,035 630,148 642,379 658,808 679,435
na ogrzewanie,
energia
uzyteczna Sektor przemystowy | GWh/a 288,821 287,756 287,373 288,987 291,940 297,547 305,808
Sektor mieszkalny GWh/a 71,181 94,378 115,450 134,408 151,278 166,087 178,866
Zapotrzebowanie | goy o0 yghyg GWh/a 15,684 16,610 17,498 18,624 19,941 21,602 23,635
na chtodzenie,
energia
uzyteczna Sektor przemystowy | GWh/a 2,308 2,580 2,884 3,252 3,684 4,219 4,874

4.15. Warszawa

Tabela 15. Zapotrzebowanie na ogrzewanie i chilodzenie oraz przewidywane
zapotrzebowanie na ogrzewanie i chlodzenie w miescie Warszawa

Powiat m. st. Warszawa 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Sektor mieszkalny GWh/a 9 317,785
Zapotrzebowanie
. 1 597,162
Falogrzenanics Sektor ustug GWh/a
energia
Roncona Sektor przemystowy | GWh/a 229,577
Sektor mieszkalny GWh/a 23,113
Zapotrzebowanie
na chiodzenie, Sektor ustug GWh/a 3,962
energia
[t Sektor przemystowy | GWh/a 0,569
Sektor mieszkalny GWh/a 5869,364 | 5810,670 | 5 752,563 | 5695038 | 5638087 [ 5581,706 | 5 525,889
Zapotrzebowa_nle Sektor ustug GWh/a 1144967 | 1156417 | 1167,981 | 1179,661 | 1191,458 | 1203,372 | 1 215,406
na ogrzewanie,
energia
uzyteczna Sektor przemystowy | GWh/a 162,632 161,005 159,395 157,801 156,223 154,661 153,114
Sektor mieszkalny GWh/a 69,338 76,272 83,899 92,289 101,518 111,670 122,837
Zapotrzebowgme Sektor ustug GWh/a 11,885 13,074 14,381 15,819 17,401 19,141 21,055
na chtodzenie,
_energia Sektor przemystowy | GWh/a 1,708 1,879 2,067 2,274 2,501 2,751 3,027
uzyteczna ! ! ! ! ! ! !

4.16. Wojewodztwo Mazowieckie

Tabela 16. Zapotrzebowanie na ogrzewanie i chlodzenie oraz przewidywane
zapotrzebowanie na ogrzewanie i chlodzenie w wojewddztwie Mazowieckim



4.17. Opole

MAZOWIECKIE 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Sektor mieszkalny GWh/a 27 077,309
Zapotrzebowanie
" 1 937,947
e s —— Sektor ustug GWh/a
energia
oI Sektor przemystowy | GWh/a 307,632
Sektor mieszkalny GWh/a 45,270
Zapotrzebowanie
na chtodzenie, Sektor ustug GWh/a 9,986
energia
e Sektor przemystowy | GWh/a 0,913
Sektor mieszkalny GWh/a 21178,978 | 20 656,860 | 20 138,446 | 19 620,612 | 19 103,354 | 18 586,665 [ 18 070,540
Zapotrzebowa_nle Sektor ustug GWh/a 1 451,674 1 468,956 1 484,672 1 504,656 1 527,526 1 556,049 1 590,228
na ogrzewanie,
energia
uzyteczna Sektor przemystowy | GWh/a 232,881 232,826 233,572 236,691 241,398 249,262 260,284
Sektor mieszkalny GWh/a 135,809 171,791 205,304 236,398 265,149 291,641 315,967
Zapotrzebowanie | goy o0 yghyg GWh/a 29,957 32,064 34,207 36,763 39,676 43,165 47,277
na chtodzenie,
energia
uzyteczna Sektor przemystowy | GWh/a 2,740 3,066 3,429 3,867 4,378 5,009 5,781

Tabela 17. Zapotrzebowanie na ogrzewanie i chilodzenie oraz przewidywane
zapotrzebowanie na ogrzewanie i chlodzenie w miescie Opole

Powiat m. Opole 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Sektor mieszkalny GWh/a 690,659
Zapotrzebowanie na Sektor ustug GWh/a 21,282
ogrzewanie, energia
koficowa Sektor przemystowy GWh/a 110,688
Sektor mieszkalny GWh/a 0,733
Zapotrzebowanie na | Sektor ustug GWh/a 0,023
chtodzenie, energia
koncowa Sektor przemystowy GWh/a 0,117
Sektor mieszkalny GWh/a 550,130 | 544,629 | 539,182 | 533,791 | 528,453 | 523,168 | 517,936
Zapotrzebowanie na Sektor ustug GWh/a 16,455 16,620 16,786 16,954 17,123 17,295 17,468
ogrzewanie, energia
uzyteczna Sektor przemystowy GWh/a 86,444 85,580 84,724 83,877 83,038 82,207 81,385
Sektor mieszkalny GWh/a 2,198 2,417 2,659 2,925 3,218 3,539 3,893
Zapotrzebowanie na | Sektor ustug GWh/a 0,068 0,074 0,082 0,090 0,099 0,109 0,120
chtodzenie, energia
uzyteczna Sektor przemystowy GWh/a 0,352 0,387 0,426 0,469 0,516 0,567 0,624

4.18. Wojewoddztwo Opolskie

Tabela 18. Zapotrzebowanie na ogrzewanie i chlodzenie oraz przewidywane
zapotrzebowanie na ogrzewanie i chlodzenie w wojewddztwie Opolskim



4.19. Rzeszow

OPOLSKIE 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Sektor mieszkalny GWh/a 5 780,317
Zapotrzebowanie | Sektor ustug GWh/a 73,020
na ogrzewanie,
energia koncowa | Sektor przemystowy | GWh/a 135,081
Sektor mieszkalny GWh/a 6,147
Zapotrzebowanie
na chiodzenie, Sektor ustug GWh/a 0,947
energia
e Sektor przemystowy | GWh/a 0,226
Sektor mieszkalny GWh/a 4911,598 | 4763,092 | 4614922 | 4466,807 | 4318,746 | 4170,739 | 4 022,784
Zapotrzebowa_nle Sektor ustug GWh/a 63,019 64,116 64,947 66,442 68,383 71,210 74,924
na ogrzewanie,
energia
uzyteczna Sektor przemystowy | GWh/a 108,398 108,088 108,064 108,880 110,259 112,755 116,368
Sektor mieszkalny GWh/a 18,441 25,736 32,199 37,829 42,631 46,606 49,757
Zapotrzebowanie | goyvor ystug GWh/a 2,840 2,991 3,129 3,313 3,533 3,821 4,183
na chtodzenie,
SnerE Sektor przemystowy | GWh/a 0,679 0,765 0,861 0,981 1,124 1,306 1,536
uzyteczna » VA 4 . . : ; , ,

Tabela 19. Zapotrzebowanie na ogrzewanie i chilodzenie oraz przewidywane

zapotrzebowanie na ogrzewanie i chlodzenie w miescie Rzeszow

Powiat m. Rzeszéw 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Sektor mieszkalny GWh/a 661,032
Zapotrzebowanie na Sektor ustug GWh/a 135,924
ogrzewanie, energia
koficowa Sektor przemystowy GWh/a 97,220
Sektor mieszkalny GWh/a 5,435
Zapotrzebowanie na | Sektor ustug GWh/a 1,118
chtodzenie, energia
koncowa Sektor przemystowy GWh/a 0,799
Sektor mieszkalny GWh/a 569,880 | 564,181 | 558,539 | 552,954 | 547,424 | 541,950 | 536,531
Zapotrzebowanie na | Sektor ustug GWh/a 118,595 | 119,781 | 120,979 | 122,189 | 123,411 | 124,645 | 125,892
ogrzewanie, energia
uzyteczna Sektor przemystowy GWh/a 84,189 83,347 82,513 81,688 80,871 80,063 79,262
Sektor mieszkalny GWh/a 5,435 5,979 6,576 7,234 7,957 8,753 9,628
Zapotrzebowanie na | Sektor ustug GWh/a 1,118 1,229 1,352 1,487 1,636 1,800 1,980
chtodzenie, energia
uzyteczna Sektor przemystowy GWh/a 0,799 0,879 0,967 1,064 1,170 1,287 1,416

4.20. Wojewodztwo Podkarpackie

Tabela 20. Zapotrzebowanie na ogrzewanie i chlodzenie oraz przewidywane
zapotrzebowanie na ogrzewanie i chlodzenie w wojewdédztwie Podkarpackim



PODKARPACKIE 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Sektor mieszkalny GWh/a 10 028,459
Zapotrzebowa.me Sektor ustug GWh/a 288,825
na ogrzewanie,
energia
oI Sektor przemystowy | GWh/a 140,497
Sektor mieszkalny GWh/a 17,648
Zapotrzebowanie
na chtodzenie, Sektor ustug GWh/a 3,829
energia
e Sektor przemystowy | GWh/a 0,992
Sektor mieszkalny GWh/a 8617,286 | 8356,675| 8097,045| 7837,472| 7577,955 7 318,493 [ 7 059,085
Zapotrzebowa_nle Sektor ustug GWh/a 256,206 259,938 262,948 267,782 273,836 282,319 293,230
na ogrzewanie,
energia
uzyteczna Sektor przemystowy | GWh/a 123,138 123,368 124,144 126,536 130,009 135,634 143,413
Sektor mieszkalny GWh/a 42,074 58,382 72,918 85,682 96,680 105,918 113,404
Zapotrzebowanie | goyvor ishug GWh/a 9,252 9,774 10,269 10,901 11,640 12,576 13,725
na chtodzenie,
energia
uzyteczna Sektor przemystowy | GWh/a 1,378 1,549 1,741 1,981 2,266 2,630 3,085

4.21. Biatystok

Tabela 21. Zapotrzebowanie na ogrzewanie i chilodzenie oraz przewidywane
zapotrzebowanie na ogrzewanie i chlodzenie w miescie Bialystok

Powiat m. Biatystok 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Sektor mieszkalny GWh/a 1 763,210
Zapotrzebowanie
Falogrzenanics Sektor ustug GWh/a 141,230
energia
Roncona Sektor przemystowy | GWh/a 152,250
Sektor mieszkalny GWh/a 2,210
Zapotrzebowanie
na chiodzenie, Sektor ustug GWh/a 0,180
energia
[t Sektor przemystowy | GWh/a 0,190
Sektor mieszkalny GWh/a 1350,580 | 1350,920 | 1351,260 | 1341,083 | 1330,905| 1320,728 | 1 310,550
Zapotrzebowa_nle Sektor ustug GWh/a 111,370 111,555 111,740 111,135 110,530 109,925 109,320
na ogrzewanie,
energia
uzyteczna Sektor przemystowy | GWh/a 119,700 119,880 120,060 119,380 118,700 118,020 117,340
Sektor mieszkalny GWh/a 6,620 9,140 11,660 14,705 17,750 20,795 23,840
Zapotrzebowanie
T @, Sektor ustug GWh/a 0,530 0,735 0,940 1,190 1,440 1,690 1,940
SRR Sektor przemystowy | GWh/a 0,570 0,790 1,010 1,280 1,550 1,820 2,090
uzyteczna B i y . ' ' , ' ' 4

4.22. Wojewodztwo Podlaskie

Tabela 22. Zapotrzebowanie na ogrzewanie i chlodzenie oraz przewidywane
zapotrzebowanie na ogrzewanie i chlodzenie w wojewoddztwie Podlaskim



PODLASKIE 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Sektor mieszkalny GWh/a 6 580,203
Zapotrzebowanie | Sektor ustug GWh/a 221,599
na ogrzewanie,
energia koncowa | Sektor przemystowy | GWh/a 190,519
Sektor mieszkalny GWh/a 7,252
Zapotrzebowanie
na chiodzenie, Sektor ustug GWh/a 1,453
energia
araoa Sektor przemystowy | GWh/a 0,341
Sektor mieszkalny GWh/a 5491,794 | 5361,420 5231,724 | 5091,510 | 4951,296 | 4811,083| 4 670,869
Zapotrzebowa_nle Sektor ustug GWh/a 183,702 185,061 186,082 187,149 188,773 191,512 195,366
na ogrzewanie,
energia
uzyteczna Sektor przemystowy | GWh/a 154,142 154,924 156,007 157,133 158,861 161,794 165,930
Sektor mieszkalny GWh/a 21,747 30,839 39,175 47,275 54,615 61,196 67,016
Zapotrzebowanie | goyvor ystug GWh/a 4,348 4,736 5,109 5,578 6,086 6,669 7,333
na chtodzenie,
SnerE Sektor przemystowy | GWh/a 1,024 1,310 1,603 1,965 2,345 2,759 3,212
uzyteczna » VA ' . . . 5 X b

4.23.

Gdansk

Tabela 23. Zapotrzebowanie na ogrzewanie i chilodzenie oraz przewidywane
zapotrzebowanie na ogrzewanie i chlodzenie w miescie Gdansk

Powiat m. Gdansk 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Sektor mieszkalny GWh/a 3 020,969
Zapotrzebowanie
Falogrzenanics Sektor ustug GWh/a 415,180
energia
Roncona Sektor przemystowy | GWh/a 279,396
Sektor mieszkalny GWh/a 4,636
Zapotrzebowanie
na chiodzenie, Sektor ustug GWh/a 0,637
energia
[t Sektor przemystowy | GWh/a 0,429
Sektor mieszkalny GWh/a 2329,770 | 2 306,473 2283,408 | 2260,574 [ 2237,968 | 22155588 | 2193,433
Zapotrzebowa_nle Sektor ustug GWh/a 318,540 321,725 324,942 328,192 331,474 334,788 338,136
na ogrzewanie,
energia
uzyteczna Sektor przemystowy | GWh/a 214,210 212,068 209,947 207,848 205,769 203,712 201,675
Sektor mieszkalny GWh/a 13,907 15,298 16,828 18,511 20,362 22,398 24,638
Zapotrzebowanie
i @R, Sektor ustug GWh/a 1,911 2,102 2,313 2,544 2,798 3,078 3,386
SRR Sektor przemystowy | GWh/a 1,286 1,415 1,556 1,712 1,883 2,071 2,279
uzyteczna p . y ’ i , ' , / s

4.24. Wojewodztwo Pomorskie

Tabela 24. Zapotrzebowanie na ogrzewanie i chlodzenie oraz przewidywane

zapotrzebowanie na ogrzewanie i chlodzenie w wojewoddztwie Pomorskim



POMORSKIE 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Sektor mieszkalny GWh/a 11 636,119
Zapotrzebowa.me Sektor ustug GWh/a 602,537
na ogrzewanie,
energia
oI Sektor przemystowy | GWh/a 324,523
Sektor mieszkalny GWh/a 11,813
Zapotrzebowanie
na chtodzenie, Sektor ustug GWh/a 3,465
energia
e Sektor przemystowy | GWh/a 0,608
Sektor mieszkalny GWh/a 9752,006 | 9503,150 | 9255775 | 9008630 | 8761,713 8515,023 [ 8 268,556
Zapotrzebowa_nle Sektor ustug GWh/a 487,161 493,364 498,730 506,276 515,287 527,195 542,000
na ogrzewanie,
energia
uzyteczna Sektor przemystowy | GWh/a 254,824 253,667 253,024 253,879 255,741 259,593 265,436
Sektor mieszkalny GWh/a 35,439 46,525 56,682 65,921 74,257 81,705 88,286
Zapotrzebowanie | goyyor ystug GWh/a 10,395 11,010 11,606 12,350 13,212 14,287 15,590
na chtodzenie,
energia
uzyteczna Sektor przemystowy | GWh/a 1,823 2,033 2,267 2,548 2,873 3,271 3,752

4.25. Katowice

Tabela 25. Zapotrzebowanie na ogrzewanie i chilodzenie oraz przewidywane
zapotrzebowanie na ogrzewanie i chlodzenie w miescie Katowice

Powiat m. Katowice 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Sektor mieszkalny GWh/a 2 288,316
Zapotrzebowanie
Falogrzenanics Sektor ustug GWh/a 485,937
energia
Roncona Sektor przemystowy | GWh/a 603,385
Sektor mieszkalny GWh/a 5,506
Zapotrzebowanie
na chiodzenie, Sektor ustug GWh/a 1,169
energia
[t Sektor przemystowy | GWh/a 1,452
Sektor mieszkalny GWh/a 1775577 | 1757,822 | 1740,243 | 1722841 | 1705613 | 1688,556 | 1671,671
Zapotrzebowa_nle Sektor ustug GWh/a 400,783 404,791 408,839 412,927 417,057 421,227 425,439
na ogrzewanie,
energia
uzyteczna Sektor przemystowy | GWh/a 464,077 459,436 454,842 450,293 445,791 441,333 436,919
Sektor mieszkalny GWh/a 16,518 18,170 19,987 21,986 24,184 26,603 29,263
Zapotrzebowanie
T @, Sektor ustug GWh/a 3,508 3,858 4,244 4,669 5,136 5,649 6,214
SRR Sektor przemystowy | GWh/a 4,356 4,791 5,270 5,797 6,377 7,015 7,716
uzyteczna B i y i . ' ’ i ) 7

4.26. Wojewodztwo Slaskie

Tabela 26. Zapotrzebowanie na ogrzewanie i chiodzenie oraz przewidywane
zapotrzebowanie na ogrzewanie i chlodzenie w wojewoddztwie Slaskim



SLASKIE 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Sektor mieszkalny GWh/a 26 005,787
Zapotrzebowanie
" 842,244
na ogrzewanie, Sektor ustug GWh/a
energia
oI Sektor przemystowy | GWh/a 717,073
Sektor mieszkalny GWh/a 27,796
Zapotrzebowanie
na chtodzenie, Sektor ustug GWh/a 7,529
energia
e Sektor przemystowy | GWh/a 1,959
Sektor mieszkalny GWh/a 22 125,704 21 452,231 20 780,772 20 109,488 19 438,378 18 767,441 18 096,674
Zapotrzebowa_nle Sektor ustug GWh/a 721,459 730,791 738,629 750,297 764,533 783,864 808,290
na ogrzewanie,
energia
uzyteczna Sektor przemystowy | GWh/a 566,396 563,948 562,642 564,671 568,937 577,634 590,760
Sektor mieszkalny GWh/a 83,388 115,025 143,308 168,245 189,855 208,157 223,173
Zapotrzebowanie | oy vor stug GWh/a 22,587 23,861 25,092 26,623 28,394 30,596 33,264
na chtodzenie,
energia
uzyteczna Sektor przemystowy | GWh/a 5,877 6,540 7,274 8,136 9,125 10,309 11,721

4.27. Kielce

Tabela 27. Zapotrzebowanie na ogrzewanie i chilodzenie oraz przewidywane
zapotrzebowanie na ogrzewanie i chlodzenie w miescie Kielce

Powiat m. Kielce 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Sektor mieszkalny GWh/a 856,623
Zapotrzebowanie na Sektor ustug GWh/a 90,706
ogrzewanie, energia
koficowa Sektor przemystowy GWh/a 304,854
Sektor mieszkalny GWh/a 3,830
Zapotrzebowanie na | Sektor ustug GWh/a 0,406
chtodzenie, energia
koncowa Sektor przemystowy GWh/a 1,363
Sektor mieszkalny GWh/a 670,656 | 663,950 | 657,310 | 650,737 | 644,230 | 637,787 | 631,410
Zapotrzebowanie na | Sektor ustug GWh/a 70,994 71,704 72,421 73,145 73,876 74,615 75,361
ogrzewanie, energia
uzyteczna Sektor przemystowy | GWh/a 238,948 | 236,559 | 234,193 | 231,851 | 229,533 | 227,238 | 224,965
Sektor mieszkalny GWh/a 3,830 4,634 5,098 5,608 6,168 6,785
Zapotrzebowanie na | Sektor ustug GWh/a 0,406 0,491 0,540 0,594 0,653 0,718
chtodzenie, energia
uzyteczna Sektor przemystowy GWh/a 1,363 1,649 1,814 1,996 2,195 2,415

4.28. Wojewodztwo Swietokrzyskie

Tabela 28. Zapotrzebowanie na ogrzewanie i chiodzenie oraz przewidywane
zapotrzebowanie na ogrzewanie i chlodzenie w wojewoddztwie Swietokrzyskim



4.29. Olsztyn

SWIETOKRZYSKIE 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Sektor mieszkalny GWh/a 6 094,243
Zapotrzebowanie
. 159,994
e s —— Sektor ustug GWh/a 59,99:
energia
oI Sektor przemystowy | GWh/a 320,688
Sektor mieszkalny GWh/a 11,078
Zapotrzebowanie
na chtodzenie, Sektor ustug GWh/a 1,642
energia
e Sektor przemystowy | GWh/a 1,434
Sektor mieszkalny GWh/a 5164,557 | 5012,779 | 4861,506 | 4 710,299 | 4559,158 | 4408,082 | 4 257,071
Zapotrzebowa_nle Sektor ustug GWh/a 133,353 135,363 137,005 139,580 142,780 147,221 152,903
na ogrzewanie,
energia
uzyteczna Sektor przemystowy | GWh/a 253,199 251,117 249,213 247,794 246,706 246,256 246,444
Sektor mieszkalny GWh/a 25,573 35,276 43,910 51,478 57,983 63,429 67,822
Zapotrzebowanie
na chiodzenie, Sektor ustug GWh/a 4,116 4,352 4,573 4,863 5,206 5,648 6,197
energia
uzyteczna Sektor przemystowy | GWh/a 1,575 1,743 1,929 2,140 2,379 2,655 2,974

Tabela 29. Zapotrzebowanie na ogrzewanie i chilodzenie oraz przewidywane
zapotrzebowanie na ogrzewanie i chlodzenie w miescie Olsztyn

Powiat m. Olsztyn 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Sektor mieszkalny GWh/a 601,426
Zapotrzebowanie na Sektor ustug GWh/a 68,565
ogrzewanie, energia
koficowa Sektor przemystowy GWh/a 465,831
Sektor mieszkalny GWh/a 0,903
Zapotrzebowanie na | Sektor ustug GWh/a 0,103
chtodzenie, energia
koncowa Sektor przemystowy GWh/a 0,699
Sektor mieszkalny GWh/a 497,680 | 504,529 | 511,377 | 518,328 | 525,279 | 532,230 | 539,180
Zapotrzebowanie na Sektor ustug GWh/a 57,872 59,501 61,130 62,683 64,236 65,788 67,341
ogrzewanie, energia
uzyteczna Sektor przemystowy | GWh/a 387,058 | 393,497 | 399,936 | 405,920 | 411,904 | 417,887 | 423,871
Sektor mieszkalny GWh/a 2,708 3,532 4,356 4,966 5,577 6,188 6,799
Zapotrzebowanie na | Sektor ustug GWh/a 0,309 0,411 0,513 0,597 0,681 0,765 0,849
chtodzenie, energia
uzyteczna Sektor przemystowy GWh/a 2,097 2,747 3,396 3,883 4,370 4,858 5,345

4.30. Wojewoddztwo Warminsko — Mazurskie

Tabela 30. Zapotrzebowanie na ogrzewanie i chlodzenie oraz przewidywane
zapotrzebowanie na ogrzewanie i chlodzenie w wojewodztwie Warminsko -

Mazurskim



4.31. Poznan

WARMINSKO-MAZURSKIE 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Sektor mieszkalny GWh/a 6 722,198
Zapotrzebowanie
. 169,87
na ogrzewanie, Sektor ustug GWh/a 69,878
energia
oI Sektor przemystowy | GWh/a 497,867
Sektor mieszkalny GWh/a 6,588
Zapotrzebowanie
na chtodzenie, Sektor ustug GWh/a 1,799
energia
e Sektor przemystowy | GWh/a 0,833
Sektor mieszkalny GWh/a 5 754,825 | 5594,321 | 5434,457 | 5274,695 | 5114,933 | 4 955,172 | 4 795,410
Zapotrzebowa_nle Sektor ustug GWh/a 149,053 152,377 155,212 159,178 163,947 170,325 178,311
na ogrzewanie,
energia
uzyteczna Sektor przemystowy | GWh/a 415,891 423,001 430,447 438,443 447,110 457,119 468,470
Sektor mieszkalny GWh/a 19,763 28,182 35,718 42,155 47,707 52,372 56,151
Zapotrzebowanie
na chiodzenie, Sektor ustug GWh/a 5,398 5,757 6,093 6,488 6,942 7,511 8,204
energia
uzyteczna Sektor przemystowy | GWh/a 2,499 3,209 3,927 4,506 5,106 5,746 6,433

Tabela 31. Zapotrzebowanie na ogrzewanie i chiodzenie oraz przewidywane

zapotrzebowanie na ogrzewanie i

chlodzenie w miescie Poznan

4.32. Wojewddztwo Wielkopolskie

Powiat m. Poznan 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Sektor mieszkalny GWh/a 2 465,431
Zapotrzebowanie
. 628,
Falogrzenanics Sektor ustug GWh/a 28,849
energia
Roncona Sektor przemystowy | GWh/a 466,184
Sektor mieszkalny GWh/a 6,938
Zapotrzebowanie
na chiodzenie, Sektor ustug GWh/a 1,770
energia
[t Sektor przemystowy | GWh/a 1,312
Sektor mieszkalny GWh/a 2 073,010 2 052,280 2 031,757 2 011,440 1 991,325 1971,412 1 951,698
Zapotrzebowa_nle Sektor ustug GWh/a 537,556 542,932 548,361 553,845 559,383 564,977 570,627
na ogrzewanie,
energia
uzyteczna Sektor przemystowy | GWh/a 398,546 394,560 390,615 386,709 382,842 379,013 375,223
Sektor mieszkalny GWh/a 20,813 22,894 25,183 27,702 30,472 33,519 36,871
Zapotrzebowanie
i @R, Sektor ustug GWh/a 5,309 5,840 6,423 7,066 7,772 8,550 9,405
SRR Sektor przemystowy | GWh/a 3,935 4,329 4,762 5,238 5,762 6,338 6,972
uzyteczna B i y ' ’ ’ g i ) %

Tabela 32. Zapotrzebowanie na ogrzewanie i chlodzenie oraz przewidywane
zapotrzebowanie na ogrzewanie i chlodzenie w wojewdédztwie Wielkopolskim



WIELKOPOLSKIE 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Sektor mieszkalny GWh/a 17 101,186
Zapotrzebowanie
: 20,914
e s —— Sektor ustug GWh/a 920,9
energia
oI Sektor przemystowy | GWh/a 592,885
Sektor mieszkalny GWh/a 23,530
Zapotrzebowanie
na chtodzenie, Sektor ustug GWh/a 7,128
energia
e Sektor przemystowy | GWh/a 1,893
Sektor mieszkalny GWh/a 14 670,890 | 14 263,382 | 13 857,800 | 13 452,423 | 13 047,250 | 12 642,277 | 12 237,504
Zapotrzebowa_nle Sektor ustug GWh/a 800,415 810,383 819,081 831,102 845,358 864,028 887,112
na ogrzewanie,
energia
uzyteczna Sektor przemystowy | GWh/a 512,577 Bilil 175 511,106 514,952 521,421 533,097 549,979
Sektor mieszkalny GWh/a 70,591 94,538 116,252 135,745 153,040 168,163 181,140
Zapotrzebowanie | goy o0 yghyg GWh/a 21,384 22,707 24,014 25,611 27,447 29,696 32,388
na chtodzenie,
energia
uzyteczna Sektor przemystowy | GWh/a 5,679 6,335 7,065 7,934 8,940 10,166 11,648

4.33. Szczecin

Tabela 33. Zapotrzebowanie na ogrzewanie i chiodzenie oraz przewidywane
zapotrzebowanie na ogrzewanie i chlodzenie w miescie Szczecin

Powiat m. Szczecin 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Sektor mieszkalny GWh/a 2 598,810
Zapotrzebowanie
Falogrzenanics Sektor ustug GWh/a 165,422
energia
Roncona Sektor przemystowy | GWh/a 55,074
Sektor mieszkalny GWh/a 3,722
Zapotrzebowanie
na chiodzenie, Sektor ustug GWh/a 0,237
energia
[t Sektor przemystowy | GWh/a 0,079
Sektor mieszkalny GWh/a 2083,559 | 2062,723 | 2042,096 | 2021,675| 2001,458 | 1981,444 | 1 961,629
Zapotrzebowa_nle Sektor ustug GWh/a 131,990 133,310 134,643 135,990 137,350 138,723 140,111
na ogrzewanie,
energia
uzyteczna Sektor przemystowy | GWh/a 43,963 43,524 43,088 42,658 42,231 41,809 41,391
Sektor mieszkalny GWh/a 11,165 12,282 13,510 14,861 16,347 17,982 19,780
Zapotrzebowanie
T @, Sektor ustug GWh/a 0,711 0,782 0,860 0,946 1,041 1,145 1,259
SRR Sektor przemystowy | GWh/a 0,237 0,260 0,286 0,315 0,346 0,381 0,419
uzyteczna B i y ' G ' ’ , ) y

4.34. Wojewoddztwo Zachodniopomorskie

Tabela 34. Zapotrzebowanie na ogrzewanie i chlodzenie oraz przewidywane
i chtodzenie

zapotrzebowanie

Zachodniopomorskim

na

ogrzewanie

w

wojewoddztwie



ZACHODNIOPOMORSKIE 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Sektor mieszkalny GWh/a 9 146,972
Zapotrzebowanie
" 24,544
na ogrzewanie, Sektor ustug GWh/a 324,5:
energia
oI Sektor przemystowy | GWh/a 85,942
Sektor mieszkalny GWh/a 8,813
Zapotrzebowanie
na chtodzenie, Sektor ustug GWh/a 2,470
energia
e Sektor przemystowy | GWh/a 0,187
Sektor mieszkalny GWh/a 7 708,818 | 7510,049 | 7312,082 | 7 114,321 | 6 916,764 | 6 719,410 | 6 522,255
Zapotrzebowa_nle Sektor ustug GWh/a 275,200 279,199 282,439 287,599 294,045 303,046 314,605
na ogrzewanie,
energia
uzyteczna Sektor przemystowy | GWh/a 71,745 71,906 72,371 73,743 75,719 78,900 83,287
Sektor mieszkalny GWh/a 26,439 34,380 41,642 48,237 54,175 59,471 64,139
Zapotrzebowanie
na chiodzenie, Sektor ustug GWh/a 7,409 7,818 8,205 8,702 9,285 10,031 10,951
energia
uzyteczna Sektor przemystowy | GWh/a 0,561 0,634 0,714 0,815 0,934 1,086 1,276

4.35. Polska

Tabela 35. Zapotrzebowanie na ogrzewanie i chiodzenie oraz przewidywane
zapotrzebowanie na ogrzewanie i chtodzenie w Polsce

POLSKA 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Sektor mieszkalny GWh/a 200 115,303
Zapotrzebowanie
. 8 154,108
Falogrzenanics Sektor ustug GWh/a
energia
Roncona Sektor przemystowy | GWh/a 5 477,227
Sektor mieszkalny GWh/a 279,544
Zapotrzebowanie
. 59,391
na chiodzenie, Sektor ustug GWh/a
energia
[t Sektor przemystowy | GWh/a 16,184
Sektor mieszkalny GWh/a 167 971,670 | 163 449,360 | 158 946,767 | 154 425,476 | 149 906,176 | 145 389,792 | 140 876,295
Zapotrzebowa_nle Sektor ustug GWh/a 6 708,532 6 796,967 6 873,383 6 977,052 7 101,608 7 267,527 7 474,811
na ogrzewanie,
energia
uzyteczna Sektor przemystowy | GWh/a 4 445,404 4 440,608 4 444,856 4 471,760 4 516,453 4 596,433 4 711,698
Sektor mieszkalny GWh/a 776,123 1 034,834 1 269,698 1 479,602 1 666,066 1 829,378 1 969,933
Zapotrzebow@me Sektor ustug GWh/a 171,980 182,842 193,435 206,232 220,990 239,232 261,222
na chtodzenie,
_energia Sektor przemystowy | GWh/a 37,935 43,446 49,403 55,576 62,538 70,889 80,750
uzyteczna ! ! ! ! ! ! !




5. Zglaszanie biezacego zaopatrzenia w energie cieplng i

chtodnicza

Zrédtem danych przedstawionych w

~Przygotowanie wybranych analiz,

prognoz i

rozdziale 5.1-5.35

sq wyniki

analizy pn.
opracowan na potrzeby aktualizacji

dokumentu pn. ,Kompleksowa ocena potencjatu efektywnosci w zakresie ogrzewania i
chtodzenia” zgodnie z zapisami art. 14 dyrektywy 2012/27/UE” wykonanej przez firme
Audytel SA, na zlecenie Ministra Klimatu i Srodowiska.

5.1.

Wroctaw

Tabela 36. Zaopatrzenie w energie cieplna i chlodnicza w miescie Wroctaw

Energia wytwarzana na miejscu

Sektor przemystowy

Powiat m. Wroctaw Jednostka Wartosc¢
Cieptownie GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 1 270,575
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 47,595
Cieptownie GWh/a 0,000
Odnawialne Zrédfa energil Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Pompy ciepta GWh/a 2,293
Inne technologie GWh/a 35,908
Cieptownie GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 204,683
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 2,036
Cieptownie GWh/a 0,000
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii
Pompy ciepta GWh/a 0,000
Inne technologie GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 331,599
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 3,765
Cieptownie GWh/a 0,000
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 12,995
Odnawialne zrodta energii
Pompy ciepta GWh/a 0,000
Inne technologie GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 122,328
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 17,996
Cieptownie GWh/a 0,000
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Odnawialne zrddta energii
Pompy ciepta GWh/a 20,641
Inne technologie GWh/a 20,673




Energia dostarczana z zewnatrz

Sektor przemystowy

Powiat m. Wroctaw Jednostka Wartosc
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 687,937
Inne technologie GWh/a 394,093
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 28,588
Inne technologie GWh/a 0,000
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 206,724
Inne technologie GWh/a 118,424
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 8,591
Inne technologie GWh/a 0,000
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 76,241
Inne technologie GWh/a 43,675
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 3,168
Inne technologie GWh/a 0,000
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 249,408
Inne technologie GWh/a 142,877
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 10,364
Inne technologie GWh/a 0,000




5.2.

Wojewodztwo Dolnoslaskie

Tabela 37. Zaopatrzenie w energie cieplna i chlodnicza w wojewodztwie

Dolnoslaskim

Energia wytwarzana na miejscu

Sektor przemystowy

DOLNOSLASKIE Jednostka Wartosé
Cieptownie GWh/a 10,162
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 11 152,051
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 47,595
Cieptownie GWh/a 0,000
Odnawialne 2rédfa energil Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Pompy ciepta GWh/a 31,709
Inne technologie GWh/a 1 570,792
Cieptownie GWh/a 0,762
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 267,759
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 2,036
Cieptownie GWh/a 0,000
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Odnawialne zrddta energii
Pompy ciepta GWh/a 0,000
Inne technologie GWh/a 125,178
Cieptownie GWh/a 0,414
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 386,843
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 3,765
Cieptownie GWh/a 0,000
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 12,995
Odnawialne zrddta energii
Pompy ciepta GWh/a 1,357
Inne technologie GWh/a 19,061
Cieptownie GWh/a 1,270
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 159,553
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 17,996
Cieptownie GWh/a 0,000
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Odnawialne zrddta energii
Pompy ciepta GWh/a 20,641
Inne technologie GWh/a 22,613




Energia dostarczana z zewnatrz

Sektor przemystowy

DOLNOSLASKIE Jednostka Wartosé
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 1 451,460
Inne technologie GWh/a 411,650
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 28,588
Inne technologie GWh/a 0,000
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 289,256
Inne technologie GWh/a 119,741
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 8,591
Inne technologie GWh/a 0,000
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 134,359
Inne technologie GWh/a 44,553
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 3,168
Inne technologie GWh/a 0,000
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 366,134
Inne technologie GWh/a 145,071
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 10,364
Inne technologie GWh/a 0,000




5.3.

Bydgoszcz

Tabela 38. Zaopatrzenie w energie cieplna i chlodnicza w miescie Bydgoszcz

Energia wytwarzana na miejscu

Sektor przemystowy

Powiat m. Bydgoszcz Jednostka Wartos¢
Cieptownie GWh/a 78,790
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 974,530
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Odnawialne Zrédfa energil Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Pompy ciepta GWh/a 0,020
Inne technologie GWh/a 46,550
Cieptownie GWh/a 5,680
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 70,230
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Odnawialne 2rédfa energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Pompy ciepta GWh/a 0,220
Inne technologie GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 11,400
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 140,980
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Odnawialne 2rédfa energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 1,080
Pompy ciepta GWh/a 0,090
Inne technologie GWh/a 0,660
Cieptownie GWh/a 5,990
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 74,140
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 3,210
Odnawialne zrddta energii
Pompy ciepta GWh/a 0,000
Inne technologie GWh/a 0,000




Energia dostarczana z zewnatrz

Sektor przemystowy

Powiat m. Bydgoszcz Jednostka Wartosc¢
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 741,320
Inne technologie GWh/a 83,150
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 72,590
Inne technologie GWh/a 0,000
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 51,140
Inne technologie GWh/a 5,740
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 5,010
Inne technologie GWh/a 0,000
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 103,300
Inne technologie GWh/a 11,590
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 10,110
Inne technologie GWh/a 0,000
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 56,230
Inne technologie GWh/a 6,310
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 5,510
Inne technologie GWh/a 0,000




5.4.

Tabela 39. Zaopatrzenie w energie cieplna i chtodnicza w miescie Torun

Torun

Energia wytwarzana na miejscu

Sektor przemystowy

Powiat m. Torun Jednostka Wartos$c¢
Cieptownie GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 526,932
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Odnawialne Zrédfa energil Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Pompy ciepta GWh/a 0,047
Inne technologie GWh/a 45,672
Cieptownie GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 36,925
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Odnawialne 2rédfa energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Pompy ciepta GWh/a 0,000
Inne technologie GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 19,129
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Odnawialne 2rédfa energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 4,851
Pompy ciepta GWh/a 0,000
Inne technologie GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 57,293
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Odnawialne zrddta energii
Pompy ciepta GWh/a 0,000
Inne technologie GWh/a 0,047
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Energia dostarczana z zewnatrz

Sektor przemystowy

Powiat m. Torun Jednostka Wartosc
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 478,040
Inne technologie GWh/a 81,514
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 2,556
Inne technologie GWh/a 0,000
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 31,011
Inne technologie GWh/a 5,274
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,165
Inne technologie GWh/a 0,000
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 20,474
Inne technologie GWh/a 3,482
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,109
Inne technologie GWh/a 0,000
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 48,127
Inne technologie GWh/a 8,186
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,165
Inne technologie GWh/a 0,000




5.5.

Tabela 40. Zaopatrzenie w energie cieplna i

Kujawsko - Pomorskim

Wojewodztwo Kujawsko - Pomorskie

chlodnicza

w wojewodztwie

Energia wytwarzana na miejscu

Sektor przemystowy

KUJAWSKO-POMORSKIE Jednostka Wartosc
Cieptownie GWh/a 78,790
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 6 709,120
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Odnawialne 2rédfa energil Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Pompy ciepta GWh/a 4,779
Inne technologie GWh/a 1 151,437
Cieptownie GWh/a 5,680
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 142,302
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Odnawialne zrddta energii
Pompy ciepta GWh/a 0,220
Inne technologie GWh/a 27,551
Cieptownie GWh/a 11,400
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 177,199
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 5,931
Odnawialne zrddta energii
Pompy ciepta GWh/a 0,090
Inne technologie GWh/a 3,827
Cieptownie GWh/a 5,990
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 147,139
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 3,210
Odnawialne zrddta energii
Pompy ciepta GWh/a 0,000
Inne technologie GWh/a 2,020




Energia dostarczana z zewnatrz

Sektor przemystowy

KUJAWSKO-POMORSKIE Jednostka Wartosc
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 2 068,406
Inne technologie GWh/a 419,720
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 75,146
Inne technologie GWh/a 0,490
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 189,811
Inne technologie GWh/a 47,031
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 5,175
Inne technologie GWh/a 0,052
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 205,859
Inne technologie GWh/a 43,823
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 10,219
Inne technologie GWh/a 0,033
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 242,614
Inne technologie GWh/a 57,932
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 5,675
Inne technologie GWh/a 0,078




5.6.

Tabela 41. Zaopatrzenie w energie cieplna i chtodnicza w miescie Lublin

Lublin

Energia wytwarzana na miejscu

Sektor przemystowy

Powiat m. Lublin Jednostka Wartosc¢
Cieptownie GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 1 440,483
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Odnawialne Zrédfa energil Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Pompy ciepta GWh/a 0,000
Inne technologie GWh/a 101,245
Cieptownie GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 210,026
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Odnawialne 2rédfa energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Pompy ciepta GWh/a 0,000
Inne technologie GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 267,274
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Odnawialne 2rédfa energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 8,889
Pompy ciepta GWh/a 0,000
Inne technologie GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 213,020
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Odnawialne zrddta energii
Pompy ciepta GWh/a 0,000
Inne technologie GWh/a 2,552




Energia dostarczana z zewnatrz

Sektor przemystowy

Powiat m. Lublin Jednostka Wartosc

Ciepto odpadowe GWh/a 0,000

Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 623,155
Inne technologie GWh/a 172,412

Ciepto odpadowe GWh/a 0,000

Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Inne technologie GWh/a 0,000

Ciepto odpadowe GWh/a 0,000

Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 84,891
Inne technologie GWh/a 23,487

Ciepto odpadowe GWh/a 0,000

Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Inne technologie GWh/a 0,000

Ciepto odpadowe GWh/a 0,000

Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 113,210
Inne technologie GWh/a 31,323

Ciepto odpadowe GWh/a 0,000

Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Inne technologie GWh/a 0,000

Ciepto odpadowe GWh/a 0,000

Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 87,133
Inne technologie GWh/a 24,108

Ciepto odpadowe GWh/a 0,000

Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Inne technologie GWh/a 0,000
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5.7.

Lubelskim

Wojewodztwo Lubelskie

Energia wytwarzana na miejscu

Sektor przemystowy

Tabela 42. Zaopatrzenie w energie cieplna i chlodnicza w wojewddztwie
LUBELSKIE Jednostka Wartosc
Cieptownie GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 8 891,501
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Odnawialne 2rédfa energil Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Pompy ciepta GWh/a 5,078
Inne technologie GWh/a 1 314,704
Cieptownie GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 274,569
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Odnawialne zrddta energii
Pompy ciepta GWh/a 0,000
Inne technologie GWh/a 14,982
Cieptownie GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 280,826
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 8,889
Odnawialne zrodta energii
Pompy ciepta GWh/a 0,140
Inne technologie GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 238,446
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii
Pompy ciepta GWh/a 0,000
Inne technologie GWh/a 13,429




Energia dostarczana z zewnatrz

Sektor przemystowy

LUBELSKIE Jednostka Wartosc
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Zrodia paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 1 267,012
Inne technologie GWh/a 172,412
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Inne technologie GWh/a 0,000
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 146,802
Inne technologie GWh/a 23,487
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Inne technologie GWh/a 0,000
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 152,573
Inne technologie GWh/a 31,323
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Inne technologie GWh/a 0,000
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 182,671
Inne technologie GWh/a 24,108
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Inne technologie GWh/a 0,000




5.8. Gorzow Wielkopolski

Tabela 43. Zaopatrzenie w energie cieplna i chlodnicza w miescie Gorzéow
Wielkopolski
. . Powiat m. Gorzéw ”
Energia wytwarzana na miejscu Wielkopolski Jednostka Wartos¢
Cieptownie GWh/a 204,423
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 0,000
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 18,420
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Odnawialne zrddta energii
Pompy ciepta GWh/a 0,000
Inne technologie GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 46,282
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 0,000
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 5,249
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Odnawialne zrddta energii
Pompy ciepta GWh/a 0,000
Inne technologie GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 110,465
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 0,000
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Sektor przemystowy Cieptownie GWh/a 14,031
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Odnawialne zrddta energii
Pompy ciepta GWh/a 0,000
Inne technologie GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 16,789
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 0,000
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,512
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii
Pompy ciepta GWh/a 0,000
Inne technologie GWh/a 0,000




Energia dostarczana z zewnatrz

Powiat m. Gorzéw

Sektor przemystowy

Wielkopolski Jednostka Wartosc
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 190,032
Inne technologie GWh/a 100,526
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Inne technologie GWh/a 0,000
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 25,729
Inne technologie GWh/a 13,240
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Inne technologie GWh/a 0,000
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 62,159
Inne technologie GWh/a 31,986
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Inne technologie GWh/a 0,000
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 8,638
Inne technologie GWh/a 4,445
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrddta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Inne technologie GWh/a 0,000




5.9.

Zielona Gora

Tabela 44. Zaopatrzenie w energie cieplna i chlodnicza w miescie Zielona Géra

Energia wytwarzana na miejscu

Sektor przemystowy

Powiat m. Zielona Géra Jednostka Wartosc¢
Cieptownie GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 330,179
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Odnawialne Zrédfa energil Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Pompy ciepta GWh/a 0,000
Inne technologie GWh/a 8,786
Cieptownie GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 30,570
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Odnawialne 2rédfa energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Pompy ciepta GWh/a 0,000
Inne technologie GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 6,683
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Odnawialne 2rédfa energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Pompy ciepta GWh/a 0,000
Inne technologie GWh/a 41,294
Cieptownie GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 48,357
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Odnawialne zrddta energii
Pompy ciepta GWh/a 0,000
Inne technologie GWh/a 0,364




Energia dostarczana z zewnatrz

Sektor przemystowy

Powiat m. Zielona Géra Jednostka Wartosc
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 173,850
Inne technologie GWh/a 105,855
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Inne technologie GWh/a 0,000
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 15,221
Inne technologie GWh/a 9,268
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Inne technologie GWh/a 0,000
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 23,888
Inne technologie GWh/a 14,545
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Inne technologie GWh/a 0,000
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 24,259
Inne technologie GWh/a 14,771
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Inne technologie GWh/a 0,000




5.10. Wojewodztwo Lubuskie

Tabela 45. Zaopatrzenie w energie cieplna i

Lubuskim

chlodnicza w wojewddztwie

Energia wytwarzana na miejscu

Sektor przemystowy

LUBUSKIE Jednostka Wartosc
Cieptownie GWh/a 269,337
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 3 740,751
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 18,420
Odnawialne #rédia energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Pompy ciepta GWh/a 0,000
Inne technologie GWh/a 461,387
Cieptownie GWh/a 51,996
Zrbdta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 56,686
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 5,249
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Odnawialne zrddta energii
Pompy ciepta GWh/a 0,000
Inne technologie GWh/a 10,706
Cieptownie GWh/a 117,751
Zrbdta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 26,169
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 14,031
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii
Pompy ciepta GWh/a 0,497
Inne technologie GWh/a 42,420
Cieptownie GWh/a 25,837
zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 70,262
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,512
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii
Pompy ciepta GWh/a 0,000
Inne technologie GWh/a 0,364




Energia dostarczana z zewnatrz

Sektor przemystowy

LUBUSKIE Jednostka Wartosc
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 514,770
Inne technologie GWh/a 206,381
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Inne technologie GWh/a 0,000
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 53,505
Inne technologie GWh/a 22,508
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Inne technologie GWh/a 0,000
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 94,244
Inne technologie GWh/a 46,532
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Inne technologie GWh/a 0,000
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 53,127
Inne technologie GWh/a 19,216
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Inne technologie GWh/a 0,000




5.11. todz

Tabela 46. Zaopatrzenie w energie cieplna i chlodnicza w miescie L6dz

Energia wytwarzana na miejscu

Sektor przemystowy

Powiat m. L6dz Jednostka Wartosc¢
Cieptownie GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 2 682,806
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Odnawialne Zrédfa energil Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Pompy ciepta GWh/a 57,049
Inne technologie GWh/a 14,139
Cieptownie GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 72,170
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Odnawialne 2rédfa energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Pompy ciepta GWh/a 0,000
Inne technologie GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 56,155
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Odnawialne 2rédfa energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Pompy ciepta GWh/a 0,000
Inne technologie GWh/a 18,585
Cieptownie GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 54,215
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Odnawialne zrddta energii
Pompy ciepta GWh/a 30,719
Inne technologie GWh/a 20,224




Energia dostarczana z zewnatrz

Sektor przemystowy

Powiat m. L6dz Jednostka Wartosc
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 1118,848
Inne technologie GWh/a 492,121
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 124,210
Inne technologie GWh/a 0,000
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 323,733
Inne technologie GWh/a 142,393
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 35,939
Inne technologie GWh/a 0,000
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 107,635
Inne technologie GWh/a 47,343
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 11,949
Inne technologie GWh/a 0,000
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 313,083
Inne technologie GWh/a 137,708
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 34,757
Inne technologie GWh/a 0,000




5.12. Wojewddztwo Loédzkie

Tabela 47. Zaopatrzenie w energie cieplna i chtodnicza w wojewodztwie Lodzkim

Energia wytwarzana na miejscu

Sektor przemystowy

+ODZKIE Jednostka Wartoéé
Cieptownie GWh/a 184,576
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 10 282,715
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Odnawialne #rédfa energil Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Pompy ciepta GWh/a 104,754
Inne technologie GWh/a 928,394
Cieptownie GWh/a 19,171
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 72,170
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Odnawialne 2rédfa energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Pompy ciepta GWh/a 0,000
Inne technologie GWh/a 190,093
Cieptownie GWh/a 17,087
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 81,324
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Odnawialne 2rédfa energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Pompy ciepta GWh/a 6,256
Inne technologie GWh/a 18,585
Cieptownie GWh/a 28,960
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 69,069
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Odnawialne zrddta energii
Pompy ciepta GWh/a 30,719
Inne technologie GWh/a 31,024




Energia dostarczana z zewnatrz

Sektor przemystowy

tODZKIE Jednostka Wartosé
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Zrodia paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 1 720,470
Inne technologie GWh/a 492,121
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 124,210
Inne technologie GWh/a 0,000
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 385,601
Inne technologie GWh/a 142,393
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 35,939
Inne technologie GWh/a 0,000
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 146,530
Inne technologie GWh/a 47,343
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 11,949
Inne technologie GWh/a 0,000
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 406,795
Inne technologie GWh/a 137,708
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 34,757
Inne technologie GWh/a 0,000




5.13. Krakow

Tabela 48. Zaopatrzenie w energie cieplna i chlodnicza w miescie Krakow

Energia wytwarzana na miejscu

Sektor przemystowy

Powiat m. Krakow Jednostka Wartosc¢
Cieptownie GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 2 223,178
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Odnawialne Zrédfa energil Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Pompy ciepta GWh/a 66,498
Inne technologie GWh/a 68,638
Cieptownie GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 47,494
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Odnawialne 2rédfa energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Pompy ciepta GWh/a 0,000
Inne technologie GWh/a 25,234
Cieptownie GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 30,425
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Odnawialne 2rédfa energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Pompy ciepta GWh/a 0,000
Inne technologie GWh/a 11,517
Cieptownie GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 106,942
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Odnawialne zrddta energii
Pompy ciepta GWh/a 24,937
Inne technologie GWh/a 12,002




Energia dostarczana z zewnatrz

Sektor przemystowy

Powiat m. Krakow Jednostka Wartosc
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 1 148,989
Inne technologie GWh/a 424,141
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 78,298
Inne technologie GWh/a 0,000
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 268,669
Inne technologie GWh/a 99,177
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 18,308
Inne technologie GWh/a 0,000
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 171,491
Inne technologie GWh/a 63,305
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 11,686
Inne technologie GWh/a 0,000
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 316,305
Inne technologie GWh/a 116,762
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 21,555
Inne technologie GWh/a 0,000




5.14. Wojewodztwo Matopolskie

Matopolskim

Energia wytwarzana na miejscu

Sektor przemystowy

Tabela 49. Zaopatrzenie w energie cieplna i chlodnicza w wojewddztwie
MALOPOLSKIE Jednostka Wartosc
Cieptownie GWh/a 10,247
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 11 996,912
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Odnawialne 2rédfa energil Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Pompy ciepta GWh/a 77,493
Inne technologie GWh/a 1 468,501
Cieptownie GWh/a 0,991
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 47,494
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Odnawialne zrddta energii
Pompy ciepta GWh/a 0,000
Inne technologie GWh/a 338,605
Cieptownie GWh/a 0,527
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 63,506
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii
Pompy ciepta GWh/a 0,019
Inne technologie GWh/a 11,607
Cieptownie GWh/a 1,526
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 157,563
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii
Pompy ciepta GWh/a 24,937
Inne technologie GWh/a 32,352




Energia dostarczana z zewnatrz

Sektor przemystowy

MALOPOLSKIE Jednostka Wartosc
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 2 447,749
Inne technologie GWh/a 424,141
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 78,298
Inne technologie GWh/a 0,000
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 418,865
Inne technologie GWh/a 99,177
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 18,308
Inne technologie GWh/a 0,000
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 273,472
Inne technologie GWh/a 63,305
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 11,686
Inne technologie GWh/a 0,000
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 527,737
Inne technologie GWh/a 116,762
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 21,555
Inne technologie GWh/a 0,000




5.15. Warszawa

Tabela 50. Zaopatrzenie w energie cieplna i chlodnicza w miescie Warszawa

Energia wytwarzana na miejscu

Sektor przemystowy

Powiat m. st. Warszawa Jednostka Wartosc¢
Cieptownie GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 2 567,491
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Odnawialne Zrédfa energil Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Pompy ciepta GWh/a 25,990
Inne technologie GWh/a 0,385
Cieptownie GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 372,067
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 97,092
Cieptownie GWh/a 0,000
Odnawialne 2rédfa energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Pompy ciepta GWh/a 18,565
Inne technologie GWh/a 36,829
Cieptownie GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 63,267
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Odnawialne 2rédfa energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Pompy ciepta GWh/a 0,000
Inne technologie GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 343,395
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Odnawialne zrddta energii
Pompy ciepta GWh/a 47,109
Inne technologie GWh/a 63,909




Energia dostarczana z zewnatrz

Sektor przemystowy

Powiat m. st. Warszawa Jednostka Wartosc
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 3 804,575
Inne technologie GWh/a 2 645,476
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 176,027
Inne technologie GWh/a 0,000
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 652,142
Inne technologie GWh/a 453,461
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 30,173
Inne technologie GWh/a 0,000
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 93,739
Inne technologie GWh/a 65,181
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 4,337
Inne technologie GWh/a 0,000
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 588,952
Inne technologie GWh/a 409,522
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 27,249
Inne technologie GWh/a 0,000




5.16. Wojewodztwo Mazowieckie

Mazowieckim

Energia wytwarzana na miejscu

Sektor przemystowy

Tabela 51. Zaopatrzenie w energie cieplna i chlodnicza w wojewddztwie
MAZOWIECKIE Jednostka Wartosc
Cieptownie GWh/a 9,429
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 18 312,300
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Odnawialne 2rédfa energil Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Pompy ciepta GWh/a 25,990
Inne technologie GWh/a 614,519
Cieptownie GWh/a 0,890
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 621,834
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 97,092
Cieptownie GWh/a 0,000
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Odnawialne zrddta energii
Pompy ciepta GWh/a 18,565
Inne technologie GWh/a 36,829
Cieptownie GWh/a 0,337
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 118,455
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii
Pompy ciepta GWh/a 0,000
Inne technologie GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 1,381
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 441,801
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii
Pompy ciepta GWh/a 47,109
Inne technologie GWh/a 63,909




Energia dostarczana z zewnatrz

Sektor przemystowy

MAZOWIECKIE Jednostka Wartosc
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 5 104,359
Inne technologie GWh/a 2 736,844
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 176,027
Inne technologie GWh/a 0,000
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 801,189
Inne technologie GWh/a 463,207
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 30,173
Inne technologie GWh/a 0,000
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 198,214
Inne technologie GWh/a 71,272
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 4,337
Inne technologie GWh/a 0,000
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 796,069
Inne technologie GWh/a 424,141
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 27,249
Inne technologie GWh/a 0,000




5.17. Opole

Tabela 52. Zaopatrzenie w energie cieplna i chtodnicza w miescie Opole

Energia wytwarzana na miejscu

Sektor przemystowy

Powiat m. Opole Jednostka Wartos¢
Cieptownie GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 357,753
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Odnawialne Zrédfa energil Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Pompy ciepta GWh/a 0,408
Inne technologie GWh/a 45,077
Cieptownie GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 1,655
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Odnawialne 2rédfa energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Pompy ciepta GWh/a 0,000
Inne technologie GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 33,815
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Odnawialne 2rédfa energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 3,054
Pompy ciepta GWh/a 0,000
Inne technologie GWh/a 0,090
Cieptownie GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 7,237
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Odnawialne zrddta energii
Pompy ciepta GWh/a 0,611
Inne technologie GWh/a 0,179




Energia dostarczana z zewnatrz

Sektor przemystowy

Powiat m. Opole Jednostka Wartoséé
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 52,158
Inne technologie GWh/a 202,570
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Inne technologie GWh/a 0,000
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 2,002
Inne technologie GWh/a 22,269
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Inne technologie GWh/a 0,000
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 30,744
Inne technologie GWh/a 44,559
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Inne technologie GWh/a 0,000
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 16,159
Inne technologie GWh/a 123,130
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Inne technologie GWh/a 0,000




5.18. Wojewodztwo Opolskie

Tabela 53. Zaopatrzenie w energie cieplna i chtodnicza w wojewo6dztwie Opolskim

Energia wytwarzana na miejscu

Sektor przemystowy

OPOLSKIE Jednostka Wartosc¢
Cieptownie GWh/a 6,411
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 4 785,900
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Odnawialne Zrédfa energil Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Pompy ciepta GWh/a 28,112
Inne technologie GWh/a 395,278
Cieptownie GWh/a 0,481
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 9,991
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Odnawialne 2rédfa energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Pompy ciepta GWh/a 0,000
Inne technologie GWh/a 54,233
Cieptownie GWh/a 0,190
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 48,756
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Odnawialne 2rédfa energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 3,054
Pompy ciepta GWh/a 0,101
Inne technologie GWh/a 3,789
Cieptownie GWh/a 0,801
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 17,241
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Odnawialne zrddta energii
Pompy ciepta GWh/a 0,611
Inne technologie GWh/a 0,179




Energia dostarczana z zewnatrz

Sektor przemystowy

OPOLSKIE Jednostka Wartosc
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 251,515
Inne technologie GWh/a 280,409
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Inne technologie GWh/a 0,000
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 21,351
Inne technologie GWh/a 30,555
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Inne technologie GWh/a 0,000
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 43,026
Inne technologie GWh/a 49,739
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Inne technologie GWh/a 0,000
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 45,938
Inne technologie GWh/a 135,565
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Inne technologie GWh/a 0,000




5.19. Rzeszow

Tabela 54. Zaopatrzenie w energie cieplna i chlodnicza w miescie Rzeszow

Energia wytwarzana na miejscu

Sektor przemystowy

Powiat m. Rzeszéw Jednostka Wartosc¢
Cieptownie GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 267,734
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Odnawialne Zrédfa energil Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Pompy ciepta GWh/a 0,000
Inne technologie GWh/a 14,470
Cieptownie GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 70,009
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Odnawialne 2rédfa energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Pompy ciepta GWh/a 0,000
Inne technologie GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 44,175
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Odnawialne 2rédfa energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Pompy ciepta GWh/a 0,000
Inne technologie GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 70,009
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Odnawialne zrddta energii
Pompy ciepta GWh/a 0,000
Inne technologie GWh/a 0,000




Energia dostarczana z zewnatrz

Sektor przemystowy

Powiat m. Rzeszow Jednostka Wartosc
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 157,950
Inne technologie GWh/a 169,181
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 18,130
Inne technologie GWh/a 0,000
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 39,184
Inne technologie GWh/a 41,970
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 4,498
Inne technologie GWh/a 0,000
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 24,724
Inne technologie GWh/a 26,483
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 2,838
Inne technologie GWh/a 0,000
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 39,184
Inne technologie GWh/a 41,970
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 4,498
Inne technologie GWh/a 0,000




5.20. Wojewodztwo Podkarpackie

Tabela 55. Zaopatrzenie w energie cieplna i chiodnicza w wojewodztwie
Podkarpackim
Energia wytwarzana na miejscu PODKARPACKIE Jednostka Wartosc¢
Cieptownie GWh/a 244,253
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 6 669,670
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Odnawialne 2rédfa energil Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Pompy ciepta GWh/a 11,085
Inne technologie GWh/a 1911,356
Cieptownie GWh/a 20,166
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 75,596
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Odnawialne zrddta energii
Pompy ciepta GWh/a 0,000
Inne technologie GWh/a 153,052
Cieptownie GWh/a 6,165
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 69,569
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Sektor przemystowy Cieptownie GWh/a 0,000
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii
Pompy ciepta GWh/a 0,123
Inne technologie GWh/a 2,765
Cieptownie GWh/a 32,573
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 112,850
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii
Pompy ciepta GWh/a 0,000
Inne technologie GWh/a 13,050




Energia dostarczana z zewnatrz

Sektor przemystowy

PODKARPACKIE Jednostka Wartosc
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 1 026,402
Inne technologie GWh/a 169,181
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 18,130
Inne technologie GWh/a 0,000
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 123,127
Inne technologie GWh/a 41,970
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 4,498
Inne technologie GWh/a 0,000
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 78,047
Inne technologie GWh/a 26,483
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 2,838
Inne technologie GWh/a 0,000
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 168,530
Inne technologie GWh/a 41,970
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 4,498
Inne technologie GWh/a 0,000




5.21. Biatystok

Tabela 56. Zaopatrzenie w energie cieplna i chtodnicza w miescie Bialystok

Energia wytwarzana na miejscu

Sektor przemystowy

Powiat m. Bialystok Jednostka Wartos¢
Cieptownie GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 1 219,730
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Odnawialne Zrédfa energil Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Pompy ciepta GWh/a 0,000
Inne technologie GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 65,430
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 0,000
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Odnawialne 2rédfa energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Pompy ciepta GWh/a 0,000
Inne technologie GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 49,030
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 0,000
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Odnawialne 2rédfa energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Pompy ciepta GWh/a 0,000
Inne technologie GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 364,590
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 0,000
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Odnawialne zrddta energii
Pompy ciepta GWh/a 0,000
Inne technologie GWh/a 0,000




Energia dostarczana z zewnatrz

Sektor przemystowy

Powiat m. Bialystok Jednostka Wartosc¢
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 478,710
Inne technologie GWh/a 205,620
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 107,150
Inne technologie GWh/a 0,000
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 43,290
Inne technologie GWh/a 13,250
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 9,690
Inne technologie GWh/a 0,000
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 43,180
Inne technologie GWh/a 49,380
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 9,670
Inne technologie GWh/a 0,000
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 101,550
Inne technologie GWh/a 18,130
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 22,730
Inne technologie GWh/a 0,000




5.22. Wojewodztwo Podlaskie

Podlaskim

Energia wytwarzana na miejscu

Sektor przemystowy

Tabela 57. Zaopatrzenie w energie cieplna i chlodnicza w wojewddztwie
PODLASKIE Jednostka Wartosc
Cieptownie GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 4 295,128
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Odnawialne 2rédfa energil Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Pompy ciepta GWh/a 0,000
Inne technologie GWh/a 1174,704
Cieptownie GWh/a 65,430
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 30,608
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Odnawialne zrddta energii
Pompy ciepta GWh/a 0,000
Inne technologie GWh/a 37,455
Cieptownie GWh/a 49,030
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 31,684
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii
Pompy ciepta GWh/a 0,488
Inne technologie GWh/a 1,545
Cieptownie GWh/a 364,590
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 15,334
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Odnawialne 2rédfa energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Pompy ciepta GWh/a 0,000
Inne technologie GWh/a 1,878




Energia dostarczana z zewnatrz

Sektor przemystowy

PODLASKIE Jednostka Wartosc
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 1 099,757
Inne technologie GWh/a 211,303
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 107,150
Inne technologie GWh/a 0,000
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 98,041
Inne technologie GWh/a 13,676
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 9,690
Inne technologie GWh/a 0,000
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 78,534
Inne technologie GWh/a 49,664
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 9,670
Inne technologie GWh/a 0,000
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 188,213
Inne technologie GWh/a 18,840
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 22,730
Inne technologie GWh/a 0,000




5.23. Gdansk

Tabela 58. Zaopatrzenie w energie cieplna i chlodnicza w miescie Gdansk

Energia wytwarzana na miejscu

Sektor przemystowy

Powiat m. Gdansk Jednostka Wartosc¢
Cieptownie GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 1 930,216
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Odnawialne Zrédfa energil Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Pompy ciepta GWh/a 0,346
Inne technologie GWh/a 27,872
Cieptownie GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 106,314
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Odnawialne 2rédfa energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Pompy ciepta GWh/a 0,000
Inne technologie GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 169,404
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Odnawialne 2rédfa energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 13,334
Pompy ciepta GWh/a 0,255
Inne technologie GWh/a 14,654
Cieptownie GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 89,425
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Odnawialne zrddta energii
Pompy ciepta GWh/a 2,792
Inne technologie GWh/a 22,994




Energia dostarczana z zewnatrz

Sektor przemystowy

Powiat m. Gdansk Jednostka Wartosc
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 995,784
Inne technologie GWh/a 57,402
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Inne technologie GWh/a 0,000
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 279,590
Inne technologie GWh/a 16,117
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Inne technologie GWh/a 0,000
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 100,411
Inne technologie GWh/a 5,788
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Inne technologie GWh/a 0,000
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 339,095
Inne technologie GWh/a 19,547
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Inne technologie GWh/a 0,000




5.24. Wojewddztwo Pomorskie

Tabela 59. Zaopatrzenie w energie cieplna i chlodnicza w wojewodztwie

Pomorskim
Energia wytwarzana na miejscu POMORSKIE Jednostka Wartosc¢

Cieptownie GWh/a 0,995
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 7 740,081
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Odnawialne 2rédfa energil Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Pompy ciepta GWh/a 11,946
Inne technologie GWh/a 849,583
Cieptownie GWh/a 0,106
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 175,396
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000

Odnawialne zrddta energii
Pompy ciepta GWh/a 0,000
Inne technologie GWh/a 35,250
Cieptownie GWh/a 0,030
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 187,351
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Sektor przemystowy Cieptownie GWh/a 0,000
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 13,334

Odnawialne zrddta energii
Pompy ciepta GWh/a 0,332
Inne technologie GWh/a 16,846
Cieptownie GWh/a 0,159
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 104,581
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000

Odnawialne zrddta energii
Pompy ciepta GWh/a 2,792
Inne technologie GWh/a 54,951




Energia dostarczana z zewnatrz

Sektor przemystowy

POMORSKIE Jednostka Wartosc
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 3 242,993
Inne technologie GWh/a 57,402
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Inne technologie GWh/a 0,000
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 549,093
Inne technologie GWh/a 16,117
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Inne technologie GWh/a 0,000
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 292,701
Inne technologie GWh/a 5,788
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Inne technologie GWh/a 0,000
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 704,794
Inne technologie GWh/a 19,547
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Inne technologie GWh/a 0,000




5.25. Katowice

Tabela 60. Zaopatrzenie w energie cieplna i chlodnicza w miescie Katowice

Energia wytwarzana na miejscu

Sektor przemystowy

Powiat m. Katowice Jednostka Wartosc¢
Cieptownie GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 1173,961
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Odnawialne Zrédfa energil Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Pompy ciepta GWh/a 3,165
Inne technologie GWh/a 160,763
Cieptownie GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 201,266
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Odnawialne 2rédfa energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Pompy ciepta GWh/a 1,055
Inne technologie GWh/a 4,746
Cieptownie GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 452,666
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Odnawialne 2rédfa energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 3,916
Pompy ciepta GWh/a 0,000
Inne technologie GWh/a 14,686
Cieptownie GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 68,841
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Odnawialne zrddta energii
Pompy ciepta GWh/a 2,110
Inne technologie GWh/a 9,641




Energia dostarczana z zewnatrz

Sektor przemystowy

Powiat m. Katowice Jednostka Wartosc
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Inne technologie GWh/a 841,207
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 15,580
Inne technologie GWh/a 14,090
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Inne technologie GWh/a 228,969
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 4,241
Inne technologie GWh/a 3,835
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Inne technologie GWh/a 150,919
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 2,795
Inne technologie GWh/a 2,528
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Inne technologie GWh/a 93,516
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 1,732
Inne technologie GWh/a 1,566




5.26. Wojewoédztwo Slaskie

Tabela 61. Zaopatrzenie w energie cieplna i chtodnicza w wojewédztwie Slaskim

Energia wytwarzana na miejscu

Sektor przemystowy

SLASKIE Jednostka Wartos$é
Cieptownie GWh/a 5,638
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 18 911,976
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Odnawialne Zrédfa energil Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Pompy ciepta GWh/a 82,159
Inne technologie GWh/a 1 088,459
Cieptownie GWh/a 0,601
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 301,890
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Odnawialne 2rédfa energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Pompy ciepta GWh/a 1,055
Inne technologie GWh/a 11,693
Cieptownie GWh/a 0,158
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 476,672
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Odnawialne 2rédfa energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 3,916
Pompy ciepta GWh/a 0,007
Inne technologie GWh/a 24,334
Cieptownie GWh/a 0,902
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 92,207
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Odnawialne zrddta energii
Pompy ciepta GWh/a 2,110
Inne technologie GWh/a 13,475




Energia dostarczana z zewnatrz

Sektor przemystowy

SLASKIE Jednostka Wartoséé
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 6 217,405
Inne technologie GWh/a 853,424
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 366,650
Inne technologie GWh/a 14,090
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 821,412
Inne technologie GWh/a 230,714
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 54,383
Inne technologie GWh/a 3,835
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 625,980
Inne technologie GWh/a 152,315
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 42,904
Inne technologie GWh/a 2,528
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 1 041,451
Inne technologie GWh/a 95,611
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 61,912
Inne technologie GWh/a 1,566




5.27. Kielce

Tabela 62. Zaopatrzenie w energie cieplna i chlodnicza w miescie Kielce

Energia wytwarzana na miejscu

Sektor przemystowy

Powiat m. Kielce Jednostka Wartosc¢
Cieptownie GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 473,377
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Odnawialne Zrédfa energil Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Pompy ciepta GWh/a 0,000
Inne technologie GWh/a 37,851
Cieptownie GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 54,133
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Odnawialne 2rédfa energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Pompy ciepta GWh/a 0,000
Inne technologie GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 181,935
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Odnawialne 2rédfa energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Pompy ciepta GWh/a 0,000
Inne technologie GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 39,764
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Odnawialne zrddta energii
Pompy ciepta GWh/a 0,000
Inne technologie GWh/a 1,496




Energia dostarczana z zewnatrz

Sektor przemystowy

Powiat m. Kielce Jednostka Wartosc
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 21,257
Inne technologie GWh/a 299,087
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 25,051
Inne technologie GWh/a 0,000
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Zrodia paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 2,251
Inne technologie GWh/a 31,670
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 2,653
Inne technologie GWh/a 0,000
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 7,565
Inne technologie GWh/a 106,439
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 8,915
Inne technologie GWh/a 0,000
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 1,716
Inne technologie GWh/a 24,139
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 2,022
Inne technologie GWh/a 0,000




5.28. Wojewodztwo Swietokrzyskie

Tabela 63. Zaopatrzenie w energie cieplna i chlodnicza w wojewodztwie

Swietokrzyskim

Energia wytwarzana na miejscu

Sektor przemystowy

SWIETOKRZYSKIE Jednostka Wartosé
Cieptownie GWh/a 18,460
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 5 049,927
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Odnawialne 2rédfa energil Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Pompy ciepta GWh/a 0,000
Inne technologie GWh/a 103,273
Cieptownie GWh/a 1,384
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 94,668
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Odnawialne zrddta energii
Pompy ciepta GWh/a 0,000
Inne technologie GWh/a 0,911
Cieptownie GWh/a 1,570
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 190,463
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Odnawialne zrddta energii
Pompy ciepta GWh/a 0,000
Inne technologie GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 2,307
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 58,848
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Odnawialne zrddta energii
Pompy ciepta GWh/a 0,000
Inne technologie GWh/a 1,496




Energia dostarczana z zewnatrz

Sektor przemystowy

SWIETOKRZYSKIE Jednostka Wartosé
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 598,444
Inne technologie GWh/a 299,087
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 25,051
Inne technologie GWh/a 0,000
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 60,981
Inne technologie GWh/a 31,670
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 2,653
Inne technologie GWh/a 0,000
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 44,551
Inne technologie GWh/a 106,439
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 8,915
Inne technologie GWh/a 0,000
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 90,931
Inne technologie GWh/a 24,139
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 2,022
Inne technologie GWh/a 0,000




5.29. Olsztyn

Tabela 64. Zaopatrzenie w energie cieplna i chtodnicza w miescie Olsztyn

Energia wytwarzana na miejscu

Sektor przemystowy

Powiat m. Olsztyn Jednostka Wartos¢
Cieptownie GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 312,611
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 7,829
Odnawialne Zrédfa energil Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Pompy ciepta GWh/a 0,000
Inne technologie GWh/a 0,700
Cieptownie GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 14,600
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Odnawialne 2rédfa energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Pompy ciepta GWh/a 0,000
Inne technologie GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 122,316
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Odnawialne 2rédfa energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 7,231
Pompy ciepta GWh/a 0,000
Inne technologie GWh/a 40,837
Cieptownie GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 55,460
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 18,790
Odnawialne zrddta energii
Pompy ciepta GWh/a 0,000
Inne technologie GWh/a 0,000




Energia dostarczana z zewnatrz

Sektor przemystowy

Powiat m. Olsztyn Jednostka Wartosc¢
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 88,624
Inne technologie GWh/a 253,648
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 27,667
Inne technologie GWh/a 0,000
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 8,625
Inne technologie GWh/a 33,586
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 3,658
Inne technologie GWh/a 0,000
Ciepto odpadowe GWh/a 21,920
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 51,110
Inne technologie GWh/a 103,279
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 13,747
Inne technologie GWh/a 0,000
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 11,805
Inne technologie GWh/a 45,967
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 4,928
Inne technologie GWh/a 0,000




5.30. Wojewddztwo Warminsko — Mazurskie

Tabela 65. Zaopatrzenie w energie cieplna i

Warminsko - Mazurskim

chlodniczag

w wojewodztwie

Energia wytwarzana na miejscu

Sektor przemystowy

WARMINSKO-MAZURSKIE Jednostka Wartosc
Cieptownie GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 5579,711
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 7,829
Odnawialne 2rédfa energil Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Pompy ciepta GWh/a 0,000
Inne technologie GWh/a 637,826
Cieptownie GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 77,311
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Odnawialne zrddta energii
Pompy ciepta GWh/a 0,000
Inne technologie GWh/a 32,420
Cieptownie GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 152,582
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 7,231
Odnawialne zrodta energii
Pompy ciepta GWh/a 0,000
Inne technologie GWh/a 40,837
Cieptownie GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 90,058
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 18,790
Odnawialne zrodta energii
Pompy ciepta GWh/a 0,000
Inne technologie GWh/a 1,093




Energia dostarczana z zewnatrz

Sektor przemystowy

WARMINSKO-MAZURSKIE Jednostka Wartosc
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 305,170
Inne technologie GWh/a 253,648
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 27,667
Inne technologie GWh/a 0,000
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 24,866
Inne technologie GWh/a 33,586
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 3,658
Inne technologie GWh/a 0,000
Ciepto odpadowe GWh/a 21,920
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 61,937
Inne technologie GWh/a 103,279
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 13,747
Inne technologie GWh/a 0,000
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 38,873
Inne technologie GWh/a 45,967
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 4,928
Inne technologie GWh/a 0,000




5.31. Poznan

Tabela 66. Zaopatrzenie w energie cieplna i chtodnicza w miescie Poznan

Energia wytwarzana na miejscu

Sektor przemystowy

Powiat m. Poznan Jednostka Wartosc¢
Cieptownie GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 1 403,251
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Odnawialne Zrédfa energil Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Pompy ciepta GWh/a 0,000
Inne technologie GWh/a 28,311
Cieptownie GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 262,214
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Odnawialne 2rédfa energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Pompy ciepta GWh/a 0,000
Inne technologie GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 419,556
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Odnawialne 2rédfa energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 1,306
Pompy ciepta GWh/a 0,000
Inne technologie GWh/a 1,706
Cieptownie GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 168,100
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Odnawialne zrddta energii
Pompy ciepta GWh/a 16,487
Inne technologie GWh/a 2,282




Energia dostarczana z zewnatrz

Sektor przemystowy

Powiat m. Poznan Jednostka Wartosc
Ciepto odpadowe GWh/a 1,941
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 499,164
Inne technologie GWh/a 400,534
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 137,120
Inne technologie GWh/a 0,000
Ciepto odpadowe GWh/a 0,693
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 178,293
Inne technologie GWh/a 143,064
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 48,977
Inne technologie GWh/a 0,000
Ciepto odpadowe GWh/a 0,125
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 32,031
Inne technologie GWh/a 25,702
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 8,799
Inne technologie GWh/a 0,000
Ciepto odpadowe GWh/a 0,575
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 147,904
Inne technologie GWh/a 118,679
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 40,629
Inne technologie GWh/a 0,000




5.32. Wojewodztwo Wielkopolskie

Tabela 67. Zaopatrzenie w energie cieplna i chiodnicza w wojewodztwie
Wielkopolskim
Energia wytwarzana na miejscu WIELKOPOLSKIE Jednostka Wartosc¢
Cieptownie GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 14 638,412
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Odnawialne 2rédfa energil Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Pompy ciepta GWh/a 4,307
Inne technologie GWh/a 1 424,598
Cieptownie GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 455,027
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Odnawialne zrddta energii
Pompy ciepta GWh/a 0,000
Inne technologie GWh/a 108,097
Cieptownie GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 545,225
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Sektor przemystowy Cieptownie GWh/a 0,000
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 1,306
Odnawialne zrodta energii
Pompy ciepta GWh/a 0,710
Inne technologie GWh/a 2,028
Cieptownie GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 255,411
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii
Pompy ciepta GWh/a 16,621
Inne technologie GWh/a 10,987




Energia dostarczana z zewnatrz

Sektor przemystowy

WIELKOPOLSKIE Jednostka Wartosc
Ciepto odpadowe GWh/a 1,941
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 499,164
Inne technologie GWh/a 400,534
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 137,120
Inne technologie GWh/a 0,000
Ciepto odpadowe GWh/a 0,693
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 178,293
Inne technologie GWh/a 143,064
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 48,977
Inne technologie GWh/a 0,000
Ciepto odpadowe GWh/a 0,125
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 32,031
Inne technologie GWh/a 25,702
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 8,799
Inne technologie GWh/a 0,000
Ciepto odpadowe GWh/a 0,575
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 147,904
Inne technologie GWh/a 118,679
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 40,629
Inne technologie GWh/a 0,000




5.33. Szczecin

Tabela 68. Zaopatrzenie w energie cieplna i chlodnicza w miescie Szczecin

Energia wytwarzana na miejscu

Sektor przemystowy

Powiat m. Szczecin Jednostka Wartosc¢
Cieptownie GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 1691,261
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Odnawialne Zrédfa energil Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Pompy ciepta GWh/a 2,239
Inne technologie GWh/a 25,776
Cieptownie GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 5,955
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Odnawialne 2rédfa energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Pompy ciepta GWh/a 0,000
Inne technologie GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 22,582
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Odnawialne 2rédfa energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Pompy ciepta GWh/a 0,000
Inne technologie GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 0,317
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Odnawialne zrddta energii
Pompy ciepta GWh/a 8,958
Inne technologie GWh/a 28,237




Energia dostarczana z zewnatrz

Sektor przemystowy

Powiat m. Szczecin Jednostka Wartosc
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 283,003
Inne technologie GWh/a 258,617
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 257,778
Inne technologie GWh/a 60,911
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 52,408
Inne technologie GWh/a 47,892
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 47,737
Inne technologie GWh/a 11,280
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 10,482
Inne technologie GWh/a 9,578
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 9,547
Inne technologie GWh/a 2,256
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 73,371
Inne technologie GWh/a 67,049
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 66,831
Inne technologie GWh/a 15,792




5.34. Wojewodztwo Zachodniopomorskie

Tabela 69. Zaopatrzenie w energie cieplna i chlodnicza w wojewodztwie
Zachodniopomorskim
Energia wytwarzana na miejscu ZACHODNIOPOMORSKIE Jednostka Wartosc¢
Cieptownie GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 6 615,221
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Odnawialne 2rédfa energil Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Pompy ciepta GWh/a 2,541
Inne technologie GWh/a 1 435,747
Cieptownie GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 131,710
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Odnawialne zrddta energii
Pompy ciepta GWh/a 0,000
Inne technologie GWh/a 638,329
Cieptownie GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 46,235
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Sektor przemystowy Cieptownie GWh/a 0,000
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii
Pompy ciepta GWh/a 0,000
Inne technologie GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 47,287
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Cieptownie GWh/a 0,000
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii
Pompy ciepta GWh/a 8,958
Inne technologie GWh/a 28,531




Energia dostarczana z zewnatrz

Sektor przemystowy

ZACHODNIOPOMORSKIE Jednostka Wartosc
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 496,932
Inne technologie GWh/a 258,617
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 257,778
Inne technologie GWh/a 60,911
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 77,358
Inne technologie GWh/a 47,892
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 47,737
Inne technologie GWh/a 11,280
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 29,615
Inne technologie GWh/a 9,578
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 9,547
Inne technologie GWh/a 2,256
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 106,206
Inne technologie GWh/a 67,049
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 66,831
Inne technologie GWh/a 15,792
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5.35. Polska

Tabela 70. Zaopatrzenie w energie cieplng i chtodnicza w Polsce

Energia wytwarzana na miejscu

Sektor przemystowy

POLSKA Jednostka Wartos$c¢
Cieptownie GWh/a 838,297
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 146 202,170
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 47,595
Cieptownie GWh/a 26,249
Odnawialne #rédia energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Pompy ciepta GWh/a 395,820
Inne technologie GWh/a 15 381,934
Cieptownie GWh/a 167,658
zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 2 737,296
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 99,128
Cieptownie GWh/a 5,249
Odnawialne 2rédfa energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 0,000
Pompy ciepta GWh/a 19,839
Inne technologie GWh/a 1891,354
Cieptownie GWh/a 204,659
zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 2 878,827
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 3,765
Cieptownie GWh/a 14,031
Odnawialne 2rédfa energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 56,656
Pompy ciepta GWh/a 9,838
Inne technologie GWh/a 187,505
Cieptownie GWh/a 466,298
Zrédta paliw kopalnych Inne technologie GWh/a 2 058,158
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 17,996
Cieptownie GWh/a 0,512
Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 22,000
Odnawialne zrddta energii
Pompy ciepta GWh/a 154,497
Inne technologie GWh/a 298,014

e 101



Energia dostarczana z zewnatrz

Sektor przemystowy

POLSKA Jednostka Wartosc
Ciepto odpadowe GWh/a 1,941
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 28 531,210
Inne technologie GWh/a 10 911,572
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 1421,814
Inne technologie GWh/a 75,490
Ciepto odpadowe GWh/a 0,693
Zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 4 270,662
Inne technologie GWh/a 1973,172
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 269,781
Inne technologie GWh/a 15,167
Ciepto odpadowe GWh/a 22,045
zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 2 516,454
Inne technologie GWh/a 1 250,247
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 137,780
Inne technologie GWh/a 4,816
Ciepto odpadowe GWh/a 0,575
zrédta paliw kopalnych Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 5 145,498
Inne technologie GWh/a 2 051,967
Ciepto odpadowe GWh/a 0,000
Odnawialne zrodta energii Wysokosprawna kogeneracja GWh/a 303,150
Inne technologie GWh/a 17,436
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6. Sieci przesylowe

Tabela 71. Kotlownie i sie¢ cieplna wg form wiasnosci i lokalizacji w 2019 r.

ogoétem w spotdzielniach mieszkaniowych
wojewddztwo kottownie dtugosc sieci cieplnej dtugosc kottownie dtugosc sieci cieplnej dtugosc przytaczy
ogotem przesytowej i przytaczy do ogdétem przesylowej i do budynkow
rozdzielczej budynkow rozdzielczej
POLSKA 33858 16381,2 8869,4 1742 262,7 2439
DOLNOSLASKIE 3201 1179,1 560,5 255 6,2 51
KUJAWSKO-POMORSKIE 2049 1026,3 434,7 127 21,2 14
LUBELSKIE 1463 834,7 558,4 99 26,3 98,6
LUBUSKIE 1448 3711 144,5 67 0,7 5,9
tODZKIE 1639 1209 655 52 15,2 12
MALOPOLSKIE 2520 1427,3 608,4 167 21,3 10,7
MAZOWIECKIE 3142 2253,2 1326,1 160 47,6 21,8
OPOLSKIE 1203 454,3 252,7 42 0,4 1,3
PODKARPACKIE 2171 673,6 415,9 89 17,5 11,1
PODLASKIE 854 543,4 291,9 22 5,5 4,7

POMORSKIE 1837 1199,4 699,6 51 6,5 5,9



SLASKIE 4006 2393
SWIETOKRZYSKIE 967 435,4
WARMINSKO- 1359 629,2
MAZURSKIE
WIELKOPOLSKIE 4220 1048,7
ZACHODNIOPOMORSKIE 1779 703,5

Zrédto: Giéwny Urzad Statystyczny- Bank danych lokalnych
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Gestosc¢ sieci cieplnej w Polsce na koniec 2019 r. wyniosta 8,1 km na 100 km2. Najwieksze zageszczenie sieci cieplnej wystgpito na terenach
wojewodztw: Slaskiego (29,5 km na 100 km2), matopolskiego (13,4 km na 100 km2), pomorskiego (10,4 km na 100 km2), tédzkiego (10,2
km na 100 km2) i mazowieckiego (10,1 km na 100 km2), natomiast najmniejsze - w wojewddztwach: lubuskim (3,7 km na 100 km2),

podlaskim (4,1 km na 100 km2), warminsko-mazurskim (4,2 km na 100 km2) i zachodniopomorskim (4,8 km na 100 km?2).

7. Udzial energii ze zrédet odnawialnych w koncowym zuzyciu energii brutto w

cieptownictwie i chtodnictwie

Udziat energii ze zrédet odnawialnych w koncowym zuzyciu energii brutto w cieptownictwie i chtodnictwie wzrést o 0,15 p. proc. w stosunku
do 2019 r. Na wzrost tego wskaznika wptynat mniej znaczacy spadek koncowego zuzycia energii odnawialnej brutto na ogrzewanie i
chtodzenie (o 1,21%) niz odnotowany spadek catkowitego koncowego zuzycia energii brutto na ogrzewanie i chtodzenie (o 1,86%).
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Rysunek 1. Udziat energii ze zrédet odnawialnych w koncowym zuzyciu energii brutto w cieptownictwie i chtodnictwie w 2020
r.
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Zrédto: Gtéwny Urzad Statystyczny- Energia ze ?rédet odnawialnych w 2020 r.



8. Opracowanie graficzne w formie mapy danych
opracowanych w ramach przegladu ogrzewania

Dane przedstawione w przegladzie ogrzewania i chtodzenia zaprezentowano w formie mapy
kraju dostepnej na stronie internetowej: https://iip.ekoportal.gov.pl/.

9. Analiza potencjatu gospodarczego w zakresie
ogrzewania i chtodzenia

9.1. Zatlozenia

Analiza AKK zostata przeprowadzona oparciu o wyznaczone zapotrzebowanie na ciepto dla
poszczegolnych jednostek terytorialnych (granice geograficzne) w rozbiciu na sektory,
technologie oraz wykorzystywane paliwa.

Zestawienie wartosci przyjetych wskaznikow i parametrow ekonomiczno-technologicznych
(m.in. jednostkowych naktadow inwestycyjnych (CAPEX), statych oraz zmiennych kosztow
operacyjnych (OPEX staty, OPEX zmienny) przedstawia ZALACZNIK 2 - ZESTAWIENIE
ZAtOZEN EKONOMICZNO TECHNICZNYCH PRZYJETYCH W ANALIZIE KOSZTOW I
KORZYSCI.

9.2. Opis metodyki
W analiza AKK wykonano nastepujgce kroki:

1. Na podstawie wykonanego przegladu ogrzewania i chtodzenia oceniany jest stan
aktualny w podziale na sektory (mieszkaniowy, ustugowy, przemystowy oraz inny)

2. Dla klasyfikacji uwzgledniajacej podziat na sektory, sposéb wytwarzania (,na
miejscu”, ,z zewnatrz”), paliwa (kopalne, odnawialne zrodta energii), technologie
(cieptownie, wysokosprawna kogeneracja, pompy ciepta, inne) przypisane zostaty
technologie, ktéore moga by¢ stosowane, tj. i) kogeneracja wykorzystujace jako
paliwo gaz ziemny, biogaz?, biomase stata, wegiel kamienny; ii) cieptownie
wykorzystujace gaz ziemny, wegiel, olej opatowy, biomase; iii) pompy ciepta.3.
Przyporzadkowanie ma na celu uwzglednienie technicznych ograniczen mozliwosci
zastosowania technologii i dostepnosci paliwa.

3. Technologia spalania odpaddéw zostata uwzgledniona na etapie przegladu
zapotrzebowania na ciepto (znajduje sie zatem w scenariuszu odniesienia). Z uwagi
na przewidywany brak rozwoju technologii uwzgledniono jedynie dotychczas

istniejgce instalacje i planowane w najblizszej przysztosci:

2 Biogaz: rolniczy, z oczyszczalnie $ciekow, sktadowiskowy.

3 Na przykfad w sektorze ustug nie moze by¢ uwzgledniana kogeneracja z wykorzystaniem biogazu rolniczego.


https://iip.ekoportal.gov.pl/

e Zaktad Unieszkodliwiania Odpadéw Komunalnych w Biatymstoku, ul.
Generata Wtadystawa Andersa 40F, moc 6,08 MWe i 17,5 MWc

e Zaktad Unieszkodliwiania Odpaddéw Komunalnych Bydgoszcz, ul.
Ernsta Petersona 22, moc 27,7 MWc i 9,2 MWe

e Instalacja Termicznego Przeksztatcania Odpadéw w Olsztynie
(zakonczenie prac 2023r.), ul. Mariana Bublewicza 6, moc 28 MWCc i
10 MWe

e Instalacja Termicznego Przeksztatcania Odpadéw Komunalnych w
Poznaniu, ul. Energetyczna 5, moc 1,4 MWe i 9,1 MWc

e Zaktad Termicznego Przeksztatcania Odpadéw w Koninie, ul.
Sulanska 11, moc 15,5 MWc i 4,4 MWe

e Zaktad Termicznego Przeksztatcania Odpaddéw w Krakowie, ul.
Jerzego Giedroycia 23, moc w kogeneracji 10,7 MWe i 35 MWc

e Zaktad Unieszkodliwiania  Statych  Odpadéw  Komunalnych
(planowana), ul. Zabranieckiej 2, moc 1,4 MWe i 9,1 MWc

e Zaktad Termicznego Unieszkodliwiania Odpaddw Szczecin, ul.
Logistyczna 22, moc 32 MWc i 9,4 MWe

e Instalacja Termicznego Przetwarzania z Odzyskiem Energii Rzeszéw,
ul. Cieptownicza, moc: 16,5 MWc i 4,6 MWe

e Zaktad Utylizacji Odpaddéw Katowice, Hutnicza 8, moc

e Instalacja Termicznego Przeksztatcania Odpaddéw todz, ul. Jadzi
Andrzejewskiej 5, moc 50 MWc i 24,5 MWe (planowana)

4. Na potrzeby obliczeniowe dla scenariuszy alternatywnych zdefiniowana zostata
funkcja celu, ktérej zapis stanowi kryterium poszukiwania miksu paliwowego. W
zaleznosci od scenariusza funkcja odwzorowuje wartosci NPV 4 i jest
maksymalizowana lub jest sumag emisji CO2 i dotyczy kryterium mozliwie
najwiekszych ograniczen emisji. Wartos¢ NPV obliczana jest dla kazdego
analizowanego obszaru, dla lat 2020-2050, z krokiem 1 rok. Dla kazdego roku
obliczane sg finansowe przeptywy, na ktore sktadajg sie koszty i przychody. W
kategorii kosztow uwzgledniane sg pozycje: CAPEX>, OPEX staty i zmienny, paliwa,
koszty uprawnien emisji CO2. Po stronie przychodéw: przychody ze sprzedazy
ciepta, energii elektrycznej. Zdefiniowane zostaly zatozenia dla scenariuszy
odniesienia i alternatywnych. W zakresie alternatywnych wyodrebniono scenariusz

ekonomiczny, $rodowiskowy, umiarkowany.

4 przyjeto stope dyskonta 5%. Warto$c¢ jest zbiezna z rekomendacjami spotecznej stopy dyskontowej. (KE, 2019. ZALECENIE KOMISJI (UE)
2019/1659 z dnia 25 wrzesnia 2019 r. w sprawie tresci kompleksowej oceny potencjatu efektywnosci w zakresie ogrzewania i chtodzenia zgodnie z
art. 14 dyrektywy 2012/27/UE, str. 114).

5 Dla inwestycji przyjeto finansowanie kredytem sptacanym przez 10 lat.
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5. Dla przyjetego schematu klasyfikacji ( 4 - SCHEMAT KLASYFIKACII
ARNALIZOWANYCH ROZWIAZAN TECHNOLOGICZNYCH W AKK) przyjeto

ograniczenia wykorzystania danego rodzaju technologii i/lub paliwa z uwagi na

przyjete zatozenia dla analizowanych scenariuszy®.

Wykonane zostaty obliczenia.

Dla wybranych wartosci wykonana zostata analiza wrazliwosci (zakres przedstawia
Zatgcznik 3).

8. Przedstawienie wynikdéw.

Scenariusz odniesienia miksu paliwowo-energetycznego, zidentyfikowanego dla roku 2020.
Do wyznaczenia miksu technologiczno-paliwowego zastosowano metode programowania
liniowego, zaimplementowang w arkuszu kalkulacyjnym Excel (dodatek Solver).

W metodzie rozwazane jest:

e Technologie:

1.

© ® N o v kK W N

turbina gazowa, gaz ziemny CHP,
biogaz rolniczy, CHP,

biogaz z oczyszczalni $ciekéw, CHP,
biogaz sktadowiskowy, CHP,
biomasa stata, CHP,

wegiel kamienny, CHP,

kociot cieptowniczy, wegiel,

kociot cieptowniczy, gaz ziemny,

kociot, olej opatowy,

10. kociot cieptowniczy, biomasa i inne OZE (kolektory, geotermia),

11. pompy ciepta, energia elektryczna,

12. ciepto odpadowe,

e 4 sektory (mieszkaniowy, przemystowy, ustugi, inne),

e 3 okresy oznaczone 2020;2035, 2050.

Na metode programowania liniowego sktada sie Funkcja Celu (FC) oraz ograniczenia.
Funkcja celu ma dwie postacie:

1.Bilans przeptywow pienieznych w latach 2020-2050, wyrazony jako warto$¢ NPV. FC
jest maksymalizowana, wykorzystana w scenariuszach alternatywnych S1, S3;

2.Minimalizacja catkowitej emisji CO2, wykorzystana w scenariuszu alternatywnym S2.

6 Nalezy podkresli¢, ze przyporzadkowanie ma charakter niewigzacy i nie w kazdym przypadku determinuje wynik koricowy. Rozwigzania zadania
wynika z maksymalizacji funkcji celu. Ograniczenia dotyczg przypadkdw granicznych.
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Warunki ograniczajace:

1.0graniczenie bilansowe, ktére wymaga, by zaspokoi¢ popyt na ciepto w danym
sektorze i okresie.

2.0graniczenie maksymalnego udziatu rozwazanych technologii (por. Tabela 105 i
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3.Tabela 106 i
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4.Tabela 107 i Tabela 108) w rozpatrywanym sektorze i okresie.

5.0graniczenie formalne, wartosci zmiennych decyzyjnych, zapotrzebowanie na moc
cieplng, nie mogg by¢ ujemne.

Zmienne decyzyjne, ktdére sg rozwigzaniem sformufowanego problemu, oznaczajq
zapotrzebowanie na moc cieplng w danym okresie i danej technologii, ktérej sumaryczna
warto$¢ (suma mocy cieplnej dostepnej w poszczegdlnych technologiach) ma zaspokoic
zapotrzebowanie w danym okresie.

Metode przedstawia schemat ponizej (Rysunek ).

Rysunek 2. Schemat Analizy Kosztow i Korzysci

Kryteria:

= 50 Scenariusz odniesienia

= 51 FC -> NPV (max FC)

= 52 FC -> efekt srodowiskowy (max. FC)
= 53 FC > NPV {max FC + ograniczenia)
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7 « Formalne (np. nieujemne wartosci) N
Granice systemu

(zakres OPZ): 3 3
- Zakras IGE"I'I[HDQ\L
= Zapotrzebowanie na ogrzewanie |

ichtodzenda wg sekiorow, ’7 —‘ —‘
Dane WE

arametry

- granice geograficzne

« CAPEX - inwestycje Analiza finansowa AKK
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N k " . « OPEX staly - serwis, pracownicy
« zidentyfikowany miks paliwowo- . OPEX zmienny EED)
technologiczny 2020 « paliwo
dla danej jednostki terytorialnej
(granica geograficzna)
przypisujemy technologie | paliwa
do sektora odbiorcow (granica Prognozy:
systemowa) / jako warunek Analiza wrazliwosci (OPZ)
ograniczajacy « ceny paliw  zmiany w kosztach
0 CAREET] osnyi)a‘l‘lw‘\ ar:eran a\eklryczlr:\e]'
» uprawnienia do emisji CO2 i Koty GOZ: oraz .
« Inflacja F Wphyw na Srodowisko.
Funkcja celu
Funkcja celu dla scenariuszy alternatywnych, S1 - scenariusz ekonomiczny, S2 -

scenariusz $rodowiskowy oraz S3 - scenariusz umiarkowanej transformacji. Scenariusz
umiarkowanej transformacji opisuje przeptywy finansowe w poszczegodlnych okresach.

Kategoria kosztow obejmuje:

1.Naktady inwestycyjne CAPEX,

2.Koszty state,

3.Koszty zmienne (bez paliwa oraz uprawnien do emisji CO2),
4.Koszty paliwa,

5.Koszty uprawnien do emisji COs-.



Kategoria przychodéw obejmuje:

1.Przychody z tytutu sprzedazy ciepta lub chtodu,

2.Dla technologii kogeneracyjnych — przychody z tytutu sprzedazy energii elektrycznej
i ciepta lub chtodu.

Rozwigzaniem zadania optymalizacyjnego jest miks paliwowo-technologiczny, ktory
spetnia warunki okreslone w ograniczeniach.

9.3. Opis scenariuszy
W analizie uwzgledniane sg nastepujgce scenariusze:
1. Scenariusz odniesienia (S0)

1) W scenariuszu zidentyfikowana jest sytuacja biezaca. Nie sg uwzgledniane
wymagania srodowiskowe, transformacja sektora nie jest wymuszana poprzez
natozenie ograniczen i kryteridw dotyczacych emisji CO2. O przysztym miksie
paliwowym decydujg uwarunkowania ekonomiczne. Nie sg naktadane ograniczenia
rozwoju okreslonych technologii, zwigzanych z dekarbonizacja.

2) Zaktadane jest utrzymanie posiadanej infrastruktury do roku 2050, przy czym
uwzglednia sie naktady inwestycyjne na odtwarzanie infrastruktury w wysokosci
50% CAPEX dla danej technologii.

3) Przyjete jest zmniejszanie zapotrzebowania na energie pierwotng dzieki preizolacji
sieci cieptowniczych (7,5 procent w okresie 15 lat).



2. Scenariusze alternatywne:

1) Scenariusz ekonomiczny (S1) - Zastosowanie kryterium NPV

2.1.1. Scenariusz ilustruje kryterium ekonomiczne, oszacowane inwestycje majaq
przynosi¢ jak najlepszy wynik finansowy.

2.1.2. Przyjete jest zmniejszanie zapotrzebowania na energie pierwotng dzieki
preizolacji sieci cieptowniczych (7,5 procent w okresie 15 lat).

Analiza celu -
inwestycyjnych

Osiggniecie jak najnizszych cen ciepta i

najnizszych naktadéw

Mocne strony

Stabe strony

S1. Najnizsze nakfady inwestycyjne;
S2. Nizsza cena cieptfa dla odbiorcow;

S3. Wykorzystanie i rozwijanie obecnych
systemoéw logistyki dostaw;

S4. Wiekszy udziat sprawdzonej technologii i
znanych dostawcow;

S5. Mozliwos¢ korzystania z istniejgcej
infrastruktury bez koniecznosci
wprowadzania wiekszych zmian w lokalizacji
zrodet.

W1.Brak mozliwosci samodzielnego
sfinansowania inwestycji;

W2. Ujemne NPV inwestycji;

W3.Niespetnienie wymagan stawianych
zrodtom ciepta;

W4. Wysokie naktady na systemy filtracji;
W5. Wysokie optaty za emisje.

Szanse

Zagrozenia

O1. Chec przytaczenia nowych odbiorcow w
zwigzku z niskg ceng ciepta;

02. Czesciowa dekarbonizacja sektora;

03. Utrzymanie stabilnego zatrudnienia w
sektorze;

O4. Mniej awarii ze wzgledu na mniejsze
ryzyko btedédw projektowych, wykonawczych
i w trakcie uzytkowania przy wiekszym
udziale znanych technologii;

O5. Mozliwos¢ realizacji czesci przedsiewzie¢ w
ramach partnerstwa publiczno-prywatnego.

T1. Ograniczone finansowanie w obliczu
Zielonego tadu i obowigzujgcych wymagan
ESG (dyrektywa CSRD);

T2. Pogarszanie stanu srodowiska;

T3.Niski poziom dywersyfikacji dostaw i
bezpieczenstwa energetycznego;

T4. Zmiany w prawie w kierunku zwiekszenia
rygoru emisyjnosci;

T5. Wptyw czynnikéw niezaleznych od
przedsiebiorstwa - zmiana cen paliw
(wegiel, paliwo gazowe).
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Macierz oddziatywan

O1 02 03 04 05 T1 T2 T3 T4 T5
S1 2 2 0 1 1 1 0 1 0 0
S2 2 2 0 2 1 1 0 1 0 0
S3 0 2 2 2 0 0 0 2 0 1
S4 0 0 2 2 0 0 0 1 1 1
S5 0 1 2 2 0 0 0 1 1 1
W1 1 0 0 1 2 2 2 2 2 2
W2 1 2 2 1 2 2 0 1 2 2
W3 1 1 1 2 1 2 2 2 2 2
W4 1 2 1 2 1 2 2 0 2 1
W5 1 2 1 1 0 2 2 1 2 2

0 - brak oddziatywania, 1 - stabe oddziatywanie, 2 - silne oddziatywanie

Cwiartka 1 - czy mocna strona pozwoli na wykorzystanie szans?
Cwiartka 2 - czy mocna strona niweluje zagrozenie?

Cwiartka 3 - czy szansa niweluje stabo$¢?
Cwiartka 4 - czy zagrozenie uwypukla stabo$¢?

Wyniki oddziatywan strategii

28 - agresywna

13 - konserwatywna

30 - konkurencyjna

43 - defensywna

3. Scenariusz $rodowiskowy (S2) - Zastosowanie kryterium maksymalizacji efektu
srodowiskowego

1) Scenariusz zaktada realizacje zatozen dekarbonizacji, tj. w kolejnych latach

ograniczane jest zuzycie wegla. Kryterium minimalizacji emisji CO2 odzwierciedla

dazenie do neutralnosci klimatycznej.

2) Przyjete jest zmniejszanie zapotrzebowania na energie pierwotng dzieki preizolacji
sieci cieptowniczych (7,5 procent w okresie 15 lat).
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Analiza celu - Maksymalne obnizenie emisyjnosci sektora

Mocne strony

Stabe strony

S1. Mniejsze nakfady na zakup uprawnien do
emisji;

S2. Znaczna redukcja emisji zanieczyszczen;
S3. Dywersyfikacja dostaw;

S4. Budowanie pozytywnego wizerunku;

S5. Zmniejszenie bezposrednich ucigzliwosci
dla odbiorcéw ciepta - poprawa jakosci
powietrza;

S6. Lepsze wykorzystanie potencjatu
kadrowego poprzez podnoszenie
kwalifikacji;

S7. Nowy obszar produkcji — energia

elektryczna i dodatkowe przychody z tym
zwigzane.

W1. Wysoki poziom naktadéw inwestycyjnych;

W2. Trudnos$¢ pozyskania paliwa (ograniczona
ilosc);

W3. Koniecznos$¢ stworzenia nowego systemu
pozyskania paliw i zmiany kontrahentow;

W4. Ujemne NPV inwestyciji;

W5. Brak mozliwosci samodzielnego
sfinansowania inwestycji;

W6. Wieloletni okres realizacji inwestycji;

W7. W przypadku zrédet geotermalnych,
biogazu z oczyszczalni $ciekdw, ciepta
odpadowego konieczno$¢ budowania nowej
infrastruktury sieciowej ze wzgledu na
uzaleznienie od lokalizacji zrédta.

Szanse

Zagrozenia

01. Zmniejszone nakfady na stuzbe zdrowia;

02. Zgodnosc¢ z polityka energetyczng Unii
Europejskiej;

03. Nowe miejsca pracy m.in. w zwigzku z
lokalnym pozyskaniem paliwa i budowg
nowych zrédet;

04. Chec¢ przytaczenia nowych odbiorcow w
zwigzku z ekologicznym rozwigzaniem;

O5. Mozliwos¢ uzyskania dodatkowych
przychoddw z tytutu sprzedazy $wiadectw
pochodzenia energii;

06. Mozliwos¢ realizacji przedsiewzie¢ w
ramach partnerstwa publiczno-prywatnego i
wieksza szansa na pozyskanie finansowania
w obliczu regulacji ESG;

07. Zwigkszenie udziatu energii elektrycznej z
OZE w krajowym koszyku energetycznym.

T1. Opoznienia w realizacji w zwiazku z

wysokimi kosztami inwestycji;

T2. Degradacja gleb i wéd w zwigzku z

nasilonym pozyskaniem biomasy;

T3. Coraz wiecej podmiotéw o podobnej
strukturze paliw i pogorszenie dostepnosci

surowcow;

T4. Nowe technologie - ryzyko btedéw na
etapie projektowym i wykonawczym;

T5. Czeste zmiany regulacyjne w zakresie OZE
i transformacji energetycznej;

T6. Mozliwe btedy na etapie uzytkowania -
potrzeba doksztatcenia kadry;

T7. Zmiany w systemach wsparcia OZE i
kogeneracji.
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Macierz oddziatywan

01 |02 O3 |04 |O5 |06 | O7 T1 |T2 |T3 | T4 |T5 |T6 |T7
S1 |1 2 2 1 2 1 2 1 0 0 1 0 1 1
S2 |2 2 2 2 2 2 2 1 1 0 0 0 0 0
S3 |0 1 2 1 1 2 2 2 1 2 0 0 0 1
S4 |2 2 2 2 1 2 1 0 0 0 0 0 0 0
S5 |2 2 0 2 1 2 0 0 1 0 0 0 0 0
S6 |0 1 2 1 1 2 0 1 0 1 1 0 1 0
S7 |1 2 2 2 2 2 2 1 0 0 0 0 0 0
W1l |1 2 0 2 2 2 0 2 1 2 2 1 2 1
W2 |0 0 2 1 0 0 0 0 2 2 0 2 1 2
W3 |0 0 2 0 2 2 1 1 2 2 1 1 2 1
W4 |1 1 0 2 2 2 1 2 0 0 2 2 1 2
W5 |1 0 0 2 2 2 1 2 0 1 2 2 0 2
W6 | 0 1 1 0 1 2 0 2 0 0 2 2 0 2
W7 |0 2 2 2 2 2 2 2 0 1 2 2 2 2

0 - brak oddziatywania, 1 - stabe oddziatywanie, 2 - silne oddziatywanie

Cwiartka 1 - czy mocna strona pozwoli na wykorzystanie szans?

Cwiartka 2 - czy mocna strona niweluje zagrozenie?

Cwiartka 3 - czy szansa niweluje stabo$¢?

Cwiartka 4 - czy zagrozenie uwypukla staboé¢?

Wyniki oddziatywan strategii

75 - agresywna

18 - konserwatywna

53 - konkurencyjna

67 - defensywna
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Scenariusz umiarkowanej transformaciji (S3)

1) Scenariusz uwzglednia posrednie zatozenia, pomiedzy scenariuszem

ekonomicznym i Srodowiskowym.

2) Kryterium rozwigzania zadania jest maksymalizacja NPV.

3) Zastosowane sg mniejsze ograniczania w zakresie paliw kopalnych (por. Tabela

108)

Analiza celu - transformacja zaktadajaca powolniejsze przechodzenie na technologie

OZE

Mocne strony

Stabe strony

S1. Wigkszy udziat sprawdzonych technologii i
znanych dostawcéw;

S2. Stosunkowo umiarkowane naktady
inwestycyjne;

S3. Mozliwos¢ korzystania z istniejgcej
infrastruktury bez koniecznosci zmian w
lokalizacji zrodet, gtdwnie rozwdj sieci w
ramach przytaczania nowych odbiorcow;

S4. Wykorzystanie i rozwijanie obecnych
systemoéw logistyki dostaw;

S5. Utrzymanie poziomu zatrudnienia i
podobnych kosztéw kadrowych (mniejsze
potrzeby koniecznosci zatrudniania
specjalistéow ds. nowych technologii);

S6. Dluzszy czas wykorzystania istniejacych
zrodet;

S7. Umiarkowane ryzyko inwestycyijne.

W1. Wysoka cena ciepta;

W2. Najnizszy poziom dekarbonizacji sposréd
scenariuszy;

W3. Brak mozliwosci samodzielnego
sfinansowania inwestycji;

W4. Niespetnienie wymagan stawianych
zrodtom ciepta;

W5. Wysokie naktady na systemy filtracji;
W6. Wysokie optaty za emisje;
W7. Ujemne NPV inwestycji.

Szanse

Zagrozenia

O1. Utrzymanie stabilnego zatrudnienia w
sektorze;

02. Najmniej potencjalnych btedéw na etapie
uzytkowania ze wzgledu na znang
technologig;

03. Najmniejsze ryzyko awarii ze wzgledu na
mniej potencjalnych bteddéw projektowych i
wykonawczych przy wiekszym udziale
znanych technologii;

04. Mozliwos¢ realizacji czesci przedsiewzie¢ w
ramach partnerstwa publiczno-prywatnego;

O5. Wiekszy dostep do surowcdw, z ktérych
rezygnuje region Europy;

06. Czesciowa dekarbonizacja sektora;

O7. Mniej ucigzliwosci dla regionu w zwigzku z
budowa zrédet w nowych lokalizacjach.

T1. Ograniczone finansowanie w obliczu
Zielonego tadu i obowigzujacych wymagan
ESG (dyrektywa CSRD);

T2. Brak dywersyfikacji dostaw i
bezpieczenstwa energetycznego;

T3. Pogarszanie stanu $rodowiska;

T4. Zmiany w prawie w kierunku zwiekszenia
rygoru emisyjnosci;

T5. Wptyw czynnikéw niezaleznych od
przedsiebiorstwa - zmiana cen paliw
(wegiel, paliwo gazowe);

T6. Najwyzsze ryzyko niewyptacalnosci
przedsiebiorstwa;

T7. Ryzyko utraty reputacji i zaufania
odbiorcéw.
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Macierz oddziatywan

01 | 02 | 03|04 | O5 | 06 | O7 TL | T2 | T3 | T4 | T5 | T6 | T7
S1 | 2 2 2 0 1 0 2 0 0 0 0 1 0 0
S2 | 0 1 1 1 0 0 0 1 1 0 0 1 1 0
S3 | 2 2 2 0 2 1 2 1 1 0 0 0 1 0
S4 | 2 2 2 0 2 0 1 0 1 0 0 0 0 0
S5 | 2 2 2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 2 1
S6 | 2 2 2 0 1 0 2 1 2 0 0 0 2 0
S7 | 1 1 2 0 1 1 0 0 1 0 1 1 1 0
W1i| O 1 1 1 0 2 2 2 2 2 2 2 2 2
W2 | 1 1 1 0 2 2 1 2 2 2 2 2 2 2
W3 | 1 2 2 1 1 0 1 2 1 0 2 2 2 2
W4 | O 1 1 0 2 2 1 2 2 2 2 1 2 2
W5 | 0 0 0 0 2 0 2 2 0 2 2 0 2 0
W6 | O 0 0 0 2 0 2 2 0 2 2 2 2 1
W7 | 1 2 2 1 1 1 1 2 0 0 2 2 2 2

0 - brak oddziatywania, 1 - stabe oddziatywanie, 2 - silne oddziatywanie

Cwiartka 1 - czy mocna strona pozwoli na wykorzystanie szans?

Cwiartka 2 - czy mocna strona niweluje zagrozenie?

Cwiartka 3 - czy szansa niweluje stabosc¢?

Cwiartka 4 - czy zagrozenie uwypukla staboé¢?

Wynik oddziatywan strategii

54 - agresywna

21 - konserwatywna

47 - konkurencyjna

81 - defensywna
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9.4. Analiza wrazliwosci

Analiza wrazliwosci ma na celu ocene oddziatywania wybranych parametréw na koncowe
wyniki. Analizowane parametry i zakres ich zmian przedstawia Zatacznik 3. W analizie
Wrazliwosci przyjeto konwencje zmian zakreséw ujetych w 3 warianty. W1 — zmniejszenie,
W2 - parametry bez zmian, W3 - wzrost parametrow. W kazdym wariancie parametry
traktowane sg jako zbidr i przeliczane sg tacznie w ten sam sposéb jak przy wyliczaniu
wynikéw dla poszczegdlnych scenariuszy (iteracyjnie powtarzane sg te same obliczenia ze
Zmienionymi parametrami).

Wyniki analizy wrazliwosci zostaty przedstawione jako =zatacznik do niniejszego
opracowania (Polska) (Tabela 111).



9.5.

Zestawienie wynikow scenariuszy

Tabela 71. Zestawienie wynikéw scenariuszy dla Polski

transformacji

POLSKA 2020-2050 2020 2035 2050
Srednie naktady inwestycyjne

S0 - scenariusz odniesienia 80 098 737,38

S1 - scenariusz ekonomiczny tys. zk 67 101 693,45

S2 - scenariusz srodowiskowy 98 661 983,24

S3 - scenariusz umiarkowanej 76 281 502.70

transformacji !

Sredni wskaznik NPV

S0 - scenariusz odniesienia -364 174 739,47

S1 - scenariusz ekonomiczny tys. zt -270 169 294,28

S2 - scenariusz $rodowiskowy -311 339 727,78

S3 - scenariusz umiarkowanej 2297 161 072.99

transformacji !

Sredni udziat OZE

S0 - scenariusz odniesienia 8,88% 8,88% 8,88%
S1 - scenariusz ekonomiczny % 8,88% 57,49% 57,49%
S2 - scenariusz $rodowiskowy 8,88% 73,08% 73,08%
S3 - scenariusz umiarkowanej 8.88% 55 81% 55 81%
transformacji ! ! !
Srednioroczna emisja CO2

S0 - scenariusz odniesienia 39 228,07 34 413,44 33 009,17
S1 - scenariusz ekonomiczny tys. ton 39 228,07 7 443,93 6 882,43
S2 - scenariusz srodowiskowy 39 228,07 4 242,64 3 926,97
S3 - scenari_l_Jsz umiarkowanej 39 228.07 7704 .86 712595
transformacji ! ! !
Srednia cena wytworzenia ciepta

S0 - scenariusz odniesienia 116,06 261,05 231,41
S1 - scenariusz ekonomiczny 2#4/G) 116,06 158,79 110,39
S2 - scenariusz $rodowiskowy 116,06 194,04 123,06
S3 - scenariusz umiarkowanej 116.06 18906 133.38
transformacji ! ! !
Srednia produkcja ciepta

S0 - scenariusz odniesienia 15 228,00 13 347,01 12 770,35
S1 - scenariusz ekonomiczny GWh 15 228,00 13 347,01 12 770,35
S2 - scenariusz $rodowiskowy 15 228,00 13 347,01 12 770,35
S3 - scenariusz umiarkowanej

transformacii 15 228,00 13 347,01 12 770,35
Srednie zuzycie energii pierwotnej

S0 - scenariusz odniesienia 138 131,06 | 120999,11 | 115 670,75
S1 - scenariusz ekonomiczny 8 138 131,06 75 341,92 69 662,90
S2 - scenariusz srodowiskowy 138 131,06 | 90 947,03 84 130,31
S3 - scenariusz umiarkowanej 138 131,06 86 065,40 79 612,48
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Tabela 72. Zestawienie wynikéw scenariuszy dla wojewodztwa dolnoslaskiego

DOLNOSLASKIE 2020-2050 2020 2035 2050
Srednie naktady inwestycyjne

S0 - scenariusz odniesienia 4 211 505,29

S1 - scenariusz ekonomiczny tys. zt 3 567 240,88

S2 - scenariusz srodowiskowy 5246 431,17

S3 - scenariusz umiarkowanej

transformacji 4059 514,44

Sredni wskaznik NPV

S0 - scenariusz odniesienia -20 928 906,01

S1 - scenariusz ekonomiczny tys. zt -15 225 737,25

S2 - scenariusz $rodowiskowy -17 521 758,58

S3 - scenariusz umiarkowanej -16 753 023.01

transformacji !

Sredni udziat OZE

S0 - scenariusz odniesienia 10,99% 10,99% 10,99%
S1 - scenariusz ekonomiczny % 10,99% 56,92% 56,92%
S2 - scenariusz srodowiskowy 10,99% 71,84% 71,84%
fraar:sfsffnng?sz umiarkowane 10,99% 54,90% 54,90%
Srednioroczna emisja CO2

S0 - scenariusz odniesienia 2 248,48 1 981,83 1919,38
S1 - scenariusz ekonomiczny tys. ton 2 248,48 404,05 373,26
S2 - scenariusz $rodowiskowy 2 248,48 242,35 224,66
S3 - scenari_l_Jsz umiarkowanej 2 248 48 424.02 392 04
transformacji ! ! !
Srednia cena wytworzenia ciepta

S0 - scenariusz odniesienia 122,52 275,61 244,05
S1 - scenariusz ekonomiczny 24/GJ 122,52 160,80 111,27
S2 - scenariusz $rodowiskowy 122,52 198,26 125,80
S3 - scenariusz umiarkowanej

transformacii 122,52 192,92 135,76
Srednia produkcja ciepta

S0 - scenariusz odniesienia 800,54 706,19 684,78
S1 - scenariusz ekonomiczny GWh 800,54 706,19 684,78
S2 - scenariusz $srodowiskowy 800,54 706,19 684,78
S3 - scenariusz umiarkowanej 800.54 706.19 684.78
transformacji ! ! !
Srednie zuzycie energii pierwotnej

S0 - scenariusz odniesienia 7 516,62 6 623,24 6 411,47
S1 - scenariusz ekonomiczny R 7 516,62 4 031,73 3 719,20
S2 - scenariusz $rodowiskowy 7 516,62 4 909,02 4 530,89
S3 - scenari_l_.lsz umiarkowanej 7516.62 4642.82 4 285.06
transformacji ! ! !
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Tabela 73. Zestawienie
pomorskiego

wynikéw scenariuszy dla wojewédztwa kujawsko-

transformacji

KUJAWSKO-POMORSKIE 2020-2050 2020 2035 2050
Srednie naktady inwestycyjne

S0 - scenariusz odniesienia 4 949 275,90

S1 - scenariusz ekonomiczny tys. zt 3790 382,36

S2 - scenariusz $rodowiskowy 5571 264,34

S3 - scenariusz umiarkowanej 4303 122.79

transformacji !

Sredni wskaznik NPV

S0 - scenariusz odniesienia -23 735 077,37

S1 - scenariusz ekonomiczny tys. zk -16 801 402,25

S2 - scenariusz srodowiskowy -18 985 546,91

S3 - scenariusz umiarkowanej .18 202 710.04

transformacji !

Sredni udziat OZE

S0 - scenariusz odniesienia 10,94% 10,94% 10,94%
S1 - scenariusz ekonomiczny % 10,94% 58,86% 58,86%
S2 - scenariusz $rodowiskowy 10,94% 76,22% 76,22%
S3 - scenariusz umiarkowanej 10.94% 58 15% 58 15%
transformacji ! ! !
Srednioroczna emisja CO>

S0 - scenariusz odniesienia 2 473,35 2 156,36 2 041,27
S1 - scenariusz ekonomiczny tys. ton 2473,3 400,76 373,38
S2 - scenariusz $srodowiskowy 2473,3 207,89 194,01
S3 - scenariusz umiarkowanej 247335 406.99 379 32
transformacji ! ! !
Srednia cena wytworzenia ciepta

S0 - scenariusz odniesienia 128,33 288,38 259,26
S1 - scenariusz ekonomiczny 2/GJ 128,33 155,03 108,59
S2 - scenariusz $rodowiskowy 128,33 185,24 116,76
S3 - scenariusz umiarkowanej 128.33 180.95 127.85
transformacji ! ! !
Srednia produkcja ciepta

S0 - scenariusz odniesienia 869,32 757,59 716,70
S1 - scenariusz ekonomiczny GWh 869,32 757,59 716,70
S2 - scenariusz $rodowiskowy 869,32 757,59 716,70
S3 - scenariusz umiarkowanej 869 32 757 59 716.70
transformacji ! ! !
Srednie zuzycie energii pierwotnej

S0 - scenariusz odniesienia 8 530,42 7 432,19 7 028,50
S1 - scenariusz ekonomiczny T 8 530,42 4 221,80 3 931,22
S2 - scenariusz $rodowiskowy 8 530,42 5 040,42 4 694,42
S3 - scenariusz umiarkowanej 8 530,42 4772,77 4 445,09
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Tabela 74. Zestawienie wynikéw scenariuszy dla wojewoédztwa lubelskiego

transformacji

LUBELSKIE 2020-2050 2020 2035 2050
Srednie naktady inwestycyjne

S0 - scenariusz odniesienia 2762 413,01

S1 - scenariusz ekonomiczny tys. zt 2 184 065,12

S2 - scenariusz srodowiskowy 3 209 870,52

S3 - scenariusz umiarkowanej 2 480 257.05

transformacji !

Sredni wskaznik NPV

S0 - scenariusz odniesienia -14 856 198,12

S1 - scenariusz ekonomiczny tys. zt -10 333 902,22

S2 - scenariusz srodowiskowy -11 625 336,51

S3 - scenariusz umiarkowanej -11 169 877.10

transformacji !

Sredni udziat OZE

S0 - scenariusz odniesienia 10,41% 10,41% 10,41%
S1 - scenariusz ekonomiczny % 10,41% 58,46% 58,46%
S2 - scenariusz $rodowiskowy 10,41% 75,40% 75,40%
S3 - scenariusz umiarkowanej 10.41% 57 54% 57 54%
transformacji ! ! !
Srednioroczna emisja CO2

S0 - scenariusz odniesienia 1 564,27 1 361,78 1 290,70
S1 - scenariusz ekonomiczny tys. ton 1 564,27 235,00 217,70
S2 - scenariusz $rodowiskowy 1 564,27 126,32 117,18
S3 - scenariusz umiarkowanej

transformacii 1 564,27 240,21 222,60
Srednia cena wytworzenia ciepta

S0 - scenariusz odniesienia 134,88 303,26 273,90
S1 - scenariusz ekonomiczny 24/G) 134,88 156,31 109,36
S2 - scenariusz $rodowiskowy 134,88 188,09 118,86
S3 - scenariusz umiarkowanej 13488 183.56 129 74
transformacji ! ! !
Srednia produkcja ciepta

S0 - scenariusz odniesienia 500,10 435,47 412,88
S1 - scenariusz ekonomiczny GWh 500,10 435,47 412,88
S2 - scenariusz $rodowiskowy 500,10 435,47 412,88
S3 - scenariusz umiarkowanej

transformacii 500,10 435,47 412,88
Srednie zuzycie energii pierwotnej

S0 - scenariusz odniesienia 5 053,38 4 399,25 4 169,63
S1 - scenariusz ekonomiczny R 5 053,38 2 440,39 2 259,76
S2 - scenariusz $rodowiskowy 5 053,38 2 926,85 2 710,68
S3 - scenariusz umiarkowanej 5 053,38 2 770,65 2 565,99
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Tabela 75. Zestawienie wynikéw scenariuszy dla wojewodztwa lubuskiego

transformacji

LUBUSKIE 2020-2050 2020 2035 2050
Srednie naktady inwestycyjne

S0 - scenariusz odniesienia 1 207 875,36

S1 - scenariusz ekonomiczny tys. zt 1124 318,98

S2 - scenariusz srodowiskowy 1 653 006,22

S3 - scenariusz umiarkowanej 1277 148.82

transformacji !

Sredni wskaznik NPV

S0 - scenariusz odniesienia -6 255 081,49

S1 - scenariusz ekonomiczny tys. zt -4 577 571,65

S2 - scenariusz srodowiskowy -5 239 022,06

S3 - scenariusz umiarkowanej -5 005 008.15

transformacji !

Sredni udziat OZE

S0 - scenariusz odniesienia 9,35% 9,35% 9,35%
S1 - scenariusz ekonomiczny % 9,35% 58,34% 58,34%
S2 - scenariusz $rodowiskowy 9,35% 74,98% 74,98%
S3 - scenariusz umiarkowanej 9 35% 57 23% 57 23%
transformacji ! ! !
Srednioroczna emisja CO; tys. ton

S0 - scenariusz odniesienia 696,24 618,37 593,40
S1 - scenariusz ekonomiczny 696,24 120,27 113,02
S2 - scenariusz $rodowiskowy 696,24 64,26 60,51
S3 - scenariusz umiarkowanej

transformacii 696,24 123,01 115,65
Srednia cena wytworzenia ciepta

S0 - scenariusz odniesienia 118,81 267,57 240,76
S1 - scenariusz ekonomiczny 24/G) 118,81 156,49 108,97
S2 - scenariusz $rodowiskowy 118,81 188,56 118,81
S3 - scenariusz umiarkowanej 118.81 184.00 129 56
transformacji ! ! !
Srednia produkcja ciepta

S0 - scenariusz odniesienia 252,57 224,38 215,37
S1 - scenariusz ekonomiczny GWh 252,57 224,38 215,37
S2 - scenariusz $rodowiskowy 252,57 224,38 215,37
S3 - scenariusz umiarkowanej

transformacii 252,57 224,38 215,37
Srednie zuzycie energii pierwotnej

S0 - scenariusz odniesienia 2 253,46 2 001,43 1 920,62
S1 - scenariusz ekonomiczny R 2 253,46 1 255,68 1179,22
S2 - scenariusz $rodowiskowy 2 253,46 1 504,49 1413,24
S3 - scenariusz umiarkowanej 2 253,46 1424,29 1337,89
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Tabela 76. Zestawienie wynikéw scenariuszy dla wojewodztwa tédzkiego

transformacji

LODZKIE 2020-2050 2020 2035 2050
Srednie naktady inwestycyjne

S0 - scenariusz odniesienia 5585 136,12

S1 - scenariusz ekonomiczny tys. zt 4 296 596,68

S2 - scenariusz srodowiskowy 6 316 624,14

S3 - scenariusz umiarkowanej 4 884 287.66

transformacji !

Sredni wskaznik NPV

S0 - scenariusz odniesienia -24 250 868,79

S1 - scenariusz ekonomiczny tys. zt -17 684 211,22

S2 - scenariusz srodowiskowy -20 339 286,90

S3 - scenariusz umiarkowanej 19 428 056.23

transformacji !

Sredni udziat OZE

S0 - scenariusz odniesienia 9,63% 9,63% 9,63%
S1 - scenariusz ekonomiczny % 9,63% 57,25% 57,25%
S2 - scenariusz $rodowiskowy 9,63% 72,71% 72,71%
S3 - scenariusz umiarkowanej 9 63% 55 54% 55 54%
transformacji ! ! !
Srednioroczna emisja CO2

S0 - scenariusz odniesienia 2 506,60 2 218,68 2 149,84
S1 - scenariusz ekonomiczny tys. ton 2 506,60 474,84 443,04
S2 - scenariusz $rodowiskowy 2 506,60 270,64 252,75
S3 - scenariusz umiarkowanej

transformacii 2 506,60 492,01 459,19
Srednia cena wytworzenia ciepta

S0 - scenariusz odniesienia 120,77 271,24 237,43
S1 - scenariusz ekonomiczny 24/G) 120,77 160,01 110,56
S2 - scenariusz $rodowiskowy 120,77 196,42 124,07
S3 - scenariusz umiarkowanej 120.77 191.23 134 .18
transformacji ! ! !
Srednia produkcja ciepta

S0 - scenariusz odniesienia 964,93 853,52 826,15
S1 - scenariusz ekonomiczny GWh 964,93 853,52 826,15
S2 - scenariusz $rodowiskowy 964,93 853,52 826,15
S3 - scenariusz umiarkowanej

transformacji 964,93 853,52 826,15
Srednie zuzycie energii pierwotnej

S0 - scenariusz odniesienia 9 130,83 8 072,02 7 806,84
S1 - scenariusz ekonomiczny R 9 130,83 4 828,86 4 504,36
S2 - scenariusz $rodowiskowy 9130,83 5 836,65 5 445,07
S3 - scenariusz umiarkowanej 9 130,83 5 522,57 5 152,03
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Tabela 77. Zestawienie wynikéw scenariuszy dla wojewodztwa malopolskiego

transformacji

MALOPOLSKIE 2020-2050 2020 2035 2050
Srednie naktady inwestycyjne

S0 - scenariusz odniesienia 6 658 919,16

S1 - scenariusz ekonomiczny tys. zt 5114 220,66

S2 - scenariusz srodowiskowy 7 519 056,58

S3 - scenariusz umiarkowanej 5814 433.64

transformacji !

Sredni wskaznik NPV

S0 - scenariusz odniesienia -32 179 323,38

S1 - scenariusz ekonomiczny tys. zt -22 809 760,11

S2 - scenariusz srodowiskowy -25 982 674,50

S3 - scenariusz umiarkowanej 24 896 366.75

transformacji !

Sredni udziat OZE

S0 - scenariusz odniesienia 11,12% 11,12% 11,12%
S1 - scenariusz ekonomiczny % 11,12% 57,50% 57,50%
S2 - scenariusz $rodowiskowy 11,12% 73,14% 73,14%
S3 - scenariusz umiarkowanej 11.12% 55 87% 55 87%
transformacji ! ! !
Srednioroczna emisja CO2

S0 - scenariusz odniesienia 3 331,99 2 935,84 2 833,96
S1 - scenariusz ekonomiczny tys. ton 3 331,99 566,49 526,72
S2 - scenariusz $rodowiskowy 3 331,99 324,55 302,42
S3 - scenariusz umiarkowanej

transformacji 3 331,99 587,76 546,79
Srednia cena wytworzenia ciepta

S0 - scenariusz odniesienia 128,93 289,68 256,35
S1 - scenariusz ekonomiczny 24/G) 128,93 159,07 110,33
S2 - scenariusz $rodowiskowy 128,93 194,35 122,96
S3 - scenariusz umiarkowanej 128.93 189 32 133.24
transformacji ! ! !
Srednia produkcja ciepta

S0 - scenariusz odniesienia 1152,67 1 015,63 980,38
S1 - scenariusz ekonomiczny GWh 1152,67 1 015,63 980,38
S2 - scenariusz $rodowiskowy 1 152,67 1 015,63 980,38
S3 - scenariusz umiarkowanej

transformacii 1 152,67 1 015,63 980,38
Srednie zuzycie energii pierwotnej

S0 - scenariusz odniesienia 11411,54 10 049,41 9 692,53
S1 - scenariusz ekonomiczny R 11 411,54 5 750,92 5 342,92
S2 - scenariusz $rodowiskowy 11 411,54 6 956,03 6 464,50
S3 - scenariusz umiarkowanej 11 411,54 6 581,44 6 116,26
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Tabela 78. Zestawienie wynikéw scenariuszy dla wojewodztwa mazowieckiego

transformacji

MAZOWIECKIE 2020-2050 2020 2035 2050
Srednie naktady inwestycyjne

S0 - scenariusz odniesienia 14 561 892,16

S1 - scenariusz ekonomiczny tys. zt 17 334 904,98

S2 - scenariusz srodowiskowy 25 481 349,11

S3 - scenariusz umiarkowanej 19 692 764.01

transformacji !

Sredni wskaznik NPV

S0 - scenariusz odniesienia -65 108 529,88

S1 - scenariusz ekonomiczny tys. zt -55 179 457,16

S2 - scenariusz srodowiskowy -65 545 378,10

S3 - scenariusz umiarkowanej 61 915 005.12

transformacji !

Sredni udziat OZE

S0 - scenariusz odniesienia 2,96% 2,96% 2,96%
S1 - scenariusz ekonomiczny % 2,96% 57,39% 57,39%
S2 - scenariusz $rodowiskowy 2,96% 73,03% 73,03%
S3 - scenariusz umiarkowanej 2 96% 55 77% 55 77%
transformacji ! ! !
Srednioroczna emisja CO2

S0 - scenariusz odniesienia 8 325,74 7 311,15 6 991,44
S1 - scenariusz ekonomiczny tys. ton 8 325,74 1 876,56 1 748,22
S2 - scenariusz srodowiskowy 8 325,74 1 024,52 955,46
S3 - scenariusz umiarkowanej

transformacii 8 325,74 1 925,94 1794,72
Srednia cena wytworzenia ciepta

S0 - scenariusz odniesienia 89,71 202,78 181,92
S1 - scenariusz ekonomiczny 24/GJ 89,71 159,59 110,36
S2 - scenariusz $rodowiskowy 89,71 195,48 123,41
S3 - scenariusz umiarkowanej 89 71 190.36 133.60
transformacji ! ! !
Srednia produkcja ciepta

S0 - scenariusz odniesienia 3 932,50 3 453,56 3 304,07
S1 - scenariusz ekonomiczny GWh 3 932,50 3 453,56 3 304,07
S2 - scenariusz $rodowiskowy 3 932,50 3 453,56 3 304,07
S3 - scenariusz umiarkowanej

transformacji 3 932,50 3 453,56 3 304,07
Srednie zuzycie energii pierwotnej

S0 - scenariusz odniesienia 28 350,21 24 882,62 23 775,76
S1 - scenariusz ekonomiczny R 28 350,21 19 398,55 18 066,39
S2 - scenariusz srodowiskowy 28 350,21 23 310,50 21 712,55
S3 - scenariusz umiarkowanej 28 350,21 22 063,94 20 551,28
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Tabela 79. Zestawienie wynikéw scenariuszy dla wojewodztwa opolskiego

transformacji

OPOLSKIE 2020-2050 2020 2035 2050
Srednie naktady inwestycyjne

S0 - scenariusz odniesienia 696 167,99

S1 - scenariusz ekonomiczny tys. zt 946 681,27

S2 - scenariusz srodowiskowy 1391 141,84

S3 - scenariusz umiarkowanej 1 076 047.80

transformacji !

Sredni wskaznik NPV

S0 - scenariusz odniesienia -3 358 960,57

S1 - scenariusz ekonomiczny tys. zt -2 950 802,81

S2 - scenariusz srodowiskowy -3 546 721,67

S3 - scenariusz umiarkowanej -3 344 492.89

transformacji !

Sredni udziat OZE

S0 - scenariusz odniesienia 7,81% 7,81% 7,81%
S1 - scenariusz ekonomiczny % 7,81% 56,54% 56,54%
S2 - scenariusz $rodowiskowy 7,81% 71,31% 71,31%
S3 - scenariusz umiarkowanej 7 81% 54.49% 54.49%
transformacji ! ! !
Srednioroczna emisja CO2

S0 - scenariusz odniesienia 453,78 395,75 379,13
S1 - scenariusz ekonomiczny tys. ton 453,78 106,22 97,86
S2 - scenariusz $rodowiskowy 453,78 61,88 57,06
S3 - scenariusz umiarkowanej

transformacii 453,78 110,35 101,70
Srednia cena wytworzenia ciepta

S0 - scenariusz odniesienia 87,87 198,86 178,70
S1 - scenariusz ekonomiczny 24/G) 87,87 162,47 112,11
S2 - scenariusz $rodowiskowy 87,87 201,89 128,07
S3 - scenariusz umiarkowanej 8787 196.25 137.82
transformacji ! ! !
Srednia produkcja ciepta

S0 - scenariusz odniesienia 214,52 187,62 180,47
S1 - scenariusz ekonomiczny GWh 214,52 187,62 180,47
S2 - scenariusz $rodowiskowy 214,52 187,62 180,47
S3 - scenariusz umiarkowanej

transformacii 214,52 187,62 180,47
Srednie zuzycie energii pierwotnej

S0 - scenariusz odniesienia 1475,79 1287,14 1 233,19
S1 - scenariusz ekonomiczny 8 1475,79 1 066,36 982,37
S2 - scenariusz srodowiskowy 1475,79 1293,39 1191,64
S3 - scenariusz umiarkowanej 1 475,79 1 223,52 1127,26
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Tabela 80. Zestawienie wynikéw scenariuszy dla wojewoédztwa podkarpackiego

PODKARPACKIE 2020-2050 2020 2035 2050
Srednie naktady inwestycyjne

S0 - scenariusz odniesienia 2 400 847,44

S1 - scenariusz ekonomiczny tys. zt 1922 023,88

S2 - scenariusz srodowiskowy 2 821 647,18

S3 - scenariusz umiarkowanej 2 185 254 04

transformacji !

Sredni wskaznik NPV

S0 - scenariusz odniesienia -12 079 960,42

S1 - scenariusz ekonomiczny tys. zt -8 689 178,85

S2 - scenariusz srodowiskowy -9 984 185,49

S3 - scenariusz umiarkowanej 9562 269 81

transformacji !

Sredni udziat OZE %

S0 - scenariusz odniesienia 19,24% 19,24% 19,24%
S1 - scenariusz ekonomiczny 19,24% 54,42% 54,42%
S2 - scenariusz $rodowiskowy 19,24% 66,88% 66,88%
S3 - scenariusz umiarkowanej 19.24% 51.18% 51.18%
transformacji ! ! !
Srednioroczna emisja CO; tys. ton

S0 - scenariusz odniesienia 1271,75 1108,78 1 066,28
S1 - scenariusz ekonomiczny 1271,75 227,09 204,88
S2 - scenariusz $rodowiskowy 1271,75 142,85 128,92
S3 - scenariusz umiarkowanej

transformacii 1271,75 238,99 215,65
Srednia cena wytworzenia ciepta

S0 - scenariusz odniesienia 126,10 283,51 244,58
S1 - scenariusz ekonomiczny 24/G) 126,10 169,25 114,80
S2 - scenariusz $rodowiskowy 126,10 217,06 137,83
S3 - scenariusz umiarkowanej 126.10 210.20 146.31
transformacji ! ! !
Srednia produkcja ciepta

S0 - scenariusz odniesienia 432,76 377,86 364,29
S1 - scenariusz ekonomiczny GWh 432,76 377,86 364,29
S2 - scenariusz $rodowiskowy 432,76 377,86 364,29
S3 - scenariusz umiarkowanej

transformacji 432,76 377,86 364,29
Srednie zuzycie energii pierwotnej

S0 - scenariusz odniesienia 4 258,89 3712,54 3 569,19
S1 - scenariusz ekonomiczny R 4 258,89 2 184,40 1 970,61
S2 - scenariusz $rodowiskowy 4 258,89 2 683,83 2 421,28
S3 - scenariusz umiarkowanej 4 258 89 2 536 .86 > 288.68
transformacji ! ! !
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Tabela 81. Zestawienie wynikéw scenariuszy dla wojewodztwa podlaskiego

transformacji

PODLASKIE 2020-2050 2020 2035 2050
Srednie naktady inwestycyjne

S0 - scenariusz odniesienia 3 280 369,41

S1 - scenariusz ekonomiczny tys. zt 2 254 514,44

S2 - scenariusz srodowiskowy 3 314 156,65

S3 - scenariusz umiarkowanej 2 559 748.87

transformacji !

Sredni wskaznik NPV

S0 - scenariusz odniesienia -13 467 844,24

S1 - scenariusz ekonomiczny tys. zt -9 597 713,65

S2 - scenariusz srodowiskowy -10 896 163,04

S3 - scenariusz umiarkowanej -10 430 623.98

transformacji !

Sredni udziat OZE

S0 - scenariusz odniesienia 17,14% 17,14% 17,14%
S1 - scenariusz ekonomiczny % 17,14% 58,66% 58,66%
S2 - scenariusz $rodowiskowy 17,14% 75,72% 75,72%
S3 - scenariusz umiarkowanej 17.14% 57 78% 57 78%
transformacji ! ! !
Srednioroczna emisja CO2

S0 - scenariusz odniesienia 1 334,15 1170,39 1 108,58
S1 - scenariusz ekonomiczny tys. ton 1 334,15 238,11 221,91
S2 - scenariusz $rodowiskowy 1 334,15 123,45 115,29
S3 - scenariusz umiarkowanej

transformacii 1 334,15 241,92 225,56
Srednia cena wytworzenia ciepta

S0 - scenariusz odniesienia 124,76 279,85 247,82
S1 - scenariusz ekonomiczny 24/G) 124,76 155,58 108,87
S2 - scenariusz $rodowiskowy 124,76 186,49 117,68
S3 - scenariusz umiarkowanej 124.76 182.10 128.65
transformacji ! ! !
Srednia produkcja ciepta

S0 - scenariusz odniesienia 514,32 450,70 426,36
S1 - scenariusz ekonomiczny GWh 514,32 450,70 426,36
S2 - scenariusz $rodowiskowy 514,32 450,70 426,36
S3 - scenariusz umiarkowanej

transformacii 514,32 450,70 426,36
Srednie zuzycie energii pierwotnej

S0 - scenariusz odniesienia 5110,37 4 476,89 4 232,23
S1 - scenariusz ekonomiczny R 5110,37 2 511,09 2 338,69
S2 - scenariusz srodowiskowy 5110,37 2997,63 2792,51
S3 - scenariusz umiarkowanej 5110,37 2 838,48 2 644,21
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Tabela 82. Zestawienie wynikéw scenariuszy dla wojewodztwa pomorskiego

transformacji

POMORSKIE 2020-2050 2020 2035 2050
Srednie naktady inwestycyjne

S0 - scenariusz odniesienia 7 479 981,73

S1 - scenariusz ekonomiczny tys. zt 5404 827,93

S2 - scenariusz srodowiskowy 7 946 427,68

S3 - scenariusz umiarkowanej 6 142 697.61

transformacji !

Sredni wskaznik NPV

S0 - scenariusz odniesienia -40 462 139,05

S1 - scenariusz ekonomiczny tys. zt -27 364 385,86

S2 - scenariusz srodowiskowy -30 645 517,54

S3 - scenariusz umiarkowanej -29 507 073.02

transformacji !

Sredni udziat OZE

S0 - scenariusz odniesienia 7,00% 7,00% 7,00%
S1 - scenariusz ekonomiczny % 7,00% 57,99% 57,99%
S2 - scenariusz $rodowiskowy 7,00% 74,21% 74,21%
S3 - scenariusz umiarkowanej 7 00% 56.66% 56 66%
transformacji ! ! !
Srednioroczna emisja CO2

S0 - scenariusz odniesienia 4 110,88 3617,48 3 478,05
S1 - scenariusz ekonomiczny tys. ton 4110,88 590,10 550,35
S2 - scenariusz srodowiskowy 4 110,88 328,81 307,40
S3 - scenariusz umiarkowanej

transformacii 4110,88 608,75 568,07
Srednia cena wytworzenia ciepta

S0 - scenariusz odniesienia 146,34 328,72 293,89
S1 - scenariusz ekonomiczny 24/G) 146,34 157,55 109,68
S2 - scenariusz $rodowiskowy 146,34 190,94 120,68
S3 - scenariusz umiarkowanej 146.34 186.18 131.25
transformacji ! ! !
Srednia produkcja ciepta

S0 - scenariusz odniesienia 1222,11 1 075,56 1 034,28
S1 - scenariusz ekonomiczny GWh 1222,11 1 075,56 1 034,28
S2 - scenariusz $rodowiskowy 1222,11 1 075,56 1 034,28
S3 - scenariusz umiarkowanej

transformacii 1222,11 1 075,56 1 034,28
Srednie zuzycie energii pierwotnej

S0 - scenariusz odniesienia 13 267,11 11 674,76 11 224,79
S1 - scenariusz ekonomiczny R 13 267,11 6 060,53 5 647,44
S2 - scenariusz $rodowiskowy 13 267,11 7 301,91 6 806,39
S3 - scenariusz umiarkowanej 13 267,11 6 910,34 6 441,27
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Tabela 83. Zestawienie wynikéw scenariuszy dla wojewodztwa slaskiego

transformacji

SLASKIE 2020-2050 2020 2035 2050
Srednie naktady inwestycyjne

S0 - scenariusz odniesienia 16 973 714,43

S1 - scenariusz ekonomiczny tys. zt 12 228 807,81

S2 - scenariusz srodowiskowy 17 964 897,12

S3 - scenariusz umiarkowanej 13 902 790.58

transformacji !

Sredni wskaznik NPV

S0 - scenariusz odniesienia -77 187 848,29

S1 - scenariusz ekonomiczny tys. zt -55 059 854,52

S2 - scenariusz srodowiskowy -62 977 874,10

S3 - scenariusz umiarkowanej 60 336 256.13

transformacji !

Sredni udziat OZE

S0 - scenariusz odniesienia 5,64% 5,64% 5,64%
S1 - scenariusz ekonomiczny % 5,64% 56,08% 56,08%
S2 - scenariusz $rodowiskowy 5,64% 70,23% 70,23%
S3 - scenariusz umiarkowanej 5 64% 53 .69% 53 69%
transformacji ! ! !
Srednioroczna emisja CO2

S0 - scenariusz odniesienia 7 810,19 6 806,09 6 521,07
S1 - scenariusz ekonomiczny tys. ton 7 810,19 1 400,75 1271,80
S2 - scenariusz srodowiskowy 7 810,19 843,58 767,26
S3 - scenariusz umiarkowanej

transformacii 7 810,19 1 463,95 1 329,80
Srednia cena wytworzenia ciepta

S0 - scenariusz odniesienia 129,54 290,81 252,79
S1 - scenariusz ekonomiczny 24/G) 129,54 163,67 112,67
S2 - scenariusz $rodowiskowy 129,54 204,63 130,06
S3 - scenariusz umiarkowanej 129 54 198.78 139 55
transformacji ! ! !
Srednia produkcja ciepta

S0 - scenariusz odniesienia 2 774,87 2 416,01 2 310,71
S1 - scenariusz ekonomiczny GWh 2774,87 2 416,01 2 310,71
S2 - scenariusz $rodowiskowy 2 774,87 2 416,01 2 310,71
S3 - scenariusz umiarkowanej

transformacii 2 774,87 2 416,01 2 310,71
Srednie zuzycie energii pierwotnej

S0 - scenariusz odniesienia 28 031,04 24 391,01 23 311,45
S1 - scenariusz ekonomiczny R 28 031,04 13 825,56 12 544,66
S2 - scenariusz $rodowiskowy 28 031,04 16 857,47 15 299,71
S3 - scenariusz umiarkowanej 28 031,04 15 941,76 14 468,39
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Tabela 84. Zestawienie wynikow scenariuszy dla wojewdédztwa swietokrzyskiego

transformacji

SWIETOKRZYSKIE 2020-2050 2020 2035 2050
Srednie naktady inwestycyjne

S0 - scenariusz odniesienia 1 575 888,54

S1 - scenariusz ekonomiczny tys. zt 1455 715,50

S2 - scenariusz srodowiskowy 2 138 159,94

S3 - scenariusz umiarkowanej 1 653 288.84

transformacji !

Sredni wskaznik NPV

S0 - scenariusz odniesienia -7 206 718,48

S1 - scenariusz ekonomiczny tys. zt -5 542 283,98

S2 - scenariusz srodowiskowy -6 438 727,78

S3 - scenariusz umiarkowanej -6 130 404.83

transformacji !

Sredni udziat OZE

S0 - scenariusz odniesienia 2,12% 2,12% 2,12%
S1 - scenariusz ekonomiczny % 2,12% 56,87% 56,87%
S2 - scenariusz $rodowiskowy 2,12% 72,10% 72,10%
S3 - scenariusz umiarkowanej 2 12% 55 08% 55 08%
transformacji ! ! !
Srednioroczna emisja CO2

S0 - scenariusz odniesienia 812,63 706,16 671,41
S1 - scenariusz ekonomiczny tys. ton 812,63 161,48 147,79
S2 - scenariusz $rodowiskowy 812,63 91,43 83,58
S3 - scenariusz umiarkowanej

transformacii 812,63 166,38 152,25
Srednia cena wytworzenia ciepta

S0 - scenariusz odniesienia 107,70 242,53 213,91
S1 - scenariusz ekonomiczny 24/G) 107,70 161,48 111,73
S2 - scenariusz $rodowiskowy 107,70 199,66 126,59
S3 - scenariusz umiarkowanej 107.70 194.20 136.55
transformacji ! ! !
Srednia produkcja ciepta

S0 - scenariusz odniesienia 332,49 288,94 274,44
S1 - scenariusz ekonomiczny GWh 332,49 288,94 274,44
S2 - scenariusz $rodowiskowy 332,49 288,94 274,44
S3 - scenariusz umiarkowanej

transformacii 332,49 288,94 274,44
Srednie zuzycie energii pierwotnej

S0 - scenariusz odniesienia 2 830,45 2 457,77 2 333,49
S1 - scenariusz ekonomiczny R 2 830,45 1 634,65 1 496,94
S2 - scenariusz $rodowiskowy 2 830,45 1 975,04 1 808,33
S3 - scenariusz umiarkowanej 2 830,45 1 868,78 1711,06
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Tabela 85. Zestawienie wynikéw scenariuszy dla wojewédztwa warminsko-

mazurskiego

transformacji

WARMINSKO-MAZURSKIE 2020-2050 2020 2035 2050
Srednie naktady inwestycyjne

S0 - scenariusz odniesienia 1 096 253,38

S1 - scenariusz ekonomiczny tys. zt 1 097 685,39

S2 - scenariusz $rodowiskowy 1618 706,57

S3 - scenariusz umiarkowanej 1252 113.09

transformacji !

Sredni wskaznik NPV

S0 - scenariusz odniesienia -4 159 929,77

S1 - scenariusz ekonomiczny tys. zk -3 548 699,80

S2 - scenariusz srodowiskowy -4 380 456,13

S3 - scenariusz umiarkowanej -4 130 828.21

transformacji !

Sredni udziat OZE

S0 - scenariusz odniesienia 10,49% 10,49% 10,49%
S1 - scenariusz ekonomiczny % 10,49% 53,77% 53,77%
S2 - scenariusz $rodowiskowy 10,49% 65,23% 65,23%
S3 - scenariusz umiarkowanej 10.49% 49 .84% 49 .84%
transformacji ! ! !
Srednioroczna emisja CO>

S0 - scenariusz odniesienia 495,08 441,05 429,61
S1 - scenariusz ekonomiczny tys. ton 495,08 137,90 126,04
S2 - scenariusz $srodowiskowy 495,08 97,64 89,48
S3 - scenariusz umiarkowanej 495 08 15024 137.43
transformacji ! ! !
Srednia cena wytworzenia ciepta

S0 - scenariusz odniesienia 90,19 203,60 175,17
S1 - scenariusz ekonomiczny 24/G) 90,19 166,61 113,77
S2 - scenariusz $rodowiskowy 90,19 217,41 139,92
S3 - scenariusz umiarkowanej 90.19 210 57 148.30
transformacji ! ! !
Srednia produkcja ciepta

S0 - scenariusz odniesienia 244,49 218,94 214,54
S1 - scenariusz ekonomiczny GWh 244,49 218,94 214,54
S2 - scenariusz $rodowiskowy 244,49 218,94 214,54
S3 - scenariusz umiarkowanej 244 49 218.94 214.54
transformacji ! ! !
Srednie zuzycie energii

pierwotnej

S0 - scenariusz odniesienia 1 868,91 1 665,14 1621,58
S1 - scenariusz ekonomiczny T 1 868,91 1261,37 1 151,58
S2 - scenariusz $rodowiskowy 1 868,91 1 584,68 1 447,52
S3 - scenariusz umiarkowanej 1 868,91 1 499,70 1 369,94
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Tabela 86. Zestawienie wynikéw scenariuszy dla wojewodztwa wielkopolskiego

transformacji

WIELKOPOLSKIE 2020-2050 2020 2035 2050
Srednie naktady inwestycyjne

S0 - scenariusz odniesienia 3130 199,05

S1 - scenariusz ekonomiczny tys. zt 2 392 269,24

S2 - scenariusz srodowiskowy 3517 961,30

S3 - scenariusz umiarkowanej 2 721 557 .60

transformacji !

Sredni wskaznik NPV

S0 - scenariusz odniesienia -10 477 123,55

S1 - scenariusz ekonomiczny tys. zt -8 304 753,81

S2 - scenariusz srodowiskowy -9 821 994,48

S3 - scenariusz umiarkowanej 9311 038,57

transformacji !

Sredni udziat OZE

S0 - scenariusz odniesienia 3,08% 3,08% 3,08%
S1 - scenariusz ekonomiczny % 3,08% 57,33% 57,33%
S2 - scenariusz $rodowiskowy 3,08% 72,74% 72,74%
S3 - scenariusz umiarkowanej 3.08% 55 56% 55 56%
transformacji ! ! !
Srednioroczna emisja CO2

S0 - scenariusz odniesienia 1 075,48 952,07 924,69
S1 - scenariusz ekonomiczny tys. 1 075,48 268,35 248,78
S2 - scenariusz $rodowiskowy ton 1 075,48 157,96 146,94
S3 - scenariusz umiarkowanej

transformacii 1 075,48 280,49 260,25
Srednia cena wytworzenia ciepta

S0 - scenariusz odniesienia 104,24 233,88 201,81
S1 - scenariusz ekonomiczny 2#4/G) 104,24 159,26 110,66
S2 - scenariusz $rodowiskowy 104,24 195,13 123,87
S3 - scenariusz umiarkowanej 104.24 190.07 13411
transformacji ! ! !
Srednia produkcja ciepta

S0 - scenariusz odniesienia 538,25 474,97 459,14
S1 - scenariusz ekonomiczny GWh 538,25 474,97 459,14
S2 - scenariusz $rodowiskowy 538,25 474,97 459,14
S3 - scenariusz umiarkowanej

transformacii 538,25 474,97 459,14
Srednie zuzycie energii pierwotnej

S0 - scenariusz odniesienia 4 640,62 4 091,86 3951,11
S1 - scenariusz ekonomiczny 8 4 640,62 2 697,50 2 497,45
S2 - scenariusz $rodowiskowy 4 640,62 3 275,85 3034,43
S3 - scenariusz umiarkowanej 4 640,62 3 099,35 2 870,85
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Tabela 87. Zestawienie wynikéw scenariuszy dla wojewodztwa
zachodniopomorskiego

ZACHODNIOPOMORSKIE 2020-2050 2020 2035 2050
Srednie naktady inwestycyjne

SO - scenariusz odniesienia 3 566 470,48

S1 - scenariusz ekonomiczny tys. zt 2 125 360,04

S2 - scenariusz $rodowiskowy 3122 768,16

S3 - scenariusz umiarkowanej

transformacji 2 414 769,45

Sredni wskaznik NPV

S0 - scenariusz odniesienia -8 462 024,68

S1 - scenariusz ekonomiczny tys. zk -6 856 494,54

S2 - scenariusz srodowiskowy -8 171 409,51

S3 - scenariusz umiarkowanej

transformacii -7 720 446,70

Sredni udziat OZE

S0 - scenariusz odniesienia 25,40% 25,40% 25,40%
S1 - scenariusz ekonomiczny % 25,40% 55,75% 55,75%
S2 - scenariusz $rodowiskowy 25,40% 69,65% 69,65%
tsr?;r;sfscffnqggfsz umiarkowane] 25,40% | 53,25% 53,25%
Srednioroczna emisja CO>

S0 - scenariusz odniesienia 717,45 631,64 610,38
S1 - scenariusz ekonomiczny tys. 717,45 235,97 217,65
S2 - scenariusz $srodowiskowy ton 717,45 134,50 124,05
S3 - scenariusz umiarkowanej

transformacii 717,45 243,85 224,94
Srednia cena wytworzenia ciepta

S0 - scenariusz odniesienia 101,70 227,13 183,63
S1 - scenariusz ekonomiczny 24/GJ 101,70 164,96 112,59
S2 - scenariusz $rodowiskowy 101,70 207,46 131,15
S3 - scenariusz umiarkowanej

transformaci 101,70 201,37 140,38
Srednia produkcja ciepta

S0 - scenariusz odniesienia 481,57 421,85 404,15
S1 - scenariusz ekonomiczny GWh 481,57 421,85 404,15
S2 - scenariusz $rodowiskowy 481,57 421,85 404,15
S3 - scenariusz umiarkowanej

transformaci 481,57 421,85 404,15
Srednie zuzycie energii pierwotnej

SO - scenariusz odniesienia 4 401,42 3 853,31 3 688,30
S1 - scenariusz ekonomiczny oy 4 401,42 2 388,41 2 203,39
S2 - scenariusz $rodowiskowy 4 401,42 2 887,93 2 664,16
S3 - scenariusz umiarkowanej

transformacii 4 401,42 2 732,44 2 520,73

136



9.6. Podsumowanie/wnioski z przeprowadzonej analizy
potencjalu gospodarczego w zakresie efektywnosci
ogrzewania i chtodzenia.

Zakres wynikow obejmuje przedstawione w formie tabelarycznej oraz graficznej (wykresy)
nastepujace wyniki (dla kazdego analizowanego scenariusza):

1. Catkowite naktady inwestycyjne w okresie 2020-2050.

2. Wartos¢ biezacg netto (NPV).

3. Miks energetyczny, struktura zuzycia paliw dla lat 2020, 2035 oraz 2050 dla
kraju, miast oraz wojewodztw.

4. Udziat poszczegdlnych technologii, ze wskazaniem ilosci energii wytworzonej
(GWh), dla lat 2020, 2035 oraz 2050 dla kraju, miast oraz wojewddztw.

5. Srednioroczna emisja CO2 (z mozliwoécia dekompozycji emisji wg sektoréw).
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9.6.1. Podsumowanie w kontekscie nakltadow inwestycyjnych i

NPV

Tabela 88. Zestawienie wynikéw scenariuszy nakitadow

wszystkich wojewodztw.

Zestawienie wynikéw nakiadow inwestycyjnych dla wojewoédztw
tys. zt
Wojewddztwo S0 S1 S2 S3

scenariusz scenariusz scenariusz scenariusz umiarkowanej

odniesienia ekonomiczny Srodowiskowy transformacji
DOLNOSLASKIE 4 211 505,29 3 567 240,88 5246 431,17 4 059 514,44
SO 4949 275,90 3 790 382,36 5 571 264,34 4303 122,79
LUBELSKIE 2762 413,01 2 184 065,12 3 209 870,52 2 480 257,05
LUBUSKIE 1207 875,36 1124 318,98 1 653 006,22 1277 148,82
+ODZKIE 5585 136,12 4 296 596,68 6 316 624,14 4 884 287,66
MALOPOLSKIE 6 658 919,16 5114 220,66 7 519 056,58 5814 433,64
MAZOWIECKIE 14 561 892,16 17 334 904,98 25 481 349,11 19 692 764,01
OPOLSKIE 696 167,99 946 681,27 1391 141,84 1076 047,80
PODKARPACKIE 2 400 847,44 1922 023,88 2 821 647,18 2 185 254,04
PODLASKIE 3 280 369,41 2 254 514,44 3 314 156,65 2 559 748,87
POMORSKIE 7 479 981,73 5404 827,93 7 946 427,68 6 142 697,61
SLASKIE 16 973 714,43 12 228 807,81 17 964 897,12 13 902 790,58
SWIETOKRZYSKIE 1 575 888,54 1 455 715,50 2 138 159,94 1 653 288,84
‘l\’,l":;&’ggiéo' 1096 253,38 1 097 685,39 1 618 706,57 1252 113,09
WIELKOPOLSKIE 3130 199,05 2 392 269,24 3517 961,30 2 721 557,60
ZACHODNIOPOMOR | 3 566 470,48 2 125 360,04 3122 768,16 2 414 769,45
POLSKA 80 098 737,38 67 101 693,45 98 661 983,24 76 281 502,70

inwestycyjnych

Jak wynika z zestawienia dla wojewddztw podanego w tabeli (por. Tabela 88 Tabela 88.
Zestawienie wynikow scenariuszy nakfadoéw inwestycyjnych wszystkich wojewddztw), dla
scenariusza odniesienia wartosci naktadéw inwestycyjnych przyjmujg wielkosci w
przedziale od 696 167,99 tys. zt do 16 973 714,43 tys. zt oraz $rednig wielko$¢ na poziomie
5 008 556,84 tys. zt. Scenariusz ekonomiczny przyjmuje wartosci naktadéw
inwestycyjnych z zakresu od 946 681,27 tys. zt do 1 7334 904,98 tys. zt oraz $rednig
wielko$¢ 4 202 475,95 tys. zt. Analiza scenariusza $rodowiskowego wskazata wartosci
naktaddw inwestycyjnych miedzy 1 391 141,84 tys. zt a 25 481 349,11 tys. zt oraz $rednig
na poziomie 6 177 091,78 tys. zt. Dla scenariusza umiarkowanej transformacji graniczne
wartosci naktadow inwestycyjnych wynoszg 1 076 047,8 tys. zt i 19 692 764,01 tys. z, a
$rednia wartos¢ ksztattuje sie na poziomie 4 776 237,27 tys. zt. W kazdym scenariuszu
najnizsze wartosci wykazuje wojewddztwo opolskie. Najwyzsze naktady inwestycyjne
przypadajag w scenariuszu odniesienia (S0) na wojewodztwo Slaskie, za$ pozostate
scenariusze wskazujg najwyzsza wartosc dla wojewddztwa mazowieckiego.

e 138



Tabela 89. Zestawienie wynikéw scenariuszy wskaznika

NPV wszystkich

wojewodztw.
Zestawienie wynikow NPV dla wojewédztw
tys. zt
Wojewodztwo 50 st 52 53 -

scenariusz scenariusz scenariusz s_cenarlusz .

odniesienia ekonomiczny Srodowiskowy umlarkowang_J

transformacji

DOLNOSLASKIE | -20 928 906,01 -15 225 737,25 -17 521 758,58 -16 753 023,01
o ORao -23 735 077,37 -16 801 402,25 -18 985 546,91 -18 202 710,04
LUBELSKIE -14 856 198,12 -10 333 902,22 -11 625 336,51 -11 169 877,10
LUBUSKIE -6 255 081,49 -4 577 571,65 -5 239 022,06 -5 005 008,15
LODZKIE -24 250 868,79 -17 684 211,22 -20 339 286,90 -19 428 056,23
MALOPOLSKIE -32 179 323,38 -22 809 760,11 -25 982 674,50 -24 896 366,75
MAZOWIECKIE | -65 108 529,88 -55 179 457,16 -65 545 378,10 -61 915 005,12
OPOLSKIE -3 358 960,57 -2 950 802,81 -3 546 721,67 -3 344 492,89

PODKARPACKIE | -12 079 960,42 -8 689 178,85 -9 984 185,49 -9 562 269,81
PODLASKIE -13 467 844,24 -9 597 713,65 -10 896 163,04 -10 430 623,98
POMORSKIE -40 462 139,05 -27 364 385,86 -30 645 517,54 -29 507 073,02
SLASKIE -77 187 848,29 -55 059 854,52 -62 977 874,10 -60 336 256,13
SWIRTOKRZYSK 7 206 718,48 -5 542 283,98 -6 438 727,78 -6 130 404,83

Nythiiinhg -4 159 929,77 -3 548 699,80 -4 380 456,13 -4 130 828,21
IELKOPOLSKL |10 477 123,55 -8 304 753,81 -9 821 994,48 -9 311 038,57
PZ,I%CRFS'S?('IDENIOPO -8 462 024,68 -6 856 494,54 -8 171 409,51 -7 720 446,70
POLSKA -364 174 739,47 -270 169 294,28 -311 339 727,78 -297 161 072,99

Jak wynika z zestawienia dla wojewddztw ukazanego w tabeli (por. Tabela 89) wartosci
wskaznika NPV wskazujg wartosci najnizsze dla wojewddztwa mazowieckiego z wyjatkiem
scenariusza S0, w ktorym warto$¢ ta przypisywana jest wojewddztwu $laskiemu,
najwyzsze wartosci nalezg dla wojewddztwa opolskiego. W przypadku scenariusza
odniesienia przyjmujg odpowiednio wartosci -77 187 848,29 tys. zt oraz -3 358 960,57
tys. zt. Srednia warto$¢ wskaznika wynosi -22 761 033,38 tys. zt. Dla scenariusza
ekonomicznego wskaznik NPV przyjmuje wartosci z przedziatu od -55179457,16 tys. Zt do
-2 950 802,81 tys. zt oraz $rednig wartos¢ na poziomie -16 907 888,11 tys. Zt. Scenariusz
Srodowiskowy zawiera wartosci z zakresu od -65 545 378,1 tys. zt do -3 546 721,67 tys.
zt oraz wskazuje $rednig warto$¢ -19 506 378,33 tys. Zt. W scenariuszu umiarkowanej
transformacji minimalna wartos¢ NPV wynosi -61 915 005,12 tys. zt, a maksymalna -3 344
492,89 tys. zt. Srednia warto$¢ wskaznika ksztattuje sie na poziomie -18 615 217,53 tys.
zh.

Najwieksze odchyiki od $redniej zachodzg dla wojewddztwa $laskiego, mazowieckiego oraz
pomorskiego (wartosci ponizej sredniej) oraz dla wojewddztwa opolskiego, warminsko-
mazurskiego oraz lubuskiego (wartosci powyzej Sredniej).
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Na podstawie $rednich wielkosci stwierdza sie, iz $redni rachunek ekonomiczny
przeanalizowanych inwestycji jest nieoptacalny.

Najwyzszg krajowg wartos¢ wskaznika NPV w skali kraju wskazuje scenariusz ekonomiczny
(-270 169 294,28 tys. zt), ktéry wzgledem scenariusza odniesienia jest wyzszy o 94 005
445,19tys. zt (34,80%), zas wzgledem scenariusza s$rodowiskowego i umiarkowanego
wyzszy o odpowiednio 41 170 433,50 tys. Zt (15,24%) i 26 991 778,71 tys. zt (9,99%).

Najnizsza krajowa wartos¢ wskaznika NPV wystepuje w scenariuszu odniesienia (-364 174
739,47 tys. zt), ktéry wzgledem scenariusza Srodowiskowego jest mniejszy o 52 835
011,69 tys. zt (15,50%), zas wzgledem scenariusza umiarkowanej transformaciji nizszy o
odpowiednio 67 013 666,48 tys. zt (18,40%).

Srednia warto$¢ wskaznika NPV jest najwyzsza dla scenariusza ekonomicznego (-16 907
888,11 tys. zt), zas najnizsza dla scenariusza odniesienia (-22 761 033,38 tys. zt). Réznica
pomiedzy tymi wartosciami wynosi 5 853 145,28 tys. zt (25,72%).
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9.6.2. Podsumowanie w kontekscie udziatow OZE

Tabela 90. Zestawienie wynikéw scenariuszy udzialu OZE dla wojewodztw

Zestawienie wynikow udziatu OZE dla wojewédztw

%
Wojewddztwo S0 scenariusz odniesienia S1 scenariusz ekonomiczny S2 scenariusz $rodowiskowy S3 scent?;igssfzogr;naii;kowanej
2020 2035 2050 2020 2035 2050 2020 2035 2050 2020 2035 2050

DOLNOSLASKIE 10,99% 10,99% 10,99% 10,99% | 56,92% | 56,92% 10,99% | 71,84% | 71,84% 10,99% | 54,90% | 54,90%
KUJAWSKO-POMORSKIE 10,94% | 10,94% | 10,94% | 10,94% | 58,86% | 58,86% | 10,94% | 76,22% | 76,22% | 10,94% | 58,15% | 58,15%
LUBELSKIE 10,41% 10,41% 10,41% 10,41% | 58,46% | 58,46% 10,41% | 75,40% | 75,40% 10,41% | 57,54% | 57,54%
LUBUSKIE 9,35% 9,35% 9,35% 9,35% 58,46% | 58,46% 9,35% 75,40% | 75,40% 9,35% 57,54% | 57,54%
LODZKIE 9,63% 9,63% 9,63% 9,63% 57,25% | 57,25% 9,63% 72,71% | 72,71% 9,63% 55,54% | 55,54%
MALOPOLSKIE 11,12% 11,12% 11,12% 11,12% | 57,50% | 57,50% 11,12% | 73,14% | 73,14% 11,12% | 55,87% | 55,87%
MAZOWIECKIE 2,96% 2,96% 2,96% 2,96% 57,39% | 57,39% 2,96% 73,03% | 73,03% 2,96% 55,77% | 55,77%
OPOLSKIE 7,81% 7,81% 7,81% 7,81% 56,54% | 56,54% 7,81% 71,31% | 71,31% 7,81% 54,49% | 54,49%
PODKARPACKIE 19,24% 19,24% 19,24% 19,24% | 54,42% | 54,42% 19,24% | 66,88% | 66,88% 19,24% | 51,18% | 51,18%
PODLASKIE 17,14% 17,14% 17,14% 17,14% | 58,66% | 58,66% 17,14% | 75,72% | 75,72% 17,14% | 57,78% | 57,78%
POMORSKIE 7,00% 7,00% 7,00% 7,00% 57,99% | 57,99% 7,00% 74,21% | 74,21% 7,00% 56,66% | 56,66%
SLASKIE 5,64% 5,64% 5,64% 5,64% 56,08% | 56,08% 5,64% 70,23% | 70,23% 5,64% 53,69% | 53,69%
SWIETOKRZYSKIE 2,12% 2,12% 2,12% 2,12% 56,87% | 56,87% 2,12% 72,10% | 72,10% 2,12% 55,08% | 55,08%
WARMINSKO-MAZURSKIE 10,49% | 10,49% | 10,49% | 10,49% | 53,77% | 53,77% | 10,49% | 65,23% | 65,23% | 10,49% | 49,84% | 49,84%
WIELKOPOLSKIE 3,08% 3,08% 3,08% 3,08% 57,33% | 57,33% 3,08% 72,74% | 72,74% 3,08% 55,56% | 55,56%
ZACHODNIOPOMORSKIE 25,40% | 25,40% | 25,40% | 25,40% | 55,75% | 55,75% | 25,40% | 69,65% | 69,65% | 25,40% | 53,25% | 53,25%
POLSKA 8,88% 8,88% 8,88% 8,88% 57,49% | 57,49% 8,88% 73,08% | 73,08% 8,88% 55,81% | 55,81%

Jak wynika z zestawienia podanego w tabeli (por. Tabela 90), wartosci udziatu OZE dla
kazdego scenariusza przyjmujg w 2020 r. wielkosci w przedziale od 2,12% (wojewddztwo
Swietokrzyskie) do 25,40% (wojewodztwo zachodniopomorskie) oraz $rednig wielko$¢ na
poziomie 8,88%. W kazdym scenariuszu dla 2035 r. oraz 2050 r. udziat OZE jest taki sam.
W przypadku scenariusza odniesienia wartosci te sq rowniez takie same jak dla 2020 r.
Scenariusz ekonomiczny wskazuje zaréowno w roku 2035, jak i 2050 udziat OZE na
poziomie miedzy 53,77% (warminsko-mazurskie) a 58,86% (kujawsko-pomorskie).
Scenariusz $rodowiskowy podobnie wskazuje zarowno w roku 2035, jak i 2050 takie same
udziaty OZE wynoszgce od 65,23% w wojewddztwie warminsko-mazurskim do 76,22% w
wojewddztwie kujawsko-pomorskim. Scenariusz umiarkowanej transformacji okresla
skrajne wartosci udziatu OZE w roku 2035 oraz 2050 dla tych samych wojewddztw na
poziomie miedzy 49,84% i 58,15%.

Najnizszg $rednig udziatu OZE dla Polski wykazuje scenariusz odniesienia (w kazdym z
rozpatrywanych lat 8,88%). Najwyzszg srednig warto$¢ okresla scenariusz srodowiskowy
(8,88% w 2020 r. oraz 73,08% w 2035 r. i 2050 r.). Roznica miedzy najnizszym a
najwyzszym poziomem w roku 2035 oraz 2050 wynosi 64,2 punktéw procentowych.
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Duza ilo$¢ cieptowni weglowych zaopatrujacych w ciepto $rednie i mate systemy
cieptownicze (o mocy zainstalowanej do 50 MW) deklaruje potencjalne mozliwosci
wykorzystania biopaliwa (najczesciej zrebki drzewne, rzadziej pelety) w procesie
wytwarzania ciepta systemowego w postaci wspétspalania biomasy i wegla.

Mate i $rednie cieptownie w zdecydowanej wiekszos$ci wyposazone sg w rusztowe kotty
weglowe. W kottach tego typu mozliwe jest wspodtspalanie biomasy w ilosci max. 15-20%
nominalnego zuzycia wegla bez znaczacego wptywu takiego dodatku na parametry procesu
spalania.

Bilanse paliwa dokonane w przedmiotowym Opracowaniu dla najwiekszych 18 systemodw
cieptowniczych w kraju opierajg sie na danych uzyskanych bezposrednio od stuzb
energetycznych obstugujacych te systemy, ktore przekazaty je wykonawcom
podstawowego planistycznego dokumentu dotyczacego stanu zaspokojenia potrzeb
energetycznych gminy, jakim jest ,Plan zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe” i sgq zasadniczo bardzo rzetelne. Plan zaopatrzenia zawiera bowiem catoksztatt
zagadnien zwigzanych z wytwarzaniem ciepta, w tym :

o charakterystyke zrodta ciepta,

e rodzaj urzadzen wytwdrczych,

¢ sposob wykorzystania urzadzen,

e sprawnosci energetyczne urzadzen,

e straty sieciowe ciepta,

e rodzaje zuzywanych paliw ich charakterystyki,
e roczne wartosci zuzycia paliw.

O strukturze zuzycia paliw w ztozonym systemie cieptowniczym nie decyduje jedynie
wyposazenie zrodta w urzadzenia wytwodrcze, ale sposdéb ich wykorzystania na ktory
decydujacy wptyw majq

e ceny paliwa,
¢ jego dostepnosc na rynku,
¢ logistyka dostaw.

Czynniki te bardzo skutecznie ograniczajg mozliwosci petnego wykorzystania biomasy w
cieptownictwie krajowym.

Rozbieznosci ilosci bilansowych biomasy moga wynika¢ ze sposobu uwzgledniania
rzeczywistych ilosci spalonej biomasy z deklarowanymi, potencjalnymi ilosciami mozliwymi
do wykorzystania w procesie wytwarzania ciepta.
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9.6.3. Podsumowanie w kontekscie sredniorocznej emisji CO:z

Tabela 91. Zestawienie wynikéw scenariuszy sSredniorocznej emisji CO: dla
wojewodztw

Zestawienie wynikow emisji CO:
tys. ton
Wojewddztwo SO0 scenariusz odniesienia S1 scenariusz ekonomiczny S2 scenariusz $rodowiskowy S3 scentigisssfzor:ai(a:;kowanej
2020 2035 2050 2020 2035 2050 2020 2035 2050 2020 2035 2050

DOLNOSLASKIE 2248,48 | 1981,83 | 1919,38 | 224848 404,05 373,26 2 248,48 242,35 224,66 2248,48 424,02 392,04
KUJAWSKO-POMORSKIE 2473,35 | 2156,36 | 2041,27 | 247335 400,76 373,38 2473,35 207,89 194,01 2473,35 406,99 379,32
LUBELSKIE 1564,27 1361,78 1290,70 1564,27 235,00 217,70 1564,27 126,32 117,18 1564,27 240,21 222,60
LUBUSKIE 696,24 618,37 593,40 696,24 120,27 113,02 696,24 64,26 60,51 696,24 123,01 115,65
£LODZKIE 2 506,60 2 218,68 2 149,84 2 506,60 474,84 443,04 2 506,60 270,64 252,75 2 506,60 492,01 459,19
MALOPOLSKIE 3 331,99 2935,84 2 833,96 3 331,99 566,49 526,72 3331,99 324,55 302,42 3 331,99 587,76 546,79
MAZOWIECKIE 832574 | 7311,15 | 6991,44 | 832574 | 1876,56 | 1748,22 | 832574 | 1024,52 955,46 8 325,74 1925,94 1794,72
OPOLSKIE 453,78 395,75 379,13 453,78 106,22 97,86 453,78 61,88 57,06 453,78 110,35 101,70
PODKARPACKIE 1271,75 | 1108,78 | 1066,28 | 1271,75 227,09 204,88 1271,75 142,85 128,92 1271,75 238,99 215,65
PODLASKIE 1334,15 | 1170,39 | 1108,58 | 1334,15 238,11 221,91 1334,15 123,45 115,29 1334,15 241,92 225,56
POMORSKIE 4110,88 | 3617,48 | 3478,05 | 4110,88 590,10 550,35 4110,88 328,81 307,40 4110,88 608,75 568,07
SLASKIE 7810,19 | 6806,09 | 6521,07 | 7810,19 | 1400,75 | 1271,80 | 7810,19 843,58 767,26 7 810,19 1463,95 1329,80
éWIETOKRZYSKIE 812,63 706,16 671,41 812,63 161,48 147,79 812,63 91,43 83,58 812,63 166,38 152,25
WARMINSKO-MAZURSKIE 495,08 441,05 429,61 495,08 137,90 126,04 495,08 97,64 89,48 495,08 150,24 137,43
WIELKOPOLSKIE 1 075,48 952,07 924,69 1 075,48 268,35 248,78 1075,48 157,96 146,94 1075,48 280,49 260,25
ZACHODNIOPOMORSKIE 717,45 631,64 610,38 717,45 235,97 217,65 717,45 134,50 124,05 717,45 243,85 224,94
POLSKA 39 228,07 | 34413,44 | 33 009,17 | 39 228,07 7 443,93 6 882,43 39 228,07 4 242,64 3926,97 39 228,07 7 704,86 7 125,95

Jak wynika z zestawienia podanego w tabeli (por. Tabela 91), wartosci $redniorocznej
emisji CO2 w kazdym scenariuszu dla roku 2020 przyjmujg takie same wartosci oraz
wszystkie wykazujg najwyzsze wartosci dla tego samego wojewddztwa - mazowieckiego
oraz najnizsze dla opolskiego. W 2020r. wielkosci te zawierajg sie w przedziale od 453,78
tys. ton do 3 331,99 tys. ton, ich wielko$¢ na poziomie Polski wynosi 39 228,07 tys. ton.
Dla scenariusza odniesienia w roku 2035 najnizsza warto$¢ to 395,75 tys. ton, a najwyzsza
7 311,15 tys. ton. Sumaryczna srednioroczna emisja dla kraju wynosi wowczas 34 413,44
tys. ton. Dla 2050 r. srednioroczna emisja wskazuje zakres od 379,13 tys. ton do 6 991,44
tys. ton oraz sume dla kraju na poziomie 33 009,17 tys. ton.

W scenariuszu ekonomicznym srednioroczna emisja CO2 wynosi w 2035 r. od 106,22 tys.
ton (opolskie) do 469,14 tys. ton (mazowieckie) do 1 876,56 tys. ton oraz od 97,86 tys.
ton do 1 748,22 tys. ton w 2050 r. dla tych samych wojewddztw. Sumaryczna wartos¢ dla
Polski to dla wskazanych lat odpowiednio 1843,32 tys. ton oraz 1 706,49 tys. ton.

Dla scenariusza $rodowiskowego wskazano graniczne wartosci minimalne (opolskie) oraz
maksymalne (mazowieckie) odpowiednio na poziomie 61,88 tys. ton w 2035r. i 57,06 tys.
ton w 2050r. oraz 1 024,52 tys. ton w 2035r. i 955,46 tys. ton w 2050r. Sumaryczna
wartos¢ dla Polski to odpowiednio 4 242,64 tys. ton (2035r.) oraz 3 926,97 tys. ton
(2050r.)
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Ostatni scenariusz ekonomicznej transformacji okresla najnizsze wartosci $redniorocznej
emisji CO2 réwniez dla wojewddztwa opolskiego na poziomie 110,35 tys. ton w 2035r. i
101,70 tys. ton w 2050r. Najwieksze wartosci przypadajg jak w poprzednich scenariuszach
na wojewddztwo mazowieckie odpowiednio w wysokosci 1 925,94 tys. ton (2035r.) i 1
794,72 tys. ton (2050r.). Suma dla kraju w 2035r. wynosi 7 704,86 tys. ton, zas w 2050r.
7 125,95 tys. ton.

Najnizszg wartoscig s$redniorocznej emisji CO2 dla kraju odznacza sie scenariusz
Srodowiskowy (4 242,64 tys. ton w 2035r. oraz 3 926,97 tys. ton w 2050r.), najwyzszy
poziom wskazuje natomiast scenariusz odniesienia (34 413,44 tys. ton w 2035r. oraz 33
009,17 tys. ton w 2050r.).

Dla roku 2035 i 2050 dla kazdego scenariusza wartosci zdecydowanie powyzej Srednich
wystepujg dla wojewddztwa mazowieckiego, $laskiego i pomorskiego, a ponizej dla
wojewodztwa opolskiego, warminsko-mazurskiego i lubuskiego, z wyjatkiem scenariusza
$rodowiskowego, dla ktérego najmniejsze wartosci przyjmujg wojewddztwa opolskie,
$wietokrzyskie oraz warminsko-mazurskie.

W stosunku do roku 2020 s$rednioroczna emisja CO2 zmniejszyta do 2035 oraz do 2050
odpowiednio o 12,27% oraz 15,85% w przypadku scenariusza odniesienia, o 81,02% i
82,46% przy scenariuszu ekonomicznym, a takze dla scenariusza s$rodowiskowego o
89,19% oraz 89,99% i dla scenariusza umiarkowanej transformacji odpowiednio o 80,36%
i 81,84%.
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9.6.4. Podsumowanie w kontekscie srednia cena wytworzenia
ciepia

Tabela 92. Zestawienie wynikdow scenariuszy ceny wytworzenia ciepta dla
wojewodztw

Zestawienie wynikéw cen wytworzenia ciepta dla wojewodztw

24/GJ
Wojewddztwo S0 scenariusz odniesienia S1 scenariusz ekonomiczny S2 scenariusz $rodowiskowy S3 scent?;igssfzogrwaii;kowanej
2020 2035 2050 2020 2035 2050 2020 2035 2050 2020 2035 2050
DOLNOSLASKIE 122,52 | 275,61 | 244,05 | 122,52 | 160,80 | 111,27 | 122,52 | 198,26 | 125,80 122,52 192,92 135,76
KUJAWSKO-POMORSKIE 128,33 288,38 259,26 128,33 155,03 108,59 128,33 185,24 116,76 128,33 180,95 127,85
LUBELSKIE 134,88 | 303,26 | 273,90 134,88 156,31 109,36 134,88 188,09 118,86 134,88 183,56 129,74
LUBUSKIE 118,81 267,57 240,76 118,81 156,49 108,97 118,81 188,56 118,81 118,81 184,00 129,56
LODZKIE 120,77 271,24 237,43 120,77 160,01 110,56 120,77 196,42 124,07 120,77 191,23 134,18
MALOPOLSKIE 128,93 289,68 | 256,35 128,93 159,07 110,33 128,93 194,35 122,96 128,93 189,32 133,24
MAZOWIECKIE 89,71 202,78 181,92 89,71 159,59 110,36 89,71 195,48 123,41 89,71 190,36 133,60
OPOLSKIE 87,87 198,86 | 178,70 87,87 162,47 | 112,11 87,87 201,89 | 128,07 87,87 196,25 137,82
PODKARPACKIE 126,10 283,51 244,58 126,10 169,25 114,80 126,10 217,06 137,83 126,10 210,20 146,31
PODLASKIE 124,76 279,85 247,82 124,76 155,58 108,87 124,76 186,49 117,68 124,76 182,10 128,65
POMORSKIE 146,34 | 328,72 | 293,89 146,34 157,55 109,68 146,34 190,94 120,68 146,34 186,18 131,25
SLASKIE 129,54 | 290,81 | 252,79 | 129,54 | 163,67 | 112,67 | 129,54 | 204,63 | 130,06 129,54 198,78 139,55
SWIETOKRZYSKIE 107,70 242,53 213,91 107,70 161,48 111,73 107,70 199,66 126,59 107,70 194,20 136,55
WARMINSKO-MAZURSKIE 90,19 203,60 | 175,17 90,19 166,61 | 113,77 90,19 217,41 | 139,92 90,19 210,57 148,30
WIELKOPOLSKIE 104,24 233,88 201,81 104,24 159,26 110,66 104,24 195,13 123,87 104,24 190,07 134,11
ZACHODNIOPOMORSKIE 101,70 227,13 183,63 101,70 164,96 112,59 101,70 207,46 131,15 101,70 201,37 140,38
POLSKA 116,06 | 261,05 | 231,41 116,06 158,79 110,39 116,06 194,04 123,06 116,06 189,06 133,38

Jak wynika z zestawienia podanego w tabeli (por. Tabela 92) wartosci $rednie cen
wytworzenia ciepta przyjmujg jednakowe wartosci dla roku 2020 w kazdym z z scenariuszy
i ksztattujg sie w przedziale od 87,87 zt/G] w wojewddztwie opolskim do 146,34 zi/Gl w
wojewddztwie mazowieckim. W roku 2035 w scenariuszu odniesienia ksztattujg sie w
przedziale od 198,86 w wojewodztwie opolskim do 328,72 zi/G] w wojewddztwie
mazowieckim, w scenariuszu ekonomicznym od 155,03 zt/G]J w wojewddztwie kujawsko-
pomorskim do 169,25 zt/G] w wojewddztwie podkarpackim, w scenariuszu srodowiskowym
od 185,24 w wojewddztwie kujawsko pomorskim do 217,41 zi/G] w wojewodztwie
warminsko-mazurskim, w scenariuszu umiarkowanej transformacji od 180,95 z/G] w
wojewddztwie kujawsko-pomorskim do 210,57 z/G] w wojewddztwie warminsko-
mazurskim. W roku 2050 w scenariuszu odniesienia od 175,17 zt/G) w wojewddztwie
wielkopolskim do 293,89 z1/G] w wojewddztwie pomorskim, w scenariuszu ekonomicznym
od 108,57 zt/G] w wojewddztwie kujawsko-pomorskim do 114,8 zt/G] w wojewddztwie
podkarpackim, w scenariuszu srodowiskowym od 116,76 zt/G] w wojewddztwie kujawsko-
pomorskim do 139,92 zt/G] w wojewodztwie warminsko-mazurskim, w scenariuszu
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umiarkowanej transformacji od 127,85 z/G) w wojewddztwie kujawsko-pomorskim do
148,3 zt/G] w wojewddztwie warminsko-mazurskim.

Wartos¢ srednia (wszystkich scenariuszy) cen wytworzenia ciepta dla Polski wynosi 116,40
zt/GJ w roku 2020, w roku 2035 wynosi 203,2 zt/GJ] oraz 150,56 z{/GJ w roku 2050. Na
podstawie przedstawionych danych stwierdza sie, iz w roku 2035 zachodzi wzrost Sredniej
ceny wytworzenia ciepta dla kazdego z scenariuszy w stosunku do roku 2020 oraz spadek
wartosci Sredniej ceny wytworzenia ciepta w roku 2050 w stosunku do roku 2035.

9.6.5. Podsumowanie w kontekscie srednia produkcja ciepta dla
wojewodztw

Tabela 93. Zestawienie wynikow scenariuszy s$redniej produkcji ciepta dla
wojewodztw

Zestawienie wynikéw produkcji ciepta
GWh
Wojewddztwo S0 scenariusz odniesienia S1 scenariusz ekonomiczny S2 scenariusz $rodowiskowy S3 scenariusz umiarkowany

2020 2035 2050 2020 2035 2050 2020 2035 2050 2020 2035 2050
DOLNOéLASKIE 800,54 706,19 684,78 800,54 706,19 684,78 800,54 706,19 684,78 800,54 706,19 684,78
KUJAWSKO-POMORSKIE 869,32 757,59 716,70 869,32 757,59 716,70 869,32 757,59 716,70 869,32 757,59 716,70
LUBELSKIE 500,10 435,47 412,88 500,10 435,47 412,88 500,10 435,47 412,88 500,10 435,47 412,88
LUBUSKIE 252,57 224,38 215,37 252,57 224,38 215,37 252,57 224,38 215,37 252,57 224,38 215,37
LODZKIE 964,93 853,52 826,15 964,93 853,52 826,15 964,93 853,52 826,15 964,93 853,52 826,15
MALOPOLSKIE 1152,67 1015,63 980,38 1152,67 1015,63 980,38 1152,67 1 015,63 980,38 1152,67 1015,63 980,38
MAZOWIECKIE 3932,50 | 3453,56 | 3304,07 | 393250 | 3453,56 | 3304,07 | 3932,50 | 3453,56 | 3304,07 3932,50 3 453,56 3 304,07
OPOLSKIE 214,52 187,62 180,47 214,52 187,62 180,47 214,52 187,62 180,47 214,52 187,62 180,47
PODKARPACKIE 432,76 377,86 364,29 432,76 377,86 364,29 432,76 377,86 364,29 432,76 377,86 364,29
PODLASKIE 514,32 450,70 426,36 514,32 450,70 426,36 514,32 450,70 426,36 514,32 450,70 426,36
POMORSKIE 1222,11 | 107556 | 1034,28 | 1222,11 | 107556 | 1034,28 | 1222,11 | 107556 | 1034,28 1222,11 1 075,56 1034,28
SLASKIE 2774,87 | 2416,01 | 2310,71 | 2774,87 | 2416,01 | 2310,71 | 2774,87 | 2416,01 | 2310,71 2774,87 2 416,01 2310,71
SWIETOKRZYSKIE 332,49 288,94 274,44 332,49 288,94 274,44 332,49 288,94 274,44 332,49 288,94 274,44
WARMINSKO-MAZURSKIE 244,49 218,94 214,54 244,49 218,94 214,54 244,49 218,94 214,54 244,49 218,94 214,54
WIELKOPOLSKIE 538,25 474,97 459,14 538,25 474,97 459,14 538,25 474,97 459,14 538,25 474,97 459,14
ZACHODNIOPOMORSKIE 481,57 421,85 404,15 481,57 421,85 404,15 481,57 421,85 404,15 481,57 421,85 404,15
POLSKA 15 228,00 | 13 347,01 | 12 770,35 | 15 228,00 | 13 347,01 | 12 770,35 | 15 228,00 | 13 347,01 | 12 770,35 | 15228,00 | 13 347,01 | 12770,35

Jak wynika z zestawienia podanego w tabeli por. Tabela 93) wartosci $rednie wynikéw
produkcji ciepta przyjmujg jednakowe wartosci dla kazdego z scenariuszy (odniesienia,
ekonomicznego, srodowiskowego, umiarkowanego) i ksztattujg sie w przedziale od 214,52
GWh w wojewodztwie opolskim do 3932,50 GWh w wojewddztwie mazowieckim w roku
2020. W roku 2035 ksztattujq sie w przedziale 187,62 GWh w wojewddztwie opolskim do
3453,56 GWh w wojewddztwie mazowieckim oraz w roku 2050 ksztattujg sie w przedziale
180,47 GWh w wojewddztwie opolskim do 3304,07 GWh w wojewddztwie mazowieckim.
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Najwieksze odchylenia od $redniej zachodzg dla wojewddztwa mazowieckiego, $laskiego i
pomorskiego, (wartosci powyzej $redniej) oraz dla wojewodztwa opolskiego, warminsko-
mazurskiego i lubuskiego(wartosci ponizej sredniej).

Wartos¢ srednia dla Polski wynosi 951,75 GWh w roku 2020, 834,92GWh w roku 2035 oraz
800,54GWh w roku 2050.

Na podstawie przedstawionych stwierdza sie, iz zachodzi spadek wartosci sredniej
produkcji ciepta w Polsce w roku 2035 w stosunku do roku 2020 na poziomie 12,3% oraz
spadek wartosci Sredniej produkcji ciepta w roku 2050 w stosunku do roku 2035 na
poziomie ok. 4,1%.

9.6.6. Zestawienie wynikow scenariuszy sredniego zuzycia energii
pierwotnej dla wojewoédztw
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Tabela 94. Zestawienie wynikéw scenariuszy $redniego
pierwotnej dla wojewédztw

zuzycia energii

Zestawienie wynikéw zuzycia energii pierwotniej

Wojewddztwo S0 scenariusz odniesienia S1 scenariusz ekonomiczny S2 scenariusz $rodowiskowy S3 scent?;i:ssfzogrr:aii:li—ikowanej
2020 2035 2050 2020 2035 2050 2020 2035 2050 2020 2035 2050
DOLNOSLASKIE 7 516,62 6 623,24 6411,47 | 751662 | 4031,73 | 3719,20 | 751662 | 4909,02 | 453089 | 751662 | 464282 | 428506
ggﬂ,fg""fsﬁ?é 8 530,42 7432,19 7 028,50 853042 | 4221,80 | 3931,22 | 853042 | 504042 | 469442 | 853042 | 4772,77 | 4 445,00
LUBELSKIE 5053,38 4399,25 4169,63 | 5053,38 | 244039 | 2259,76 | 505338 | 2926,85 | 271068 | 505338 | 2770,65 | 256599
LUBUSKIE 2 253,46 2001,43 192062 | 225346 | 125568 | 117922 | 225346 | 150449 | 141324 | 225346 | 142429 | 1337,89
+ODZKIE 9130,83 8 072,02 780684 | 9130,83 | 482886 | 450436 | 913083 | 583665 | 544507 | 913083 | 5522,57 | 515203
MALOPOLSKIE 11411,54 | 1004941 | 969253 | 11411,54 | 5750,92 | 5342,92 | 11411,54 | 6956,03 | 646450 | 11411,54 | 658144 | 6 116,26
MAZOWIECKIE 2835021 | 2488262 | 2377576 | 28350,21 | 19398,55 | 18 066,39 | 28 350,21 | 23310,50 | 21 712,55 | 28 350,21 | 22 063,94 | 20 551,28
OPOLSKIE 1475,79 1287,14 123319 | 147579 | 106636 982,37 147579 | 120339 | 119164 | 147579 | 122352 | 1127,26
PODKARPACKIE 4 258,89 3712,54 3569,19 | 425889 | 218440 | 197061 | 425889 | 268383 | 2421,28 | 425889 | 253686 | 228868
PODLASKIE 5110,37 4 476,89 423223 | 5110,37 | 2511,00 | 233869 | 511037 | 2997,63 | 279251 | 5110,37 | 283848 | 264421
POMORSKIE 13267,11 | 1167476 | 1122479 | 13267,11 | 6060,53 | 564744 | 13267,11 | 7301,91 | 680639 | 13267,11 | 691034 | 6 441,27
SLASKIE 28031,04 | 2439101 | 2331145 | 28031,04 | 1382556 | 12544,66 | 28 031,04 | 16857,47 | 15299,71 | 28 031,04 | 15941,76 | 14 468,39
SWIETOKRZYSKIE | 2 830,45 2457,77 233349 | 283045 | 163465 | 149694 | 283045 | 197504 | 180833 | 283045 | 186878 | 1711,06
m;mgz‘g' 1868,91 1665,14 162158 | 186891 | 1261,37 | 1151,58 | 186891 | 158468 | 144752 | 186891 | 149970 | 1 369,94
WIELKOPOLSKIE 4640,62 4091,86 3951,11 | 464062 | 269750 | 2497,45 | 464062 | 327585 | 303443 | 464062 | 309935 | 2870,85
oo 4 401,42 3853,31 368830 | 4401,42 | 238841 | 220339 | 440142 | 288793 | 2664,16 | 440142 | 273244 | 252073
POLSKA 138 131,06 120 999,11 115 670,75 138 131,06 75 341,92 69 662,90 138 131,06 90 947,03 84 130,31 138 131,06 86 065,40 79 612,48

Jak wynika z zestawienia podanego w tabeli

wynikow scenariuszy $sredniej produkcji ciepta dla wojewodztw

(por. Tabela 93. Zestawienie

Error! Reference source not found.) wartosci $redniego zuzycia energii pierwotnej
przyjmujg jednakowe wartosci dla roku 2020 w kazdym z scenariuszy i ksztattujg sie w
przedziale od 1475,79 T]J w wojewddztwie opolskim do 28350,21 T] w wojewddztwie
mazowieckim. W roku 2035 ksztattujg sie w przedziale od 1066,36GWh w wojewddztwie
opolskim(scenariusz ekonomiczny) do 24882,62 T] w wojewodztwie
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mazowieckim(scenariusz odniesienia) oraz w roku 2050 ksztattujg sie w przedziale od
982,37 GWh w wojewddztwie opolskim(scenariusz ekonomiczny) do 23775,76 Tl w
wojewodztwie mazowieckim(scenariusz odniesienia).

Wartos¢ srednia(wszystkich scenariuszy) dla wszystkich wojewddztw wynosi 8633,19 TJ w
roku 2020, 5850 TJ w roku 2035 oraz 5470,94 TJ w roku 2050.

Najwieksze odchylenia od $redniej zachodzg dla wojewddztwa mazowieckiego, Slaskiego i
pomorskiego, (wartosci powyzej sredniej) oraz dla wojewddztwa opolskiego, warminsko-
mazurskiego i lubuskiego(wartosci ponizej sredniej).

Na podstawie przedstawionych danych stwierdza sie, iz zachodzi spadek wartosci sredniej
(wszystkich scenariuszy) produkcji ciepta w Polsce w roku 2035 w stosunku do roku 2020
na poziomie ok. 32% oraz spadek wartosci Sredniej produkcji ciepta w roku 2050 w
stosunku do roku 2035 na poziomie ok. 6,5%.

9.6.7. Podsumowanie graficzne

Wykres 1. Srednie naktady inwestycyjne dla wojewdédztw w poszczegéinych
scenariuszach.
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Wykres 3. Sredni udzialt OZE w 2035 roku dla wojewédztw w poszczegéinych
scenariuszach.
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Wykres 4. Srednie emisje CO> w 2035 roku dla wojewdédztw w poszczegéinych
scenariuszach.
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Wykres 5. Srednie ceny ciepta dla wojewédztw w poszczegélnych scenariuszach.
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Wykres 6. Srednie iloéci ciepta wytworzonego dla wojewédztw w poszczegdlnych scenariuszach.
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Wykres 7. Srednie iloéci energii pierwotnej dla wojewédztw w poszczegélnych scenariuszach.
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10. Analiza wykorzystania ciepta odpadowego

Zrodiem ciepta odpadowego sa procesy technologiczne w ktérych ciepto jest
produktem tych proceséow Ilub czynnikiem termodynamicznym niezbednym do ich
prawidtowego przebiegu. Do pierwszego rodzaju zrdodet, w ktérych moze wystapic¢ ciepto
odpadowe nalezg przedsiebiorstwa energetyczne przetwarzajgce energie chemiczng
zawartg w paliwach na uzytkowe formy energii - energie elektryczng, ciepto i chtdd.

Drugim rodzajem zrédet, ktére mogg generowal ciepto odpadowe sq
przedsiebiorstwa przemystowe, w ktorych energia elektryczna, ciepto i chtéd sg niezbedne
do realizacji ich zadan produkcyjnych.

W znaczacej wielkosci jednostek terytorialnych zakfady przemystowe sg
zlokalizowane z dala od stref zamieszkania, co zwigzane jest z jego Srodowiskowg
ucigzliwoscia, zwtaszcza dla mieszkancéw; wynikajaca z charakteru prowadzonej tam
dziatalnosci - potrzeba wzmozonego transportu, hatasem, zanieczyszczaniem srodowiska.
Oznacza to tyle, ze wystepujace w przemysle potencjalne mozliwosci wykorzystania jego
zasobOw energetycznych w postaci np. zagospodarowania potencjatu ciepta odpadowego
towarzyszacego réznorakim procesom technologicznym w ktérych zuzywane sg duze ilosci
ciepta mogg by¢ realizowane na miejscu i wykorzystywane do wiasnych celow
produkcyjnych podnoszac w ten sposob efektywnos$¢ wykorzystania energii w zaktadzie,
obnizajac jej zuzycie i w konsekwencji zuzycie paliw, co pocigga za soba obnizenie
wydatkéw, kosztow produkcji oraz zmniejszenie poziomu zanieczyszczen wprowadzanych
przez zaktad do otoczenia.

Tymczasem pierwszy rodzaj zrodet — przedsiebiorstwa energetyczne, majq za cel
zaspokajanie potrzeb energetycznych odbiorcow w terenie. Poprawy efektywnosci
energetycznej oraz eliminowania szkodliwego wptywu na srodowisko tych przedsiebiorstw
nalezy poszukiwa¢ w dziataniach proefektywnosciowych, jak poprawa sprawnosci
energetycznej urzadzen, zmiana technologii przetwarzanie energii, przechodzenie z
technologii cieptowniczej na kogeneracje, zmiana struktury paliwowej, wykorzystanie paliw
0 nizszej emisji zanieczyszczen, a takze ograniczenia do minimum ciepta odpadowego
towarzyszacego procesom energetycznym stosowanym w przedsiebiorstwie.

Potencjalne zasoby ciepta odpadowego w przedsiebiorstwach majq energetycznych
majg roznoraki charakter, co wigze sie z rodzajem technologii stosowanej w procesie
przetwarzania energii chemicznej paliw w energie uzytkowa - ciepto, chtdéd, energia
elektryczna.

Ze wzgledu na specyfike tych proceséw wyrdzniono nastepujace grupy zrédet
energii uzytkowej:

1. na paliwa konwencjonalne (kopalne)
1) elektrownie cieplne kondensacyjne,
2) elektrocieptownie,
3) cieptownie, kottownie lokalne;
2. na paliwa niekonwencjonalne (biopaliwa, OZE)

1) elektrownie cieplne kondensacyjne (biomasa),
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2) elektrocieptownie (biomasa, biogaz),

3) cieptownie (biomasa),

4) spalarnie odpadow.
Kazda z wymienionych grup (elektrownie, elektrocieptownie, cieptownie, spalarnie
odpadow) charakteryzuje sie podobnymi cechami, choc¢ dla pierwszej z nich wystgpi inny
rodzaj czynnikéw termodynamicznych odpowiedzialnych za proces powstawania potencjatu
ciepta odpadowego.

W tabeli ponizej przedstawiono rodzaje i parametry tych czynnikow.

Tabela 95. Rodzaje i parametry czynnikéw w zrodiach ciepta

Lp. |Rodzaj zrodfa Czynnik Poziom
temperatury
czynnika [°C]

1. Elektrownia kondensacyjna | woda 25

spaliny 250

2. Elektrocieptownia spaliny 250

3. Cieptownia spaliny 250

4., Spalarnia odpadow spaliny 250

Spalarnie odpaddéw funkcjonujg zasadniczo jako zrdédta sieciowe zasilajgce systemy
cieptownicze i sg zrédtami kogeneracyjnymi — odréznia je od pozostatych zrdodet rodzaj
paliwa, ktérym sg palne frakcje odpaddw.

10.1. Ciepto odpadowe w elektrowniach

10.1.1. Czynnik - woda

Obieg termodynamiczny w elektrowni kondensacyjnej wymaga odbioru duzych ilosci ciepta
parowania od czynnika roboczego, ktéorym jest para wodna. Skroplenie pary wodnej w
skraplaczu turbiny dokonuje sie w procesie wymiany ciepta miedzy parg wodna obiegu, a
wodg chtodzacg. Woda ta moze pochodzi¢ z obiegu otwartego lub zamknietego. W
pierwszym przypadku moze to by¢ rzeka , jezioro, morze; w drugim uktad chtodniczy np.
z chtodniami kominowymi. W jednym i drugim przypadku olbrzymie ilosci ciepta
odpadowego sg tracone do otoczenia (podgrzewanie wody w rzece, unos i odparowanie
wody w chtodni kominowej). Z uwagi na niewielkg temperature czynnika (wody
chtodniczej) mowimy tutaj o cieple niskotemperaturowym.
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10.1.2. Czynnik - spaliny

Procesowi spalania weglowodoréw (paliw kopalnych) towarzyszy zawsze powstawanie
produktéw spalania - spalin. Ilo$¢ spalin jest zale4zna od ilosci spalanego paliwa oraz ilosci
doprowadzonego do spalania powietrza.

Temperatura spalin opuszczajacych palenisko siega kilkuset °C, temperatura spalin
opuszczajgcych komin jest na poziomie 200-300°C, co oznacza, ze duze ilosci ciepta sq
unoszone ze spalinami do atmosfery. To drugie, obok wody chtodzacej, zrddto ciepta
odpadowego.

10.1.3. Cieplo odpadowe w pozostatych zrodtach

Przyjeto, ze elektrocieptownie, cieptownie, spalarnia odpadéw nie wymagaja dodatkowych
systemow chtodzenia i ciepto uzytkowe w catosci zagospodarowuje wytwarzane ciepto w
zrodle. Jednakze i tutaj wystepuja jak w elektrowni straty kominowe zwigzane z
powstawaniem wysokotemperaturowych spalin opuszczajacych komin.

10.2. Wyznaczanie ciepta odpadowego
10.2.1. Elektrownie

Potencjat ciepta odpadowego w elektrowni wyznaczono nastepujgco. Na podstawie znanej
rocznej produkcji energii elektrycznej elektrowni i jej sprawnosci energetycznej okreslono
ciepto zawarte w paliwie zasilajagcym elektrownie. Ciepto odpadowe wyznaczono jako
réznice wartosci rocznej ciepta zawartego w paliwie i wartosci rocznej produkcji energii
elektrycznej zrodta.

10.2.2. Elektrocieptownie

Elektrocieptownia jest zrodtem kogeneracyjnym. Wytwarza réwnoczesénie ciepto i energie
elektrycznga. Dla potrzeb okreslenia potencjatu ciepta odpadowego w kogeneracji wyznacza
sie/ustala produkcje ciepta i produkcje energii elektryczne w kogeneracji przy znanym
zuzyciu paliwa szacuje sie potencjat ciepta odpadowego jako réznice ciepta zawartego w
paliwie i obu produkcji — energii elektrycznej i ciepta wytworzonego.

Przy braku znajomosci ktérejs z danych bilansowych - energii elektrycznej lub cieptg
wykorzystuje sie informacje zawarte w Zat. I cz. I Zasady ogdlne Dyrektywy z 25
pazdziernika 2012 r w sprawie efektywnosci energetycznej dotyczace wartosci domysinej
stosunku energii elektrycznej do ciepta dla réznych typoéw uktadéw kogeneracyjnych.

10.2.3. Cieptownie, kottowni lokalne

Do okreslenia wartosci potencjatu ciepta odpadowego korzysta sie ze znajomosci wartosci
ciepta zawartego w paliwie oraz wartosci produkcji ciepta. Potencjat ciepta odpadowego
jest réznicg ciepta zawartego w paliwie i ciepta wytworzonego przez zrédio.

10.2.4. Spalarnie odpadow

Spalarnia odpaddw jest uktadem kogeneracyjnym. Produkuje zaréwno ciepto jak i energie
elektryczng. Analogicznie jak dla elektrocieptowni potencjat ciepta odpadowego wyznacza
sie jako roznice miedzy cieptem zawartym w paliwie (odpady) i sumg wytworzonego ciepta
i energii elektrycznej.
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10.2.5. Wyznaczenie potencjatu ciepta odpadowego z
elektrowni, elektrocieptowni i kottowni lokalnych oraz spalarni
odpadow

Wyniki przeprowadzonych analiz przedstawiono w tabeli ponizej:

Tabela 96. Wyniki analiz potencjatu ciepta odpadowego z elektrowni,
elektrocieptowni, cieptowni i kottowni lokalnych oraz spalarni odpadéw.

Lp. | Miasto EC EC OZE | Sp. odpad. | Ciept. Ciept. Ciept. Razem

konw. Konw. OZE Odpad.

Qodp | Qodp Qodp Qodp Qodp Qodp Qodp

GWh GWh GWh GWh GWh GWh GWh
1. Biatystok 45,32 79,73 64,59 189,64
2. | Bydgoszcz 130,23 12,75 21,91 164,89
3. | Gdansk 234,59 20,28 254,88
4. | Gorzéw WIkp | 16,66 11,15 27,81
5. Katowice 3,33 269,76 34,64 307,73
6. Krakow 251,78 8,72 111,53 84,43 456,45
7. | Kielce 21,41 5,11 81,10 107,61
8. | Lublin 118,74 49,28 168,02
9. toédz 249,56 27,70 164,65 441,91
10. | Olsztyn 21,91 94,06 10,26 126,23
11. | Opole 13,76 80,19 93,95
12. | Poznah 113,29 | 21,84 9,28 109,09 3,33 256,83
13. | Rzesz6w 33,28 3,82 56,62 93,73
14. | Szczecin 54,17 33,20 16,14 58,17 18,52 180,19
15. | Torun 71,47 0,40 7,31 79,17
16. | Warszawa 652,25 27,59 2,58 536,91 1219,34
17. | Wroctaw 156,39 6,50 137,08 299,96
18. | Zielona Goéra 29,29 10,24 39,53
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Skréty do tabeli wynikow:

e EC konw. - elektrocieptownie konwencjonalne (na paliwo kopalne),

EC OZE - elektrocieptownie na paliwo odnawialne,

Sp. odpad. - spalarnia odpadoéw (frakcji palnych odpadéw komunalnych),

Ciept. Konw. - cieptownia na paliwo konwencjonalne,

Ciept. OZE - cieptownia na paliwo odnawialne,

Ciept. Odpad. - przemystowe ciepto odpadowe zasilajace system cieptowniczy

10.3. Sektor przemystowy

Na podstawie danych dotyczacych ilosci wytwarzanego ciepta w konwencjonalnych
jednostkach cieplnych w przemysle, obliczono potencjat ciepta odpadowego jako rdéznice
szacunkowego ciepta w paliwie oraz energii cieplnej wytworzonej, postugujac sie zatozong
sprawnoscig wytwarzania ciepta w jednostce non CHP. Dla posiadanych danych
dotyczacych wolumenu wytwarzanego ciepta w jednostkach CHP, w pierwszej kolejnosci
oszacowano taczny wolumen wytwarzanej energii (cieplnej oraz elektrycznej tacznie), oraz
na podstawie przyjetej sprawnosci jednostki CHP obliczono potencjat ciepta odpadowego
jako roznice miedzy szacunkowg energig zawartg w paliwie a wytworzong energig tacznie.
Obliczone wartosci potencjatow ciepta odpadowego zostaty zsumowane dla konkretnych
wojewddztw. Wyniki zostaty przedstawione w ponizszej tabeli.

Tabela 97. Oszacowany potencjat ciepta odpadowego w sektorze przemystowym

Nazwa Oszacowany pote?gj‘?\’lhciliepla odpadowego
DOLNOSLASKIE 118,98
KUJAWSKO-POMORSKIE 72,15
LUBELSKIE 610,40
LUBUSKIE 12,88
tODZKIE 149,50
MALOPOLSKIE 316,13
MAZOWIECKIE 575,31
OPOLSKIE 111,70
PODKARPACKIE 129,96
PODLASKIE 51,33
POMORSKIE 34,09
SLASKIE 319,16
SWIETOKRZYSKIE 97,25
WARMINSKO-MAZURSKIE 12,75
WIELKOPOLSKIE 134,88
ZACHODNIOPOMORSKIE 5,16
POLSKA 2 751,63
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10.4. Chtod odpadowy

W Polsce nie wystepuja centralne systemy chtodnicze, ktére zasilane sa ze Zrddet
centralnych. Gospodarka chtodem sprowadza sie gtdwnie do zaspokojenia potrzeb
odbiorcow indywidualnych. Bardzo rzadko ma charakter lokalny i stuzy pokrywaniu potrzeb
odbiorcow wyspowych - chtodnie zywnosci, przechowalnie rolno-spozywcze, hurtownie,
biurowce.

Zrédtami chtodu dla tych odbiorcéw sa instalacje sprezarkowe dostosowane parametrami
technicznymi do potrzeb tych odbiorcéw i nie wykazujg mozliwego do wykorzystania
potencjatu chtodu odpadowego ze wzgledoéw technicznych i technologicznych.

11.Strategie i srodki z zakresu polityki oraz giéwne cele
cieptownictwa w Polsce

Krajowy plan na rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030 (dalej: KPEiK) to dokument,
ktorego realizacja wynika z zapisow rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
2018/1999 z dnia 11 grudnia 2018 r. w sprawie zarzadzania unig energetyczng i
dziataniami w dziedzinie klimatu. Powyzsze rozporzadzenie wprowadzito obowigzek
sporzadzenia dokumentu strategicznego w dziedzinie energii oraz ochrony Klimatu przez
wszystkie panstwa cztonkowskie. Dokument zostat przyjety przez Komitet do Spraw
Europejskich na posiedzeniu 18 grudnia 2019 r. KPEiK przedstawia zatozenia i cele oraz
polityki i dziatania na rzecz realizacji 5 wymiardw unii energetycznej:

Bezpieczenstwa energetycznego.

Wewnetrznego rynku energii.

Efektywnosci energetycznej.

Obnizenia emisyjnosci.

Badan naukowych, innowacji i konkurencyjnosci.

KPEiK zosta’f opracowany uwzgledniajac wnioski z uzgodnien miedzyresortowych
i konsultacji publicznych, jak réwniez wnioski z konsultacji regionalnych oraz rekomendacji
Komisji Europejskiej C(2019) 4421 z dnia 18 czerwca 2019 r. Dokument zostat
sporzadzony w oparciu o krajowe strategie rozwoju zatwierdzone na poziomie rzgdowym
(m.in. Strategia zrownowazonego rozwoju transportu do 2030 roku, Polityka ekologiczna
Panstwa 2030, Strategia zrownowazonego rozwoju wsi, rolnictwa i rybactwa 2030) oraz
uwzgledniajac projekt Polityki energetycznej Polski do 2040 r.

uAWNE

Polityka energetyczna Polski do 2040 r. (dalej: PEP 2040) stanowi odpowiedZz na
najwazniejsze wyzwania stojace przed polskim sektorem energetycznym w najblizszych
dziesiecioleciach oraz wyznacza kierunki rozwoju sektora z uwzglednieniem zadan
niezbednych do realizacji w perspektywie krotkookresowej. Dokument zawiera trzy
strategiczne cele polskiej energetyki:

* bezpieczenstwo energetyczne;

o konkurencyjnos$c i poprawe efektywnosci energetycznej;

e ograniczenie wptywu na srodowisko.
Realizacja powyzszych celéw PEP 2040 odbywal sie bedzie poprzez osiem celow
szczegbtowych w sektorze paliwowo-energetycznym, podzielonych na zadania
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wykonawcze. W zakresie cieptownictwa realizowane sg zadania zawarte w nastepujacych
celach szczegdétowych:

» rozwdj cieptownictwa i kogeneracji oraz

o poprawa efektywnosci energetycznej.
Pozostatymi istotnymi dokumentami w zakresie realizacji polityki w zakresie cieptownictwa
w Polsce sa:

¢ Krajowy Program Ograniczania Zanieczyszczen Powietrza;

e Europejski Zielony tad - (EGD European Green Deal);

e Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/410 z dnia 14 marca 2018
r. zmieniajaca dyrektywe 2003/87/WE w celu wzmocnienia efektywnych pod
wzgledem kosztéw redukcji emisji oraz inwestycji niskoemisyjnych oraz decyzje
(UE) 2015/1814 (Dyrektywa ETS - Emissions Trading Systems);

o Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/2001 z dnia 11 grudnia
2018 r. w sprawie promowania stosowania energii ze zrédet odnawialnych
(Dyrektywa RED II Renewable Energy Directive);

e Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/75/UEz dnia 24 listopada 2010
r. w sprawie emisji przemystowych (zintegrowane zapobieganie zanieczyszczeniom
i ich kontrola) (Dyrektywa IED - Industrial Emissions Directive);

e Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) dnia 25 pazdziernika 2012 r. w
sprawie efektywnosci energetycznej, zmiany dyrektyw 2009/125/WE i 2010/30/UE
oraz uchylenia dyrektyw 2004/8/WE i 2006/32/WE (Dyrektywa EED Energy
Efficiency Directive);

e Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2015/2193 z dnia 25 listopada
2015 r. w sprawie ograniczenia emisji niektérych zanieczyszczen do powietrza ze
Srednich obiektow energetycznego spalania (Dyrektywa MCP Medium Combustion
Plants);

e Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/31/UE z dnia 19 maja 2010 r. w
sprawie charakterystyki energetycznej budynkéw(Dyrektywa EPDB Energy
Performance of Buildings).

W 2023 r. planowane jest zatwierdzenie sektorowego dokumentu planistycznego pn.
~Strategia dla cieptownictwa do 2030 r. z perspektywg do 2040 r.” (dalej Strategia). Celem
dokumentu jest realizacja postanowien zawartych we wskazanych powyzej dokumentach
krajowych i Unii Europejskiej, przy jednoczesnym uwzglednieniu koniecznosci spetnienia
nadrzednego wymogu zapewnienia bezpieczenstwa technicznego i ekonomicznego dostaw
ciepta dla odbiorcéw oraz biorgc pod uwage zasadniczg role samorzadu lokalnego jako
podmiotu odpowiedzialnego za organizacje tych dostaw. Strategia skupia sie na horyzoncie
2030 r. oraz cieptownictwie systemowym, prezentujgc potencjat dalszego rozwoju sektora
do 2040 r. Strategia jest spdjna z polityka przyczyniajaca sie do osiggniecia celéw w
zakresie pieciu wymiaréw unii energetycznej.

Ze wzgledu na konieczno$¢ realizacji powyzszych dokumentow krajowych oraz Unii
europejskiej aktualnie najbardziej kluczowymi wyzwaniami dla cieptownictwa w Polsce
jest:

¢ dostosowywanie systemow do statusu efektywnych systemoéw cieptowniczych;

¢ minimalizacja dtugoterminowego wzrostu cen ciepta w zwigzku z rosnacymi cenami
uprawnien do emisji CO2;

e zwiekszanie produkcji energii ze zrédet odnawialnych;

o dostosowanie sektora do wymagan warunkow technicznych dla nowych i gteboko
zmodernizowanych budynkéw;
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e zapewnienie atrakcyjnosci cieptownictwa systemowego, jako najpopularniejszego
zrddta ciepta w gospodarstwach domowych w Polsce.

11.1. Dostosowywanie systemow do statusu efektywnych
systemow cieptowniczych

Definicja efektywnego systemu cieptowniczego zawarta w Dyrektywie EED zostala
transponowana do ustawy Prawo energetyczne i zgodnie z brzmieniem art. 7b ust. 4:
~Przez efektywny energetycznie system cieptowniczy lub chtodniczy rozumie sie system
cieptowniczy lub chtodniczy, w ktérym do wytwarzania ciepta lub chtodu wykorzystuje sie
co najmniej w 50% energie ze zrodet odnawialnych lub w 50% ciepto odpadowe, lub w
75% ciepto pochodzace z kogeneracji, lub w 50% wykorzystuje sie potaczenie ww. energii
i ciepta.”.

Udziat systemow efektywnych w skali kraju wynosi niespetna 20 %. Niewielka liczba
efektywnych systemow cieptowniczych w Polsce zwigzana jest z faktem, ze w wiekszosci
systeméw, ciepto wytwarzane jest w kottach wodnych opalanych paliwem weglowym.
Efektywne systemy cieptownicze w Polsce sg zwykle zasilane przez zrédta oparte na
wytwarzaniu ciepta w kogeneracji, réwniez opartej na paliwach weglowych.

Zatem, dla osiggniecia statusu efektywnego systemu cieptowniczego konieczna jest
wymiana duzej liczby zrédet powigzana ze zmiang stosowanego paliwa, co wymaga
poniesienia istotnych naktadéw inwestycyjnych i zwigzanych z tym kosztéw
zaangazowanego kapitatu, jak rowniez wptywa na wzrost kosztédw operacyjnych
zwigzanych z amortyzacja nowego majatku. Istotng kompensatg tych wzrostéw jest
ograniczenie lub catkowity brak kosztéw zwigzanych z emisjg gazoéw cieplarnianych.
Przedsiebiorstwa cieptownicze dokonujac konwersji powinny rozwazy¢ mozliwosé
zastgpienia jednej centralnej jednostki kilkoma mniejszymi blokami, w celu zwiekszenia
elastycznosci i dywersyfikacji nosnikow energii.

Czes$¢ przedsiebiorstw, celem optymalizacji wskaznikdéw inwestycji w zrodto, preferuje w
pierwszej kolejnosci dokonanie modernizacji sieci, lecz kryterium systemu efektywnego po
zakonczeniu inwestycji jest jednym z czynnikéw warunkujgcych mozliwos¢ uzyskania
wsparcia finansowego ze $srodkdéw publicznych na modernizacje systeméw cieptowniczych.
Rozporzadzenie Komisji (UE) 651/2014  przewiduje, ze tylko efektywne systemy
cieptownicze bedg mogty otrzymywac¢ wsparcie na modernizacje i rozwéj ze Srodkdéw
publicznych.

Na podstawie art. 7b ust. 1 ustawy Prawo Energetyczne, dla obiektéw nieprzytaczonych do
sieci lub nie wyposazonych w indywidualne Zzrddto ciepta, zostat natozony obowigzek
przytaczenia do sieci cieptowniczej. Jednak zgodnie z art. 24 ust. 2 Dyrektywy RED II
panstwa cztonkowskie bedq musiaty zagwarantowaé, pod pewnymi warunkami, mozliwosc
odtaczania sie od nieefektywnych systeméw cieptowniczych, ktére nie stang sie systemami
efektywnymi do 31 grudnia 2025 r. Dlatego w pierwszej kolejnosci Strategia przewiduje
koniecznos$¢ inwestycji w zrodta ciepta/chtodu, a dopiero na pdzniejszym etapie w sieci
dystrybucji ciepta.

Systemy efektywne zlokalizowane sg gtownie w najwiekszych miastach i charakteryzujg
sie najwiekszymi mocami zainstalowanymi. W zwigzku z powyzszym faktem, 68%
wolumenu ciepta systemowego dostarczane jest przez systemy efektywne, najczesciej
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wielkomiejskie, stanowigce jednoczesnie niecate 20 % liczby wszystkich systeméw w
Polsce ogdtem.

W wyniku tej sytuacji najwieksze nakiady inwestycyjne na modernizacje sektora
cieptowniczego w kierunku zwiekszenia liczby systemow efektywnych bedg musiaty by¢
poniesione przez przedsiebiorstwa w matych i S$rednich miejscowosciach (miasta
powiatowe), dysponujacych ograniczonymi mozliwosciami finansowymi i organizacyjnymi.
Przedsiebiorstwa te, czesto nalezace do samorzaddw, posiadajg ograniczong zdolnosé
kredytowa, gdzie zaakceptowanie warunkéw, nawet preferencyjnych kredytéw,
wspomaganych pomocag bezzwrotng, moze by¢ niemozliwe. W zwigzku z ograniczonymi
mozliwosciami pozyskiwania kapitatu przez mniejsze podmioty, systemy cieptownicze w
obliczu koniecznosci radykalnej transformacji, mogg by¢ zmuszone do zmian
wiascicielskich.

11.2. Minimalizacja dlugoterminowego wzrostu cen ciepta w
zwigzku z rosngcymi cenami uprawnien do emisji CO2

Sektor cieptowniczy w zwigzku z objeciem systemem handlu uprawnieniami do emisji CO2
ma w ostatnich latach powazne trudnosci w zwigzku z gwattownym wzrostem kosztéw
zwigzanych z emisjami. Notowania uprawnien do emisji CO2 z 2017 r. ksztattowaty sie na
poziomie ok. 5 euro, w 2020 r. cena uprawnien do emisji osiggneta poziom 30 euro,
natomiast na w 2022 r. zblizyta sie do 100 euro.

Tak gwattowne wzrosty negatywnie wptywajg na finanse przedsiebiorstw, ktére nie mogg
w petni odzwierciedli¢ dynamiki ponoszonych kosztéw zakupu uprawnien w taryfach dla
ciepta zatwierdzanych przez Prezesa URE. Negatywnie wptywa to na ptynnos¢ finansowg
przedsiebiorstw, ktéore musza sie zadtuza¢, aby pokry¢ biezace koszty dziatalnosci.
Zaostrzajaca sie polityka klimatyczna UE i decyzja Rady Europejskiej o przyjeciu
podwyzszonego do 55% celu redukcji emisji na 2030 r. bedzie stymulowata dalszy wzrost
cen uprawnien do emisji w kolejnych latach.

Utrzymywanie sie tego trendu skutkowac¢ moze odtgczaniem sie odbiorcéw ciepta od sieci
na rzecz tanszych, indywidualnych rozwigzan, powodujac destrukcje stabszych
ekonomicznie systemow cieptowniczych, a w konsekwencji nawet zaktdcenia dostaw ciepta
do odbiorcéw. Dlatego konieczne jest obnizenie emisyjnosci produkcji energii w
cieptowniach poprzez zastgpienie kottdw wodnych jednostkami wysokosprawnej
kogeneracji oraz integracje zrodet odnawialnych. Dzieki podejmowaniu takich dziatan
mozliwe jest ograniczenie wptywu cen EUA na ceny ciepta i obnizenie tych cen dla
odbiorcow koncowych w sredniej i diuzszej perspektywie.

Koszt ten jest najwazniejszym kosztem alternatywnym odstapienia od transformacji
cieptownictwa w kierunku zrodet nisko- i bezemisyjnych. Dlatego konieczne jest podjecie
systemowych dziatan nakierowanych na obnizenie emisyjnosci sektora cieptownictwa (t
C0O2/GJ), celem ograniczenia zaleznosci cen ciepta od cen uprawnien do emisiji..

11.3. Zwiekszanie produkcji energii ze zrodet odnawialnych

Realizacja celdw redukcji emisji mozliwa jest poprzez zwiekszanie udziatu zrodet
odnawialnych. Artykut 23 Dyrektywy RED II ustala coroczny poziom wzrostu udziatu ciepta
i chtodu z OZE ktéry wynosi minimum 1,1 p.p. jako $rednia wyliczona dla okreséw 2021-
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2025 i 2026-2030, w stosunku do udziatu energii odnawialnej w sektorze ogrzewania i
chtodzenia osiggnietego w 2020 r. Zgodnie z celem zapisanym w PEP 2040 udziat OZE w
polskim cieptownictwie w roku 2030 powinien wynosi¢ 28,4%.

Wyznaczony udziat OZE odnosi sie do catosci wytwarzanego ciepta, co jest warte
odnotowania w konteks$cie trudnosci wdrazania ciepta odnawialnego do istniejacych
systeméw cieptowniczych. Dodatkowym narzedziem stymulujgcym rozwdj technologii
odnawialnych w cieptownictwie sg przyjete limity zapotrzebowania na nieodnawialng
energie pierwotng dla nowych i gteboko zmodernizowanych budynkéw. Powoduje to
konieczno$¢ dostosowania projektéw budowlanych do nowych norm, ktorych spetnienie
bedzie mozliwe wraz ze wzrostem udzialu OZE. Wybdér ogrzewania w technologiach
niskoemisyjnych, powigzanych ze zrédtami OZE, stanie sie naturalnym wyborem
inwestoréw. Przedsiebiorstwa cieptownicze muszg dostosowac swojg oferte do wskazanych
powyzej wymogow, oferujgc dedykowane rozwigzania na poziomie wezta cieptowniczego
(pompa ciepta) lub w mikrosystemach niepodtgczonych do sieci cieptowniczej (instalacje
wyspowe).

W cieptownictwie systemowym konieczne jest dostosowanie konfiguracji zrédet i sieci w
sposdb umozliwiajacy efektywng ich wspotprace, uwzgledniajgc profil pracy jednostek OZE,
ktory poza instalacjami na biomase, odbiega od konwencjonalnych Zzrddet. Zastosowanie
takich jednostek wytworczych OZE wymaga utrzymywania w gotowosci stabilnej jednostki
konwencjonalnej, funkcjonujacej jako wsparcie.

W mniejszych systemach cieptowniczych wykonalne bedzie, jesli jest to mozliwe w danej
lokalizacji, zastosowanie geotermii, biogazu oraz lokalnej biomasy. Na krancach systemu
instalowane bedg rowniez kolektory stoneczne oraz pompy ciepta wspierane fotowoltaika,
funkcjonujace jako system wyspowy, z cieptem z gtdwnego systemu traktowanym jako
zrédto szczytowo-rezerwowe.

W najwiekszych systemach cieptowniczych, ze wzgledu na koniecznos$¢ instalowania
jednostek wytworczych o bardzo duzej mocy, transformacja zrodet w kierunku OZE stanowi
znaczace wyzwanie techniczne i logistyczne (np. dostawa bardzo duzych ilosci biomasy,
wymagana temperatura czynnika roboczego w sieci itp.). W duzych systemach
cieptowniczych zazielenianie systemu mozliwe jest przede wszystkim na poziomie sieci
dystrybucyjnej (zastosowanie pomp ciepta).

11.4. Zapewnienie atrakcyjnosci cieptownictwa
systemowego, jako najpopularniejszego zrodta ciepta
posrod gospodarstw domowych w Polsce.

Jak wynika z przedstawionych powyzej wyzwan, cieptownictwo systemowe w ciqgu
najblizszej dekady stanie przed szeregiem wyzwan zwigzanych z niespotykang dotychczas
skalg nakfadéw inwestycyjnych na modernizacje.

Pomimo koniecznosci zakupu uprawnien do emisji oraz rygorystycznych norm
$srodowiskowych, ciepto sieciowe nadal jest konkurencyjne w porownaniu do
indywidualnych zrodet ciepta. Nawet pomimo obecnej struktury miksu energetycznego
sektora, ciepto sieciowe jest rowniez najbardziej ekologiczne i pozwala na ograniczenie
emisji pylow i innych szkodliwych substancji do atmosfery. Niskie wartosci emisji
zanieczyszczen do powietrza wptywaja pozytywnie na ograniczenie tzw. kosztéw
zewnetrznych m.in. w obszarze ochrony zdrowia.
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Najbardziej kapitatochtonnym elementem modernizacji cieptownictwa bedzie budowa
nowych zrodet ciepta. Wielomiliardowa skala inwestycji znajdzie swoje odniesienie we
wzrostach cen za dostarczone ciepto, spowodowanych oczekiwanym zwrotem z kapitatu
oraz amortyzacjg. Transformacja cieptownictwa systemowego musi bra¢ pod uwage ceny
ciepta z alternatywnych zrodet i pojawienie sie konkurencji substytucyjnej na rynku ciepta.
Konsekwencjg moga by¢ proby odtaczania sie odbiorcow od ciepta systemowego oraz, co
szczegllnie istotne, niepodigczanie sie nowych. Zjawiska te beda powodowal dalsze
podwyzszenie cen ciepta w taryfach, wynikajace z wzrostu udziatu kosztéw statych
prowadzenia dziatalnosci, przez co ciepto systemowe mogtoby stac sie nieatrakcyjne.

Przeciwdziatanie tym ryzykom wymaga zaprojektowania systemu wsparcia dla nowych
inwestycji oraz komunikacji miedzy interesariuszami sektora. Odbiorcy ciepta, muszg miec
Swiadomosé, ze przejsciowy wzrost optat za ciepto w taryfach ze wzgledu na wdrozone
inwestycje jest mniej dotkliwy niz petryfikacja stanu obecnego, skutkujgca wyktadniczymi
podwyzkami cen ciepta w zwigzku z wzrostem cen uprawnien do emisji, cen paliw.
Konsekwencjg niepodejmowania inwestycji w nisko lub bez emisyjne zrddta ciepta bedzie
postepujaca dezintegracja nieefektywnych systemow cieptowniczych, od ktérych, zgodnie
z przepisami Dyrektywy RED II, bedg odtgczac sie odbiorcy.

12. Potencjalne nowe strategie i sSrodki z zakresu
polityki

12.1. Docelowy model funkcjonowania sektora
cieptowniczego

Zapotrzebowanie na ciepto powinno by¢ realizowane w pierwszej kolejnosci przez ciepto
systemowe, jezeli jest dostepne. Nowoczesne systemy cieptownicze zapewniajg wysokg
sprawnos¢ wykorzystania paliwa, komfort uzytkownikéw, atrakcyjne ceny ciepta oraz
czyste powietrze. Nowobudowane jednostki kogeneracji, poza korzysciami dla
przedsiebiorstw cieptowniczych, umozliwig integracje OZE w elektroenergetyce poprzez
stabilizacje Krajowego Systemu Elektroenergetycznego - zwlaszcza w potaczeniu z
magazynami ciepta, pozwalajacymi na uelastycznienie pracy poszczegodlnych jednostek.
Zwiekszony udziat kogeneracji oraz wzrost elastycznosci pracy jednostek cieptowniczych,
zaciesni wspotprace sektora cieptownictwa systemowego z elektroenergetyka, co posrednio
umozliwi dalszy dynamiczny wzrost udziatlu OZE w sektorze elektroenergetycznym.

Docelowo, cieptownictwo systemowe bedzie konglomeratem szeregu technologii i powinno
optymalnie wykorzystywac lokalne zasoby i zrodta energii, w tym efektywne wykorzystanie
ciepta i energii elektrycznej wytworzonych w skojarzeniu, w instalacjach do termicznego
przeksztatcania wysokokalorycznej frakcji odpaddéw komunalnych i pochodzacych z
przetwarzania odpadow komunalnych oraz ciepto odpadowe z proceséw przemystowych.

Postepujaca urbanizacja i suburbanizacja wymaga, aby liczba budynkoéw przytaczanych do
sieci systematycznie sie zwigekszata, a celem wynikajagcym z PEP2040 jest osiagniecie 1,5
mlin nowych gospodarstw domowych podigczonych do sieci cieptowniczej w 2030 r.
Realizacja tego celu wymaga aktywnej roli i wspdtpracy jednostek samorzadu
terytorialnego i przedsiebiorstw cieptowniczych przy przygotowaniu plandéw zaopatrzenia w
ciepto oraz utatwien regulacyjnych dla przytgczania nowych odbiorcow do wyspowych sieci
cieptowniczych funkcjonujacych w oparciu o technologie OZE.
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Rozwdj systemow cieptowniczych bedzie koncentrowat sie na ograniczeniu strat ciepta w
sieci oraz obnizeniu temperatur nosnika ciepta, co pozwoli integrowac¢ szeroka palete
technologii rozproszonych Zzrédet, wykorzystujacych energie odnawialng. Zarzadzanie
wieloma instalacjami w systemie cieptowniczym bedzie mozliwe dzieki réwnolegtemu
wdrozeniu na szerokg skale inteligentnych sieci cieptowniczych i systeméw zarzadzania
podazg i popytem na ciepto. W wyniku prowadzonych dziatan emisja CO2 z
koncesjonowanego cieptownictwa systemowego w 2030 roku powinna zmniejszy¢ sie o co
najmniej 34% w poréwnaniu do wartosci z 2019 roku.

12.2. Dziatania obszaru wymiany zrédet

12.2.1. Finansowanie budowy nowych zrédet

Obecnie dostepne s$rodki na modernizacje sektora cieptownictwa maja okreslong
perspektywe czasowg: KPO - 2026, Fundusz Modernizacyjny - 2030, POILIS - 2021 - 2027
(n+3). Srodki w ramach ww. zrédet zostang wykorzystane w pierwszej kolejnosci na
transformacje sektora w kierunku efektywnych systemoéw cieptowniczych (KPO, FM) oraz
modernizacje sieci cieptowniczych i wzrost udziatu OZE (POIiS).

Rys. 3. Prognozowane finansowanie dotacyjne dla cieptownictwa systemowego
ze srodkow publicznych.
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Majac na uwadze ograniczenia w finansowaniu ze $rodkéw publicznych, ktérego peten
zakres jest dostepny wytacznie systemom spetniajgcym wymogi efektywnego systemu
cieptowniczego lub systemom, ktore w wyniku uzyskania wsparcia osiggng taki status,
konieczne jest w pierwszej kolejnosci finansowanie modernizacji zrédet ciepta.
12.2.2. Kontynuacja wsparcia wysokosprawnej
kogeneracji
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Uzyskujaca wsparcie wysokosprawna kogeneracja, aby utrzymacé swoj status, musi
wykaza¢ odpowiednig oszczednos$¢ energii pierwotnej oraz odpowiednig sprzedaz ciepta
uzytkowego. Budowa nowoczesnych elektrocieptowni gazowych o elastycznym profilu
dziatania, pozytywnie wptywa na funkcjonowanie krajowego systemu
elektroenergetycznego poprzez réwnomierng geograficznie mozliwos¢ generacji energii
oraz okresowe stabilizowanie produkcji energii z OZE. Zaletg tej technologii jest uznanie
jej jako zrédta przyblizajacego system cieptowniczy do statusu efektywnego.

Gaz ziemny poza redukcjg emisji CO2 o nawet 60% w poréwnaniu do generacji weglowej,
praktycznie eliminuje powstawanie pytdw zawieszonych, a emisje zwigzkow siarki oraz
azotu sg rowniez znacznie ograniczone. Z uwagi na uwarunkowania ekonomiczno-prawne,
w obecnej dekadzie przyspieszy proces odstawiania zrodet weglowych. Rola gazu ziemnego
w cieptownictwie bedzie sie zwiekszata, gdyz jest to niezbedny element polskiej
transformacji energetycznej.

Dostrzegajac potencjat kogeneracji, w 2018 r. Sejm RP uchwalit ustawe o promowaniu
energii elektrycznej z wysokosprawnej kogeneracji. Oczekiwanym rezultatem
wprowadzonych $rodkéw wsparcia jest budowa 5,1 GW zainstalowanej mocy elektrycznej
w nowych jednostkach kogeneracji, gtdwnie opartej na gazie ziemnym, ktére zastepowac
beda przede wszystkim cieptownie na paliwo weglowe, uzytkujace przestarzate kotty
wodne.

W 2019 roku, wg danych operatora systemu przesytowego energii elektrycznej 71,9%
krajowego zapotrzebowania zostato pokryte poprzez energie wygenerowang ze spalania
wegla. Od tempa ,zazieleniania” polskiej elektroenergetyki i jego wptywu na ceny energii,
zalezec¢ bedzie elektryfikacja cieptownictwa.

Réwnolegle, wytaczane bedg najstarsze weglowe jednostki wytwodrcze, i istnieje zagrozenie
bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej - na co wskazujg raporty URE oraz PSE. Oba
raporty byty tworzone przed gwattownym skokiem cen uprawnien do emisji, czynigcym
produkcje starszych zrédet weglowych jeszcze mniej optacalng, zatem zagrozenie moze
by¢ wieksze. Budowa duzych, elastycznych jednostek kogeneracji wraz z elektrowniami
gazowymi, pozwoli na uzupetnienie powstajgcej luki, pozwalajac na utrzymanie stabilnosci
systemu elektroenergetycznego, do czasu pojawienia sie jednostek jadrowych.

W dtugim horyzoncie czasowym, po 2040 r., w obliczu koniecznosci osiggniecia celu
neutralnosci klimatycznej, udziat jednostek kogeneracji opartej na gazie ziemnym powinien
ulegac¢ redukcji, a ich rola w pracy na krzywej cieptowniczej bedzie zmierza¢ w kierunku
zrédet szczytowych.

System promowania energii elektrycznej z wysokosprawnej kogeneracji podlega ciggtej
ewaluacji i bedzie modyfikowany, w celu osiggniecia zatozonych efektow. W wyniku
przeprowadzonych analiz wprowadzono obowigzek przeprowadzania 4 aukcji oraz 2
naborow w ciggu roku, a takze usuniecie warunku zitozenia waznego pozwolenia na
budowe, dotychczas wymaganego juz na etapie dopuszczenia do udziatu w systemie
wsparcia. Zmiany te przyczyniq sie do zwiekszenia dostepnosci mechanizmu wsparcia dla
projektéw inwestycyjnych transformujacych cieptownictwo w kierunku niskoemisyjnym
oraz pozwolg na optymalne wykorzystanie dostepnych programéw finansowania
inwestycji.
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12.2.3. Program zazieleniania cieptownictwa
systemowego

W zwigzku ze stale dominujaca pozycja paliw kopalnych, zwiaszcza w cieptownictwie
systemowym oraz wysokim kosztem implementacji OZE, konieczne jest dodatkowe
wsparcie sektora. Obecne tempo przyrostu mocy OZE jest zbyt wolne by spetni¢ warunek
28,4% udziatu OZE w 2030 roku. Wedtug danych z opracowania Prezesa URE, udziat OZE
posrod paliw wykorzystywanych w  koncesjonowanym cieptownictwie systemowym w
latach 2002-2019 wzrést z 2,9% do 9,5%.

W celu zapewnienia statego finansowania po wyczerpaniu sie srodkéw z Krajowego Planu
Odbudowy konieczne bedzie opracowanie mechanizmu gwarantujgcego dtugotrwaty wzrost
udziatu OZE. Majac na uwadze, ze obowigzek integracji OZE w kazdym systemie
cieptowniczym bytby nadmiarowy i nieefektywny, konieczne jest wprowadzenie
mechanizmu motywujacego przedsiebiorstwa cieptownicze do integracji konkretnych
technologii. Dla realizacji tego celu rozwazane jest wprowadzenie statego, minimalnego
zwrotu z zaangazowanego kapitatu zainwestowanego w instalacje OZE w sektorze
cieptowniczym.

Po roku 2030, wobec ciggtej presji na zwiekszenie udziatem OZE konieczne moze by¢
wprowadzenie rozwigzan dedykowanych dalszemu rozwojowi OZE po wyczerpaniu
dostepnych $rodkéw dotacyjnych.

Dodatkowo, rozwazane jest wprowadzenie utatwien w zazielenieniu ciepta systemowego
poprzez wytgczenie z obowigzku przedstawiania do zatwierdzenia taryf dla ciepta Prezesowi
URE zZrédet o mocy zainstalowanej do 5 MW, ktore charakteryzujg sie wspotczynnikiem
naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej nie wyzszym niz 0,8, w ktérych ciepto
odnawialne stanowi nie mniej niz 60% wytworzonej energii. Zabieg ten utatwi stopniowg
dekarbonizacje systemoéw cieptowniczych poprzez budowe i przytaczanie niewielkich,
rozproszonych zrodet, przede wszystkim na krancach systemu. W konsekwencji zmian
regulacyjnych, a takze systemu wsparcia utatwiony, zostanie rozwdj cieptownictwa
systemowego na terenach podmiejskich w ramach systemoéw wyspowych.

12.2.4. Lokalne zagospodarowanie wysokokalorycznej
frakcji odpadow

Skfadowanie odpaddow komunalnych o kalorycznosci powyzej 6 Ml/kg jest, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Gospodarki, nielegalne. Jednoczesnie, pomimo rozwoju
technologii nie jest mozliwy recykling wszystkich materiatéw.  Strumien
niezagospodarowanych, palnych odpadéw komunalnych, nie nadajacych sie do recyklingu
bedzie wynosit w roku 2034 ok. 1,5-1,8 min t rocznie. Dodatkowo, znaczna ilo$¢ odpadow
tej kategorii zalega w miejscach nielegalnego nagromadzenia, tworzac ciaqgte zagrozenie
pozarowe. Uwzgledniajac obecnie funkcjonujgce 8 instalacji termicznego przeksztatcania,
3 powstajgce oraz cementownie, (réwniez zuzywajace odpady) wydajnos¢ instalacji
zdolnych zagospodarowac wysokokaloryczng frakcje odpaddw nalezy uznaé za dalece
niewystarczajagcg. Odpady te muszg zosta¢ zagospodarowane w dedykowanych
kogeneracyjnych jednostkach termicznego przeksztatcania odpadow lub zakwalifikowane
jako paliwo dla lokalnych cieptowni i zosta¢ wykorzystane w poblizu miejsca powstania.
Sektor cieptownictwa, poprzez budowe instalacji termicznego przeksztatcania odpadow w
ukfadach kogeneracyjnych, przy zachowaniu hierarchii sposobdéw postepowania z
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odpadami, bedzie kontrybuowat do rozwigzania problemu zagospodarowania
wysokokalorycznej frakcji odpaddéw komunalnych. Przyjmujac moc cieplng istniejgcych
instalacji, wraz z ich mocg przerobowg, mozna w uproszczeniu przyjaé, ze
zagospodarowanie catego niewykorzystanego strumienia odpadéw pozwolitoby na budowe
jednostek wytworczych o tacznej mocy rzedu kilkuset megawatéw.

12.2.5. Wykorzystywanie ciepta odpadowego

Zgodnie z definicjg dyrektywy RED II ciepto odpadowe oznacza niemozliwe do unikniecia
ciepto, ktore jest wytwarzane jako produkt uboczny w instalacjach przemystowych lub
instalacjach wytwdrczych energii lub w sektorze ustug i ktore bez dostepu do systemu
cieptowniczego lub chtodniczego pozostatoby niewykorzystane. Polska nie zdecydowata sie
na uwzglednienie ciepta odpadowego w celu OZE, co powodowatoby wzrost celu z 1,1
p.p./rok do 1,3 p.p./rok, tym niemniej nalezy wdrozy¢ rozwigzania prawne nakierowane
na wykorzystanie tego ciepta, jako istotnego czynnika kontrybuujacego do uzyskania
statusu systemu efektywnego. W ramach implementacji dyrektywy RED II definicja ciepta
odpadowego zostanie uregulowana, poprzez jej zapisanie w ustawie Prawo Energetyczne.

Najwiekszg zaletg ciepta odpadowego powinna by¢ jego niska cena, bez uwzglednienia
kosztow przytgczenia i urzadzen stuzgcych odzyskaniu tego ciepta. Wykorzystanie w
systemie cieptowniczym ciepta odpadowego jest jednym z alternatywnych warunkéw
uznania go za efektywny system cieptowniczy. Planowane jest wpisanie do ustawy Prawo
energetyczne, obowigzku ewidencji zrédet ciepta odpadowego i wykorzystania go kiedy jest
to ekonomicznie uzasadnione.

12.2.6. Wsparcie systemow niskotemperaturowych

Rozwdj technologii grzewczych zmierza w kierunku projektowania sieci o nizszej
temperaturze nosnika niz obecnie. Przyczyny sg nastepujace:

* Nizsze temperatury nos$nika spowodujg mniejsze straty ciepta.

e Wiekszos$¢ technologii wytwdrczych wykorzystujgcych OZE dostarcza ciepto w
nosniku o nizszych temperaturach niz obecnie stosowane technologie oparte na
paliwach kopalnych.

+ Nowobudowane budynki charakteryzujq sie bardzo dobrg izolacjg termiczng i
nie bedg potrzebowac duzych ilosci ciepta.

Pomimo  wczesniej wspominanych trudnosci w implementacji rozwigzan
niskotemperaturowych do duzych sieci cieptowniczych, bedzie to naturalny, ewolucyjny
kierunek zmian. W ramach wszystkich programdéw pomocowych konieczne bedzie
zaimplementowanie wsparcia rozwigzan niskotemperaturowych, a w pozniejszym okresie
skupienie sie na tych technologiach. W przypadku obnizania temperatury konieczne sag
szersze zmiany niz wymiana zrédta - potrzebna jest reorganizacja systemu. Wraz z
uzyskiwaniem przez systemy cieptownicze statusu efektywnego systemu cieptowniczego,
finansowanie publiczne bedzie intensywniej kierowane w kierunku infrastruktury
cieptowniczej na adaptacje systemoéow do poziomu sieci IV i V generacji. Obecnie
technologie niskotemperaturowe wspierane sg przede wszystkim przez program
priorytetowy NFOSIGW ,,Nowa Energia”.

12.2.7. Wspoétpraca z sektorem elektroenergetycznym
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Jednym z wyzwan, jakie niesie duzy udziat mocy niestabilnych Zzrédet OZE zainstalowanych
w systemie elektroenergetycznym jest niepokrywanie sie produkcji energii elektrycznej z
zapotrzebowaniem  odbiorcow. Bilansowanie energii w Krajowym = Systemie
Elektroenergetycznym (dalej: KSE) wymaga w zaleznosci od sytuacji, ograniczenia lub
przywotywania do pracy jednostek konwencjonalnych.

Jest to zjawisko negatywne, powodujace trudnosci w zarzadzaniu systemem
dystrybucyjnym energii elektrycznej oraz utrudniong prace jednostek konwencjonalnych.
Skutkiem wahanh popytu, system handlu energig elektryczng na gietdzie odnotowuje
gwattowne wahania cen.

Wspotpraca systemow cieptowniczych z elektroenergetyka bedzie sie odbywata na dwdch
ptaszczyznach. W przypadku niedoboru energii elektrycznej poprzez produkcje energii w
jednostkach wytwérczych wysokosprawnej kogeneracji, a w przypadku nadmiaru tej
energii poprzez jej odbiér i wykorzystanie w technologii P2H (Power to Heat) za pomocg
kottow elektrodowych lub pomp ciepta, zainstalowanych w weztach cieplnych. Jest to
koncepcja przeksztatcenia nadwyzek energii elektrycznej w ciepto, ktére nastepnie mozna
magazynowac. Wykorzystanie tej technologii wymaga zmian regulacyjnych pozwalajacych
na optacalnosc¢ tego typu inwestycji oraz wsparcie szerokiego wykorzystania dobowych
magazynow ciepta. Magazynowanie energii w tej postaci jest prostsze technologicznie oraz
tansze od magazynowania energii elektrycznej np. w akumulatorach chemicznych.

Magazyny ciepta pozwalajg na uelastycznienie produkcji poprzez mozliwo$¢ wytwarzania
energii elektrycznej w jednostkach kogeneracji i jednoczesne magazynowanie
wytworzonego ciepta do czasu wystgpienia zapotrzebowania. Obecnie funkcjonujg na
szeroka skale magazyny krétkookresowe, bilansujace wzglednie niewielkie ilosci ciepta na
potrzeby cyklu dobowego. Konieczna jest ich dalsza popularyzacja, az do momentu w
ktérym kazda jednostka kogeneracyjna o mocy powyzej 5 MW bedzie mogta
wspotpracowac z magazynem ciepfta.

Kolejng popularng koncepcjg wykorzystywania nadwyzki energii z OZE jest przeksztatcanie
nadwyzki w gaz: P2G (Power to Gas). Najpopularniejsza metodq aplikacji tej koncepcji
jest elektroliza wody - na potrzeby produkcji wodoru. Niemniej jednak, infrastruktura
wodorowa, oraz zapotrzebowanie na to paliwo jako nosnika energii, nie sg jeszcze w petni
rozwiniete. Gazy otrzymywane w wyniku proceséw P2G uznaje sie za zdekarbonizowane.
Korzystanie z tak otrzymanego gazu jest najbardziej optacalne w procesach o wysokiej
sprawnosci, czyli w kogeneracji. W przypadku wodoru oznacza to nie tylko spalanie, lecz
rowniez kogeneracyjne ogniwa paliwowe. Istniejgce programy oraz fundusze bedg
promowac projekty wykorzystujace powyzsze technologie. Polska strategia wodorowa
przewiduje rozwéj uktadow ko- i tréjgeneracyjnych, w szerokim zakresie mocy.

Dyrektywa RED II w art. 24 ust. 8 nakazuje operatorom systemu dystrybucyjnego we
wspotpracy z  operatorami systemow cieptowniczych ocene potencjatu systemow
cieptowniczych pod katem wsparcia systemu elektroenergetycznego. Obowigzek ten
zostanie transponowany do polskiego prawa w drodze nowelizacji prawa energetycznego.
Rzetelna realizacja tego obowigzku ma potencjat wsparcia transformacji w obu sektorach.

12.2.8. Edukacja i podnoszenie swiadomosci ekologicznej

Biorgc pod uwage wzrastajgcg role konsumentéw na rynku energii, $wiadomosé
obywatelska nt. ich praw i obowigzkéw bedzie fundamentalnym aspektem wspomagajacym
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transformacje cieptownictwa. Spoteczenstwo zdaje sobie sprawe z wagi problemu jakim sg
zanieczyszczenia powietrza oraz zjawisko globalnego ocieplenia. Dbato$¢ o odpowiednig
jakos$¢ powietrza i redukcja emisji zanieczyszczen do atmosfery powinny byc¢ celem
podejmowanych dziatan.

Wartymi odnotowania sg wyniki badania $wiadomosci ekologicznej przeprowadzone na
zlecenie Ministerstwa Klimatu i Srodowiska. Wedtug ankietowanych najwiekszym
zagrozeniem dla srodowiska naturalnego w Polsce jest wtasnie zanieczyszczenie powietrza
(59% odpowiedzi), cho¢ wiedza o najwiekszym zrddle pochodzenia - indywidualnych
zrédtach ciepta nie jest powszechna (37% odpowiedzi). Badania wskazujg na polepszajace
sie postrzeganie ciepta systemowego w oczach konsumentow. Jednoczesnie, z badan
wynika, ze najwazniejszg cecha ogrzewania powinna by¢ wygoda - bedaca najwazniejszg
zaletg ciepta systemowego.

Komunikacja pomiedzy administracjg publiczng a obywatelami bedzie kluczowa w procesie
modernizacji cieptownictwa systemowego. Z powodu przeprowadzanych inwestycji,
poziom kosztéw ciepta moze przejsciowo wzrosna¢, jednak w dalszym horyzoncie
czasowym unikniete zostang koszty zewnetrzne, koszty spowodowane systemem EU ETS
oraz wzrostem cen paliw kopalnych.

12.2.9. Wsparcie procesu projektowania oraz
pozyskiwania finansowania transformacji
przedsiebiorstwa

Przedsiebiorstwa prowadzace dziatalno$¢ cieptownicza, w znacznej wiekszosci przynalezg
do segmentu matych i $rednich przedsiebiorstw, czesto nie posiadajg odpowiedniej wiedzy
i kompetencji w zakresie implementacji nowych technologii, wymaganych do
przeprowadzenia gtebokiej transformacji wtasnych aktywéw. Jednoczesnie, wynajecie
przedsiebiorstw konsultingowo-inzynieryjnych jest procesem wymagajacym odpowiednich
naktadow, oraz wigze sie z ryzykiem nie posiadania odpowiednich kompetencji réwniez
przez wynajety podmiot.

W celu zaradzenie tego typu wyzwaniom na poziomie Unii Europejskiej powstat program
+ELENA”. Utworzony w 2009 roku jako “EuropeanlLocalENergyAssistance” jest oparty na
umowie miedzy EBI a Komisjg Europejskg. Granty sg przeznaczane na przygotowanie (nie
wdrozenie) programoéw inwestycyjnych w efektywnos$¢ energetyczng i zréwnowazony
transport miejski.

W ramach tego programu Krajowa Agencja Poszanowania Energii utworzyta Krajowy
Integrator Proceséw Inwestycyjnych w PEC - Program wsparcia matych i s$rednich
Przedsiebiorstw Energetyki Cieplnej. Gtownym celem koncepcji jest umozliwienie
przeprowadzenia inwestycji w zakresie wymiany zrdodet ciepta nie tylko poprzez
zapewnienie finansowania, ale réwniez poprzez dostarczenie niezbednych kompetencji w
zakresie przygotowania i realizacji projektu. Planowanym efektem programu byto
podpisanie listow intencyjnych z ponad 40 przedsiebiorstwami.

Bez odpowiednich, dostepnych kompetencji w zakresie wykorzystania OZE w
cieptownictwie, transformacja sektora moze by¢ w znacznym stopniu utrudniona,
niezaleznie od przeznaczonych w mechanizmach dofinansowania $rodkéw.

12.3. Obszar regulacyjno-administracyjny
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12.3.1. Wprowadzenie hierarchii zrédet ciepta

Cele polityki klimatycznej wymagajg od sektora zmiany filozofii prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej w zakresie wytwarzania ciepta i oparcia modernizowanych systeméw, tam
gdzie jest to techniczne wykonalne, na OZE. Zwiekszanie sie ilosci dostepnych strumieni
ciepta skutkuje koniecznoscig wprowadzenia hierarchii zrédet. Obecnie dyspozytorzy sieci
cieptowniczej majq obowigzek zakupu ciepta z OZE, pod warunkiem, ze pobrane ciepto nie
przekracza zapotrzebowania na ciepto w systemie, a cena ciepta nie jest wyzsza od
Sredniej ceny ciepta z innych zrédet w systemie.

Jednak celem realizacji wymagan postawionych przez PEP 2040, konieczne jest wdrozenie
poszerzonej hierarchii uwzgledniajacej wiecej zmiennych i Zrddet ciepta zgodnie z
wnioskami z niniejszego dokumentu. Poszerzona hierarchia powinna w pierwszej kolejnosci
uwzglednia¢ paliwa dostepne lokalnie, w tym: OZE, frakcja kaloryczna odpadéw, ktorej
recykling jest niemozliwy, ciepto odpadowe z proceséw przemystowych.

Proponowana kolejnos¢ zakupu ciepta przez dyspozytora sieci cieptowniczej ksztattuje sie
nastepujaco:

1.Caty strumien ciepta pochodzacego z instalacji termicznego przeksztatcania odpaddéw
(ITPO), w ilosci wynikajacej z udziatu ilosci paliw stanowigcych pozyskiwane lokalnie
odpady, w catym strumieniu paliw zuzywanych do procesu spalania w tej jednostce
(priorytet pracy w podstawie).

2.Caly strumien ciepta odpadowego, w tym z odzysku z procesdéw przemystowych a
takze np. pompy ciepta ze Sciekdéw lub rewersyjne (priorytet pracy w podstawie).

3.Geotermia, pompy ciepta inne niz kwalifikujgce sie do pkt 2, instalacje solarne w
pracy na powrocie nosnika lub pod krzywa cieptownicza.

4.Ciepto pochodzace z pozostatych instalacji OZE w ilosci wynikajacej z udziatu ilosci
paliw stanowigcych odnawialne zrédta energii w catym strumieniu paliw zuzywanych
do procesu spalania w tej jednostce (priorytet pracy w podstawie).

5.Caty strumien ciepta z zespotu zrodet (w sktad ktérego wchodzi przynajmniej jedna
jednostka kogeneracyjna) dostarczajacy ciepto do jednego systemu cieptowniczego,
gdy caty zespdt zrodet zapewnia efektywnosé tego systemu cieptowniczego i spetnia
wszelkie normy $rodowiskowe oraz zapewnia ciepto o odpowiednim wspodtczynniku
nakfadu energii nieodnawialnej wp,c < 0,4 (priorytet pracy w podstawie).

6.Caly strumien ciepta z jednostki wysokosprawnej kogeneracji (praca pod krzywg
cieptowniczg, a w przypadku, gdy w systemie istnieje kilka Zzrodet proporcjonalna w
stosunku do innych zrédet).

7.Pozostate rodzaje ciepta (praca proporcjonalna w stosunku do innych zrédet).
12.3.2. Wprowadzenie systemu gwarancji pochodzenia

ciepta systemowego wytwarzanego z odnawialnych
zrodet energii

Planowane jest rozszerzenie funkcjonujgacego systemu gwarancji pochodzenia o energie
cieplng wytwarzang z odnawialnych zrodet energii w instalacjach systemowych OZE.
Gwarancja pochodzenia ciepta systemowego wytwarzanego z odnawialnych zrddet energii
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w instalacjach odnawialnego zZrodta energii, bedzie dokumentem poswiadczajgcym
odbiorcy koncowemu wartosci $rodowiskowe wynikajace z uniknietej emisji gazdéw
cieplarnianych oraz, ze okreslona w tym dokumencie ilos¢ ciepta wprowadzonego do sieci
zostata wytworzona z odnawialnych zrédet energii w instalacjach odnawialnego zrodta
energii.

Wprowadzenie systemu gwarancji pochodzenia ciepta z OZE jest zgodne z dyrektywg REDII
i zostanie zaimplementowane przez nowelizacje ustawy o odnawialnych zrédfach energii.
W przypadku cieptownictwa, ktore w odrdznieniu od sytemu elektroenergetycznego,
stanowi kilkaset odrebnych systemoéw cieptowniczych, znaczenie gwarancji pochodzenia
poczatkowo bedzie miato wymiar informacyjny i lokalny. Niemniej jednak w perspektywie
kolejnej dekady, wraz z upowszechnieniem instalacji OZE w systemach cieptowniczych,
moze nabrac¢ znaczenia chociazby przy wyborze lokalizacji biznesowych lub zakupie
mieszkan oraz przyspieszy¢ integracje OZE w sektorze cieptowniczym.

12.3.3. Zmiany w modelu taryfowania
Aktualny model ksztattowania cen i stawek ciepta bazuje na dwoch podejsciach:

o Kosztowym, w przypadku taryf dla ciepta wytworzonego w zrdédtach nie
bedacych jednostkami kogeneracji i taryf dystrybutoréw ciepta - ta metoda
polega na analizie uzasadnionych kosztéw prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej, uzasadnionych kosztow modernizacji i rozwoju oraz ochrony
$srodowiska, uzasadnionej wielkosci zwrotu z kapitatu zaangazowanego w
dziatalno$¢. Na podstawie tej analizy ustalany jest planowany przychdd, ktéry
jest podstawg do kalkulacji cen i stawek opfat.

o Z zastosowaniem wskaznika referencyjnego i srednich cen ciepta dla czterech
grup stosowanych paliw - dla ciepta wytworzonego w jednostkach kogeneracii.
Srednie ceny ciepta publikowane sa przez Prezesa URE. Podejécie to mozna
uzna¢ za benchmark, bazujacy na s$rednich cenach ciepta ustalanych na
podstawie kosztéw uzasadnionych i uzasadnionego zwrotu z kapitatu.

Podstawowym powodem koniecznosci zmiany zasad ustalania taryf jest trwate
niedofinansowanie przedsiebiorstw z sektora cieptowniczego, ktore skutkuje ograniczonymi
mozliwosciami inwestycyjnymi. Wskazuje na to przede wszystkim badanie Prezesa URE, w
ktorym wskazuje sie rentownos$c¢ przedsiebiorstw wytwarzajacych i dystrybuujacych ciepto
na pograniczu optacalnosci prowadzenia dziatalnosci gospodarczej, ktéra maleje od 2016
r. do ujemnej rentownosci wykazanej w 2019 r.

Potrzeba zmiany podejscia do sposobu ksztattowania taryf dla ciepta bedzie realizowana w
dwodch etapach:

1.Analiza zasadnosci zmiany rozporzadzenia Ministra Klimatu z dnia 7 kwietnia 2020 r.
W sprawie szczego6towych zasad ksztattowania i kalkulacji taryf oraz rozliczen z
tytutu zaopatrzenia w ciepto w zakresie:

e zagwarantowania odrebnej oceny strumienia przychoddéw ustalonych na bazie
kosztéw uzasadnionych od ustalania wielkosci strumienia planowanego zwrotu
z kapitatu tak, zeby w postepowaniu o zatwierdzenie taryfy dla ciepta umozliwic¢
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przedsiebiorstwom energetycznym uzyskanie zagwarantowanej wielkosci
zwrotu z kapitatu,

o wskazanie wielkosci mozliwych zmian dla poszczegdélnych pozycji kosztowych,
majacych na celu zréwnowazenie interesow odbiorcédw i przedsiebiorstw
energetycznych oraz usprawnienie procesu taryfowania.

2.Analiza mozliwosci zmiany ww. rozporzadzenia, a w niektérych przypadkach ustawy
- Prawo energetyczne na potrzeby zmieniajgcego sie otoczenia regulacyjnego, w
szczegdlnosci umozliwienie stosowania nowych technik i technologii zwigzanych z
koniecznoscig stosowania zrédet OZE w cieptownictwie, co pocigga za sobg
konieczno$¢ obnizenia temperatur nosnika w sieciach oraz pojawienie sie
rozproszonych zrodet ciepta, a takze rozwoju dostaw chtodu sieciowego i sprzedazy
ciepta do agregatéw absorpcyjnych i adsorpcyjnych oraz stosowania magazynow
ciepta:

e zmiany zasad koncesjonowania,

e analiza przepiséw zawartych w art. 7b ustawy w kierunku zapewnienia bardziej
rygorystycznego obowigzku przytgczania obiektéw do sieci cieptowniczej,
zarébwno ze strony przedsiebiorstw energetycznych, jak i projektantéw
nowopowstajacych obiektow,

* zmiana modelu taryfowego z uwzglednieniem wiekszego zastosowania metod
analizy porownawczej,

¢ zagwarantowanie minimalnego zwrotu 2z zaangazowanego kapitatu dla
inwestycji w OZE,

o zastosowanie ceny putapowej, jako wielkosci maksymalnej mozliwej do
ustalania w umowach z odbiorcami ciepfta.

W celu usprawnienia procesu zatwierdzania taryf dla ciepta, Prezes URE bedzie
przeprowadzac¢ cykliczne warsztaty, dotyczace zunifikowania sktadanych wnioskéw o
zatwierdzenie taryf dla ciepta oraz omawiania najczesciej popetnianych btedow w
sktadanych wnioskach o zatwierdzenia taryfy dla ciepta.

12.3.4. Wsparcie najubozszych gospodarstw domowych,
szczegolnie narazonych na podwyzki cen ciepta

W 2021 r. na unijnym i krajowym rynku obserwuje sie znaczacy wzrost cen energii. Jest
on wynikiem oddziatywania szeregu naktadajacych sie na siebie czynnikdéw, do ktoérych
nalezg: rekordowe ceny uprawnien na rynku ETS, niesprzyjajace warunki pogodowe
(mrozna zima, wyjatkowo bezwietrzna wiosna i lato), budzace watpliwosci praktyki
dominujacego dostawcy gazu ziemnego do UE, niski poziom zapetnienia magazynow gazu
ziemnego oraz zwiekszony popyt na zasoby, zwigzany z ozywieniem gospodarczym po
pandemii Covid-19. Ceny energii nie pozostajg bez negatywnego wptywu na inflacje -
ktdrej poziom wyraznie wzrasta od poczatku 2021 r.

Sytuacja ta ma negatywny wplyw na spoteczenstwo i stwarza ryzyko obnizenia stopy
zyciowej. Aby przeciwdziata¢ tej niekorzystnej sytuacji, koniecznym jest wdrozenie
mechanizmdw wspierajgcych najbardziej potrzebujacych pomocy obywateli.
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Zgodnie z danymi Gtéwnego Urzedu Statystycznego na ogrzewanie pomieszczen przypada
ok. 65% catkowitej energii zuzywanej w gospodarstwie domowym, dlatego wprowadzenie
mechanizmu wsparcia dla gospodarstw domowych zagrozonych ubdostwem energetycznym
w zakresie zaspokojenia potrzeb cieplnych jest niezbedne w ramach ograniczenia zjawiska
ubdstwa energetycznego w Polsce.

Mechanizmy i narzedzia wsparcia beda zalezaty od rozwoju sytuacji na rynkach energii i
paliw oraz zidentyfikowanych potrzeb mieszkancéw naszego kraju.

12.3.5. Realizacja gminnych planow zaopatrzenia w
ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe

Wg art. 19. ustawy Prawo Energetyczne, wojt (burmistrz, prezydent miasta) opracowuje
projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe.
Istnieje potrzeba opracowania oraz pozniejszej implementacji zatozen planu zaopatrzenia
m.in. w ciepto na poziomie lokalnym. Zgodnie z PEP 2040 w 2018 roku jedynie 22% gmin
posiadato ten dokument.

Stworzenie zatozen planu, w oparciu o wymagania Strategii dla cieptownictwa oraz PEP
2040 powinno by¢ obowigzkowe w przypadku ubiegania sie o wsparcie finansowe ze
$rodkow publicznych, zaréwno krajowych jak i unijnych. Gtdwnym celem oraz jednoczesnie
wymogiem w sektorze dostaw ciepta, stawianym w niniejszej Strategii bytoby
doprowadzenie lokalnych systeméw cieptowniczych do statusu efektywnego.

Nalezy wzig¢ pod uwage ograniczone mozliwosci urzedéw lokalnych i utatwi¢ wykonanie
tego zadania poprzez zwiekszenie Srodkéw na szkolenie doradcow energetycznych.
Obecnie funkcjonuje program ksztatcenia ekspertéw energetycznych dla jednostek
administracji terytorialnej w ramach Projektu ,0Ogdlnopolski system wsparcia doradczego
dla sektora publicznego, mieszkaniowego oraz przedsiebiorstw w zakresie efektywnosci
energetycznej oraz OZE”. Program jest prowadzony przez Narodowy Fundusz Ochrony
Srodowiska, we wspétpracy z wojewddzkimi funduszami ochrony $rodowiska. W ramach
projektu, poza organizacjg szkolen pracownikéw gmin, zatrudnieni doradcy wspierajg
samorzady w zakresie przeprowadzania inwestycji w OZE oraz podczas tworzenia Planu
Gospodarki Niskoemisyjnej. Wedtug aktualnych danych, zostato przeszkolone ok. 1600
0so6b.

Tak przeszkolony personel jest rozwigzaniem tymczasowym, wykorzystywanym do roku
2025. Docelowo, w przy kazdej gminie powinno sie znalez¢ samodzielne stanowisko
eksperta do spraw energetycznych. Osoba taka, posiadajgca wyksztatcenie techniczne oraz
praktyke w zakresie wytwarzania energii i efektywnosci wykorzystania energii, dziatata by
na rzecz rozwoju energetycznego obszaru gminy, pozyskujac $rodki oraz generujac
oszczednosci poprzez pomniejszanie wydatkow na energie. Wprowadzenie tego obowigzku
odbedzie sie na drodze nowelizacji ustawy o samorzadzie gminnym.
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13.Srodki europejskie

13.1. Fundusz na rzecz Sprawiedliwej Transformacji (JTF -

Just Transition Fund)

Jest to nowy instrument finansowy implementowany
w ramach polityki spojnosci, stuzacy zapewnieniu
wsparcia obszarom zmagajacym sie z powaznymi
wyzwaniami spoteczno-gospodarczymi wynikajacymi
z transformacji w dazeniu do osiggniecia neutralnosci
klimatycznej. Jego gtéwnym celem bedzie tagodzenie
skutkow transformacji poprzez finansowanie
dywersyfikacji i modernizacji lokalnej gospodarki oraz
tagodzenie negatywnych skutkéw dla zatrudnienia.
Aby osiggnac ten cel, FST bedzie wspiera¢ inwestycje
w dziedzinach takich jak tacznos¢ cyfrowa, czyste
technologie energetyczne, redukcja emisiji,
regeneracja obszaréw przemystowych,
przekwalifikowanie pracownikéw i pomoc techniczna.
Fundusz bedzie réwniez przeciwdziatat pogtebianiu sie
dysproporcji regionalnych.

-~

Dla Polski - 3,8 mld euro,
przy zatozeniu dazenia do
neutralnosci klimatycznej.

Dostepne srodki:

Rodzaj projektow
finansowanych w ramach
sektora:

Inwestycje wypetniajace
cele klimatyczne m.in.
ciepto z OZE, w regionach
powigzanych z goérnictwem

\ wegla.

13.2. Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego

~

)

4 N

Wysokos¢ srodkow:

Ok. 1,1 mid euro dla
cieptownictwa
systemowego

Co bedzie finansowane w
ramach sektora:

Zaréwno zrédta ciepta jak i

infrastruktura.

Fundusz ukierunkowany jest na wsparcie spoteczno-
gospodarcze regiondéw Unii Europejskiej, szczegdlnie
stabych ekonomicznie oraz gospodarczo. Srodki EFRR

finansuja =~ projekty zwiekszajace zatrudnienie,
rozwijajace przedsiebiorczos¢, rozbudowujace
infrastrukture, podwyzszajace konkurencyjnos¢.

Cechami branymi pod uwage jest réwniez ochrona grup
szczegoblnie wrazliwych i $rodowiska oraz wspoftpraca
transgraniczna. Europejski Fundusz Rozwoju
Regionalnego w swoich dziataniach przyczynia sie do
wzmocnienia spdjnosci gospodarczej i spotecznej przy
jednoczesnym zmniejszaniu dysproporcji regionalnych.
Jest to szczegdlnie wazne w kontekscie wyzwan
stawianych przed systemami mniejszych miejscowosci.

13.3. Srodki Europejskiego Banku Inwestycyjnego (EIB -
European Investment Bank)
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EIB pozyskuje srodki finansowe na rynkach kapitatowych

i udziela kredytéw na preferencyjnych warunkach na
projekty wspierajgce cele UE, w tym unijng polityke
energetyczno-klimatyczng. Instytucja ma ambicje
przemiany w ,Bank Klimatyczny”, by skoncentrowac
sie na inwestycjach wyfgcznie w zréwnowazony rozwdj
i przeciwdziatanie zmianom klimatu. Z koncem 2021
roku bank zaprzestanie finansowania inwestycji
naftowo—-gazowych, chyba ze interesariusze
udowodnig, ze ich projekty pozytywnie wptyng na
znaczace obnizenie emisji. Przektada sie to na
powazne $rodki w formie preferencyjnych pozyczek
m.in. na rozwdéj odnawialnych zrédet ciepta. Europejski

Banki Inwestycyjny, co do zasady wspdtpracuje
bezposrednio z odbiorcami swoich  produktéw
finansowych jedynie przy odpowiednio duzych

~

Wygenerowanie inwestycji

klimatycznych o wartosci 1

biliona euro, w catej UE do
2030 r.

Wysokos¢ srodkow:

Co bedzie finansowane w
ramach sektora:

Zrownowazone inwestycje
- jednostki wytwoércze OZE
oraz infrastruktura dla

kefektywnych systeméw./

projektach. Wsparcie mniejszych inwestycji jest dostepne za posrednictwem Banku

Gospodarstwa Krajowego.

13.4. Fundusz Modernizacyjny

Srodki Funduszu pochodza z wplywéw z systemu ETS
- 2% wszystkich $rodkéw pochodzacych z tego
systemu, w tym ze sprzedazy polskich uprawnied w
ramach tzw. puli derogacyjnej w tzw. IV okresie
rozliczeniowym EU ETS. Instytucja zarzadzajaca
rozdziatem érodkéw jest NFOSIGW. Fundusz stuzy nie
tylko cieptownictwu systemowemu, lecz ogdélnemu
wysitkowi dekarbonizacji.

4 N

Co najmniej 6,5 mld zt na
polskie cieptownictwo
systemowe.

Wysokos¢ srodkéw:

Co bedzie finansowane w
ramach sektora:

Jednostki wytworcze,

k digitalizacja sieci. /

13.5. Instrument na rzecz Odbudowy i Zwiekszania

Odpornosci (RRF)

Co bedzie finansowane w
ramach sektora:

Jednostki wytwodrcze o

k mocach ponizej 50 MW. /

/ \ Recovery and resilience fund jest narzedziem

Wysokos$¢ srodkow: utworzonym do walki z kryzysem spowodowanym

SO0 T e fe Feldi epldemla COVII?.-19. Ne.uwugkszy./ ’ doty’chczas

) . sfinansowany z unijnego budzetu pakiet srodkow ma
cieptownictwo systemowe. . )

na celu pobudzenie  gospodarki, gwattowne

przyspieszenie wzrostu gospodarczego przy wyjsciu
z epidemii, a w konsekwencji unikniecie dtugotrwatego
kryzysu. Jednoczesnie, znaczna czes$¢ srodkow ma byc

alokowana na inwestycje Zmierzajqce ku
»Zazielenieniu” oraz digitalizacji gospodarki.
Rozdysponowanie $rodkdw w ramach krajéw

cztonkowskich jest formutowane w Krajowych planach odbudowy (KPO). W polskim KPO
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dla komponentu B.1.1.1., obejmujgcego wymiane zrdédet ciepta w cieptownictwie
systemowym, przeznaczono 300 min zt.

14.Srodki Krajowe

14.1. System wsparcia wysokosprawnej kogeneracji

Ustawa z 14 grudnia 2018 r. o promowaniu energii elektrycznej z wysokosprawnej
kogeneracji (Dz.U. 2019 poz. 42) wprowadzita 4 mechanizmy wsparcia kogeneracji:

1. aukcyjny system wsparcia — w formie premii / \
kogeneracyjnej dla jednostek kogeneracji
(nowych i znacznie zmodernizowanych) o mocy Wysokos¢ srodkow:
zainstalowanej elektrycznej nie mniejszej niz 1
MW i mniejszej niz 50 MW, ktdére wygrajq
aukcje  ogtaszane,  przeprowadzane i Co bedzie finansowane w
rozstrzygane przez Prezesa URE; ramach sektora:

2. system wsparcia w drodze naboru - w formie
Premii kogeneracyjne_:.j indywiduglnej dIa. wysokosprawnej
Jednostel.< kogeneracji (nowych. i znacznie _ kogeneracii.
zmodernizowanych) o mocy zainstalowanej /

Do 30 mld zt wsparcia.

Jednostki wytworcze

elektrycznej nie mniejszej niz 50 MW, ktore
wygrajq nabory ogtaszane i przeprowadzane
przez Prezesa URE;

3. system wsparcia w formie premii gwarantowanej dla:

¢ jednostek kogeneracji (istniejacych i zmodernizowanych) o mocy zainstalowanej
elektrycznej nie mniejszej niz 1 MW i mniejszej niz 50 MW;

e matych jednostek kogeneracji (nowych, znacznie zmodernizowanych, istniejgcych
lub zmodernizowanych), wchodzacych w skifad zZrédta o tacznej mocy
zainstalowanej elektrycznej mniejszej niz 1 MW;

4. system wsparcia w formie premii gwarantowanej indywidualnej (wysoko$¢ premii
ustalana jest indywidualnie w drodze decyzji Prezesa URE) dla jednostek
kogeneracji (istniejacych i zmodernizowanych) o mocy zainstalowanej elektrycznej
nie mniejszej niz 50 MW.

Mechanizm wsparcia jest finansowany z optaty kogeneracyjnej, odprowadzanej w ramach
rachunku za energie elektryczng. Wsparcie jest przydzielane w drodze aukcji, za wyjatkiem
najwiekszych zrodet dla ktérych jest ono ustalane indywidualnie. Przedsiebiorstwa
energochtonne obliczajg ilo$¢ koniecznej optaty od pomniejszonej w zaleznosci od wartosci
wspotczynnika intensywnosci zuzycia energii elektrycznej ilosci energii elektrycznej.
Maksymalna ulga wynosi 85%. Wysokos$¢ opfaty ustalanej przez Ministra wlasciwego ds.
energii, jest ksztattowana w oparciu o prognozowane wyptaty i stan srodkéw na rachunku
prowadzonym przez Zarzadce Rozliczen SA.

14.2. Rynek mocy
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\ Wprowadzenie rynku mocy oznacza zmiane
architektury rynku energii z rynku jednotowarowego,

Wysokos¢ srodkow: ’ )
na rynek dwutowarowy, gdzie transakcjom kupna-

Roczny koszt rynku mocy sprzedazy bedzie podlega¢ nie tylko wytworzona
to ok. 5 mld zt, ilos¢ energia elektryczna, ale réwniez moc dyspozycyjna
srodkow trafiajacych do netto, czyli gotowos$¢ do dostarczania energii do sieci.
jednostek kogeneracji jest Wybér jednostek rynku mocy, ktére za odpowiednim
zalezna od ofert. wynagrodzeniem beda oferowac ustuge, wykonywany

jest w wyniku aukcji typu holenderskiego tj. aukcji
sktadajaqcych sie z wielu rund z cenga malejaca.
Jednostki rynku mocy, ktére zostang dopuszczone do

Co bedzie finansowane w
ramach sektora:

Jednostki wytwoércze udziatu w aukcji, po pozytywnym zakonczeniu procesu
wysokosprawnej certyfikacji ogdlnej, a nastepnie procesu certyfikacji do
kogeneracji. aukcji gtéwnej, beda opuszczaé¢ aukcje, kiedy cena

k / kolejnej rundy nie bedzie juz =zapewnia¢ ich

oczekiwanego wynagrodzenia za moc. W efekcie, aukcje bedg wygrywac najtansze oferty
przy zachowaniu neutralnosci technologicznej.

Elektrocieptownie mogg liczy¢ na wsparcie z rynku mocy. Czes¢ elektrocieptowni wymaga
modernizacji celem zwiekszenia elastycznosci produkcji w czasie zwiekszonego
zapotrzebowania na energie elektryczng, jednak zwtaszcza nowe, gazowe jednostki
kogeneracyjne wspierane w ramach rynku mocy stang sie waznym i efektywnym ogniwem
stabilizacji systemu elektroenergetycznego wobec wzrastajgcego udziatu odnawialnych
zrodet energii, zaleznych od sit natury. Przy czym zauwazy¢ nalezy, ze przychody z rynku
mocy bedg obnizone o poziom wsparcia wysokosprawnej kogeneracji.

14.3. Program priorytetowy ,, Nowa Energia”

Program priorytetowy ,Nowa Energia” realizowany jest
Wysokos¢ srodkow: przez NFOSIGW, jego gtéwnym celem jest podniesienie
poziomu innowacyjnosci rozwigzan technologicznych w

2,5 mld zt na caty program. ) i
sektorze energetyki. Program stworzony zostat z mysla

Co bedzie finansowane w o realizacji uwarunkowan: wzmocnienia
ramach sektora: bezpieczenstwa energetycznego, wsparcia
innowacyjnej gospodarki i technologii oraz

Innowacyjne technologie w _ o , R
dostosowania do sSwiatowych trenddw w dziedzinie

cieptownictwie. i
\ / energetyki.

Program moze stanowi¢ wsparcie dla innowacyjnych rozwigzan z zakresu cieptownictwa
np. w zakresie wykorzystania wodoru, akumulowania i magazynowania ciepta i chtodu,
budownictwa energooszczednego oraz plusenergetycznego, trigeneracji, produkcji chtodu,
pomp ciepta, reaktorow HTR, mikrogeneraciji.

14.4. Rzadowy Fundusz Polski tad: Program Inwestycji
Strategicznych
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Program realizowany jest ze S$rodkéw  Funduszu
Przeciwdziatania COVID-19, o ktérym mowa w art. 65 ustawy
z dnia 31 marca 2020 r. o zmianie ustawy o szczegdlnych
rozwigzaniach zwigzanych z zapobieganiem,
przeciwdziataniem i zwalczaniem COVID-19, innych choréb
zakaznych oraz wywotanych nimi sytuacji kryzysowych oraz
niektorych innych ustaw.

Program ma na celu dofinansowanie projektéw
inwestycyjnych realizowanych przez gminy, powiaty i miasta
lub ich zwigzki w catej Polsce. O wsparcie mogg_wnioskowad

-

o

Wysokosé srodkow:

Co bedzie finansowane w
ramach sektora:

~

23 mid zt na caty program.

Infrastruktura oraz zrodta.

)

wytgcznie JST i ich zwigzki, spotki gminne nie mogg wnioskowac o dofinansowanie.

Whnioski o dofinansowanie z Programu sktadane sg do Prezesa Rady Ministrow, za
pos$rednictwem BGK, w formie elektronicznej. BGK weryfikuje wnioski pod wzgledem
formalnym, grupuje wedfug priorytetow, przygotowuje raport i przekazuje go Prezesowi
Rady Ministréw. Wsparcie na cele sektora moze sie odbywac¢ w ramach priorytetu 1:

e budowa lub modernizacja zrédet ciepta sieciowego zeroemisyjnego,

e budowa lub modernizacja infrastruktury gospodarki odpadami, w tym spalarnie,

przetwarzanie biologiczne, segregacja

lub priorytetu 2:

e budowa lub modernizacja zrédet ciepta sieciowego niskoemisyjnego

e 181



1)

2)
3)

4)

5)

1)

2)

3)

1)

2)

3)

1)

2)

3)

ZALACZNIK 1 - LISTA DOKUMENTOW ZRODLOWYCH
WYKORZYSTANYCH DO ANALIZ

1. Warszawa

~Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla
m.st. Warszawy” Uchwata Rady m.st. Warszawy nr XXXV/1074/2020

Polityka energetyczna m.st. Warszawy do 2020 r.

Analiza procesu wdrazania "Polityki energetycznej m. st. Warszawy do 2020 r.
~Zrownowazona karta wynikow. Wykonanie za rok 2020.

Studium uwarunkowan i kierunkéow zagospodarowania przestrzennego miasta
stotecznego Warszawy. Uchwata nr LIII/1611/2021 z 26 sierpnia 2021 r. (zmiana)

Plan gospodarki niskoemisyjnej dla m.st. Warszawy. Uchwata Nr XXI/522/2015 Rady
m.st. Warszawy z dnia 10 grudnia 2015 .

2. Bialystok

~Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla
miasta Biategostoku na lata 2012-2030". Druga aktualizacja z 2021 r.

Studium uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego miasta
Biategostoku. Uchwata nr XII/165/19 z 18 czerwca 2019 r.

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla miasta Biategostoku i gmin Choroszcz, Czarna
Biatostocka, Dobrzyniewo Duze, Juchnowiec Koscielny, tapy, Suprasl, Wasilkéw,
Zabtudow do roku 2020.

3. Bydgoszcz

Aktualizacji zatozen do planu zaopatrzenia Bydgoszczy w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe do roku 2025". Aktualizacja 2021 r.

Studium uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego miasta
Bydgoszczy. Czes$¢ I — Uwarunkowania rozwoju — Bydgoszcz 2009, Dane historyczne

Aktualizacja planu dziatan na rzecz zréwnowazonej energii - Plan gospodarki
niskoemisyjnej dla miasta Bydgoszczy na lata 2014-2020+. Bydgoszcz ,czerwiec
2016.

4. Gdansk

Plan gospodarki niskoemisyjnej dla Gdanskiego Obszaru Metropolitalnego. Gdansk
2015

Projekt aktualizacji zatozen do planu zaopatrze4nia w ciepto, energie elektryczna i
paliwa gazowe miasta Gdanska. Opole 2015.

Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego miasta
Gdanska. Uchwata RM Gdanska nr XI1/218/19 z dnia 27 czerwca 2019 r.
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5. Gorzow Wielkopolski

Aktualizacja projektu zatozen do planu zaopatrze4nia w ciepto, energie elektryczng i
paliwa gazowe na obszarze miasta Gorzowa WIkp. do roku 2033. Bydgoszcz , wrzesien
2018.

Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego miasta
Gorzowa WIkp. Uchwata nr XXXIV/602/2021 Rady Miasta Gorzowa Wielkopolskiego z
dnia 24 lutego 2021 roku

Plan gospodarki niskoemisyjnej dla miasta Gorzowa WIkp.
Uchwata Nr XXXV/421/2016 Rady Miasta Gorzowa WIkp. dnia 29 listopada 2016 r.
6. Katowice

~Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe dla miasta Katowice” Uchwata R M Katowice nr LII/1059/2018 z dn 18
stycznia 2018 roku

Studium uwarunkowan i kierunkéow zagospodarowania przestrzennego miasta
Katowice. Edycja II Zakoniczenie konsultacji spotecznych , pazdziernik 2022.

Plan gospodarki niskoemisyjnej dla miasta Katowice. Uchwata RM Katowice w sprawie
przyjecia PGN do realizacji z dn. 15.12.2015

7. Kielce

~Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe dla miasta Kielce” . Kielce, listopad 2021

Plan gospodarki niskoemisyjnej dla miasta Kielce. Uchwata Rady Miasta Kielce nr
XXVI/531/2016 z dn. 14 czerwca 2016 r.

8. Krakow

.Zatozenia do planu zaopatrzenia Gminy Miejskiej Krakow w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe na lata 2014-2029” . Uchwata nr CXIX/1870/14 Rady
Miasta Krakowa z dnia 22 pazdziernika 2014 r.

Sprawozdania z badania zgodnosci planéw rozwoju przedsiebiorstw energetycznych
dziatajacych na terenie gminy z ,Zatozeniami do planu zaopatrzenia Gminy Miejskiej
Krakéw w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe” na lata 2014 - 2029 za rok
2015, 2016 2017, 2018, 2019.

Plan gospodarki niskoemisyjnej dla Gminy Miejskiej Krakow. Uchwata R M Krakéw nr
CXI1V/3002/18 z dn. 14 pazdziernika 2018 r.

Zmiana studium uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego miasta
Krakowa. Uchwata nr CXII/1700/14 Rady Miasta Krakowa z dnia 9 lipca 2014 r.

Raport o stanie miasta 2020.Wydziat Strategii, Planowania i Monitorowania Inwestycji
UMK. Krakéw 2021
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9. Lublin

~Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla
miasta Lublin na lata 2019-2033" . Uchwata nr 496/XI11/2019 Rady Miasta Lublin z
dnia 19 grudnia 2019 r.

IT aktualizacja planu gospodarki niskoemisyjnej dla miasta Lublin. Uchwata Rady
Miasta Lublin nr 578/XVII/2020 z 26marca 2020 r.

Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego miasta Lublin.
Uchwata nr 283/VIII/2019 Rady Miasta Lublin z dnia 1 lipca 2019 r.

10. todz

»~Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe miasta todzi”. £édz , pazdziernik 2021

Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego miasta todzi.
Uchwata nr LII/1605/21 Rady Miejskiej w todzi z dnia 22 grudnia 2021 r.

Plan gospodarki niskoemisyjnej dla miasta todzi. Uchwata nr XVI/670/19 Rady
Miejskiej w todzi z dnia 20 listopada 2019 r. w sprawie przyjecia do realizacji Planu
gospodarki niskoemisyjnej dla miasta todzi.

Raport o stanie miasta 2021.Urzad Miasta, Departament Strategii i Rozwoju, Biuro
Strategii Miasta. £6dz 2021

11. Olsztyn

Aktualizacja Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe Miasta Olsztyn". Uchwata nr XXXIII/554/21 Rady Miasta Olsztyna z dnia 28
kwietnia 2021 r.

Aktualizacja Planu gospodarki niskoemisyjnej dla Miasta Olsztyna. Uchwata
XXXIII/533/21 Rady Miasta Olsztyna z dnia 28 kwietnia 2021 r.

12. Opole

»~Aktualizacja projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i
paliwa gazowe dla miasta Opola na lata 2019-2034" . Opole 2019

Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Opola.
Uchwata nr LXVI/1248/18 Rady Miasta Opola z dnia 5 lipca 2018 r

Plan gospodarki niskoemisyjnej dla Miasta Opola - Aktualizacja. Opole, luty 2020

13. Poznan

~Aktualizacja projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i
paliwa gazowe dla obszaru Miasta Poznania” . Uchwata Nr VI/78/VIII/2019 Rady
Miasta Poznania z dnia 5 lutego 2019 r.

Projekt studium uwarunkowan i kierunkdédw zagospodarowania przestrzennego Miasta
Poznania. Miejska Pracownia Urbanistyczna w Poznaniu, Poznan 2022

~Plan  Gospodarki Niskoemisyjnej dla Miasta Poznania”. Uchwata Nr
XXV/339/VII/2016 z dnia 23 lutego 2016 .
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Raport o stanie miasta Poznania za rok 2020.Wydziat Rozwoju Miasta i Wspdtpracy
Miedzynarodowej, Poznan 2021

14. Rzeszow

Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe dla obszaru miasta, Rzeszédw. Uchwata Nr XXXVIII/770/2020 Rady Miasta
Rzeszowa z dnia 27 pazdziernika 2020 r.

Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego miasta
Rzeszowa. Projekt z maja 2022 r.

Plan Gospodarki niskoemisyjnej dla miasta Rzeszowa. Uchwata Nr XLVIII/1031/2017
Rady Miasta Rzeszowa z dnia 29 sierpnia 2017 r.

15. Szczecin

Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla
Gminy Miasto Szczecin. Uchwata Nr XLII/1185/22 Rady Miasta Szczecin z dnia 6
wrzesnia 2022 r.

Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego miasta
Szczecin. Uchwata Nr XXXIX/106/22 Rady Miasta Szczecin z dnia 26 kwietnia 2022
r.

Plan gospodarki niskoemisyjnej dla Gminy Miasto Szczecin. Uchwata Nr XVIII/576/20
Rady Miasta Szczecin z dnia 26 maja 2020 r.

16. Torun

Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
dla miasta Toruni. Aktualizacja z roku 2020.

Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego miasta
Torunia. Uchwata Nr 805/18 Rady Miasta Torunia z dnia 25 stycznia 2018 r.

Materiat Przetargowy PGE Torun S.A. na Opracowanie wielowariantowej koncepcji
rozwoju systemu cieptowniczego dla PGE Torun S.A. PGE Torun S.A. 2022

17. Wroctaw

Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla
obszaru Gminy Wroctaw na lata 2020-2035. Uchwata Nr XV/421/19 Rady Miejskiej
Wroctawia z dnia 21 listopada 2019 r.

Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Wroctawia .
Uchwata Nr L/1177/18 Rady Miejskiej Wroctawia z dnia 11 stycznia 2018 r.

Plan gospodarki niskoemisyjnej. Dla zintegrowanych inwestycji terytorialnych
Wroctawskiego obszaru funkcjonalnego. Gmina Wroctaw. Aktualizacja 2018. Uchwata
Nr XII/300/2019 z dnia 4 lipca 2019 .
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18. Zielona Gora

Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla
miasta Zielona Gora. Uchwata Nr XVII.132.2015 Rady Miasta Zielona Gora z dnia 16
czerwca 2015 r.

Zmiana Studium uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania przestrzennego
Miasta Zielona Gora. Uchwata Nr XVIII.139.2015 Rady Miasta Zielona Gora z dnia 30
czerwca 2015 r.

Plan Gospodarki niskoemisyjnej miasta Zielona Géra na lata 2014-2020. Uchwata Nr
XVIII.148.2015 Rady Miasta Zielona Goéra z dnia 30 czerwca 2015 r.
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ZALACZNIK 2 - ZESTAWIENIE ZALOZEN EKONOMICZNO
TECHNICZNYCH PRZYJETYCH W ANALIZIE KOSZTOW I

KORZYSCI

Tabela 98. Zatozenia wysokosci CAPEX

tys. PLN / MW

CAPEX 2020 2035 2050

TG, CHP 2 325,00 2 325,00 2 325,00
biogaz rolniczy, CHP 15112,50 15112,50 15112,50
biogaz z oczyszczalni ciekéw, CHP 16 275,00 16 275,00 16 275,00
biogaz sktadowiskowy, CHP 8 370,00 8 370,00 8 370,00
biomasa stata, CHP 13 717,50 13 717,50 13717,50
wegiel kamienny, CHP 10 462,50 10 462,50 10 462,50
kociot cieptowniczy, wegiel 1 627,50 1627,50 1627,50
kociot cieptowniczy, gaz ziemny 697,50 697,50 697,50
kociot cieptowniczy, olej opatowy 930,00 930,00 930,00
OZE, kociot cieptowniczy, biomasa, 2 325,00 2 325,00 2 325,00
kolektory, geotermia

pompy ciepia, en.el. 1 700,00 1700,00 1 700,00
ciepto odpadowe* 2 325,00 2 325,00 2 325,00

Zrédto: opracowanie wtasne, na podstawie: MKiS, 2021. Polityka energetyczne Polski do
2040 r. Zatgcznik nr 2 Whnioski z analiz prognostycznych dla sektora energetycznego.,

str.7-8

* przyjeto wartosci jak dla kotta cieptowniczego zasilanego biomasa
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Tabela 99 Zalozenia wysokosci OPEX staly

tys. PLN / MW

ciepto odpadowe *

OPEX staty 2020 2035 2050
TG, CHP 74,40 74,40 74,40
biogaz rolniczy, CHP 1023,00 1023,00 1023,00
biogaz z oczyszczalni éciekéw, CHP 627,75 627,75 627,75
biogaz sktadowiskowy, CHP 372,00 372,00 372,00
biomasa stata, CHP 558,00 558,00 558,00
wegiel kamienny, CHP 223,20 223,20 223,20
kociot cieptowniczy, wegiel 4,65 4,65 4,65
kociot cieptowniczy, gaz ziemny 4,65 4,65 4,65
kociot cieptowniczy, olej opatowy 4,65 4,65 4,65
OZE, kociot cieptowniczy, biomasa, 4,65 4,65 4,65
kolektory, geotermia
pompy ciepfa, en.el. 4,65 4,65 4,65
4,65 4,65 4,65

Zrédfo: opracowanie wiasne, na podstawie: MKiS, 2021. Polityka energetyczne Polski do
2040 r. Zatgcznik nr 2 Whnioski z analiz prognostycznych dla sektora energetycznego.,

str.7-8

* przyjeto wartosci jak dla kotta cieptowniczego zasilanego biomasa
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Tabela 100 Zatozenia wysokosci OPEX zmienny

tys. PLN / MWh

OPEX zmienny 2020 2035 2050

TG, CHP 0,00651 0,00651 0,00651
biogaz rolniczy, CHP 0 0 0
biogaz z oczyszczalni $ciekdéw, CHP 0 0 0
biogaz sktadowiskowy, CHP 0 0 0
biomasa stata, CHP 0 0 0
wegiel kamienny, CHP 0,01488 0,01488 0,01488
kociot cieptowniczy, wegiel 0,00651 0,00651 0,00651
kociot cieptowniczy, gaz ziemny 0,00186 0,00186 0,00186
kociot cieptowniczy, olej opatowy 0,002325 0,002325 0,002325
OZE, kociot cieptowniczy, biomasa, 0,00651 0,00651 0,00651
kolektory, geotermia

pompy ciepta, en.el. 0 0 0

Zrédfo: opracowanie wiasne, na podstawie: MKiS, 2021. Polityka energetyczne Polski do
2040 r. Zatgcznik nr 2 Whnioski z analiz prognostycznych dla sektora energetycznego.,

str.7-8

* przyjeto wartosci jak dla kotta cieptowniczego zasilanego biomasag
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Tabela 101 Prognozy cen paliw

zt/MWh

Cena paliw 2020 2035% 2050
gaz ziemny 118,08 172,8 202,32
biogaz rolniczy 150,12 162 162
biogaz z oczyszczalni $ciekéw 0 0 0
biogaz sktadowiskowy 0 0 0
biomasa stafa 54,72 97,2 108
wegiel kamienny 126 61,92 57,24
wegiel 126 61,92 57,24
gaz ziemny 118,08 172,8 202,32
olej opatowy 54,72 97,2 108
biomasa stata 54,72 97,2 108
energia elektryczna 199,44 336,88 389,97
ciepto odpadowe* 0 0 0
*Wartosc¢ prognozy dla roku 2035 zostata obliczona jako $rednia arytmetyczna z wartosci prognoz
dla roku 2030 i 2040 podanych w zrodle

Zrédfo: opracowanie wtasne, na podstawie: MKiS, 2022. Strategia dla ciepfownictwa do
2030 r. z perspektywg do 2040 r. - Zatgcznik analityczny. Projekt. [online] Warszawa:
Ministerstwo Klimatu i Srodowiska. Dostepne na: <https://bip.mos.gov.pl/strategie-plany-
programy/strategia-dla-cieplownictwa-do-2030-r-z-perspektywa-do-2040-r/>.; str. 29

W przypadku cen podanych w EUR wykorzystano przeliczniki rekomendowane w oficjalnych
wytycznych Ministerstwa Finansow (Ministerstwo Finansow, 2022).

Tabela 102 Proghozy cen uprawnien

2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
€/t CO2 25 62,5 100 150 200 300 400
PLN 2020/t CO» 112 280 448 672 896 1344 1792

Zrédto: MKiS, 2022. Strategia dla cieptownictwa do 2030 r. z perspektywg do 2040 r. -
Zatacznik analityczny. Projekt. [online] Warszawa: Ministerstwo Klimatu i Srodowiska.
Dostepne na: <https://bip.mos.gov.pl/strategie-plany-programy/strategia-dla-
cieplownictwa-do-2030-r-z-perspektywa-do-2040-r/>.; str. 29-30
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Tabela 103 Prognozy cen ciepta i energii elektrycznej

tys. zt/MWh
Cena sprzedazy 2020 2035 2050
ciepto 0,18 0,216 0,252
energia elektryczna* 0,72 1,21 1,40

Zrédto: * MKiS', 2021. Polityka energetyczne Polski do 2040 r. Zatacznik nr 2 Whnioski z
analiz prognostycznych dla sektora energetycznego, str.27

Tabela 104 Sprawnos$¢ energetyczne technologii

sprawnosé, %
elektryczna catkowita
CHP 36% 84%
CHP (biogaz rolniczy) 36% 85%
CHP (biogaz z oczyszczalni $ciekdw) 34% 85%
CHP (biogaz skfadowiskowy) 40% 85%
CHP (biomasa stata) 30% 80%
CHP (wegiel kamienny) 30% 80%
kociot cieptowniczy 90%
kociot cieptowniczy 96%
kociot cieptowniczy 95%
kociot cieptowniczy 90%

Zrédto: MKiS, 2021. Polityka energetyczne Polski do 2040 r. Zatacznik nr 2 Wnioski z
analiz prognostycznych dla sektora energetycznego, str.7-8
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Dopuszczalny (maksymaliny) udziat technologii dla analizowanych scenariuszy

Tabela 105. Ograniczenia dopuszczalnego (maksymalnego) udziatu technologii

dla Scenariusza SO

Sektor mieszkalny

Sektor ustug

Sektor przemystowy

2020 | 2035 | 2050 | 2020 | 2035 | 2050 | 2020 | 2035 | 2050
Turbina gazowa, gaz| 60% | 50% | 40%/| 60%| 50%| 40% | 60%/| 50%| 40%
ziemny, CHP
biogaz rolniczy, CHP 2% 5%| 10% 2% 5% | 10% 2% 5% | 10%
biogaz z  oczyszczalni 1% 3% 5% 1% 3% 5% 1% 3% 5%
$ciekéw, CHP
biogaz sktadowiskowy, 1% 5% 10% 1% 5% 10% 1% 5% 10%
CHP
biomasa stata, CHP 10% | 20%| 30%| 10% | 20% | 30%| 10%| 20%| 30%
wegiel kamienny, CHP 70% | 50% | 30%| 70%| 50% | 30%| 70%| 50%| 30%
kociot cieptowniczy, wegiel | 70% | 40% | 10%| 70% /| 40% /| 10% | 70% /| 40%| 10%
kociot cieptowniczy, gaz| 50%/| 40% | 30%| 50% /| 40% /| 30%| 50%]| 40%| 30%
ziemny
spalarnie odpadow 5% 3% 2% 5% 3% 2% 5% 3% 2%
kociot cieptowniczy, 5% | 10%| 15% 5% | 10% | 15% 5% | 10% | 15%
biomasa
pompy ciepfa, en.el. 5% | 15%| 25% 5% | 15%| 25% 5% | 15%| 25%
ciepto odpadowe 1% 5% | 10% 1% 5% | 10% 1% 5% | 10%
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Tabela 106 Ograniczenia dopuszczalnego (maksymalnego) udziatu technologii

dla Scenariusza S1

Sektor mieszkalny

Sektor ustug

Sektor przemystowy

2020 | 2035 | 2050 | 2020 | 2035 | 2050 | 2020 | 2035 | 2050
Turbina gazowa, gaz| 60%/| 55% 50% | 60% | 55%| 50%/| 60%| 55%/| 50%
ziemny, CHP
biogaz rolniczy, CHP 2% 5% /| 10% 2% 5% | 10% 2% 5% | 10%
biogaz z  oczyszczalni 1% 2% 4% 1% 2% 4% 1% 2% 4%
$ciekéw, CHP
biogaz sktadowiskowy, 1% 3% 8% 1% 3% 8% 1% 3% 8%
CHP
biomasa stata, CHP 10% | 15%| 20%| 10% | 15% | 20% | 10%| 15%| 20%
wegiel kamienny, CHP 70% | 60% 50% | 70% | 60%| 50%| 70%| 60%| 50%
kociot cieptowniczy, wegiel| 70% | 50%| 30%]| 70%]| 50%| 30% | 70% | 50%/| 30%
kociot cieptowniczy, gaz| 50%| 45%| 40%| 50% /| 45%/| 40% | 50%/| 45%| 40%
ziemny
spalarnie odpadow 5% 3% 2% 5% 3% 2% 5% 3% 2%
kociot cieptowniczy, 5% 8% | 13% 5% 8% | 13% 5% 8% | 13%
biomasa
pompy ciepta, en.el. 5% 10% 20% 5% 10% 20% 5% 10% 20%
ciepto odpadowe 1% 8% 10% 1% 8% 10% 1% 8% 10%
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Tabela 107 Ograniczenia dopuszczalnego (maksymalnego) udziatu technologii

dla Scenariusza S2

Sektor mieszkalny

Sektor ustug

Sektor przemystowy

2020 | 2035 | 2050 | 2020 | 2035 | 2050 | 2020 | 2035 | 2050
Turbina gazowa, gaz| 60% | 40% | 20%/| 60%| 40%| 20%| 60%| 40%| 20%
ziemny, CHP
biogaz rolniczy, CHP 5% /| 10% | 15% 5% | 10%| 15% 5% /| 10% | 15%
biogaz z  oczyszczalni 1% 4% 8% 1% 4% 8% 1% 4% 8%
$ciekéw, CHP
biogaz sktadowiskowy, 1% 5% /| 10% 1% 5% | 10% 1% 5% | 10%
CHP
biomasa stata, CHP 10% | 20%| 30%| 10% | 20% | 30%| 10%| 20%| 30%
wegiel kamienny, CHP 70% | 40% | 10% | 70% | 40% /| 10% | 70%]| 40%| 10%
kociot cieptowniczy, wegiel| 70% | 30% 0% | 70%| 30% 0% | 70% | 30% 0%
kociot cieptowniczy, gaz| 50%| 35%| 20%| 50%/| 35%/| 20%| 50%]| 35%| 20%
ziemny
spalarnie odpadow 5% 3% 2% 5% 3% 2% 5% 3% 2%
kociot cieptowniczy, 5% /| 15% | 25% 5% | 15% | 25% 5% /| 15% | 25%
biomasa
pompy ciepta, en.el. 5% 15% 30% 5% 15% 30% 5% 15% 30%
ciepto odpadowe 1% 10% 13% 1% 10% 13% 1% 10% 13%
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Tabela 108 Ograniczenia dopuszczalnego (maksymalnego) udziatu technologii

dla Scenariusza S3

Sektor mieszkalny

Sektor ustug

Sektor przemystowy

2020 | 2035 | 2050 | 2020 | 2035 | 2050 | 2020 | 2035 | 2050
Turbina gazowa, gaz| 60% | 45%| 30%| 60%| 45%| 30%| 60%| 45%| 30%
ziemny, CHP
biogaz rolniczy, CHP 5% 8% | 13% 5% 8% | 13% 5% 8% | 13%
biogaz z  oczyszczalni 1% 3% 6% 1% 3% 6% 1% 3% 6%
$ciekéw, CHP
biogaz sktadowiskowy, 1% 4% 9% 1% 4% 9% 1% 4% 9%
CHP
biomasa stata, CHP 10% | 13%| 25%| 10% | 13% | 25%| 10%| 13%| 25%
wegiel kamienny, CHP 70% 50% 30% 70% 50% 30% 70% 50% 30%
kociot cieptowniczy, wegiel| 70% | 40% 0% | 70%| 40% 0% | 70% | 40% 0%
kociot cieptowniczy, gaz| 50%| 40%| 30%| 50% /| 40%/| 30% | 50%]| 40%| 30%
ziemny
spalarnie odpadow 5% 3% 2% 5% 3% 2% 5% 3% 2%
kociot cieptowniczy, 5% | 12% | 22% 5% | 12% | 22% 5% /| 12% | 22%
biomasa
pompy ciepta, en.el. 5% 12%| 25% 5% 12% | 25% 5% 12% | 25%
ciepto odpadowe 1% 9% 12% 1% 9% 12% 1% 9% 12%
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ZALACZNIK 3 - ZAKRES ANALIZY WRAZLIWOSCI
PRZEPROWADZONEJ W AKK

Tabela 109 Zakres analizy wrazliwosci

w2 w1 w3
Zmieniany parametr spadek bazowy wzrost
Naktady inwestycyjne -30% 0% 30%
Koszt uprawnien do emisji -30% 0% 30%
Ceny ciepta -30% 0% 30%
Ceny energii elektrycznej -30% 0% 30%
Paliwa dla poszczegdlnych technologii
gaz ziemny -30% 0% 100%
biogaz rolniczy -50% 0% 40%
biogaz z oczyszczalni Sciekdw -30% 0% 30%
biogaz sktadowiskowy, -50% 0% 30%
biomasa stata -30% 0% 80%
wegiel -10% 0% 150%
olej opatowy -10% 0% 50%
RDF -30% 0% 30%
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ZALACZNIK 4 - SCHEMAT KLASYFIKACJI ARNALIZOWANYCH ROZWIAZAN
TECHNOLOGICZNYCH W AKK

Tabela 110 Klasyfikacja rozwiazan technologicznych w analizie AKK

kogeneracja cieptownie inne | cieptownie
) bioaaz gé(;g::czz biogaz biomasa wegiel kociot kociot kociot kociot om
Opis TG, g ye2 skfadowis gg cieptowni | cieptowni | cieptowni | cieptowni p. Py Ciepto
CHP rolniczy, alni Kow stata, kamienny, . o az | czv. olei - ciepta, odpadowe
CHP | 4ciekéw, Vs CHP CHP Vs Y 9 A A en.el. P
cHP CHP wegiel ziemny | opatowy | biomasa
Kategoria /Paliwo tl t2 t3 t4 t5 t6 t7 t8 to t10 t11 t12
na miejscu X X X X X X
Wytwarzanie
dostarczana X X X X X X X X
mieszkalny X X X X X X X X X
ustug X X X X X X X X X
Sektor
przemystowy X X X X X X X X X X
inne X X X X X X X X X X X X
Miejsce na miejscu X
wytwarzania z zewnatrz X X X X X X X X X X X
wegiel X X
kopalne |gaz X X
olej opatowy X
biomasa X X
Paliwa biogaz rolniczy X
biogaz z X
oze oczyszczalni
biogaz X
sktadowiskowy
En.el. pompy
ciepta X




kogeneracja cieptownie inne | cieptownie
) biogaz gécz)gzzczz biogaz biomasa wegiel kociot kociot kociot kociot om
Opis TG, g ¥ ) skfadowis gg cieptowni | cieptowni | cieptowni | cieptowni p. Py Ciepto
CHP rolniczy, alni Kow stata, kamienny, . J az | czv. olei P ciepta, odpadowe
CHP $ciekdéw, Yr CHP CHP y_, _y, 9 ¥, 0l€) . Vs en.el. P
CHP CHP wegiel ziemny opatowy | biomasa
Kategoria /Paliwo t1 t2 t3 t4 t5 t6 t7 t8 to t10 t11 t12
RDF X
inne X X X X
cieptownie X X X X X
Technologie wysokosprawna kogeneracja X X X X X X
pompy ciepta X




ZALACZNIK 5 — ANALIZA WRAZLIWOSCI AKK DLA POLSKI

Tabela 111. Analiza wrazliwosci AKK dla Polski

Udziat

Udziat

Udziat

koszt

koszt

koszt

Produkcja

Produkcja

Produkcja

2020 2035 2050 2020 2035 2050 2020 2035 2050
Inne sektory 9426 710,19 -43729636,16 | 5,25% | 525% |5025% |498648 |4601,73 |4769,07 |118,6 |241,48 | 209,07 | 751863 |693851 |7190,82 | 68127,95 62 871,35 65 157,64
rsnei:;‘;rkalny 52676 189,36 | -238 343190,79 | 9,23% | 9,23% | 9,23% | 27512,81 | 23396,97 | 21344,14 | 116,45 | 237,36 | 231,31 | 42932,57 | 36 509,97 | 33306,61 | 39236544 | 333668,64 | 304 392,79
wi
sfzk;&rys‘owy 4 693 741,49 -21427311,25 | 4,72% | 4,72% | 4,72% |2510,97 | 233642 |2461,78 |113,63 |231,44 | 197,41 |3931,34 | 365805 | 385433 | 3422572 31 846,49 33 555,26
Sektor ustug 8 295 925,25 -37008 445,75 | 5,50% | 550% |550% |4217,81 |4057,64 |4347,12 |11558 |23532 | 197,14 | 652948 |6281,52 |6729,66 | 5780512 55 609,96 59 577,30
Inne sektory 6 598 697,13 -39460 481,32 | 525% | 525% |525% |498648 |4601,73 |4769,07 |117,9 178,71 | 155,68 | 751863 | 693851 |7190,82 | 68127,95 62 871,35 65 157,64
iei'e‘;‘;rkalny 36873 332,55 | -216 246 586,88 | 9,23% | 9,23% | 9,23% | 27512,81 | 23396,97 | 21344,14 | 11577 | 176,08 |172,8 | 42932,57 | 36509,97 | 33306,61 | 39236544 | 333668,64 | 304 392,79
S0 w2
ifzket;rys,owy 3285 619,04 -19391 007,18 | 4,72% | 4,72% | 4,72% | 251097 | 233642 |2461,78 |112,94 | 171,45 | 147,15 |3931,34 | 365805 | 385433 | 3422572 31 846,49 33 555,26
Sektor ustug 5807 147,67 -33377569,01 | 550% |550% |550% |4217,81 |4057,64 |4347,12 |114,89 |174,3 146,94 | 652948 | 6281,52 |6729,66 | 5780512 55 609,96 59 577,30
Inne sektory 14 140 065,29 | -57 446 313,07 | 525% | 5,25% | 5,25% | 4986,48 | 4601,73 |4769,07 |119,31 |379,9 |330,66 |751863 |693851 |[719082 |68127,95 62 871,35 65 157,64
fﬂﬁ'e‘;‘;rkalny 79014 284,04 | -308 832 616,16 | 9,23% | 9,23% | 9,23% | 27 512,81 | 23396,97 | 21 344,14 | 117,13 | 371,93 | 364,38 | 42932,57 | 36509,97 | 33306,61 | 39236544 | 333 668,64 | 304 392,79
w3
ifzket;rys,owy 7 040 612,23 -28261431,76 | 4,72% | 4,72% | 4,72% | 251097 |233642 |2461,78 |114,31 | 364,36 | 312,45 |3931,34 |365805 |3854,33 | 3422572 31 846,49 33 555,26
Sektor ustug 12 443 887,87 | -48 999 629,06 | 550% | 5,50% | 5,50% |4217,81 | 4057,64 |4347,12 |116,27 | 370,29 | 311,87 | 652948 |6281,52 |6729,66 | 5780512 55 609,96 59 577,30
Inne sektory 8 261 607,30 -32783344,92 | 525% | 57,82% | 57,82% | 498648 | 1039,07 | 100261 |1186 143,56 | 96,56 | 7518,63 | 693851 |7190,82 | 68127,95 40 233,74 38 822,00
iei'e‘;‘z’[(alny 42624561,87 | -177 318 548,04 | 9,23% | 60,85% | 60,85% | 27512,81 | 4 650,34 | 424232 | 116,45 | 13599 | 102,33 |42932,57 | 36509,97 | 33306,61 | 39236544 | 201 199,18 | 183 546,11
w1
gfzke‘fn"ys,owy 4 382 243,67 -16 635 485,77 | 4,72% | 56,22% | 56,22% | 2 510,97 | 592,95 562,76 113,63 | 147,1 98,08 | 3931,34 |365805 |3854,33 |3422572 21 695,24 20 590,44
Sektor ustug 7 639 424,78 -28 805 888,36 | 5,50% | 55,08% | 55,08% |4217,81 |1090,93 | 101828 |11558 | 151,19 | 99,67 |6529,48 |6281,52 |6729,66 | 5780512 38 239,50 35 693,08
st
Inne sektory 5783 125,11 -31 688 848,73 | 5,25% | 57,82% | 57,82% | 4986,48 | 1039,07 | 100261 |117,9 109,1 75,9 7518,63 | 693851 |7190,82 | 68127,95 40 233,74 38 822,00
iei'é;‘z"'kalny 29837193,31 | -172 454 344,14 | 9,23% | 60,85% | 60,85% | 27 512,81 | 4 650,34 | 4242,32 | 11577 |103,3 |80,52 |42932,57 |36509,97 | 3330661 | 39236544 |201199,18 | 183 546,11
w2
srezke‘:’n'ys‘owy 3067 570,57 -16 008 518,15 | 4,72% | 56,22% | 56,22% | 2 510,97 | 592,95 562,76 112,94 | 111,79 | 77,03 |3931,34 |[365805 |385433 | 3422572 21 695,24 20 590,44
Sektor ustug 5347 597,35 27594 235,10 | 5,50% | 55,08% | 55,08% |4217,81 |1090,93 | 101828 |114,89 | 114,87 | 78,2 652948 | 6281,52 |6729,66 | 5780512 38 239,50 35 693,08




Udziat

Udziat

Udziat

koszt

koszt

koszt

Produkcja

Produkcja

Produkcja

Scenariusz | Wariant Sektor CAPEX (tys. z) NPV (tys. zt) 8,/25 8,/25 8,/25 E(Ty;:;}g'l(;z E(TY;:;};(':"(;Z E(ntq";z;:tgcno)z (Czinga) (cZile/gJa) (cZile/gJa) (c(i;ev\;;:]a) (c(i;evs’;]a) (c(i;evs’;]a) ?E%z%gg ?E%z%g; ?E%z%gg
2020 2035 2050 2020 2035 2050 2020 2035 2050
Inne sektory 12392 410,94 | -39 763 260,75 | 5,25% | 57,82% | 57,82% | 4 986,48 1039,07 1002,61 119,31 | 220,74 | 150,05 | 7 518,63 | 6 938,51 7190,82 | 68 127,95 40 233,74 38 822,00
fﬁ:;‘z’rkalny 63936 842,80 | -211 374 333,90 | 9,23% | 60,85% | 60,85% | 27 512,81 | 4 650,34 | 4 242,32 117,13 | 208,68 | 158,64 | 42 932,57 | 36509,97 | 33 306,61 | 392 365,44 201 199,18 183 546,11
W3
ifzketr?:yslowy 6 573 365,50 -20 446 980,83 4,72% 56,22% | 56,22% | 2 510,97 592,95 562,76 114,31 226,38 152,57 3931,34 3 658,05 3 854,33 34 225,72 21 695,24 20 590,44
Sektor ustug 11459 137,18 -35 634 094,15 5,50% 55,08% | 55,08% | 4 217,81 1 090,93 1 018,28 116,27 232,77 155,08 6 529,48 6 281,52 6 729,66 57 805,12 38 239,50 35 693,08
Inne sektory 12 161 852,14 -38 687 551,48 5,25% 73,69% | 73,69% | 4 986,48 674,46 650,8 118,6 176,99 109,01 7 518,63 6 938,51 7 190,82 68 127,95 49 603,08 47 862,59
;ei:;cz)rkalny 62 634 251,85 -202 011 056,25 | 9,23% 80,82% | 80,82% | 27 512,81 2 221,29 2 026,39 116,45 159,91 106,61 42 932,57 36 509,97 33 306,61 392 365,44 237 984,40 217 103,82
w1
gfzké&rys‘owy 6 456 155,14 -20 108 165,26 | 4,72% | 70,07% | 70,07% | 2 510,97 | 431,1 409,15 113,63 | 185,96 | 11532 | 3931,34 | 3658,05 | 3854,33 | 3422572 27 350,65 25957,85
Sektor ustug 11 243 350,16 -35221 582,24 5,50% 67,74% | 67,74% | 4 217,81 838,01 782,21 115,58 193,98 120,05 6 529,48 6 281,52 6 729,66 57 805,12 48 849,98 45 596,99
Inne sektory 8 513 296,50 -35 737 109,60 5,25% 73,69% | 73,69% | 4 986,48 674,46 650,8 117,9 131,45 83,6 7 518,63 6 938,51 7 190,82 68 127,95 49 603,08 47 862,59
rsnei'e‘;grkalny 43843 976,30 | -189 406 904,63 | 9,23% | 80,82% | 80,82% | 27 512,81 | 2221,29 | 2026,39 115,77 | 119,2 82,59 42932,57 | 36 509,97 | 33306,61 | 392 365,44 237 984,40 217 103,82
S2 w2
zfzke‘;rys,owy 4519 308,60 -18 388 918,63 | 4,72% | 70,07% | 70,07% | 2 510,97 | 431,1 409,15 112,94 | 137,86 | 88,01 3931,34 | 365805 | 385433 | 3422572 27 350,65 25957,85
Sektor ustug 7 870 345,11 -31 995 672,86 | 550% | 67,74% | 67,74% | 4 217,81 | 838,01 782,21 114,89 | 143,65 | 91,37 652948 | 6281,52 | 672966 | 5780512 48 849,98 45 596,99
Inne sektory 18242 778,21 | -48 016 645,56 | 5,25% | 73,69% | 73,69% | 4 986,48 | 674,46 650,8 119,31 | 266,16 | 164,17 | 7 518,63 | 6 938,51 7190,82 | 68 127,95 49 603,08 47 862,59
fﬂei'e(;‘;rkalny 93951 377,78 | -244 120 201,32 | 9,23% | 80,82% | 80,82% | 27 512,81 | 2221,29 | 2 026,39 117,13 | 237,99 | 157,86 | 42932,57 | 36 509,97 | 33 306,61 | 392 365,44 237 984,40 217 103,82
W3
sszk;r?ﬁryslowy 9 684 232,72 -25 407 948,35 4,72% 70,07% | 70,07% | 2 510,97 431,1 409,15 114,31 281,12 175,05 3931,34 3 658,05 3 854,33 34 225,72 27 350,65 25 957,85
Sektor ustug 16 865 025,23 -44 917 427,14 5,50% 67,74% | 67,74% | 4 217,81 838,01 782,21 116,27 294,21 183,1 6 529,48 6 281,52 6 729,66 57 805,12 48 849,98 45 596,99
Inne sektory 9421 501,21 -36 646 522,34 5,25% 56,28% | 56,28% | 4 986,48 1114,30 1 075,20 118,6 170,67 116,84 7 518,63 6 938,51 7 190,82 68 127,95 46 879,16 45 234,24
Eﬂeile(zgrl;alny 48 337 571,84 -192 247 262,80 | 9,23% 61,57% | 61,57% | 27 512,81 4642,87 4 235,51 116,45 155,01 116,91 42 932,57 36 509,97 33 306,61 392 365,44 225 477,54 205 694,30
W1
ﬁfzkn:r?wryslowy 5013 408,49 -18 990 591,18 4,72% 53,55% | 53,55% | 2 510,97 656,5 623,07 113,63 179,01 122,39 3931,34 3 658,05 3 854,33 34 225,72 25 833,69 24 518,14
Sektor ustug 8 741 427,25 -33 206 649,58 5,50% 51,84% | 51,84% | 4 217,81 1217,84 1136,75 115,58 186,27 126,43 6 529,48 6 281,52 6 729,66 57 805,12 46 071,19 43 003,24
Inne sektory 6 595 050,85 -34 254 290,49 5,25% 56,28% | 56,28% | 4 986,48 1114,30 1 075,20 117,9 126,79 88,84 7 518,63 6 938,51 7 190,82 68 127,95 46 879,16 45 234,24
S3
§1eile(§(z>ll;alny 33836 300,29 -182 249 353,51 | 9,23% 61,57% | 61,57% | 27 512,81 4 642,87 4 235,51 115,77 115,45 89,46 42 932,57 36 509,97 33 306,61 392 365,44 225 477,54 205 694,30
w2
§fzket:>nryslowy 3 509 385,94 -17 580 111,78 4,72% 53,55% | 53,55% | 2 510,97 656,5 623,07 112,94 132,77 92,76 3931,34 3 658,05 3 854,33 34 225,72 25 833,69 24 518,14
Sektor ustug 6118 999,07 -30 542 791,86 5,50% 51,84% | 51,84% | 4 217,81 1217,84 1136,75 114,89 138,07 95,67 6 529,48 6 281,52 6 729,66 57 805,12 46 071,19 43 003,24
Inne sektory 14 132 251,81 -45 685 995,57 5,25% 56,28% | 56,28% | 4 986,48 1114,30 1 075,20 119,31 262,73 181,74 7 518,63 6 938,51 7 190,82 68 127,95 46 879,16 45 234,24
W3
ieil;;c;rkalny 72 506 357,76 -233 432 861,71 | 9,23% 61,57% | 61,57% | 27 512,81 4 642,87 4 235,51 117,13 236,86 180,14 42 932,57 36 509,97 33 306,61 392 365,44 225 477,54 205 694,30

200




Udziat Udziat Udziat koszt koszt koszt Produkcja Produkcja Produkcja n n .
Sektor OZE OZE OZE ciepta ciepta ciepta ciepta ciepta ciepta pFer:s;gtlsa pFer:s;gtlsa pir:'i;—gtlsa
(%) (%) (%) @/G1) | (2/G)) | (z1/GI) (GWh) (GWh) (GWh) ) 2020 1) 2035 ) 2050
2020 2035 2050 2020 2035 2050 2020 2035 2050
Sektor 4,72% | 53,55% | 53,55% 114,31 | 276,6 191,26 | 3931,34 | 3658,05 | 3854,33 | 3422572 25 833,69 24 518,14
przemystowy
Sektor ustug 5,50% | 51,84% | 51,84% 116,27 | 288,49 | 198,13 | 6 529,48 6 281,52 6 729,66 57 805,12 46 071,19 43 003,24
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