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Kl uczowe pojnaci a

Na potrzeby niniejszego dokumentu przyjmuje sin defi
Europejskiej 2019/786 z dnia 8 maja 2019 r. w sprawie renowacji budynkéw?! oraz Komunikatem

Komi sj i Europej skiej COM(2020) 662 A F & lekologizaejm o wa c j i
budynk-w, tworzenie miejsc P rzwaoyn,dalep komunikateam jAaFkaolSac i [
renowacij i 0. Ujnhcie to uwzglnidnia zr-Unicowane powod)
kt -re sprawiajN, UOe cznsto nie przekgdadaj N sifn one
budynk - w. Zgodni e z szacunkami Komi sk 0 mEmnirkogeij s k AE |
renowaciji 0, pomi mo tego, Ue jestpdBdawanpé&h démowadjyink
wska¥ni k renowacij.i uki erunkowane]j na poprawn efekty
jedyni e 1%. JednoczeSnie i st otcrhe Kkjoaszty Scdio s tsrpzoejgeacr
gospodarczych i Srodowi skowych, kt - re mogN przynie
energetycznej budynk . w. Z tego powodu niniejszy dolk
Znaczenia energetycznego wy ménaimnych jejaspekidwa c | i z uwzglnnd
W celu czytelnego przedstawienia poggnbionych anal.
efektywnoSci energetycznej budynk - w, niniejszy d
termomodernizacji oraz wyr - -Uni a ngons ag Neg -dunlee jzerj- Uma
i brak jednolitego podej Scia do klasyfikacj.i rodza
krajowym, j ak i uni j nym, niniejszy dokument skupi
rozwaUanych dziaga® ter meemomsezreni zwyltyj diyicdni ePop gpyit ki
termomoderni zacij i pozwal a okreSIil, czy budynek ©po
parametry odpowiadaj Nce akt ualMinystra Infrgstrukigry azndnia 82z por z Nd
kwietnia 2002 r. w sprawie warunkbw t echni cznych, jakim powinny odpc
usytuowanie3, zwanego dalejt akitUezpor zNdzenhemi Wd staje sifi budynl
zerowym zuUyciu ener gi i (w takim przypadku ter mom
ggnboka) . PoUniremiie, t ewiymomodernni zacj i etapowe] pozw

czasie dziagani a p'rowadche do osi Ngnifncia docel owe
budynku odpowi adaj Ncego efjgkboki eprmomoderni zacj i

Kl uczowe pojncia stosowane w dokumenci e:

1 Renowacja budynkui wszel ki e dziagania moderni zacyjne pop!
budynku. Dotyczy to w szczeg-lnoSci poprawy e f
i ograniczenia emisyjnoSci, a takUe dziaga®& prowa
zdrowia, adaptacji do zmian klimatu, zastosowania inteligentnych technologii lub innych
aspekt-w wpgywaj Ncych na wartoSi uUytkowN budynku

1 Termomodernizacja budynku i modernizacja cieplna budynku.

1T Ggnboka t er mo moid @ rerrinwanmjda r ni zacj ay mesgie § nz vaij \Nzcaan e
z oszczindnoSci N energii i izolacyjnoSai Nedliee¢pl s
uzasadnione z technicznego i ekonomicznego punktu widzenia i u mo Ul i wi aj Nca osi Ng
ni Uszych wartoSci wska¥fni kanrecdmawioalzmPoénmnerediofva

EP od okreSlonych w rozporzNdzeniu WT.
T Pgytka ter momdderdreinzazxz j atap-w termomodernizacij.i

osi Ngnincia w przyszgoSci stanu ggnbokiej ter momo
i Termomodernizacja etapowa 1 pr oces Nsckyd a dsaijfi z kol ejnych
termomodernizacyjnych rozgdgoUonych w czasie, kt - r
wzgl ndem technicznym i ekonomicznym, na osi Ngn

Termomoderni zacja etapowa pl andkwaun ak ojdecsotwezy ou Wz gelt|

1 Zalecenie Komisji (UE) 2019/786 z dnia 8 maja 2019 r. w sprawie renowacji budynkéw (link)

2 Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-Spoecznego i Komi t e
Regionéw i Fala renowacji na potrzeby Europy i ek ol ogi zacja budynk- - w, t worzenie miejsc p
COM(2020) 662 (link).

8Dz.U.z2019r.poz.1065, z p-Fn. zm.
‘Dzi @agag&Nome2ni k


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/?uri=CELEX%3A32019H0786
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/?uri=CELEX:52020DC0662

poSredzapewtia to sp-jnoSi mindzy poszcpeogwadaikiRdNét apa
kosztb(wd u b | owani a si n dzi a§ dulEefektu teahiicenego yablbkowariaa p a ¢ h
realizacji kol ejnych dzi agaCE t alizacjio mo zhkresn i zac vy j
poszczeg-lnych etap-w prac dostosowane sN do d«
potrzeb uUytkownik-w/wgaScicieli budynku.
Nal e0Oy podkreSlil, Ue powyUsze definicje nie stanow
potrzeby przyjnci a zagoUe@® dla Strategii. JednoczeSnie w |
wykorzystane definicje przyjnte na potrzeby niniejsz
W przypadkach gdy w dokumenoNisepacrp:iisayvsatmesusjI‘i}llcpercigwrnae,m)
ggnboka kompleksowa modernizacja energetyczna), s N

instrumentu.



Streszczenie

Djugoterminowa strategia renowacij. budynk-w okr e/
zapewnienia w perspektywie 2050 r. wysoki ej efekty
budynkéw prywatnych i publicznych w Polsce. Przedstawiony w strategii rekomendowany
scenariusz renowacij.i oraz wytyczne w zakresie wspatl
sguOyi efektywnemu kosztowo przeksztagceniu kraj ow
0o ni emal zerowym zuUyciu energii

Renowacja zasobéw budowlanych jest jednym z najwi nkszych wyzwa@& infrast:H
Pol ski do 2050 r. Podobnie jak w pozostagych paGEst
w ddugim okresie powinny zostal zmoderni zowane w sp
gospodarki neutralnej klimatycznie. Jednocze Sni e krajowa polityka public
na pil nN potrzebn wy mi any naj bardzi ej emi syjnych
powietrza, zapewni aj Nc przy tym efektywnoSI ekono
rozgoUeni e koszw - wo d enrwreiszt ayccjj fi budynk - w. Kl uczowym
budynk-w rozwaUanym w niniejszej strategt jedngke st obn
mus i t emu towarzyszyl starani e o] popr awh standar c
[ bezpi ecze Essawkaa joNsc-ybc hmiie pracuj Ncych w budynkach.
kompl eksowN di agnozn tego wyzwani a or az przedst :
wi el koskal owe|j i ggnboki ej termomoderni zacij.i zasob
W dokumencie zHwawyeyshnée atotyczNce dalszego ksztag
w obszarze Wsparcia renowacji budynk-w sguUNce reali

zestaw wska¥ni k- w uUNcych monitorowaniu wdraUani a

sd

Na krajowy zas-b budbdal2anml s kigadynls:iw, z czego nie

mi eszkal ne jednorodz'nne. Dane wskazuj N na duUe zr -
ed

budynk-w zar - wno gug ich przeznaczenia, jak i r ol
kategoriibudynkéwobserwowany j est przy tym dgdgugoter minowy t
energetycznej, do kt-rego przyczyni gy sin stopniowy
technol ogiczny. O ile jednak budynki oddawane do uUy
efekty wno Sci N energetycznN, starsze zasoby budowl an
zapotrzebowaniem na energin i wymagaj N termomoder n
budynk-w jednorodzinnych, dla kt-rych podstawowym ¥
s t a §Veprzypadku budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych najnowsze badania ankietowe
wskazuj N, Ue po 2020 r. nadal 30% z nich bnAadzie wynm
przy tym dodatkowo wzrosnNi pod wpgywem tregddd wzr o:
kraj owego zasobu budowl anego pot wierdza, Oe znacz
efektywnoSci N energetycznN i bnindzie wymag@Rgadzieagnom
2).

Analiza moUliwych dziaga® termomoder niegkotrglj nych w
el ement - w budynk . w odpowi edzial nych za straty i
ni skonakgadowych, j ak i koniecznoSi stopni owego w
zapewniaj Ncych znaczNcN i trwadgN popradwikejf@keywvsp:
Ocena efektywnoSci ekonomi cznej pgytkieij i ggnbok
w obecnych warunkach rynkowych termomoderni zacj a
budynkbw. Wpr zypadku budynk-w jednorodzi nmytcahy &lo r zoyrsatza

budynk-w oddanych do uUytku w ostatnich dw-ch dekad
efektywnoSci N energetycznN, inwestycje termomoderni
z relatywnie dgugim okresem zwr diinvestardw. SywacimmUe ni e
jednak wulegnie istotnej zmianie w dgugim okresie wi
neutralnoSci kl i matycznej, kt-ra bfidzie wymuszal 0 (
paliw kopalnych w budynkach oraz dekarbonizacj f systemu el ektroenerg
i ciepgownictwa. Wr a z z oczekiwanym wzrostem j e

termomoderni zacj a stanie sinf opgacal na dl a zdecydc
w  przypadku budynkdéw mieszkalnych, opgacal na pod ekenpngdznyrd e m

termomoderni zacj a pozwal a na ograniczeni e 75%%apotrze
wzgl ndem obecne@moazporzedukc] "110% cadgkowite]j rocznej
cieplarnianych i jednN czwartNRoadkbpawgta). emisij.i pPyg



Potencjag opgacal nej renowaciji j est ograniczany
rynkowych. Nal eON do ni ch bariery finansowe, t echn
sprzecznoSci bod¥c: - w. Problem ten mo Ue wyni kal Z ¢
uUytkownicy koEcowi ener gii nie sN odpowiedzialni
decyzje s N podej mowane zbi orowo Il ub gdy ma mi ej
nieruchomoSci . W Polsce wudziad os-b mieszkaj Ncych v
dwukrotnie niUszy ni U Srednia dla UE, co wpgdgywa na
sprzecznoSci bod¥c: - w. |l stotnym wyzwaniem zwi Nzanym
synchronizacja popytu i podaUy w (IRookzadWniyacgh sy st emach

Pol ska wdr aUa kompl eksowe dziagani a na rzecz ws
obej muj N nlegislacfjrez i | ani styczne i organi zacyjne, a t
zar-wno ze Srodk-w krajowych, jak i uni pngchaj NKYy mc z
inwestycje w renowacjfin zasob-w budowlanych sN Bank
poSrednictwem Funduszu Termomodernizacij.i [ Remont - v
Srodowi ska i Gospodar ki Wodnej ( m.W ratach Pol®b2p20am ACzy
podjnto szereg dzi agaGC, kt - re doprowadzi gy do wuspra
poprawy efektywnoSci energetycznej budynk - w, zmni ej
poprawy jakoSci powietrza. NalwgbMgahdE iaklh Smiiomwy cWwp d:
stagych, wymaga® dla kotgd-w na paliwo stage, rozpo
Ewi dencj i Emi syjnoSci Budynk - w, uruchomieni e Progr
Smogo, wprowadzenie ul gi pemamemadar nzinzi aacnyN nzeag s aodr afzu r
Funduszu Termomodernizacji i Remontéw ( Rozdzi ag 5) .

Polska wspiera r-wnieUO rozw- j inteligentnych tec
korzystajNcych z dobr ej gNcznoSci . I ntesti ggretdmeN i
z Krajowych Inteligentnych Specj al i zacj i . Projekty z zakresu wdr a
rozwi Nza® Asmart cityo oraz pozostagych innowacij.i
reali zowane ze wsparciem Srodk:wpurkepgdeyawziinlkrMgroo
Centrum Bada@® i RozwojNar od @awe gpor ogu mdnu svz u Ochrony
i Gospodarki Wodnej. Zako@& zono prace |l egislacyjne maj Nc e
inteligentnego opomiarowania zaréwno w systemie elektroenergetycznym, jak i w przypadku
ciepgomierzy, podzielnik-w koszt-w ogr ZeRwamndizd az;je 62d a

I stotnym wyzwaniem dl a powodz e rarnomogemizgesjz st h n e j i
Zzapewni eni e odpowi edni ego p02|omﬂJC|unk|seZJtnatgncoeSm||a W We
budowni ct wa i enerfety&zhey wnSagucliy | temu maj N o Sektolowek owane

Ramy Kwalifikacij:i w Budownictwie, a takUe obecnie o
dla sektora NieruchomoSai .stWg ®Mnysi nzarg-awmiielbi e egi on
bilansowanie popytu i podaUy pracownik-w zatrudni a
(Rozdziag 7).

Wzr ost skal i térmongpdeitzatik b8dynk -w w Pol sce brndzi e t
dodat kowej mobi Inangoaych. W lathach@42 w1 3 ir. SrodkviyspkISicd zne
ok . 14,7 mld z§ pozwoli gy na realizacjn inwestycj.i
okresu kluczowym obszarem finansowania bygy inwesty
wspierane przez Srodk i unij ne, uzupegni ane przez pro
wielorodzinnych finansowane =zar-wno ze Srodk-w kraj
j ednak skokowy wzrost wsparci a i nwestycij.i wW ter mom
dzi Aki wprowadzeniu ul gi termomoderni zacyj nej oraz
Wkolejnych |l atach naleUOy dNOyli do dalszego wzrostu
sguUOyi mo g N dzi agani a promuj Nce st osowamepeji f or mu¢
Kompl eksowe|j Obsgugi l nwestora (one stop shop) or
projektow ( Rozdzi ag 8) .

N a potrzeby okreSlenia rekomendowanego scenariu
budowlanych do2 050 r przeanali zowano trzy ScieUOki i nwest )

w Polsce. Pouwz gl idni eniu ogranicze@E zar -wno Ppo Swyronie p
potencjagu krapowemys Gewdwgidtoaval nego w zakresie dosta

potrzeby gegndrbhoolenizacji budynk - w) j ak i popytowej (ogr
finansowania inwestyciwg gnbokeNmomodebnidya&j i, z r zaidtarésowamea n e

r-Unych grup inwestor - -w), jako rekomendowanN wskaza
pgytkiej termomoderni zaciji ze stopni owym upowszec



w perspektywie do 2030 r. Pozwoli to na wsparcie masowej wymiany wy s okoemi syj nych -
ogrzewania sguUNcej poprawie jakoSci powietrza w n
podstawy do osiNgnir“\cia powszechnej ggnbokiej t €
z transformacj N w kierunku zgevskplejayehrdékadach.eSaenariwst n e | ki
rekomendowany zakgada Srednie roczne tempo ter momod
czym wudziag ggnboki ej termomoderni zacj i bAndzie stop
etapowego podej Sci a jdo ptoezronsotnaojdyecrhn i tzwacty nk - w, cCo poz
przez nie niemal zerowego zuUycia energi. w dgugim
do roku 2050, 65% budynk-w osi Ngnie wska¥nik EP nie
zostanie przeprowadzonych ok. 7,5 min inwestycji termomodernizacyjnych, przy czym 4,7 min
budynk-w zostanie poddane ggnbokie]j termomoderni zac
termomodernizacji etapowej) Wa Un N rol n w procesi e termomoderni z
przegt Ndpips-w w zakresie szeroko pojftej efektywnosS
kt -rych moUe okazal sifn konieczne wypracowanie narz

inwestycyjnych (Rozdziag 9).

Wytyczne w zakresie wsparcia renowacji budynkéw w Polsce

Strategiczne podej Scie do renowacji w perspektywie 2

Przy) heirspektywy transformacj i zasobu budowl ane:
klimatycznej do 2050 r. oznacza szereg stopniowo wprowadzanych zmian w obszarze
wykorzystywanych noSnik-w energi.

T cagkowita rezygnawi @l eladwygrkewczyehy st ani a

o wycofanewy kor zystania wingla we wszystkich budynk
a w miastach 7 d o 2030 r.., przy utrzymani u mo Ul i wo
bezdymnego do 2040 .,

o moUl iwiebkie wycofanie moUl i woSci stosowani a

bezpoSrednim spalaniu wingla w budynkach objnit
fr-deg ciepga,
T stopni owe wycofywanie stosowania pozostagych pali.i
ziemnego, w budynkach mieszkalnych i niemieszkalnych do 2050 r.:
o odej Sci e od stosowania Fr-dedg opartych na p
Zi emnym) jako podstawowych noSnikach energii

mieszkalnych i niemieszkalnych do 2030 r., z utrzymani em mo Ul i wo Sci zasto
rozwi Nza® hybrydowych oraz ¥Fr-ded dostosowanyoc
alternatyw,

o wycofywani e wykorzystani a pal i w kopal nych pr

zastosowanie zeroemisyjnych alternatyw (np. biometan, syntetyczne paliwa, wodor)
w pozostagych budynkach przy r-wnol eg’gej ggnbc

Opgacabhabi i ggnbokoSci termomodernizacji wynika
pal i w, ale r-wnieU koszt-w dost @mewi @ueda wszystkino e mi sy j |
ener gii el ektrycznej i ciepga sieciowego) w per sy
gospodar ki zeroemi syjnej opgacal na j est termomoder
budynkébw (Rozd®B) ag JednoczeSnie jed/nmakgaprpooodeeq' Stiem avt ap:
uwzglndniaj Ncego kr-tkoterminowe ograniczenia podaUc
na krajowym rynku) oraz pilnN potr

zebn wymiany Fr - d
Z tego powodu rekomendowany scenariusz r enowacij i zakgada pogNczeni e

(Rozdz)ag 9

5z uwzglddnieniem moUliwoSci stosowani a pal i w kopal ntageh jedyni e
zeroemisyjnych alternatyw bndzie mni ej ekonomiczni e uzasadnione
osi Ngnincie zerowej emi sji netto w skali cagej gospodar ki .
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 masowejwymiany¥r - ded ciepigappygfKNelzoer momoderni zacj N do
te powinny bral p o ddalszej segoivacjp (Eermenmedeknizagjnwetapowej) do
standardu zeroemisyjnego do 2050 r.,

1 stopniowego zwi n kngazs k al i ggnboki ej termomoderni zacij i do
w perspektywie kolejnych kilkunastu lat.

Dla wskazanych pr oces-w waUnN r ol fprbzfiedgzliNed opdrgzreypwiasi- w w

szeroko pojitejenefgd&t yownw&jci budynk - w, podczas kt - -r
konieczne wypracowani e nar zndzi ugat wi aj Ncrnpc h pode
systemu klas energetycznych i/lub rozwi Nza@® opartyc
budynku. Istotne jestr - wni eU wspieranie Swiadectw charakterysty

audytéw energetycznych jako kluczowego elementu planowania termomodernizaciji.

Tabela 1. Podsumowanie rekomendowanego scenariusza renowacji zasobéw budowlanych i

orientacyjne cele poSrednie na | ata 2030, 2040 i 2050
Liczba zrealizowanych Liczba zrealizowanych
termomoderni za ggnbokich ter mo]
w danym okresie w danym okresie
(mIn sztuk) (mIn sztuk)
2021-2030 2,4 0,5
2031-2040 2,7 1,8
2041-2050 2,4 2,4
2021-2050 7,5 4,7
Uwaga: wska¥nik dla Aliczby zrealizowanych ter momod
termomodernizacji etapowej i w j edny m budynlfu moUe zost al przeprow
termomodernizacj a. aZIiIzohNainyoAHiggtﬁla)olqirceh termomode'r
Iicgbie budynk-w objhAtych ggibokN termomodernizacj N,
osi Ngninciu przez budynek parametr - w odpowi adaj |
z rozporzNdzenia WT.
t r - doBliczenia KAPE i WiseEuropa.
Bi or Nc pod uwagn, Ue powierzchnia budynk-w bfidNcyc

zajmowanych przez instytucje publiczne stanowi znaczny procent zasobu budowlanego Polski,

a takUe z wuwagi n a znacega"n\/\[\lszerzenluruiobrslwlprako)/kmmskaznyvtmhm czn
nowych kierunk:- -w w obszarze efektywnoSci energet
budynk-w publicznych powinno byl kontynuowane, t ak
Z CcO0 najmniej minikmdl edNechatryakzmreN,ystpyoddawane b
cagkowit e] powierzchni budynk-w bnAndNcych wgasno
zaj mowanych. JednoczeSnie powi nny zostal podj nte
w osi Ngninciu podolkjnego tempa renowa

Kontynuowane powinno byl takUe wsparci e ter momod
el orodzinnych oraz jednorodzinnych, kt -re w  wi Ak
|l kadzi esi Nt |l at temu w okresie, gdy w wamengin kach g
gy niskie i nie odzwi evacit o$ISd Py ojve neeWowomaszrr@jz
chniczne nie uwzglndniagy w spos-b IeUyty i zol a
trznN b
r

s xX0Sa—~—~0oXSs
SO RS D D T
C
o

mperaturn wewnn zapewni agy mebla(jideaanere$ya$ty(
oSci energii. Budynki te charakteryzuj N sin
nieodnawialnN energin pierwotnN niU budynki akt
sploatacj.i tych budynk-wsiifcthwzan@xmnat azinédit eanlan ida i
pitalnych remont - - w, a dominujNce ¥Fr-dgjo ciepga w b
gl owy, wymaga wymiany na bardziej efektywne i mni e
Nal eUy r-wnieU uwzgl feino iwsparciapenowiadii buslynkéw z lerajosvym
systemem ochrony powi etrza przed zanieczyszczeniam
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wsp-gpracy mindzy administracjN rzNdowN na poziomi
samor zNdu terytor i alamiepgwatnynd. Kenedziegest pvordeme sektorowych

i kompl eksowych program- w wsparci a, opieraj Ncych
i wymaganiach, dzinki czemu r-Une narmMandediya rwsvma red
uwzgl andnil moOUl i waogSa E wsopwaarrcziyas zdlziych renowacji zaso
zwi Nzanych z podniesieniem walor-w otoczenia (np. w
dostosowaniem do potrzeb, oktbraei ppweinmnasracjorpiweny ah si
usprawnieniaché, rozwojem el ektromobilnoSci (instalacj a
elektrycznych), j akieniem pratésie WWanstormacjivw gieérunku gospodarki o

obiegu zamknintym (GOZ) oraz usuwaniem szkodliwych s
sinbwdynkach, w tym azbestu. Wraz z postfApowaniem t
neutralnoSci kl i matycznej i ograniczaniem emisj.i |
budynkach, coraz istotniejsze bfdzie (zangeembedid uwz gl fid

emissions) i tak, by renowacia ogr ani czaga wagka&wiut dyemiasjpedynku

Kierunki zmian w kluczowych publicznych programach wsparcia renowacji budynkow
sprzyjajNce poprawie efektywnoSci energetycunmepe,j i to
klimatycznie

Ulga termomodernizacyjna:

I utrzymanie charakteru ulgi jako szerokiego instrumentu wsparcia termomodernizacji
i wymiany ¥Fr-dga ciepga w budynkach jednorodzinny

T wprowadzeni e wy mogu uwzgl Adni eni a dal szego et
zeroemi syjnego w perspektywie dgugoter mi nowej,

1 w przypadku wsparcia instalacji fotowoltaicznych 1 preferencje dla inwestycji zintegrowanych,
obejmuj Ncych r-wnieOUO Fr-dgdo ciepga,

T wprowadzenie wymogu uwzglidnienia usuwachii a szkod]I
w tym azbestu, w budynkach jednorodzinnych.

Programy: ACzyste Powietrzed i AStop Smogbd
- wycofanie publicznego wsparcia dla inwestycj.i w7
2022 r. w ramach Progrf,amu ACzyste Powietrzeo

T systemat yc znie liczcbwhudykkéw poddawanych termomodernizacji w latach 20.

zgodnie z rekomendowanym scenariuszem renowaciji,

do 2030 r.: r-wnolegge wsparcie masowe,j wymiany ¥

wprowadzeni e wymogu uwzglndni enia usuwania szkod

w tym azbestu, w modernizowanych budynkach,

f stopniowe kierowanie do Programu ACzyste Powietr
w tym Krajowego Planu Odbudowy, pr zeznaczonych na podnoszeni e
energetycznej budynkéw jednorodzinnych.

E ]

Fundusz Termomodernizacji i Remontéw:

T stopni owe przekierowani e FTi R na wsparcie ggn
wielorodzinnych (wysokoSi premipir awy a | eefUenki toynvan o &
energetycznej budynku),

! powi Nzanie procesu wsparcia termomodernizacij. bud

T wsparcie remont-w budynk: - w, kt -re ze wzglnd-w pr
mogN byl objnte standardowN termomodernizacj N,

® Podstawowym narzfidziem zapewniaj Ncym do snwangjin@NZio, pramaghn éséba j Ncy m z

ni epegnosprawnych j est mechanizﬁnkonriaac:jzmlrealinyocdhpowvs’mrderpLezClﬁ,H amzyy | o
nienakgadaj Nce nieproporcjonalnego | ub nadmiernego obpadkNWeni a, r oz
celu zapewnienia osobom z niepegnosprawnoSci ami mo Ul i woSci korzy
wol noSci oraz ich wykonywania na zasadzie r-wnoSci Z innymi osoban
7Zgodnie z informacj N przedstawionliNkprzez Ministra KIimatu i Srodo
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https://www.gov.pl/web/klimat/wazne-zmiany-w-programie-czyste-powietrze--wycofanie-dotacji-na-kotly-weglowe-i-podwyzszenie-progow-dochodowych

T wprowadzenie wymogu uwzgl Adnienia usuwania szkod
w tym azbestu, w procesie termomodernizacji budynkow wielorodzinnych,

f stopniowe kierowanie do FTiR cznSci Srodk-w z Fu
Planu Odbudowy, pr zeznaczonych na podnoszenie efektywnoS$S
wielorodzinnych.

Fundusze Europejskie (w tym Krajowy Plan Odbudowy) i real i zowane t akUe Za
wyspecjalizowanych instrumentéw wsparcia:

T ukierunkowani e na zwi Rkszenie efektywnoSci ene.l
i publicznych (wraz =z audytem), w tym maj Nce na
publicznego w zakresie efektywnoSci energetyczr
energetycz ne g o, premiuj Nce rozwi Nzani a kompl eksowe,
ciepgowniczej/chgdgodniczej, wymianin wysokoemisyjny
oraz modernizacjn instalacji grzewczych wewnNtr z

1 wsparcie poprawy eYyeknegjwnwSgni zensirgeitor st wach (wr
ggnboka i kompl eksowa moderni zacj a energetyczna
z zastosowaniem urzNdze® sguUNcych odzyskowi
energooszczindne wraz z instzadstcfmMowami ¥dzrede yOZdEp
o spalanie paliw stagych na niskoemisyjne,

T koordynacja program-w renowac;ji budynk-w z dziaga
i nwestycj ami w FTr-dga systemowe tj. w ramach Fund
w Trg-a systemowe, celem transformacij.i w kierunku
efektywnych system-w ciepgowniczych, w tym bu
wysokosprawne|] kogeneracij.i [ trigeneracyjnych,
zdekarbonizowanyc h , OZE, odzyskiem ener gii z odpad- w
odpadowego,

f wzmocnienie synergi i mi ndzy wdraUaniem program-\
budynk . w, z uwzglndnieniem kompleksowego wpgdgywu
mi e s z k a (Ec - wrewithlizazjia r -

f uwzglfidnienie finansowania poprawy efektywnoSci e
konserwatorskN, w tym wsparcie dziaga® dopasowany

T uwzglndnienie dziaga® na rzecz adaptacijkino-do zmi &
zielonN infrastrukturfin w ramach renowacji budynk-

T uwzglndnienie kwestili komfortu i poprawy wpgywu
szczeg-lnie w przypadku budyokazmn znWyNerazzwnwolSciz po
elektromobil famScst aijist@aaadaewani a pojazd-w el ektr
procesem transformacji w kierunku gospodarki o ob

T kontynuacj a i stniej Ncych i t worzeni e nowych pr
doradztwo, podnoszenie Swrhkd@moBci i i pwzedgin bmioer
l okal nych w zakresie sposob-w podnoszeni a ef ek
i wykorzystania OZE,

1 wprowadzenie wymogu uwzgl fAdnienia wusuwania szkod
w tym azbestu, w modernizowanych budynkach mieszkalnych i publicznych.

Docel owy zakres i f or ma wsparci a Funduszy Europej
|l egi sl acyjnego dl a Pol it y202A7, w$nikéw ostatBaznych megocjdcjat a 202
z Komisj N Eur ogx-artesdkoN,y cazmNeclyicch zast osowania i nstrumen
r-wnieU od decyzj.i instytucij.i W systemie realizacj.i
monitor uy Ncayntahc.ch wszystkich ww. program- w i i nstrume
spojnych zasadws par ci a, tak aby nie dopuScili do sprzecznoSc
instrument -w (unikanie dubl owani a si n Kongazreifedtz i ws p a
aby dla danego typu budynku istniag | edejnlubpabyogr am |
dziagania te bygdgy wspierane w ramach poszczeg:-Ilnyct
Sp-j nymi pozi omami dofinansowania oraz war unkami ot
przepisbw o pomocy publicznej, w tym jednolitymi wymaganiami dotyczNc y mi efektywnoS
energetycznej, efektu klimatycznego i innych cech budynkéw z jednolitym katalogiem kosztéw
kwalifikowalnych.

uwz gawipdrdi eonciher osnfNe skkofhjskew wmu by p k d k

Istotne jest takUe | <ko J
noSoSeiachalwapnhk awwah me U & geawniysblecino Ul i wi a

kt-rych koniecz
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parametr -w efektywnoSci energetycznej, wSyseem c z e g - | n

publicznego wsparcia termomodernizacji powi ni en st war zal wystarczaj Nco
aby wykorzysagl ogpoaencgenia zuUyci a energii przez
wW- wczas, gdy osi Ngany efekt jest mniejszy niU w prz

ochronN konserwator skN.

Zasadnym wydaj e sin w zwi Nzku z tym stopmi owe [
przeznaczanych na renowacje budynkéw w ramach wyspecjalizowanych, najbardziej efektywnych
instrument-w wsparcia, w zaleUnoSci od typu i nwesH
budynk-w wielolokal owych oraz Progr amkresfe@nowaciie Powi e
budynkéw jednorodzinnych. Wszystkie instrumenty wsparcia, w tym te z Funduszy Europejskich,

ki erowane na podobnego typu inwestycj e, powinny byl
wsparcia z zagoUeni ami WWw. w b doenicl komplememtaena grazh pr ogr
w zakresie gromadzonych danych doty ¢ z Ncryecahl i zacj i tych instrument - w.
wzmocnienie monitorowania poziomu i ki erunku wydatKk

termomodernizacji na poziomie krajowym, regionalnym i lokalnym.

Obszar inteligentne technologie

f Wsparcie rozwoju _inteligentnych _technologii i wd r a Ua systemow inteligentnego
zarzNdzania energi N na poziomie budynk-w i mi as
energii, m.in. poprzez wprowadzenie ws k a¥ni ka absorbowal noSci i ntel
(Smart Readi ness I ndicator, SRSci wnaeltemaptodkioe g
pgynNcych z inteligentnych t e ¢ h rkomumnikgdyjhych i t ect

w budynkach.
1 Ramy prawne i finansowe 7 stworzenie regulacji prawnych i instrumentéw finansowych

wspieraj Ncych i mpl ement acj n i nych f deohkalogiio n owani e
w szczeg-lnoSci instalacjn inteligentnych Il i cz
opomiarowania.

1 Wsparcie prac badawczo-rozwojowych nad i nnowacyj nymi technol ogi ami

opracowanie termomodernizacji budynkow do poziomu zeroemisyjnych, efektywnych

ekonomicznie, czyli takich, dla ktorych NPV b iid zi e wi i k,®razanadotethnalogiana

umoUl i wi aj Ncymi adaptacjn budynk-w do zmian kIl i ma
! Wsparcie wdraUania system-w wsp-gpr acygogngchmi idzy p

zideN zintegrowanego projektowani a (technol ogi a B

narzndzi ugatwiaj Ncych projektowani e, optymali zac
energooszZqczndnyc

f Inteligentne zarzNdzamriwvé nksaerqi 8 wsmiaasti aclw ki er t
i wprowadzania system-w zarzNdzania energi N w ze
optymalnego zarzNdzani a gospodar kN komunal nN
z uwzglnindnieniem moUl i wioySudynkamir zesygu ener gi i mi i

f Dal sze wsparcie rozwoju i wdr am@arila c yKeajpveejdioge nt n
Inteligentnej Specjalizacji 51 nt el i gent ne i ener go(wsympmjéktbw e b udov
demonstracyj nych i pilotaUowych), wu g oswzecgzoe g - | 1
(prefabrykowanego), materiag-w i technol ogi i eko
i pochodzNcych z recyklingu, technol ogii hybr
energetycznych z konstrukcj N/ obudowN buwdhyrokdw) , 1t
i energii elektrycznej), energooszczfindnych techno

Obszar umiejhntnoSci i ksztagceni e

1 BieUNce monitorowani e zapotrzebowani a sektora |
odnawialnych ¥Fr -ded energi. n a towania &atiryna potrzebwmi e j it no
tego sektora, w tym na potrzeby oggaszanej corocznie pt
oSwi aty i wychowania prognozy zapotrzebowania na
branUowego na krajowym i wojew-dzkim rynku pracy.

1T Wprowadzenie podziadu na zatrudnionych przy budo:
poziomu kwalifikacji w statystyce zatrudnionych w budownictwie na podstawie PKD 2007 oraz
kl asyfikacij.i KzZzl1'S (w przypadku wybranycénabada®) =z
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1T Stage wzmachniani e i weryfikowani e kompetenciji p
i

zakresie parametr - -w <cieplnych budynk . w, techni k
wsp-gpracy pracodawc-w, instytucji edukacyjnych o

1 Opracowanie i monitorowanie r egi onal nych [ krajowych nail ans - w
pracuj Ncych przy renowacj.i budynk . - w.

1 Budowa kompetencji na rzecz innowacji systemowych. Ws par ci e jednostek s a
terytorialnego w rozwoju kompetencji w zakresie planowania, wd r a Ukienowania i
innowacyjnymi projektami d ot y cz Nc y mi ggnboki e]j termomodernni z
w zakresie rozwi Nza® uwzglndniajNcych specyfikn
z innymi dziaganiami, w rdwializacyjmycha Uani em program- w

Obszar wsparcia inwestoréw w zakresie finansowania renowacji zasob6w budowanych

Upowszechnienie Kompl eksowe]|on®dtop shop):i l nwestora (forn

Rekomenduje sin przep,rowadzsesniieecirdg]itoergalarteogop/vq»,iAlomtea
obej muj Ncego nastnpuj Nce dziadgani a:

1T opracowanie koncepcj.i regi onalnegsgtorow pesi advajpNgypa ha
kompetencje i doSwi adczenie w zakresie wdraUani a
energetycznej, tj. instytucje, w szczeg -1l noSci banki, NFOSi GW, e ks
dostawcy, wykonawcy, projektanci, nadzoér budowlany, inne,

f standaryzacja i weryfikadnjegratowdos Wsiagi, Swi adczonych pr

T pilotaU w jednym z wojew-dztw na bazie projektu c

z wypracowaniem rozwi Nza@E stopniowego przechodzer
Swiadczonych usgug w modelu Aone stop shopo.

Promocja formugy ESCO

Stworzenie krajo we j pl atfor my wsp-gpracy na rzecz ESCO, k

odpowiedzialnym bndzie Mi ni sterstwo Kl i matu i Sro

Ministerstwo Funduszy i Polityki Regional nej (w zakr

1 identyfik acj a niezbndnych dostawc-w usgug zwi Nzanych

dostfhApnych dostawc-w wusgug energetycznych, opubl
klientéw dla celéw platformy ESCO,

T badani e potrzeb rynku i anal i za hiistechnican-Nc y c h L

ekonomicznych,

T opracowani e c el - wdlaipublicangich i@rywatnych interasariyszy,

1 stworzenie centrum wiedzy na temat ESCO na wzor portalu ppp.gov.pl, w tym opracowania
wytycznych przez ministra wgaSciawe @o adhs a kiimi- watou |
efektywnoSci energetycznej,

f wdr oUepoideej Scizabodwi Nza® samorzNd-w wynikajNcych

pozabudUet owych, co znaczNco popr awi war unki dz
gospodarki. W tym celu wprowadzonod e | e guasctj aiwowN do wprowadzenia ro
regul uj Ncego metodol ogin wpdgywu zobowi Nza® wyni ka
publiczny.

Agregacija projektow

1 Poprawa efektywnoSci energetycznej b uidtwonz&niew s a mor

miejskich giegd projekt -w efektywnoSci energetyc.

8 Sprawozdanie z Drugi ego Okr Nggego Stogu dot . finansowania efektywnoSci
str. 15 (link).
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https://ec.europa.eu/energy/sites/ener/files/warsaw_rt2_proceedings_pl.pdf

samorzNd-w w zakresie renowacj i budyski-en iz pofpe raty
firm wykonawczych r-wnieU w formie ESCO na rynkac

1 Opracowanie procedury identyfikacji planowanych/nieplanowanych projektéw poprawy
efektywnoSci energetycznej w obiektach uUyteczn
zarzNdzanygychlSpr z(enp. baseny mi ej ski e, obiekty :
z uwzglndnieniem usuwania wyrob-w zawieraj Ncych a

1T Opracowanie procedury wy@ganiania potencjalnych pa
poprawy efektywnoSci e AQlubg®8A0Oy c znej w formul e E

1 WdroUenie pilotaUOu w wybrane|j gminie Sredniej
publicznych.

Obszar nadzoru, doradztwa oraz informowania spogecze

f Nal ewdmgacnia | kadrowo i finansowo nadzér budowlany ( zadani e mini sbra wgas$
spraw budownictwa, planowania i zagospodarowania przestrzennego oraz mieszkalnictwa)
tak, byznaczNco moUna bygo zwinkszyl Iliczbi kontroldi
przez producent-w materiag-w budowl any cltzbyi i nst a
wprowadzanych do obrotu wyrob-w budowlanych, a
projektem parametr - w wbudowywanych materiag- - w,
jednorodzinnym.

f Nal eOy kontiynuowavi j al dobsizaazg a kainganii _imformacyjnych
imot ywacyjnych skierowanych ,do awclhyitckag wciykc-hw zbau d ywmnko
zachowa@® prowadzNcych do ograniczenia zuUycia ene
korzySci ekonomiczne, zdrowotne i Srodowi skowe p
Dobry przykgad w tym zakresie powi nny dawal w g
zarzNdzaj N. budynkami

f NaleUy kontynuowal rozw-yc zNKepkjayowui zeaksoolboug ibcuzdnoew! adn
Srodowi sko, w szczeg-IlnoSci w ztensjiesi e zuUycia en

1 Nal eOy k o n trgzwdj o doedztwa energetycznego st an o ga Nasparcie
w planowaniu i przygotowaniu dokumentacji technicznej ni ezbndnej do realizac]j
renowacyjnych. w szczeg- | prawed c przygotowania Urgalizaciis pi er al

przedsifnwzifnl dotycz Nobektdw wpisanychodmejdseru zabytkéa dup i
objAtych ochronN konserwator skN.

Obszar legislacja

1 przegl Nd przepis-w w zakresie szeroko poj ntej €

podczas kt-rych mo Ue okazal sin koni eczne Wpr o
podejmowanie decyzji inwestycyjnych.
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1. Wsthp

Niniejszy dokument zostag opracowany na podstaw
Europejskiego i Rady 2010/31/UE z dnia 19 maja 2010 r. w sprawie charakterystyki energetycznej
budynkéw (Dz. Urz. UE L 153 z 18.06.2010, str. 1 3, z p ¥ n.zwa me | dal e]j dyr
2010/31.

Niniejszy dokument stanowi wypegnienie warunku p
pol ityki na rzecz wsparcia renowacj.i budynk-w pod k
mi eszkal nych i niemieszkal nycho w r ama@0R7, ptéry spekt yy
zostag okreSlony w art 11 wniosku dotyczNcym rozpot
ustanawi aj Ncego wsp-lne przepisy dotyczNce Europej s
Europejskiego Funduszu Spogecznego eskiage Fundésaun d us z u
Mor ski ego i Rybacki ego, a takUe przepisy finansowe
Funduszu Azyl u i Mi gracji, Funduszu Bezpiecze@E&st wa
ZarzNdzania Granicami | Wi adNCOKME2Wh8)os&XU5 daut yz z Nc e
rozporzNdzeni a. Szczeg-gowe podsumowanie wypegnieni a

Zgodni e z postanowi eni ami dyrektywy 2010/ 31 wustanc
renowacij i, sguUNcych ajowyph zasow budowlangah,omcele Zapewnkenia
do 2050 r. wysoki ej efektywnoSci energetycznej i
umoUl i wi aj Nc¢ tym samym racjonal ne pod wzgl ndem K
budynkéw w budynki o niemal zerowym zu Uy ci u ener gi i . Zgodnieaizaga dyr ekt
tych strategi. kidzpoeSrwsimi et avean mechanizm-w finanse
mobilizacij. i nwestycij.i w renowacjnin budynk-w konieczn

Niniejsza strategia przedstawia zar - wn o kompl eksowN di agnozn stan
i ocenhi przyszgych perspektyw renowacji budynk- -w w
gospodarki neutralnej klimatycznie wraz ze wskazaniem rekomendowanych kierunkéw dalszych
dziaga® w tym obszaagrop ®rzowdiraenmn w dokumencie uwzgl fc

zaprezentowanN w komuni kacie AFala renowaciji 0. Dgug
j est r-wnieU sp-jna z ramami strategii UE na rzecz
drugiprzedst awi a kluczowe dane dotyczNce zasobu budowl a
zr - Unicowania jego charakterystyki energetycznej . Sz
w budynkach mieszkalnych oraz dotychczasowym postiip
Rozdziag trzeci zawi er a kompl eksowN ocenn opgacal
Obej muje ona zr-Unicowane rodzaje budynk - w, w tym |
zabytkowych, a takUe prognozn opgacal noSwaneggwynboki ej
warunkach transformacij.i do gospodarKki neutral nej k|
jednostkowych koszt-w noSnik-w energii (wyUszy kosz
ciepga sieciowego W por-wnaniu oraystywanych w célaohp al ny c h
grzewczych). Rozdziag ten zawiera r-wnieU oszacowan
ener gii wyni kajNcego z opgacalnych renowaciji, a tak!/
w cyklu Uycia budynku. Wi onpeadni @adeskeawago@mi omy wk ow
bl okowal wykorzystani e opgacalnego potencjagu t e
uwzgl ndnieniem problemu sprzecznoSci bod¥c: - w. W r o0z
zr - Unicowanych instrumesigu WNcpydh tpyrkiecpiubd ziicazinaeni u ni
rynkowym i wspieraj Ncych renowacjin budynk-w w Pol sc

9Zmi an y wWymienionej dyr ekt ywyz UEd<56a{9.06.8048 strs 7Z5d D2 Urw UBDIz 328 z
21.12.2018, str. 1.
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instrumentow, jak i kierunki interwencji (w tym m.in. budynki publiczne, ub6stwo energetyczne).
Rozdziagy sz-stmawiaj N -ldmgstoe zwi Nzane odpowi edni

i nnowacyjnych technologi.i oraz budowN odpowiednich
wi el koskal owych program-w ggnboki e]j termomoderni zac|j
obecnN skal fni nmoebsitlyicZacjw ni skoemisyjne rozwi Nzania w
publicznym oraz omawia sposoby dalszego zwifdkszeni
w przyszgoSci . W rozdzial e dzi ewi Nt ym przedst a\
termomodernizacjibud y nk - w do 2050 r . oraz wynikajNce z niego
pl anu dzi agaE lat203& 2040p 2OGry wi e

Nie przewiduje sihn, aby w ramach niniejszego dokum
realizowano przedsi fiwzoizipcoiraz Nwyzreing rui oRnaed yw Mi ni str - w z
2019 r . wW sprawie przedsifAwzi Al mogNcych znaczNco o
1839).
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2. Przegl Nd budynk-w znajdujNcych sifn na terytor]

Zgodnie z art. 2a ust. 1 It adyrektywy 2010/ 31, kaUOde pac
przegl Ndu krajowych zasob:-w budowlanych opart
statystycznych i przewidywanym udziale w 2020 r. budynkéw poddanych renowaciji.

2.1. Wprowadzenie

Niniejszykrpajzewddad zasobu budowlanego obejmuje wyg
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. i Prawo budowlane (Dz. U. z 2021 r. poz. 2351, z p - ¥nNie z m. )
zawarto w nim informacji na temat innych obiektéw budowlanych.

Dokonuj Nc przegl Ndu, zasadnym bygo przyjncie p C
w ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. i Prawo budowlane, przepisach techniczno-budowlanych,
Polskiej Klasyfikacji Obiektéw Budowlanych*or az w Kl asyf i kac jai Srodk-w Tr w

PrzegiNdu zasob-w budowlanych dokonano biorNc pod uw:

struktura wiekowa oraz forma wgasnoSci, a takUe wyl
z Centralnego rejestru charakterystyki eneagrzgigltuy c zne
Nadzoru Budowlanego oraz GUGI K. Kol ej ny mi wska¥ni k a
wgaSci woSci cieplne przegr -d zewnntrznych or az Spc
efektywnoSi energetycznN budynk-w wpgyywaprzpgrode de Wws :
zewnintrznych, wyposaUenie techniczne oraz Fr-dgo cie
ciepgej wody.

2.2. Charakterystyka energetyczna budynkéw w Polsce wg ich przeznaczenia i wieku

Przegl Ndu budynk-w w zal e UdokoSano na podstawie lanyphrGU8 z nac z e n
dla budynkéw mieszkalnych i zamieszkania zbhiorowego (wyniki Narodowego Spisu
Powszechnego LudnoSci i Mi eszkaE& z ¥@ kX Ngowych zaktua
budynk-w oddanych do 019)tolaziGUBIK (Kaajoweczhiorc2zedzesRawienie
danych dotyczNcych budynk-w wg stanu yaz \$taktleyE 1 sty
zasobu budowlanego w Polsce przedstawiono w tabeli 2.

Tabela2. Struktura budynk-w w Po02Dswgichmdzaj@gvzi e & 1 styczni

Kategoria Liczba budynkéw, w tys.
budynki mieszkalne wielorodzinne 553
budynki mieszkalne jednorodzinne 5 604
budynki zbiorowego zakwaterowania 3,9
budynki uUytecznoSci pul 420
budynki produkcyjne, gospodarcze, magazynowe 5116
pozostage niemieszkalne 2491
Razem 14 189

10 Zgodnie z art. 3 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. i Prawo budowlane pr zez budynek nale Oy rozumi e
budowl any, kt - -ry | grantem,twydzieldnyez pzrwzi eNsztarnzye nz za pomocN przegr-d budow
fundamenty i dach.

“polska Klasyfikacja Obiekt-w Budowlanych (PKOB) zostaga okreSlon

1999 r. w sprawie Polskiej Klasyfikacji Obiektéw Budowlanych (PKOB) ( Dz . U. poz. 1316, z p-¥n. zZr
usystematyzowany wykaz obiekt-w budowl anych, rozumianych jako pr.
zostaga na podstawie europejskiej Kl asyfikacji Obi ekt -w Budowl anyc
2K|] asyfikacj aagsyrcondk(-Ksé Thr wzost aga okreSlona w rozporzNdzeniu Rady
w sprawie Klasyfika(CKS§TBzr.odk.- wpolz.waf8e&h) . KST jest usystematyzowa
trwagego sguUNcym m.i h, detathnwuewideer&yjpdpts-w amortyzacyjnych «
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tr-dgo: Opracowanie wgasne na podstawie danych GUS i

Wiele budynk-w mieszkalnych jednorodzinnych i Wi ¢
zawi eraj Nce azbest. MogN sifhn one pojawial jako wyr
budynk . w, al e r-wnieU jako wyroby wbudowane wewnNt
zsypowyc h, wi ndowych i wentylacyjnych. Wer yfikacja st
l okali zacj a or az poinfor mowani e wgaSci wego w-jta,
(w przypadku os:-b fizycznych) l ub wgaSci welgbw mar s z a
wgaSciciela, zarzNdcy czy wuUytkownika wiecBystego
zarejestrowano ponad 560 tys. ni eruchomoSci zZ budyn

zawieraj Nce azbest
Poni Usze tabele przedstawiajW @Pdiddmi bwarythkSow rw

kategorii, okreSlonN na podstawie Swiadectw charakt
uUyciu Centralnego rejestru charakterystyki ener ge
odpowi adaj N pozi omom wskaZewri Wwany )odd o an avjytdis@egegdq c( ni

Tabela 3. Medi ana wartoSci wska¥ni ka rocznego zapotr z
budynk- - w mi eszkal nych w zal eUnoSci od przeznaczen
uUyt kowani?Zaokf] Kk Wh/ (m
<1994 1994- 1999- 2009- 2014- 2017- 2019-
1998 2008 2013 2016 2018 2020
jednorodzinny 263,7 147,9 143,5 126,3 109,1 94,0 89,3

wielorodzinny 258,9 139,0 110,0 142,7 97,5 ;

tr - ddpor;acowani e wgasne n aCemralnegotregestiu ehardkderystykih z
energetycznej budynkow.

Tabela 4. Medi ana wartoSci wska¥ni ka rocznego Z otr
pierwotnN budynk-w uUytecznoSci publicznej w al e
oddaniadou Uyt kowaniZaok)] K Wh/ ( m

1994- 1999- 2009- 2014- 2017- 2019-
1998 2008 2013 2016 2018 2020

biurowy 272,8 268,3 236,9 210,3 155,9 155,2 152,2

ap e
z n

CN

<1994

przeznaczony na potrzeby

administracji publicznej 229,0 234,7 217,3 192,3 180,5 158,9 136,6

przeznaczony na potrzeby kultury 232,2 182,7 200,8 250,7 164,0
g;ﬁgivnoat‘;é?”y na potrzeby opieki 3417 | 4429 | 2572 | 3879 | 3745 | 3589 | 3202
przeznaczony na potrzeby sportu 370,4 214,8 232,1 165,9 164,2 132,8 146,5

przeznaczony na potrzeby wymiaru
sprawiedliwoSci

przeznaczony na POl 196, | 2184 | 1664 | 1426 | 1569 | 12256
szkol nictwa wyUsze

267,2 181,7 217,3 180,5 186,6 171,4 165,9

tr-d@mracowani e wgasne na Centansgo aejestre chdraktegystyki erergetycznej
budynkow.

13 Baza Azbestowa (link).
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Tabela 5. Medi ana wartoSci wska¥ni ka rocznego zapotrze
pierwotnN budynk-w zamieszkania zbiorowego w zaleUno
oddani a do (Jkiwp/(mRrok)ani a

<ioos | 1994- | 1999- | 2009- | 2014- | 2017- | 2010-
1998 | 2008 | 2013 | 2016 2020

dom studencki 219,3 357,2 284,1 145,6

hotel 3348 | 351,9 | 2771 | 3026 | 1932

internat 286,7 272,3 201,3 137,2

Fuebnzg’nq%y‘i?gz"lv(zsvoyczy”k°""y 3830 | 3932 | 2068 | 2995

tr-d@mracowani e wgasne na Centansgo aeestre chdraktegystyki erergetycznej
budynkow.

Bardzi ej szczeg-gowa ocena charakterystyki ener
Zzbudowanych w XX w. zostaga przeprowadzona na pods
Zamieszkane budynki, zwane]j dalej AZamieszkane budynkig kt-ra stanowi prezent a
Narodowego Spisu Powszechnego LudnoSci 4 pudlikacjs z k a E p 1
Opracowani e optymal nych energetyczni emat grpioawacviy c hc
i instalacyjnych budynkéw®*or az opracowa @ wgasnych.

W tabeli 6 przedstawiono strukt ur i wi ekowN zasob-w mieszkani owych

przed 2002 r . Wraz z szacunkami dotyczNcymi ich wyj
na nieodnawialnN energin pierwotnN (EP) i energi n
ter momoderERjestasckaNE.ni ki em okreSl ajNcym roczne zapotr z
energin pierwotnN na jednostkn powierzchni pomi es zc z
wyraUony méroQ,Whné&t omi ast EK to wska¥nik okreSlajNcy
energichowdMo@a jednostki powierzchni pomi eszcze@®& 0 r ¢

wyr aUony miro.Wh/ (

Tabela 6. Struktura wiekowa zasobow mieszkaniowych w Polsce zbudowanych przed 2002 r. oraz
ich wyjScioywedwolka Kmiwlkigo zapotrzebowania na energii

Okre;l;/\ézynnisjienia Budynki Mieszkania EP EK
lata tys. min kWh/(m?-rok) | kWh/(m2-rok)
przed 1918 404,7 1,18 > 350 > 300
1918171 1944 803,9 1,45 300-350 260-300
194517 1970 1363,9 3,11 250-300 220-260
197171 1978 659,8 2,07 210-250 190-220
19797 1988 754,0 2,15 160-210 140-190
1989171 2002 670,9 1,52 140-180 125-160
tr-dgo: Zamieszkane Budynki . Narodowy Spis Powszechny Lu

zbiorowa pod redakcj N St anBdswjaarwlaa MazEkzoeweshkoiveigaok a A Opr ac o wa
energetycznie typowychmabewi gaEy chriukitnus@adhacyjnych budy

“Zamieszkane Budynki. Narodowy Spis Powszechny LudnoSci i Mieszkac
5 praca zhiorowma pod redakcj N Stani sgawa MaGEkowski ego i Edwarda Szczechow
typowych rozwi NamaEe rsitaukwwaml no i nstalacyjnych budynk- - wo. Tom p
przeksztagce® w budowni e nrw2 aykonadeaw aamach Stiategicznego zProjektu Badawczego

pt. AZintegrowany system zmniejszenia eksploatacyjnej energochgor
Bada@& i Rozwoj u.
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Wi ikszoSi pol skich budynk-w mieszkal nych wielorodz
kil kadzi esi Nt Iczasacht gdynwuwarumkactv godpodarki centralnie planowanej ceny
ener gi i bygy ni skie i ni e odzwierciedl adgy i ej e k
rozwi Nzania techniczne w znacznie mniejszym stopni
cieplnN wudaynadpowi edni N temperaturnin wewnftrznN zap
grzewcze pobierajNce relatywnie duUe iloSci ener gi
charakteryzuj N sin zZznaczni e wyUszym poziomem zapot
budynki aktualnie wznoszone.

Standard energetyczny uUytkowanych budynk-w | est

uUyt kowani a, przeprowadzonych w nich rob-t budowl any
budowl anych oraz wymagaG, j aki e o baoiwizdpmowadzariyggh podc z a
w ni ch rob -t budowl anych. Nal eOy przy tym mi el

energetycznej budynk-w w wyniku ich eksploatacj.i or
prowadzonych rob-t budowlanych, instalacyjnych i mo n

Technologia wykonania budynk-w w Polsce |jest WY S (
zabudowie miejskiejibwdaymhkiij Nmkraomvameé ceaj czinSciej Z C
kondygnacjach. Wiele budynk-w tego typu wmwagaNU j est
kapitalnych remont - w, najcznSci ej w uz,gordzni eni u
z poszanowaniem zabyt kowych wartoSci tych budynk-
przygotowania ciepgej wody uUytkowej j est zr - 0Oni co\
kociogd wnglowy. Powszechne sN takUe przepjywowe p
wyposa Uona jest w centralne ogrzewani e z kot gem gazo
stagym.

W latach 1946-1 9 9 0 mi aga mi ej sce intensyfikacj a WzZnos
a w pogowie lat 60 XX w. rozpoczNg sifn gwawda Owing r oz
sN to budynki wysokie lub czteropifntrowe, czinsto w
uwzglhndnieniem poprawy izolacyjnoSci cieplnej przeg!
ogrzewania. NajczfAiSciej budynkieptjeo wsnN czaesi.l ane w ci e

Por - wnani e wska¥ni k-w dl a poszczeg-Il nych grup Wi
stopni owN poprawn efektywnoSci energetycznej W NOoOwsS:
wzrostem tempa oddawania nowych budynk:-rw edkoj audCay tskiofw
na poprawin Srednie] efektywnoSci energetycznej zas
procesie odgrywaj N stopni owowymagdnizaneotnyc pNze sds za
energii i i zolacyjnoSci ci epl nej .anyct) olugowany¢h o n e b
i podl egaj Ncych przebudowi e l ub budynk- wi psrNzy Z mi
uregul owane w rozporzNdzeniu WT

W tabeldi 7 zestawiono wymagania dotyczNce izolacy
standar du i z o hejlugypkdwoné przestrzenidap. |
Tabela 7. Wy magani a dotyczNce maksymal nych wartoSci WS p

przegr-d obudowy ogrzewanych pomieszcze® budynku.

Wsp-§gczynni k pr zemak[WAM?-)] ci epga U
N i . . .
orma/przepis §ciana Sremades: i iStgog nard 2@ Strop pod Okna i drzwi
zewnitr z p ogr ¢ poddaszem balkonowe
pi wni cN
PN-57/B-024051% 1,16 - 1,42 0,87 1,16 1,04 - 1,163
PN-64/B-034041% 1,16 0,87 1,16 1,04 - 1,163
PN-74/B-034042% 1,16 0,70 1,16 0,93
PN-82/B-020202% 0,75 0,45 1,16 0,40 20- 2,6
PN-91/B-020202% 0,55 - 0,709 0,30 0,60 0,30 2,0- 2,6
Przepisy techniczno- 0,30 - 0,659 0,30 0,60 0,30 20- 2,6
budowlane (rok 1997)» R ' ' ’ s e
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Wsp-gczynnik pr zepdk[MAM?%-&)] ci epga U
NCIAE e i §ciana S Strop nad Strop pod Okna i drzwi
< tropodach nieogr ze v
zewnntr z ; ; ‘ poddaszem balkonowe
pi wni cN
Przepisy techniczno-
budowlane (rok 2002)" 0,30 - 0,659 0,30 0,60 0,30 2,026
Przepisy techniczno- 0.30 0.25 0.45 0.25 17.18
budowlane (rok 2009)” ' ' ' ' o
Przepisy techniczno- 0.25 0.20 0.25 0.20 13.15
budowlane (rok 2014)» ' ' ' ' ' '
Przepisy techniczno-
budowlane (rok 2017)» 0,23 0.18 0.25 0,18 11-13
Przepisy techniczno-
budowlane (rok 2021)» 0,20 0,15 0,25 0,15 09-1,1
tr-dgo: Pogorzel ski J. AL, Kasper ki ewiwygnzagaKia podstaweowe. § o R.
Zeszyt 11 i OszczhdnoSi energi i [ i zol acyjnoSi cieplna pr z
wiel kopgytowyalwa PRPUB3, Wapsacowani ©byggsml® icVMRg=20T, 9
w zal eUnoSci od rodzaju 9wi amy e(Ubh oSccavoajaumi i | ludbndterzygkcji S
Od 31 grudnia 2020 r. w Polsce obowiNzujN przepis
w kt-rym wszystkie budynki projektowane, budowane i
Zzmianie sposobu ich byYhthbhoawygmikampowi nmnye mal Zerowym
W przypadku obiektéw zabytkowych nal et WUy I do j ak naj wi nkszej
energetycznej.
23.Struktura wgasnoSciowa i zuUycie energii w budynka

Struktura wgasnoSciowa budynk-w mieszkal nych

Naj nows z e kompl et ne dane dotyczNce struktury budy

wedgug form wgasnoSci pochodzN z Narodowego Spisu
przeprowadzonego w 2011 r. W wyni ku wprowadzenia no
wgasmioSl okal i oraz dziagalnoSci sp-gdzielni mi es zke
Spi sami Powszechnymi LudnoSci i Mi eszka® w roku 2
w strukturze wgasnoSci budynk-w mieszkal nych or az
budynkach . W por - wnaniu ze spisem przeprowadzonym w 200
zamieszkanych budynk- - w mi eszkal nych stanowi Ncych
wgasnoSci ami | okl iPrmiydyZHlalrnywenhi eU budynk-w mieszk
os6b f i zycznych i towar zystw budowni ct wa spogecznego
pozostagych form wgasnoSci w strukturze zasob-w budy
W 2011 r. naj wi Aicej budynk-w naleUago do os-b f
zamieszkanych budynk-w mieszkal nych). Osoby te bygy
mi eszkalnych =z ok. 5,4 mln mieszkacE W poryclwnani y

u
nal eUNcypyshbdébéizycznych zwinkszyga sifn o 9,8%. DrughN
liczbie budynk-w mieszkalnych zajmowagy zasdby star
w § a s nNdoRati mieszkalnych (9,1%.). W 2011 r. liczba budynkéw mieszkalnych o tego rodzaju

wgasnoSci wyniosga ponad 500 tys. Zlokalizowanych by
®“Budynki stanowi Nce wsp:-gwgasnoSi z wyodrihbdhy mkiymst amjawinSe i mimé r U «
wsp-I|l ne, w kt-rych wszystkie bNd¥ tylko niekt-re lokale mieszkal
os-b prawnych (np. wsp-gwgasnoSi os-b fizycznych, osébsigzzcziychgasnoSi o
zakgadu pracy) . Og-§ wgaScicieli z wyodrfAbni onymi wgasnoSci ami

mieszkani owN (po wejSciu w Uycie ustawy z dni a(DA8b.z@R2urdpoi.a 2000 r .
1208)zo0st adjy ustanowione odrfAibne wgasnoSci niekt-rych lokali mieszka
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W por - wnaniu z poprzednim Sspisem |l iczba budynk
wsp-gwgasnoSi K wygoadsthiacbfeioin wzr osfa o (ke dw 8t8ye h a
budynkach ponad dwukrotnie. Przyrost | iczby budynk:-\
byg efektem oddawania do uUyt kowania nowych budynk
r-wnieU wyodrfibniania w budynkach rpaldendNddwc hmi kestzka
o odriAbnej lokak &slataetS2002-2 011 ok. 172 tys. budynk-w mie:
status wgasnoSci na ws pNwdva s mdoRabihieszkalnygsho dr ibni on

Tabela 8. Zamieszkane budynki mieszkalne i mieszkania w zamieszkanych budynkach
mieszkalnych w latach 2002 i 2011

WgaSciciel Budynki w tys. Mieszkania w tys.

rok 2002 rok 2011 rok 2002 rok 2011

osoby fizyczne 4204,8 4616,1 4819,0 5 408,8

sp-gdzielnie miesz 82,3 20,4 3031,5 239,3

Gminy 95,0 56,8 595,5 282,6
wgasno ! Skarb Pa@Est wa 27,1 19,6 146,4 62
zakgady pracy 39,4 28,3 192,6 84,7

Towarzystwa Budowni ct ) 2,0 31 33,2 43,1
pozostage podmiot 12,8 12,0 33,0 22,9

ws p - § z wyodr Abni ony nidkali migszkalnychS 268,3 505,1 2935,3 6 505,0
wgasnod pez wyodriibnionych wgasr 42,0 36,7 79,1 50,6
Suma 4773,6 5298,1 11 865,8 12 966

tr-dgo: Zamieszkane Budynki. Narodowy Spis Powszechny Lud

Struktura zuUycia energi.i

Poni (beejst awi ono dane dotyczNce krajowych zasob -\
z najnowszych analizGUS (ZuUyci e energii w gospodar®twach domowy
W strukturze zu Uy ci a energi.i W gospodar st wa celznackenrmo wy c h w
maij N pal i wa stage, gg-wni e wngi el kami enny i dr e
wykorzystywane do ogrzewania pomieszcze®& (przez 45,
sgulUygy takUe do ogrzewania wody (25, 6%lziegdospodar s

got owani a posi gk-w (3, 2%). ZuUyci e pal i wa stagego
w okresie lat 2002-2018 o0 7,2%.

Bardzo waUnym noSnikiem energii jest ciepdo z sie
ogrzewania 40, 4% wszysdieki whz ynsiteksiznk avE, dpdyeh mi ast a
dominuj Ncym noSni ki em Pgnadie w S%5¢mgospdsadstwd @6jnowych, tj.

u78, 2% konsument-w ciepga sieciowego, ciepga woda
uUyciu ciepga sieciowego.

Gaz Zi emny wykorzystywano w 55,7% gospodarstw do
odbiorc-w (51, 9%) uUywaga go wygNcznie do gotowani
mi es zk aC. Gaz ziemny do podgrzewania wody stosowago

obszarach kraju, do kt-rych nie dociera siel gazu zi
(34, 0%) , przy czym wykorzystywano go ni emal w cagoSc

Drewno opagowe bygo wykorzystywane przez 29, 9% g
masowo stosowane odnawi al ne pal i wo. Spalano je na o0g-9§g w t)
whgi el kamienny, jednoczeSnie z wnglem |ub zamienni e
takUe i nne rodzaje bi omasy, al e powszmohepSta i shU
Y7zuOycie energii w gospodarstwach domowych w 2018 roku, GUS, Wars:
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dr ewna. Kol ektory sgoneczne wykorzystywago jedno
tylko jedno na 200.

Energia elektryczna w gospodarstwach domowych
stopniu w celach grzewcrzygctwy{&dkilé) cery wizgt aEsze
elektrycznN stosowano do gotowania posi gk -w i
dodat kowy. Z kol ei i stotny wudziag (24 %) tego n
uUyt kowe|j wyni kag wiebualowsposdtanptw domowych do s

WyposaUenie w urzNdzenia do
Swi at ga

Na przestrzeni lat 2002-2 0 1 8
efektywne ener getyczni e. W mies

gos

byga
sub
ogr z
oSni
i eci

ogrzewani armpamites dgae & i

wykorzystywano technol ogi

zkani ach

e NOoOWOC ZE€

wyposaUonych

w
na i
ciep
ay
pie

b t
ub

ogrzewania (na paliwa stage | ub na gaz ziemny)
(28, 9%), sguUNce jednoczeSnie do przygotowani a
popul ar ne (19, 9%) , a jeszcze rzadzi ej wyst ipowa
budynkach jedynymi urzNdzeni ami gr zewc zymi bygy
paliwa stage (4, 9%)
Wykres 1. Ogrzewani e weodd uegs ztcezcehd® i kK ogr zewani a w
mY20A20 y I LI £t A G|
BY20A20 yI LI fAGI
mY20A20 yI 3FT TAS
mY20A20 yI 3IFT TAS
I ASLI2 aASOA26S
mt 272401 OS
tr-dgo Opracowanie GUS ZuUycie energili w gospoda
CiepgN wodn najcznSciej pozyskiwano z i nstal ac]j
domowych), duUy udzi ag mi ayy glektrycank 21,190 miad piecyki | u
gazienkowe gazowe (16, 9%). Kotgy dwufunkcyjne |
uUywane w 15, 4% gospodarstw domowych, a na gaz z
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Wykres 2. Ogr zewani e teclonkpgrzeveadiagw2918 r.

Lyadltroal OASLIO
Bojler lub terma elektryczna
mt AS0&8]1 OITASy12¢
mY20A20 RgdzZFdzy] O

g2Ré m LI tAglE aid
BY2O0A20 RgdzFdzy | O

24%
tr-dgo: Opracowanie GUS ZuUycie energili w gospoda
Wi ikszoSI gospodarstw domowych byga wyposaUona w
zuUywaj Nce energihn, zar - wno te, Ky grzeveczezjaks tp,&kthra j a gy pc
poprawi agy komfort Uyci a mi eszka@&c- - w. Zdecydowana

posiadaga najwaUniejsze domowe urziddadamemiUarlkil eKBrRy 81
pralki automatyczne (92,1%) i odbiorniki telewizyjne (93,9%).

WSr.-d posiadanych Fr-ded Swiatga domi nd4jy diod
wszystkich Fr-ded Swiatgga, kt -rych przewaga | iczbow
mi ej sce w badaniu za rok 2018. W poprmedafyghchadawe:

e

0
miejsce wSr-d wszystkich typ-w Fr-ded Swiatga (34,59

Wykres 3. Gospodarstwa domowe weddgug posiadanych

80% -
70% -
60% -
50% -

40% -

30% -

20% -

_

ost .

AL NS 61N 6ASGEspPBASGE s 6AIANE 61 AAF NEGTAF NB 61 A
tradycyjne  kompaktowe LJ2 R U dzd yh&ogenowe diodowe (LED)
(liniowe)

m 2015 + 2018

tr-dgo: Opracowani e Qospodarstaghadomewyehnve2018g i. i w
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mi eszkalne wielorodzinne poddane tier momod
z bada® statystycznych

Z b a d angkonanych w 2019 r. w ramach pracy badawczej: Opracowanie metodologii

i przeprowadzenie badania sk al i dziaga® termomodernizacyjnych

wi el omi eszkani owych w celu poprawy ich energochgonn
dziaga® w tpgzez&GUR,r umkuamach kt- -rego wzifnli udziag r
zar zNbduedyy nk - w) posiadaj Ncy | ub majNcy w zarzNdzie 18

1 60,7% budynkéw mieszkalnych wielomieszkaniowych nie wymaga termomodernizaciji,
w tym 29,7% z powodu przeprowadzenia prac termomodernizacyjnych do 2016 r.,
a 31,0% ze wz ploitdw erba tleranlomoder ni zacyjnych (np.
budynku w technologii energooszczndnej),

1 39,3% budynkéw mieszkalnych wielomieszkaniowych wymaga przeprowadzenia
termomoderni zacij.i w celu doprowadzeni a stanu
standardéw energetycznych, w tym dla 9,4% budynkéw termomodernizacja jest
realizowana lub planowana na lata 2017-2020, a dla 29,9% nie jest planowana.

Wykres 4. Zapotrzebowani e na termomoderni zacjn
badaniem

m. dzReéyl1A yArASsgeyvylr3arands 4GS
m Budynki poddane termomodernizacji przed 2010 r.
Budynki poddane termomodernizacji w latach 2010-20

. dzREY1AZ
LE Fy26L yI

m. dzReéy1AX RfF 1045 NRBOK &SN
ale nie jest planowana w latach 2017-2020

REF 1
K TL

f 5 NB
NE 1 Tt

ey O(

i SN
r g f

Oyl

is
J2

tr-dgo: Opracowani e met odol ogi i i przeprowadzeni
budynk-w mieszkalnych wielomieszkaniowych w celuwu
pl anowanych dziaga® w tym kierunku, GUS 2019.

Ekstrapmowy Blxze wyni ki na cagy zas-b budynk - w wi
(przyj muj Nc, UOe wuzyskane rezultaty badania sN pra
nieprzebadanya®d UylieUmaa prace termomodernizacyjne oc
budynkéw mieszkalnych wielomieszkaniowych.

Nal eUy podkreSlili, Ue wskazana skala potrzeb t
respondent -w badania i moUe ulec wzrostowi W przys.
noSnik-w energii), zmnhie¢gwymadlaj Noydhbuedymam wdernlza
termomodernizacja budynku w | atach wubieggyc ni e wy|
w tym zakresie w perspektywie 2050 r . 4 tego powodu
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termomoderni zacpietnawaiUyj alna eokreSl enie potrzeb kr -
a nie cagkowite potrzeby w zakresie termomodernizac
2050 r.

Z przedmiotowego badania wynika, Ue najpopul arniej
by®pai epl anie Scian zewnhitr zn yazpatrybvanegy wdiewddztwaicayz al e Un i
rodzaju wgasnoSci budynk - w. Dotyczygo ono 93, 0% |
budynk-w objAtych badani em. Udziag ten wahag sihn (o
i 82,0% w kujawsko-pomor skim do 100, 0% w wojew-dztwie Swinftokr

Osoby fizyczne bndNce wgaSciciel ami wi el omi eszka
we wszystkich budynkach poddanych modernizacji w latach 2010-2 01 6 . Sp-gdzielr
mieszk ani owe dokonagy ocieplenia Scian zewniAtrznych w
t ej termomoderni zaciji. PodobnN skaln dziaga® zao
mi eszkani owych, kt -re ocieplidgy 94% budynk-w w swoic
Skarbu PaGstwa (88, 0%) naj prawdopodobni ej j est zwi N;
w budynkach tych przeprowadzono docieplenie przegr-d
nieobjAatych badani em, a po drugie rozpatpoywaneaddkudy\
budynkami Zzabyt kowymi, w kt-rych prace termomoderni
uzgodnienia z wojew-dzkim konserwatorem zabytk- -w oIl

architektonicznych i historycznych.

W powszechnym odbiorze termomoder ni zacj a kojarzy sin z wy mi an

bal konowych, al e wyni ki badani a ws kazu JN Oe tyl kc
dokonano takiej wgaSnie wymiany. NajwinksN intensywr
wykazagy sin j ednosktk-ir e k ozmausntad snoewa § y tn f or mn mo
moderni zowanych budynk-w oraz Skarb Pa@E&stwa, odpo\
wzglihdem | iczebnym naj wifcej budynk- - w, w kt-rych WYy n
2010-2 01 6, wykazagy sz lgadreiiewer i d misp-|l noty mi eszkan
w stosunku do og-Il nej ' iczby moderni zowanych budynl
34,5% i 29,6%.

Z przeprowadzonego badania wynika, Ue ociepleniu
dziagani adetrenrimacancoy j n e . NajcznSciej bygo to ocieplen
(60,0% przypadkow) lub wymiana stolarki budowlanej (45,9% @ dr z wi zewnnt +oknmae , 36,5
Il ub dr zwi bal konowe) . Rzadzi ej wybierane bygy dzi
techni czne budynk: - w: Fr-dgo ciepga |l ub wihzegd ciieplny (
12,5%, modernizacijid 4wB2Ag a moidepglnneqaac j a wewnihtirznej il
25, 2 %, moderni zacj a instal aclB3%, madermzgcg|lub wyndaya uUyt ko

instalacji wentylacjii 5, 6 %, moderni zacja systemu oSwietl&nia w c
22,5%).

Z przeprowadzonego badani a wyni ka, Oe po termomodernizacj
Fr-dgem ciepga byajig egi euld zdiaegp woywnii-csz 65, 9% (wzrost
to przy Znacznym ograniczeniu wykorzystani a kot g- w

n

z tym Fr-dgem ciepga po przeprowadzeniu termomoder

mniej) oraz cagk owi t e rezygnacij.i z piec-w kaflowych (po |
Oaden z rozpatrywanych budynk- - w ni e byg jul Wy po
termomodernizacj N udziag ten wynosi g aU 22,5% badan
whnglemaz piece kaflowe bygdgy wymieniane w duUym stop
udziag po termomoderni zacij. Tr-ded ciepd wyni-sg 2
l ub wymiany ¥Fr-dgdga ciepdga kotgy opal anemwaiwgbbem wy mi
przypadkach piece kaflowe =zastNpiono kot gami opal ar
Ue w 42 przypadkach siel ciepgowniczN zastNpiono

przypadkach kotgJy opalane gazem zastNpiono sieciN ci

Tabela 9. Rodzaje F*r-dfa ciepga w badanych budynkach prz

przed t er momo| potermomodernizacji
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kociogdg/ piec na 22,9% 5,1%
piec kaflowy 22,5% 0,0%
kociogdg/ piec na 10,0% 23, 7%
kociog/ piec na 3,0% 1,8%
inne 2,7% 1,8%
ogrzewanie elektryczne 1,9% 0,3%
kociog/ piec na 0,1% 0,9%
pompa ciepga 0,0% 0,5%
tr-dgo: Opracowani e metodol ogi i i przeprowadzeni e bada

budynk-w mieszkalnych wielomieszkaniowych w celu poprawy
i pl anowanych dziaga® w tym kierunku, GUS 20109.

CznSl prad zmadémych odbyga sifi bez zmiany Fr-dga
kot hr-aw kot gy opalane tym samym paliwem | ub moderniz
przypadkach zar - -wno ,jpakeid modeiraji za&cjdgem ciepgda byg
w przypadku kot ga opal anego gazem sytuacj a t aka
a dla sieci ciepgowniczej w 493 przypadkach. St osur
sieci ci epgownideuzleegg owypnoitkeancj ajgu w tym obszar ze, k t
Tr-dgo ciepga, al e r-wnieU modernizacijn wymi enni k-
wymianfii ukgad-w automatyki, stabilizacj.i [ pomiar u.
Tabela 10. Sredni e wasktadF®dik-w EP przed i po termomoder
oszczndnoSci

Srednia wartoSi wska
[kWh/(m?-rok)] Vzglene
przed Do oszczndnosS
t er momoder ni termomodernizacji
Polska 225,6 141,5 37,27

Polska - 2010 250,3 156,0 37,67

Polska - 2011 2429 152,4 37,25

Polska - 2012 224,0 141,1 37,02

Polska - 2013 218,3 146,3 32,97

Polska - 2014 217,7 136,7 37,20

Polska - 2015 2175 129,6 40,42

Polska - 2016 214,7 132,6 38,22
tr-dgo: Opracowani e met odol ogi i i przeprowadzeni e bada

budynk-w mieszkalnych wielomieszkani owych w celu poprawy
i pl anowanych dziaga® w tym kierunku, GUS 2019.

Tabela 11. Sredni e wartoSci wska¥ni k-w EP przed [ po t
oszczindnoSci wedgug wgaSciciela lub zarzNdcy
§rednia wartoSi wska
[KWh/(m?2-rok)] Uzyskane
przed po oszczndnosS
t er momoder ni termomodernizacji
Polska 225,6 1415 37,27
jednostka komunalna 327,3 154,5 52,81
zakgad pr a 136,0 104,3 23,29
Skarb PaEs:/ 3424 119,4 65,12
sp-gdzielnia 176,1 121,0 31,29
TBS 298,2 184,7 38,07
wspdlnota mieszkaniowa 280,2 169,3 39,59
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osoba fizyczna 262,0 193,3 26,21

inna jednostka 252,6 130,3 48,42

tr-dgo: Opracowani e metodol ogi i i przeprowadzeni e bada
budynk-w mieszkalnych wielomieszkani owych w a@dtreeb popr awy
i pl anowanych dziaga® w tym kierunku, GUS 20109.

Tabelal2.$r edni e wartoSci rocznego zuUycia energi.i na poa
i po termomodernizacj.i oraz uzyskamaraBddczwdnoSci we
§rednia wartoSI roczneg
potrzeby centralnego ogrzewania [GJ] Uzyskav\ne A
przed Do oszczndnosS
ter momodern termomodernizacji
POLSKA 1295,1 973,5 24,8
jednostka komunalna 773,4 436,1 43,6
zakgad pr a 1654,8 1133,3 31,5
Skarb Pa@Es!H 660,9 489,8 25,9
sp-gdzielnia 1384,0 1067,1 22,9
TBS 877,6 443,9 49,4
wspolnota mieszkaniowa 1185,8 858,5 27,6
osoba fizyczna 1004,6 737,0 26,6
tr-dgo: Opracowani e met odol ogi i i przeprowadzeni e bada

budynk-w mieszkalnych wielomieszkaniowych w celu poprawy
i pl anowanych dziaga® w tym kierunku, GUS 20109.
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3. Okr e S| e amcaleyclogp@sobéw renowacji budynkow

Zgodnie z ar t . 2a ust. 1 1it. b i g dyrektywy

opjacalne podejScia do renowacij.i wgaSci wych

z uwzgl Andni eni em, wva dskt aocsho,wng wé n tpuwazlynych wga
w cyklu Uycia budynku, a takUe przedstawia
oszczndnoSci energi.i i szersze korzySci, do
powietrza.

Kol ej noSi dziaga® termomodernizacyjnych powi nna
moUl i wie naj wi ik smo/xtha ceif ekrhniwe j s z e neheagii w std$ynkuida i Kk 0 'S z
zaangaUowanych Srodk:- - wi. My S1 Nc zatem zmniejszemid i zacj i
zapotrzebowania na energifi naleUy pamintal, Oe dzi
opisano poni Uej
Schemat 1. Rodzaje dziaga& termomoderni zacyjn:

niskonaktadowe
* kontrola szczelnosci przegrod * wymiana uszczelek w stolarce * wymiana stolarki okienneji
* kontrola izolacji okiennej i drzwiowej drzwiowe]j
* kontrola urzadzen * izolacja cieplna rurociggow * acieplenie przegrod

regulacyjnych * instalacja elementow * zastosowanie urzadzen

* kontrola miernikow i czujnikow automatyki sterujacej sterujgcych pracg wentylacji

* instalacja samozamykaczy do * zastosowanie ukfadu free
drzwi coolingu

* wykonanie przeston * zastosowanie odzysku ciepta
wjazdowych do hal s wymiana zrodta ciepta
produkeyjnych * modernizacja systemu

* wymiana oswietlenia przygotowania c.w.u.

tr - d@por:acowani e wgasne KAPE

Bi eUNcy serwis | kopeswmiwajcNae prawi dgowe funkcj c
odpowiedzialnych za straty i zuUycie energi. (dotyczy wszystkich
potrzeby ogrzewani a, przygotowania ¢.w. Uu., produkcij.i

1 zapobieganie zawilgoceniu przegréd i ich izolacji cieplnych,

f dziagania gwarantuj Nce utrzymanie szczelnoSci p o

uszkodze G, utrzymani e dobrego stanu uszczelek, z

f utrzymani e odpowi edemite-jw jiak w@pbs aeleenm a i nstal at

chdgodniczych, wentyl acyj myzcchz e(gi- | tneocShen w i e ednreen@ y- cwh

regulacyjnychi zawor - w, sigowni k- w, czujnik-w oraz wurzN
do monitoringu zuUycia energii,
f kontpoprawnoSci dziagania algorytm-w reguluj Ncyc!
T i kwidacjn wyciek-w i nieszczelnoSci instalacij.
instalacji i gr zewczych, C. W. u., technol ogicznych, chgo
wentylacyjnych),

1 kontoiszczel no$§

c
znajduj Ncych s
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Dzi agania beznakgadowe i ni skonakjadowzengicaatemNwdnc

mo Ul i woSci uzyskania znacznych oszczindnoSci w zuUy«
uzyskal znaczNce korzySci), kt-re zwyklJnge: sN relatywn
T wymiana izol acij.i l ub el i minacj a brmatkry imstalacjii zo |l ac]j
grzewczych, c.w.u. czy instalacji technologicznych,
T wymiana l ub instal owani e el ement - w i wypos al
umoUl i wiajNcych IlepszN regulacjfi pracy,
1 ocieplenie ruroci Ng- w, el ement -w wypelsmetheni a i

regulacyjne),

1 opracowanie i stosowanie harmonogramoOw pracy instalacji grzewczych, c.w.u., wentylacji,
klimatyzaciji, etc., stosowni e do potrzeb [ wy K
procesu produkcyjnego,

f wymiana uszczel ek cevokisnhe draz drewéowdj, S| us ar

f stosowanie samozamykaczy do drzwi wej Sciowych,

1 wykonywanie przedsionk-w przed wej Sciami do budy

T wykonywanie kotar i przesgon wjazdowych do hal
automatycznie zamykaj Ncyduh cpzoy pprrzzegjeSchiaun ipur apcog vanzi

T prostsze przypadki wykorzystania ciepga odpadowe
z chgodzenia agregat-w chgodniczych, chgodzeni a

1 wykorzystanie moUliwoSci pempeSzedeaEelgoz chpdiza n
i instalacji chgodniczych.

Do dziagaG 'ni skonakgadowych, jakkol wi ek wymagaj Nc
J iczyl m.in.:

T wykonywanie zewnfAtrznych element-w zacieniajNcyoc

sih ppmre& w okresie | etnim, w tym stosowanie nz¢
nadmi ar Swiatga sgonecznego w okresie letnim w s
f wymiann oSwd ed$ winsavwskoeystargem technologii LED,
1 instalowanie elementéw automat y Kk i steruj Ncej (czujniki, Zawor
umoUl i wiajNce optymalizacjn pracy instalacij.i i S
T instal owanie ciepgomierzy i podzielnik-w koszt - -w
pozwal aj Nce nae wepysotwacmzenirozliczani a koszt - - w (
indywi dualnego zuUycia w |l okalach.

Wysokonakgdadowe dziagani a wtyemargoarhdild:eerni/vizékgjayleh n

finansowychr - wnpewWi nny byl przeprowadzane, poni ewalU pr zyn
energii. Pr zy ich real i zacjniasntailpeuGadadayieir owal si n

1 prace termomodernizacyjne powinny byl przeprowad

naj mni e|]j korzystnych z ekonomicznego punktu widz:

zwrotu daneji nwestycji), z uwzglndnieniem usuniifcia wy

T r-wnolegle z dziagani ami maj Ncy mi za zadanie zmn

realizowane dziagania umoUl i wiajNce pomi ar uzys|

pomiarowych.

W przypadKku, gdy w wyni ku dziaga®& termomodernizac
zapotrzebowanie na ciepdgo do cel -w grzewczych, pr zy
r-wnieU dostosowywal pracn instalaciji grzewcstcych (i
korzystne, kiedy po dokonaniu termomodernizacji w budynku nadal pozostaje dwukrotnie
przewymiarowany kociogdg, wihnzed cieplny oraz pompy | ul
grzewcza.

W zwi Nzku z tym, praktycznie w ka&dyimz pcjziypapa&wi pnr
r-wnolegle prowadzone dziagania polegaj Nce na dostc
zmniejszonych potrzeb cieplnych. W wielu przypadkac
i w jakim zakresie t e dzi awapbodj mcailte Uy e msecawn ezjo wd e
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wykonanie audytu energetycznego, kt-ry wskaUe optyn

prac, a ponadto pozwol. zoptymalizowal nakgady i nwe
inwestycyjnN na podstomnacji erzetlbej anélizyydangch.Wh dodatku koszt
wykonania audytu energetycznego najcznSciej ma zni k

inwestycyjnych potrzebnych do przeprowadzenia termomodernizacji. Z tych powoddw, audyt
energetyczny powiNtcenymykl amentem procesu termomoder

Przy zagadni eniu termomoderni zaciji obowi Nzuj e po
zdecydowanie najkorzystniej j est zrealizowal tak N i
t o, Oe po zr ealkiizoohwa nrioul|sieveyscphsvh yi ¢ h dziaga® zmni e
zapotrzebowanie na ciepgo (ocieplenie przegr- -d, mo d
z powietrza wentylacyjnego, wymiana pokrycia dachu na pokrycie wyrobami bezazbestowyml
wraz z ociepleniem, etc . ) warto zmoderni zowal r-wnieU system gr
ponoszone s N naj mniejsze mo Ul i we wydat ki zwi Nzan
uUOytkowaniem tego systemu (mniejsze grzejniki, mn i
rozmiaréw armaturast er uj Nc a, mni ejsze kotgy i wy mi ean nd ikfi ci e
optymal ne war unki pracy taki ej instalaciji. Dzi nki
wytwarzania ciepga i regul acj.i instal acji

Czinsto bywa jednak, Oe i evag Ntcosrc h n iSe o dika- w wynsat a rg
termomodernizacij i. W takiej jaktmacwniUsmnumeUzyakoksi8
przeprowadzil prace ter momodernizacyjne, aby Sro
spoUyt kowane z efektem optymal nym p ozdym, wag | ndem
i energetycznym. Wyb-r rozwi Nzania r-wnieU powinien
audytu energetycznego. Al gorytm wykonani a audytu
o zakresach wnUszych ni U kompleksowygyf izkwgas zanmdll uw
termomoderni zacij i obiekt . - w i budynk-w objnAatych ochi
nastninpuj e redukcij a naj mni ej korzystnych z punktu
termomodernizacyjnych. W ten S p 0s - dzym wgkiesien prac s i N r
termomodernizacyjnych, kt -re jednakUe pozwala osi Ng
oszczndnoSciowy.

Wykonanie audytu energetycznego pozwala r-wnieU n

rozbi e UnmarBnkdch pegodowych w poszczegdlnych strefach kllmatycznych w Polsce,

a takUe gtdmdar dach wykonania prac w r-Unych lokaliz
zr - Unicowani e pod wzgl ndem war unk - w Srodowi skowyc
optymal nego rozwi Nzania iinnw bwi Nzukmz gt n dryima npeowpr zy
decyzji i nwestycyjnych. O istocie tego wpgywu Swiad
ciepgo dl a identycznego obiektu budowl anego (hal'i
mieszkalnego), wz al eUnoSciwerdi auswtR®l sce, mogN dochodzil na
wzgl ihdu powierzchnia kraju zostaga podzielona na pi
sin war unkach at mosferycznych. W kaUdym tych obsz,
temperatury obliczeniowe.

Zgodni e z procedur ami audytu energetycznego, aUdy
zawsze powinien obej mowal moderni zacjn systemu grze'
moderni zacj i ukgad-w klimatyzacij.i i wemnegbndwE) nocoir:
prowadzNce do zmniejszenia Prapedgiziewoiwamii a tnaak icei ew §
termomoderni zawvcjsizcakgj mnjpBci

T ocieplanie przegr -d zewnntrznych (dach- w, Sci an

piwnicami),

T wymiann olduebr nimzacij n stol ar ki i Slusar ki oki enn

samozamykaczy drzwiowych,

zastosowanie odzysku ciepga w ukgadach wentyl ac]j
zastosowanie urzNdze@® steruj Ncych pracN wentyl ac
wyci Ngowa) ,

E ]
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{1 zastosowanie r ozwi Nza@E pozwal aj Ncych na regul owani
zapotrzebowania (DCV),

1 zastosowanie rozwi NzaGE zmnlejszachych zapotrze

1 zastosowanie rozwi Nza® umoUl i wiajNcych biernN i
promieni owani a sgonecznego w okresie zimowym oraz :
pomi es z okresi&letaim,

1 zastosowanie ciepgomierzy i podzielnik-w koszt - - w
pozwal aj Ncych na wprowadzeni e systa&mi-av weodjug z:
indywidualnego zuUycia w Il okalach, a takUe wod
odczytu,

1 modernizacja systemu przygotowania c.w.u.

Na rynku | es wieldtoesct Mimpanlyocdi i ocieple® przegr-d zewnn
ocieplenie praktycznie k aUd e g o rodzaju przegrody. Dotyczy to (
wykonywanych w technologiach tradycyjnych, jak i wysoce zaawansowanych technologicznie
przegrod wbudynkach przemysgowych. W kaUdym przypadku
projektant) jestwstanie dobr al odpowiednie rozwi Nzani a. Gener al
iwymagaj Nce uUycia zapraw klejowylddklewktﬁrychnéaystem oraz
mocowa@® izolacij.i Wy mag a uUyci a gNczni k- w mechanic
wykonywanezgot owych system-w elewacyjnych (bl acha, pgyty

N a rynku dostihpna | est r-wnieU ogromna l'iczba s
) wielkiej r-UnorodnoSci parametr - w i wgaSci woSc
z przepuszcz al noSci N promieni owania sgonecznego (co ma
promieni owania sgonecznego, korzystne w okresie zim
l etnim). Z tego powodu doboru rodzaju i parametr - v
audytor ener getyczny l ub projektant, po dokgadnym roze
z uUytkowaniem i wykor z ystanlem pomi eszczeCE Jest t
strat i zysk-w ciepga w uUytkowanych pomi é&dzdzeni a
system montaUu stolarki/SlusarKki okiennej . Warto p
(mindzy i nnymi pod wzglnfAndem moUl i woSci kondensacij.i
wilgotnoSci oraz strat ciepga w zwi Naktuosowaliekmartra
el iminuj Ncy most ki cieplne. Aspekty t e brdN mni e
magazynowych (w kt-rych temperatury wewnitrzne s N
(gdzie wysthinpujN dulUe zyski ciepgadaaett bRdNdzZe G&Jpr a
znaczenie w przypadku pomieszcze® biurowych czy | ab
wymagania zwi Nzane z parametr ami uUOyt kowania pomi esz

Odzysk ciepga w ukgadach wentytlyacwi powtUecipraynosi
w zuUyciu energii [ kaUdorazowo przy pl anowani u
przeanalizowal mo Ul i wo S j ego zastosowani a. Odzysk
znaczenie z punktu widzenia podniesienia waloréw i standardow uUyt kowani a pomi es z
i zapewni eni a wyUszego komfortu i ch uUOyt kowani a (
i wydajnoSi pracowni k- w).

Zastosowani e wentyl acj i mechanicznej wyci Ngowej
higrosterowal nych | ulbszreicmmllcihwo Sdcaij estwirfowani a str
wentylacyjnego. Dzi nki ograniczaniu wielkoSci tego
ni e sN uUytkowane |l ub sN uUytkowane W ograniczo

zapotrzebowanie systemu wentylaciina ci ep §o.

Wentylacja mechaniczna daje r-wnieU pewne mo Ul i
zapotrzebowania na chg-d w okresie letnim. MoUna j N
w pomieszczeniach w okresach wystifipowa mpiwokresachs zych t
nocnych). MoUna zwifkszal wtedy wydajnoSi wentyl ac
nastnpni e wykorzystal Zmagazynowany (w przegrodach
w okresie wysthnpowania podwyUszonych itampeMallirwaédw
takiego systemu sN ograniczone, ale cznsto pozwal aj
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pomi eszczeniach z przegr odami masywnymi ., maj Ncymi W
chgodu w ich strukturze.
W obliczu zmian klimatycznych, ten d enc j i wWzr ostowej temperatur zewn

standardéw ochrony cieplnej budynkéw, wni edgugi e]j
wyzwaniem ni U ogrzewanie budynk-

perspektywie czas
bndzie usutwani e z

w
i przej Sciowych. l stotnN roln bndzi e zatem odgrywa
pochodzNcego od promieni owania sgonecznego przez p
stanie sifn stosowanie rozwi Nza® umoUl ikvo &qiNMyzyhs -iwe:
sgonecznych w zaleUnoSci od pory roku (ograniczanie
tego r-Une stage (bierne) zewnntrzne el ementy zaci
odpowi ednio zaprojektowane dywr&i (dajsNagemdall iuwg i)
ni mi ruchome rolety, Oaluzij e, markizy i i nne ur z Nd
el ementy zacieniajNce (zasgony i Ualuzje wewnftrzne
sgonecznymi, lecz id¢ckjmall nwdS wi plnlidrl}siamink rolet i Us

JeSl i chodzi o wykorzystanie ciepa odpadowego z
j est zapewnienie moUliwoSci odpowi edni ej regul acji
kiedy poj awniagnNi esicii espau odpadowego, aut omatyka ster
odcifncia lub zmniejszenia dopgywu <ciepga z instal at

w pomieszczeniach bfAidzie wtedy wutrzymana na zadanymn
odpadowego).

Ciepgo odpadowe moUna pozyskiwal z r-UOnych ¥Fr-d
z proces-w technologicznych (maszyn i urzNdze @), |
powietrza), ze spalin czy z proces-w sSsGchgadzakUa g
z urzNdze® chgodniczych (np me bl i chgodniczych w s
centr-w danych). Trudno w og-lny spos-b opisalil t ech
efektywnN realizacjfin odzysku esiimdpsdaalne 2@prdjeitowarsiez o wo Kk o
systemu odzysku ciepga z wudziagem technologa produl
rozwi Nzania nie zaburzN procesu produkcji i jego wyc
Niekiedy mogN to byiwi lkemphi wywmamej Noe wudziagu wie
i wyspecjalizowanych biwur projektowych. Czasem, j a
wykorzystal prostsze rozwi Nzania umoUliwiaj Nce odz)

odpadowego w tym samym budynku | ub do ogrzani a budynk: - w sNsi e
wykorzystaniu lokalnych sieci niskotemperaturowych.

Il nstalacj e grzewcze (odpowi adaj Nce Za dostarczan
w takich rozwi Nzaniach posiadal magNzebiawgadksSilych
zdol noSci regul acyjnych). Przy magych stratach <ciep
ggnboki ej termomoderni zacij i) ogrzewani e budynku p
nagrzewnic lub element-w grzejmrych Takmagejozwe Nwgade
na dynam|czne zarzNdzanie iloSci N dostarczanego ci ep
wygNczenie element-w grzejnych w S$tasawarpeand dalszynd u Uy ¢ h
ci Ngu grzejnik-w Ueliwnych dzy krourzovbywdh wymwdkdy Nc e
odzysku ciepga z proces-w tiegrhzneojlmoigkiic znfyctNM jbaisdaNc znei Up
czas dostarczal ciepgo do pomieszcze® co wpgywa na

Opisane powyUej zasady zwi tleapezk wesezmesmbidehntypecp
Typy budynk- - w r-0Oni N sin mi ndzy sobN wewnintrznyr
strumi eni ami powietr za wentyl acyjnego, wymagani ami
har monogr amami uUytkowania c¢zyzystkr-uwmiceindpdm we wwpina g
w zakresie jakoSci powi etrza. R-UnorodnoSi i zmi ent
wyni ki analiz efektywnoSci energetycznej i ekonomic
uwzgl adnil jedyni e wy k o myu jedhgicznes. zPoszukiganig coptgmalngch a | i
rozwi Nza @& i optymal nego zakresu termomoderni zacij. p
zwi Nzanych z wykonaniem audytu energetycznego. P o z
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przeznacza sin ogr aniwez omnae ndardood k & f efkitnyawinseo ¢ z y nawe
inwestycje termomodernizacyjne.

Audyt warto r-wnie0 wykonal z uwagi na potenc
0 dofinansowani e na realizacjn dziaga® zwi Nzanych
z redukdjiNiemniasni eczyszczeE. W wielu przypadkach ap
z koniecznoSci N wykonania audytu energetycznego, Kkt
okreSli szacowanN wielkoSi efektu Srodowi skowego.

Na koniec nal e0y dodapowibema kzlbddradzowpkonana do
I a

projektowa dl a p nowanych modernizacji. Ponadto nal
zastosowane przy termomodernizacij.i maj N odpowiedni e
do obrotu handlowego w budownict wi e na rynku UE. |l stotne jest r- whn

zwi Nzanych z ochronN praw autorskich projektanta r
w przypadku dziaga® zmieniajNcych rozwi Nzania mater.

i funkcjonowanie budynku. Modernizacja powinna r-wnieU uwzg
substqncji ni ebezpiecznych z budynku, w tym azbestu,
a takUe adaptacjn do zmian kIl imatu, w s zezelengj- | noSci

infrastruktury (np. zielone dachy czy systemy zagospodarowania wody opadowej).

31.Ef ekt ywnoSi energetyczna i efektywnoSi kosztowa in
NajcznScieij uUywanym mi erni ki em oceny efektywr
termomodernizacyjnej jest procentowa oszczndnoSI ene

stanu przed termesmoidejei whej &. mi &osrtawkjinmestgcfite:k t ywno Sc i

T prosty okres zwrotu nakgad-w (SPBT),

T zdyskontowany okres zwrotu nakgad-w (DPBT),

T wartoSi bieUNca netto (NPV),

T wewnntrzna stopa zwrotu (I RR),

1 koszt w cyklu Uycia budynku lub okresie trwagoSc

Na potrzeby niniejsz e j strategi. przyjnto, Oe inwestycjn ter
Z a efektywnN ekonomiczni e, j eSli koszt uzyskani a o]
koE&owe|j przy przyjnciu pintnastoletniego okr e:
termomodernizacyinyc h or az przy zagonmendni sEagalbe@®Ec zceemi a i nw

mniejszy od kosztu 1 GJ (277,78 kWwh) zuUywanej energ

Koszt oszcziidnoSci energi i uzyskanej W wyniku t e
zakresu oraz o d dotychczasowego ¥Fr - -dga ciepga, moUe byl N
termomodernizacj i opgacal nN. JednakUe w niekt- -rych
gdy budynki zasil n@omideausisNNgeawrewagu[ih)Uej ef ekt ywn.
i ekologicznej, p@acalnoéi i nwestycji moUe stal pc«
niezbndne j est zastosowani e r-Unych finansowych
termomodernizacyjnych W celwu zachnceni a wgaScicie
Anal i zowane przypadki pokazuj N, Oe ze wzgl ndu na
i ekol ogiczne opi sywane i nwestycj e efaéleUywnw@&in

ekonomicznej.

Ef ekt ywnoSi termomoderni zacij i j est zdecyldeswani e v
wchodzi wymi ana ¥Fr-dga ciepga i instalaciji centr al
uzasadni one wzgl Andami technicznymi l ub ekonomicznymi
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322Met odyka oblicze® oszczfidnoSci ener gi i

Obliczenia oszczndnoSci energii tdljy pykmonzaae- | mmeytc
bilans-w miesificznych i met odami symul acyj nymi (go
Kocyk?8, Design Builder, Audytor OZC, CERTO, ATERM.

Do analizy wykorzystano metodol ogin opisanN w:

1 rozporzNdzeniu Ministra Irrcfar 29t0r9u krt. u rwy szp rdamii ae 1s7z
zakresu i form audytu energetycznego oraz c¢cznSc
audyt - w, a a

6

kUe algorytmu oceny opgacalnoSci pi
z

t
(Dz. U. poz. 34 p- ¥n. zm. ),

f rozpor zNdz e n ilnfrastMkturyi isRozwaju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie

met odol ogii wyznaczania charakterystyki energety
Swiadectw charakterystyki energet,ycznej (bDz. U.

1 normie PN-EN ISO 13790:2009 Ener getyczne wgaSci woSci- ulyt ke
Obliczanie zuUycia energi.i na. potrzeby ogrzewani

Procedura wykonania oblicze® na przykgadzie programu

1. Wprowadzenie danych dogrogramauNMocykch budynku

2. Kontrola wynidc&dsamt aovbwd wyczle @ gpor ametr - w energetycznyc|
strat ciepgda, zapotrzebowania na energifn uUytkowN

3. Wprowadzenie danych dotyczMNicyamalwiska Fwi &l kvo 8aeii s¢ m

4, Wprowadzenie danych dwydhxoszzoN engrgiih anflizadkosziosy erergii.

5

6

Analiza przedsinwzifnl termomodernizacyjnych.
Przyjncie l ub korekta proponowhaaycnhoSwskaWniekn-ew g
modernizacji.
7. Przyjhncie lub korekta proponowanrya®nijke-dwm oesn & rogviyic

modernizacji.

8. Wprowadzenie danych dotyczNcych koszt-w moderniza

9. Wydruk wynik-w analiz i podsumowa E.

Po wprowadzeni u danych program Kocyk oblicza pod
przez przenikanie | wenglhhdopnwi phko$Sciwnzapotbrezaelzow
uUyt kowN i ko owN na ogrzewanie i c.w.u., kt-re d
budynku. Dodatkowo oblicza r-wnieU wielkoSlI zapotr zce
pomocniczych.

Wi el koSaimo (lei wi aj N prowadzenie na obliczonych w
zwi Nzanych z wykonaniem audyt-w energetycznych, | ak
wariant -w zwi Nzanych z termomodernizacja i zmi anN st

w efekcioewyk]o@cziaga'GE’programu Kocyk, otrzymuj e S i
moderni zacji obej muj NcN:

f zapotrzebowanie na energin uUytecznN do cel -w gr z

f sprawnoSi systemu grzewczego przed modernizacj N,

f sprawnoSi syst e mmodgmizagiwczego po

1 zapotrzebowanie na energifin pomocniczN przed moder

f zapotrzebowanie na energifin pomocniczN po moderni z

BpProgram Kocyk to aplikacja stworzona pr,zkéma pokwala jna dokbnywagia ncj i Pos
oszacowa® zapotrzebowani a na ciepgo w budynku oraz przeprowadze
Srodowi skowych zwi Nzanych ze zuUyciem energii w budynkach.
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T koszty energi. przed modernizacj N, zg/rok,
T koszty energi. po modernizacji, zg/rok,
f roczna oszczhndzmgo/Siokk,oszt - w,
1T cagkowity koszt modernizacij.i instalacji g9grzewczej
T prosty okres zwaotu nakgad-w, | at
1 redukcja emisji COz2, ton/rok.
33.Zakr es dziaga® pgytkie]j [ ggnbokiej termomoder nni
budynkow

W poniUszym ppdredstzawiene zostanN konkretne pr z
termomoderni zacj i dla pifAciu typ-w budynk- - w:

1 jednorodzinnych,

1 wielorodzinnych,

1 uUOytecznoSci publicznej,
1 gospodarczo-pr zemys gowych,

1 magazynowych.

Przeanalizowanez ost agy dwa typy trfeboloanoidepdytzlaax)j,i {g@gagdni e
stosowanymi na potrzeby Strategii (vide: om- wi eni e kluczowych pojnl na po
Dodat kowo, w przypadku pagpnt lpioejrzedbymomodelj sizegoj ir ozc
zestawy najbar dchzikgs zapgvaoc a(ldilyac danego budynku) dzi a

uzyskanie o0oszczndnoSci ener gii koEowe|j na pozi omi e
ener gii ko owej . Podej Sci e to pozwal a na por - wnan
charakterze: kompleksowy ch i nwestycj i obejmuj Ncych szereg dzia
efektywnoSci energetycznej. KluczowN r-0UnicN mindzy
skupia sin na maksymalizacj.i efektu ekonomigcznego

a ter momoder ni z&a ong anaksymjafizaoj kedektu energetycznego (zapewnienie

osi Ngnifncia parametr-w zgodnych z wymogami rozpor zNd
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Tabela 13. Budynki poddane p § y ttérmoenpdernizacji

Typ budynku

Strefa
klimatyczna

Rok budowy

Powierzchnia

Zakres
modernizacji

tr-dgo:
budynk: - w

Ulyteczt
Jednorodzinny Wielorodzinny puREE J Cospeckreo Magazynowy
(szkod pr zemys
podstawowa)

Il [l \% ] [l
1935, 1982 r. 1974 r. 1962 r. 1962 r.
145 m?2 3 700 m? 3 312 m? 885 m? 201 m2

modernizacja modernizacja | modernizacja | modernizacja | modernizacja
instalacji c.o., instalacji c.0., | instalacji c.0., | instalacji c.o., | instalacji c.o.,
modernizacja modernizacja dach, ocieplenie ocieplenie
instalacji c.w.u., instalacji dachu, dachu,
okna
c.w.u., o . . .
strop zewnnt rl wymiana okien wymiana
piwniczny, stropodach . zewnntr drzwi.
drzwi .
. nad o luksferéw,
drzwi . | zewnitr
. wi atrog .
zewnntr a o ; wymiana
Sci an) .
nowe, okna o drzwi.
. zewnntr
. zewnntr
drzwi .
. wi atro
zewnntr
stare, okna
a _ zewnntr
Sci ana o
N piwniczne,
zewnntr
naziemna, strop
&ci anal Plwniczny,
zewnntr drzwi
piwnicy, zewnntr
stropodach. cok - g,
Sci an 4
zewnntr
konstrukcyjna,
Sci an 4

zewnntr

0osgono\

i strefy
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Tabelal4.Budy nki

Typ budynku

Strefa
klimatyczna

podd

ane ggnb

U0yt eczn

oki ej

termomoderni zacij.

Rok budowy

Powierzchnia

Zakres
modernizacji

tr-dgo:
budynk- - w

Jednorodzinny | Wielorodzinny publicznej CRSpERErEa- Magazynowy
. przemys.|
(szpital)
v [ ] [l Il
1960 . 1979r. 2002 r. 1962 r. 1962 .
142 m? 2 264 m? 33 731 m? 885 m? 201 m?
modernizacja modernizacja modernizacja modernizacja | modernizacja
instalacji c.o. z instalacji c.o., instalacji c.o., instalacji c.0., | instalacji c.o.,
panelami PV, L o . . . .
modernizacja modernizacja ocieplenie ocieplenie
stropodach instalacji instalacji dachu, dachu,
niewentylowany, C.W.U., C.W.U., . . .
wymiana okien wymiana
Sci ana| stropodach drzwi zewnntr z drzwi,
zewnntr nad zewnntr luksferéw, .
. o wymiana
wykusza, wi atrog . .
okna wymiana okien
Sci ana okna zewnntr drzwi, zewnntr
zewnntr| zewnintr N . . . .
arteru iwnic modernizacja ocieplenie ocieplenie
P ' P Y instalacji wody Scian Scian
drzwi lodowej, zewnntrjdzewnntr
zewnhintr A L
Sc i any modernizacja
strop zewnntr instalacji
piwniczny, naziemne, C.W.U.
cok - g, strop pod
&ci an g Meogrzewanym
- poddaszem,
zewnntr
konstrukcyjna, stropodach,
Sciand stropnad
zewnntr pi wni c
0sg0NoY scjana
gruncie.

AEkspertyza w

i strefy
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34Ef ekt ywrm&irgetyczna i efektywnoSi ekonomiczna
przykgdgadzie rzeczywistych budynk- -w
N a poni Uszych wykresach przedstawiono wyni ki

i efektywnoSci
w poprzednim podrozdziale.

ekonomicznej

dl a ter mo moopisanyesh z acj i

Wykres 5. OszczndnoSI ener gi.i koE owej w analiz
pogytkie]j i ggnboki ej
519
budynek magazynowy 594
odzRey S| 3I2&LkRI
odzRay S| dB2ais0o &% Lmtroiyse modzReYy 1A LERR
termomodernlzacu
) . 74 modzRey 1A LER2RR
budynek wielorodzinny 76 termomodernizacji
budynek jednorodzinny 327
0 100 200 300 400 500 600 700
12KKOYHI N2 O
tr-dgo: AEkspertyza w zakresie okreSlwgmiSa i ovygarc all
typu budynk-w i strefy klimatycznej o, KAPE 2020.
OszczhndnoSi ener gi i zostaga przeliczona na p
Termomodernizacja ggnboka pozwala wuzyskal wyUsze o
termomoderni zadcsjzzzegyt kgm przypadkiem w tej anal Z |
publicznej ¥ szkoga podstawowa (termomoderni zacj a pgytka
ggnboka) . Z uwagi na relatywnie p-¥Ffny rok budowy s
w przeliczeniu na metr kwadratowy sN duUo niUsze ni U w szk
dokonano tyl ko termomodernizacj.i pgytkiejmoWyai ka z
uzyskal Wi Rkszy ef &kt praeremr gevtaydzaome.j analizy WYy ni
oszczndnoSci energi i istnieje nie tylko w budownicty
gospodarczym i przemysgowym.
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Wykres 6. OszczfidnoSi koszt-w w analizowanych bu
ggnboki e]

budynek magazynowy 111

pdzRey S| 3J2a&LRRI

& Lt A0l ysSe modRey1A LERR
termomodernizacji

modzRey 1A LIR2RR
termomodernizacji

odzRey S| ddedso

budynek wielorodzinny 23

budynek jednorodzinny

0O 20 40 60 80 100 120
T OKkOYHT NB1 O

tr-dgo: AEkspertyza w zakresie okreSlenia opgacal

typu budynk-w i strefy klimatycznejo, KAPE 2020
OszczfidnoSi koszt-w r-wnieU przeliczono na

oszczhidnoSci ami koszt . - w uzyskanymi dzi

a termomodernizacij. ggnboki ej or az oszczfidnoSci ami

pozostajal owi @annej relacji, co oszczndnoSci

oszczindnoSci energii z oszczndnoSciami koszt

Wykres 7. Prosty czas zwrotu (SPBT) termomoderni
analizowanych budynkoéw

hudynek magazynowy

budynek gospodarczo-przemyslowy

m budynki peddane plytkiej

budynek uiytecznosci publicznej )
4 termomaodernizacji

® budynki peddane glebokiej

budynek wielorodzinny L
termomodernizacji

budynek jednorodzinny

50
SPBT {lata)
tr-dgo: AEkspertyza w zakresie okreSlenia opgacal
typu budynk- - w i strefy klimatycznej o, KAPE 2020
Prosty okres zwrotu modernizaciji bandzie si

powi er

ener gii

jego lokalizacji, roku budowy, stanu technicznego,
[ p-¥niejszych cen noSnik-w energii . w Miesgalaychpr zyj Ni
termomoderni zacj a bnindzi-25 sliait azwr,acal dlpao HWdynk- - w
i

gospodarczyth pat aklwhJoJ &k widal na powyUszych

budynk-w uUytecznoSci publicznej moUe dochodzi
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N a podstawi e przeprowadzone]j analizy budynk: . w |

termomoderni zacja budynku jest bardzo zgoUonym proc:
czynnik-w wpgywaj Ncych na opgacalnoSi moderny zacji
podkreSlil istotfi popularyzacij.i audyt-w energetyczny
35, Ef ekt ywnoSi energetyczna termomodernizacij.i rzeczyw
Termomodernizacja budynk -w zabytkowych jest specyficzna z
konserwatorskiwzakresedpczgkpbfadi a Scian zewnitrznych).
pomi mo wskazanych ograni cze G, w poszczeg:-lnych pr z
szeregu rozwi Nza® poprawiaj Ncych efektywnoSi energ
budynkéw, w tym: wymiana Fr - dg§a energi i, ocieplenie stropu S
konstrukcij. stol ar ki i wymi ana szklenia na energoo
Scian i nagoUenie tynrkowoctzeerstmoei zma taeryijmyye hdddykowar
budynkoéw zabytkowych, stworzone na bazie naturalnych komponentoéw takich jak np. krzem i
wapno) od zewnNtr z l ub od wewnNtr z. Pozwal a to n a p
zabytk-w z poprawN efektlewhmdScze Saner, gepomizmej t ego,
technolog i i termomoderni zacij.i budynk-w zabytkowych | es:?
istnieje potrzeba bada@ i rozwoju w zakresie nowych
Przedstawione poni Uej obddtcyzcemmNeme czindnoSci energii w
przeprowadzony ch t er momoder ni zacij i budynk-w zabytkowych z

danych dla wybranych,i st ni ej Ncych budynk- - w. Do oblicze@® wybran
energii pegni Nce futkgigoo et kowe . | eNdardlaekly pp d Klree Stiérimomoder ni z
budynku zabytkowego wymaga kaUdorazowo indywidualne
rozwi Nza® w zakresie poprawy efektywnoSci epergtyc:
danego obiektu. Oznacza to, Ue nie jest moUli weo kataloge S| eni e
opgacalnych dziaga® termomodernizacyjnyclvrathhch cagegc
niniejszej Strategii.

Infoeracje na temat rzeczywistych budynk-w zabytk
wW poni Uszej tabel.i
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Tabela 15. Przykgady termomodernizacij. rzeczywistych
Szkoga
Sala Szkoga Budynek . g Budynek .
Typ budynku . . internatem ) Szpital Hotel
gimnastyczna internatem (1) DPS an sanatoryjny

Strefa

. I 11 I Il 1 1 1}
klimatyczna
Rok budowy XVIII wiek XVIII wiek XVIII wiek XX wiek XIX wiek XVIII wiek XX wiek
Powierzchnia 858 m? 7 563 m? 3382m2 4 390 m? 7 831 m? 3 404 m? 7 347 m?

Zakres modernizacja modernizacja modernizacja | modernizacja | modernizacja | modernizacja | modernizacja
modernizacji instalacji c.o. z instalacji c.o. z instalacji c.o. instalacji c.o. instalacji c.o. instalacji c.o. instalacji c.o.
pompN ci| pompN ci z pomp z z kot g z pomp z kot g
ciepgdpodgdNcz azowym, ciepgd azowym,
modernizacja modernizacja pggrp g ) g y . p. g g y
. N . N o do sieci . istnie .
instalacji c.w.u. | instalacji c.w.u. modernizacja . N modernizacja N modernizacja
. ] . ciepgow ] . kot gow ] B
z pomp|lz pompWda instalacji instalacji azowh instalacji
ciepga ) ) C.W.U. Z modernizacja C.W.U. Z g C.W.U. Z
docieplenie . ] . N . N
. . pompN ¢ instalacji k ot g e modernizacja kot gern
docieplenie stropodachu, . .
. . C.W.U. Z gazowy, instalacji gazowym,
stropodachu, ) . docieplenie
docieplenie elektrycznym ) . c.w.u. z ) )
. . stropu do N docieplenie . docieplenie
docieplenie stropu do przepgy pompN ¢
N ) strychu, stropu, . ) . dachu,
podgogi strychu, m i i stni .
) . . . . N stropodachu i
gruncie, ) docieplenie ogrzewaczem docieplenie kot gow ,
wymiana A . . . stropow,
. . . Sciany , dachu i gazowN
docieplenie stolarki ) . .
. . . gruncie, . . stropodachu, . . docieplenie
Scian okiennej i docieplenie docieplenie Scian
wewnntr z drzwiowe;. docieplenie podgogi docieplenie dachu i runcie y
miana Sci any gruncie, Sci any| stropodachu, g '
Wy . zewnitr . . gruncie, . . docieplenie
stolarki docieplenie docieplenie Scian
okiennej i wymiana stropow, docieplenie Sciany sewn it r)
drzwiowe;j, stolarki ) ) Sci any gruncie,
) . docieplenie . .
. okiennej i A wewnhntr ) . wymiana
mont aU ) ) Sciany docieplenie )
. drzwiowej, . . . A - stolarki
wentylacji gruncie, docieplenie Sci any okiennei i
mechanicznej. wymiana ) . Sciany zewnhtr ) J_
o docieplenie . drzwiowej.
oSwi et X . zewnntr ) .
Sci any docieplenie
zewnntr wymiana Sci any
. stolarki wewnntr
wymiana . .
. okiennej i J
stolarki ) . mont al
. - drzwiowej. B
okiennej i wentylacji
drzwiowej, mechanicznej
N z odzyskiem
mont a( ciepd e
wentylacji a9
mechanicznej wymiana
stolarki
okiennej i
drzwiowej,
wymiana
oSwiet]l
tr-dgo: AEkspertyza w zakresie okreSlenia opgdacalnych
budynk- - w i strefy klimatycznej o, KAPE 2020.
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Wyniki anal i zy energetycznej i kosztowe]j ter momode
zabytkowych zostagy przedstawione na poni Uszych wykr

Wykres 8. OszcziidnoSi energii koE&owe | W anal
zabytkowych w wyniku termomodernizacji
hotel 255
szpital 611
budynek sanatoryjny 445
al 120 1T AYUGUSNYLFGSY 06348 0
budynek DPS 358
ai12o0Fr 1T AYUSNYIFGSY 61319
sala gimnastycznal 992
0 2(I)0 460 6(I)0 8(I)O 1OIOO 12IOO
12KKOYHT NR1 O
tr-dgo: AEkspertyza w zakresie okreSlenia opgacal
typu budynk-w i strefy klimatycznej 6o, KAPE 2020.
Wykres 9. OszczhidnoSI koszt - w e n ezegzywistychw budgnkazH

zabytkowych w wyniku termomodernizacji

hotel
szpital 40
budynek sanatoryjny
aiti1z2or 1 & 99
budynek DPS
ai 120k 1 A 88

sala gimnastyczn

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
T OkOYHTI NRB] O

tr-dgo: AEkspertyza w zakresie okreSlenia opgacal
typu budynk-w i strefy klimatycznejo, KAPE 2020
Potencjag oszczindnolKecE&c exwaeaj-,wnjoak nier jgeij koszt - - w, j €
budynk-w zabytkowych uUytecznoSci publicznej . Oszcz
50 % do nawet 9 3 %. Zabyt kowe budynki uUytecznoS$S
termomodernizacji przedstawiononawyk r esi e 10, ze wzglnindu na ich funk:«
duUym zuUyciem energili przed termomodernizacj N. Uz
pozwal agy na wykonani e pgytkiej termomoderni zacij.i
z wykorzystaniem OZE (pompy ciepga wr az z panel ami fotowol
podl egaj Ncych ochronie konserwatorskiej i wybudowan
zmniejszenie zuUyci-80%energii wyniesie 60
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Wykres 10. Procent owe o sercginid n okSocEc o veaj i j ej
termomodernizacji analizowanych budynkéw zabytkowych
hotel
; 82%
szpital 76%
budynek sanatoryjny
= 7 7 2% 57 07T t R i6 &
ai 120t 1T A 8092% 2al(~3lthayelo S\
m2al OTt Ry2106 1
89%
budynek DPS 86%
= 1 T 92%
attltzor 1 A 8806
. 93%
sala gimnastyczn 84%
0% 20% 40% 60% 80% 100%
tr-dgo: AEkspertyza w zakresie okreSlenia opgacal
typu budynk-w i strefy klimatycznej o, KAPE 2020.
Nal efdaymi At al o tym, Je budynki zabytkowe podlegaj
dziaga® modernizacyjnych musi byl skonsultowana z ko
na t o, Ue potencjag oszczndnoSciowy w tymsdklmdzarze

optymalnie wykorzystany.

36.Prognoza opjacal noSci ggnboki ej termomoderni zac]
klimatycznej

W warunkach neutralnej klimatycznie gospodar ki,
budowl anych moffrea osi NgnNI

1 podgNczeni edduzxdernkemi Sy nej sieci ciepgowniczej,

1 instalacin  F*r - deg ciepga zasilanych energi N z y
elektroenergetycznego:

O pompy <ciepga,
0 ogrzewanie elektryczne, w tym wykorzystanie kabli i mat grzejnych,

f instalacin ¥r - degd bi omasowychzdghkr e)sgireans'sig-fzzg’oabjycn&rd((yvvrn 10
wyni kaj Ncym z potencjagu zr-wnowaUonego pozyskiw

1 przygNczenie budynk-w do sieci gazowe]j zasil ane
wodér, gaz syntetyczny SNG),

i instalacifzer oemi syjnych Fr-ded ciepga opartych na poz
sgonecznego (kol ektory sgoneczne, kol ektory h
magazyn-w ciepga).

Bi or Nc pod uwagn ograniczony potencjag Tpiaegi di om
na budynkach podgNczonych do zeroemisyjne,j] sieci c
ciepga zasil anych ¥egernrbgoi kNa etleerkniornyocdzenrNni zacja tych bt
bAidzie co najmniej
¥Wnioski z przedstawionych amiad iw pmrazjy(lpard-kwnizeeﬂrozeamitsoysjomvyach pal i w
uwagh relatywnie wysokN energochgonnoSi ich produkeciji, nie zakga
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1 ocieplenie przegr-d wraz &erusjuhdyich emz bveystobo wa z

wykorzystywanych materiag- - w w t aki spos - b, by
powstajNce przy ich produkcji,
T wymiann stol ar ki okiennej i dr zwi owe j

W przypadku budynk - - w ogrzewanych el ektryczni e

termomoder ni zacja obejmuj Nca wymiann Fr-dJja ciepga na |

W budynkach zasilanych 2z sieci ciepgowniczej i ogt
termomoderni zacij i docel owy wska¥*ni k ener gii k o CEc
i przygotowamdy wletpgewej powi ni en wy rfni?sok)l Z kaléi e wi fc e
w przypadku budynk-w zasilanych pompN ciepga i bud
termomoderni zacj i zainstal owano pompn ciepga, doce
ogrzewanie, went yl acj A i przygotowanie ciepgej wody uUyt k.
30 kWh/(m2-rok). Nal eUy podkreSlii, Ue powyUsze zagoUeni a
opgacal noSci ggnboki ej termomoder ni zac jedstawionychr unk ac h
w nNiniejszym podrozdzi al e [ ni e nal eOy i ej odnos

ekonomicznej i energetycznej termomodernizacji w obecnych warunkach rynkowych i otoczeniu
regulacyjnym przedstawionych w podrozdziagach 3.4 i

Stan budynku przed termomodernizacjN okreSlono popr zez

ogrzewanie, wentylacjn i przygotowanie ciepgej wody
Tabelal6.Ws ka¥Tni ki energii ko owej dla analizowanych bu
moderni zacj N
Wska¥ni ki energi.i koEowej dlI
wg stanu przed ter momod é
Stan przed
termomoder ni za Budynki zasilane z sieci : ; -
. 9 : . Budynki zasilane pompami
ciepgowniczej ciepda
elektrycznie P9
Krytyczny 300 kWh/(m2-rok) 150 kWh/(m2-rok)
Bardzo zgy 250 kWh/(m2-rok) 125 kWh/(m2-rok)
Zgy 200 kWh/(m2-rok) 100 kWh/(m2-rok)
Sredni 150 kWh/(m?-rok) 75 kWh/(m2-rok)
tr-dgo: zagJoKAPEmi a wgasne
Rozr-Unienie mi ndzy wska¥ni ki em ener gi i koE&owe |
ciepgownogeegwainych el ektryczni e a wska¥ni ki em ene
zasilanych pompN ciepga wynika z faktu, UOe dla tak
uUOytkowN (a zatem podobnego standardu izolacyjnego
budynkéw zas i | anych pompN ciepda |jest okogo dwukrotnie
sezonowego wsp-gczynnika efektywnoSci pompy ciepga S

Na wykresie poni Uej przedstawi ono szacunkowe kos
wymi any Fr - -dgarokaepd@d awpd@I®Ezeg-l nych typ-w budynk:-
budynku przed modernizacj N.

osi Ngnngy w przyszgoSci ni Uszy pozi om rkirytznejwPongmoz tego,a zhkith wy kor z y ¢
wykorzystaniem mogN przemawi al inne czynni ki, np. dosthipnoSI odp
wyboru zeroemisyjnego noSnika energii, opgacal noSi Il gdemolsitajnut er r
obecnego.
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Wykres 11. Szacunkowe koszty ggnboki ej ter momoder
roku dla budynkéw jednorodzinnych, wielorodzinnych oraz handlowo-us § u g o
t

i przemysgowych w zaleUnoSci od stanu przed
1200 - 10631
015966
1000 - 918 929 gg6
844
802
> 800 -
& 622 m stan krytyczny
0O 600 - 594 566 3 . _
— madaly of
400 - aidly 10O
adl T N
200 - uty
0_
jednorodzinny wielorodzinny KIy Rt 2¢g2mndzasdzazgez
LINI Syeaovzge
tr-dgo: szacunki KAPE na podstawie danych Biuletyr
z kol ei koszt ggnbokiej termomoderni zaciji
obejmuje montaU pompy ciepga, przedstawia sin
Wykres 12. Szacunkowe koszty ggnboki e]j ter momodert
w 2035 roku dla budynkéw jednorodzinnych,~ wieIoArodzinnych oraz handlowo-us §ugo
i przemysgowych w zaleUnoSci od stanu przed t
2000 -
736 o 1658,
%570 582,507
1600 - 1432
> 228167
~ 1200 - m stan krytyczny
e} _
— mauly ol
800 - y R
aaly 10
400 - adadry TN
0_
jednorodzinny wielorodzinny KIFIyRf2¢g2ndza0dzaz2gex

LIN Syeaovzge

tr-dgo: szacunki KAPE na podstawie danych Biuletyr

budyn
nastnp

Na podstawie wynik-w model owania systemu energety
ceni ciepdgatiryemrearedgi idl eal eokdbi orcy koE&owego w warunk

(Srednia d2®m50)at WeO®BI5e przeprowadzonych anali z,

w poréwnaniu do roku 2020.
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Wykres 13. Szacunkowa <cena <ciepga sieci owego-2050
w warunkach neutralnoSci klimatycznej (zg/! kW
1,0 0,92
0.9 1 0,79
v 0,8 -
~ 0,7 4
0,6
N4
0 05 1 8yl OASLIGH
— 0,4 0,36
03 - 0,29 cena energii elektryczne;
0,2
0,1 -
0,0
budynki mieszkalne 0dzReY 1A KFIYyRf2¢2ndza0dzaA26S3
(jednorodzinne i wielorodzinne) LINI Sysgavz2eS
tr-dgo: obliczenia Wi seEuropa i KAPE na podstawie

gospodarki neutralnej klimatycznej z wykorzystaniem modelu PRIMES.

Na bazie szacunk-w koszt-w ggnbokiej termomoder ni
ciepga sieciowego iAenergii el ektrycznej W gospodze
wyliczenia opJjadealrmod$oidegilzakijej w warunkach neutr al
Dlalepszegoz obr azowani a wyliczeG, przyjnto skalfA kol oryst

szybkoSci zwrotu moderni zacj.i

1 SPBT<5lat

prostego

1 SPBT < 10 lat kolor jasnozielony
1 SPBT<15latkol or U- gty
f SPBT<20latkolorci emnoU- gty
9 SPBT O 20pbomar a@&t nowy
Tabela 17. Prosty czas zwrotu ggninbokiej termomoderni zac]

klimatycznej dla budynkéw jednorodzinnych [lata]

stan budynku przed termomo der ni z &
zakres termomodernizacji dla budynku bar dz| z§y Sred
jednorodzinnego
ocieplenie Scian i dac| 19.4 28 6
(budynek zasilany z ’ ’
oci epl en idahuSxyriana okien i drzwi 6.4 94
(budynek ogrzewany elektrycznie) ! !
ocieplenie Scian i dac|
(budynek z pompN ( e 2 124 )
ocieplenie Scian i dacH
instal acj a pomp yogrzewany § 6,2 7,3 9,0 12,1
elektrycznie)

-dgo: obliczeni a

KAPE
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Tabela 18. Prosty czas zwrotu
klimatycznej dla budynkéw wielorodzinnych [lata]

ggnboki ej

termomoderni zac]

stan budynku przed termomo der ni z &

termomoder ni

zakres termomodernizacji dla budynku 9 A
wielorodzinnego ban dz, 29y cred
ocieplenie Scian i dac| 131 16.9 250
(budynek zasilany 2z s ' ! !
ocieplenie Scian i dran | 56 8.2
(budynek ogrzewany elektrycznie) ! !
ocieplenie Scian i dac|
(budynek z pompN ¢ = e LLe LS
ocieplenie Scian i dacH
instalacja pompy ciepdg 5,7 6,6 8,2 11,0
elektrycznie)
tr-dgo: &KBRELczeni a
Tabela 19. Prosty czas zwr otu ggnboki ej
kli matycznej dl a bhadgdghlbwwchsgugowemysgowych

zakres termomodernizacji dla budynku
handlowo-us gugowego/ przem

Scian i dac|l
zasilany 2z g

ociepleni e
(budynek

ociepl eni e Sayriana okien idrans |
(budynek ogrzewany elektrycznie)

ocieplenie Scian i dac|

(budynek z pompN (
ocieplenie Scian i dacH
instalacja pompy ciepd

elektrycznie)

tr-dgo: &KBREL czeni a

z przedstawi onych
zwgaszcza
neutralnoSc
braku dostipu do sieci
mni ej ni 0 10 | at .
energetycznym czas zwrotu wyniesie ok. 15-20 lat.

w budynkach o}
i k1 i matsy @iz nneaj

50

wyl iczeEE
zgym

stan budynku przed termomo der ni z &

bar dz|

Sred

20,6

7,7

wyni ka,
standardzi e
wdjoa spyicenr azneiraoemi sy j nych
ciepgowniczej
W przypadku

budynk - - w

Ue ggnboka
energety

Prosty
zasilanych

[ at a]




37.0szacowanie gNcznego potencjagu oszczndnoSci ener
przeprowadzenie opgacal nej renowacji budynk- - w

Wedgug stanu na koniec roku 2019 gNczna powierzct
1 101 686 tys. m?, zaS obiekt - w in464780 tgssm2kVdyl knryecsh poni Ue j przed
przewi dywany wudziag budynk-w mieszkalnych poddanych

si n, Ue wgaSciciele budynk: - w, kt-re przeppm@gngj t er mom
moderni zacj i w celu podniesienia standard-w energe-t
ekonomicznN prac remontowych. Najmniejsza cznSi bud
obiekty wybudowane przed 1945 rokiwgmlszygmylwiska&ni kit
zapotrzebowania na energifn ko@cowN. W takich budynk
mogN uniemoUl i wial przeprowadzani e pgytkiej moder ni
finansowN wgaScicieli obie&kNwnadazabyhkowyimkobhsdywh

Wykres 14. Przewidywany procent budynkéw mieszkalnych poddanych termomodernizacji
20% - 19%
18% - 17%

16% -
14% - 13% Nowe budynki
12% _ wznoszone
ol 9% 10% | dz6l 3t
0 2026AN1 d

8% - a0l yRIN
6% - SERANR:N A
4% - energetycznej

05 -

0

do 1945 1946 - 1966 1967 - 1985 1986 - 1992 1993 - 2002 2002 - 2020
tr-dgo: obliczenia KAPE.

N a kol ejnym wykresie zestawiono powierzchnih u
0 dotychczas t er momoder ni zowane budynki or az budynki bndN
konserwatora zabytkéw.

Wykres 15. Powierzchnia budynkéw mieszkalnych przewidzianych do potencjalnegj
termomodernizacji

100 -
9 | 86

86

80
80 -
70 - Nowe budynki
01 I dzol 3t
50 1 2026AD1 d
40 33 ?[jl-y’m- N.
30 - 22 STS1u e g
20 - energetycznej
15
0

do 1945 1946 - 1966 1967 - 1985 1986 - 1992 1993 - 2002 2002 - 2020

min ¢

tr-dgo: obliczenia KAPE.

Dziagani a dotyczNce termomoderni zacij. budynk - - w
zapotrzebowania tych budynk-w na energifn ko@cowN. S
energin k o owN, z podziagem na | at a budowy prze
W przypadku budynk - w uUytecznoSci publicznej szacuje siinfn,
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poddanych termomoderni zacij.i do roku 20109. Bi or Nc [
pl anowane do 2025 r. przedsinwzincia realizowane pr:
budynk- w poddanych termomodernizacji -68acunkowo wzroSni

Wykres 16. Szacowane roczne zapotrzebowanie na energin Kk
wedgug ich roku budowy

70

60 -

66
54
50 - 49
40 -
s
=30
20 15
H = =
. o N

do 1945 1946 - 1966 1967 -1985 1986 -1992 1993 -2002 2002 - 2020

tr-dgo: obliczenia KAPE.

Na poni Uszym wstkawvweisdrro pwyreidk i 0Oszacowahia potencj é
koEowej dla budynkktdwchmi eszkal nych, w

! moUna przeprowa~dzil' opgacalne pod wzgl ndem ekonom
T technicznie moUl i we j est przeprowadzWh20H, ter mon
(tz7nn.st andardu okreSlonego w rozporzNdzeniu WT dl a I

grudnia 2020 roku),

T technicznie mo Ul i we j est przeprowadzeni e ter mom
zeroenergetycznych netto, czyli takimi, ktére o s i Ng aj N zagogzelmwaeie netto na
nieodnawi al nN eniezragd ciUemii ear wtoet nNostagy przyjnte n
podrozdzi adgu.

Wykres 17. Potencjag oszczindnoSci energili k o Ec o wg¢
709 66 L dRBY1AZ 6 1 0sNBEOK
60 LINI SLINR g+ RT AG 2LI0FO
60 - 54 54 ekonomicznym termomodernizacje
50 - 49 49 .dzZRey1AZ 6 1G5 NEOK
43 43 przeprowadzenie termomodernizacji do
40 - 36 stanolardu WT2021 , ]
= m. dZRey1AX 6 1 U0s NEOK
= 30 - przeprowadzenie termomodernizacji do
A0 yRIFNRdz 6dzRey {5 ¢
20 7 15
12
10 - 5

6
4 3
. ™ )
do 1945 1946 - 1966 1967 - 1985 1986 - 1992 1993 - 2002 2002 - 2020

tr-dgo: &KBREL czeni a

Og:- g,em pgacalna pod wzglndem ekonomicznym ter momo
na uzyskanie oszczindnoSci ener gii k o Ec ol4i7eTWh,weo budy nk e
wynosmk?%obecnego poziomu i h zapotrzebowania na ener
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Naponi Usvgkyesie pr zedst awi ono wyni ki oszacowania wiel§6k
cieplarnianych dla budynkow, w ktérych:

! moUna przeprowaldzil' opgacalne pod wzglndem ekonom
T technicznie moUliwe jest pr zdegandandaVdT262hi e t er momod
T technicznie mo Ul i we j est przeprowadzeni e t er mom

zeroenergetycznych netto.

Wykres 18. Wi el koSi redukcj i emi sji gaz-w cieplart

18

J

.dzRey 1A ¢ 1035 NRBOK

16 - LINI SLINR G+ RT AG 2LI0FO
ekonomicznym termomodernizacje
14 - . . -
.dzRey1AZ ¢ 1 usNEOK
S
= 10 -
8
£
g

15
14
12 - 1 12 11 przeprowadzenie termomodernizacji do
9 10 standardu WT2021
m. dZREYy{1AZ ¢ 105 NEOK
1 przeprowadzenie termomodernizacji do
| aGLFyRIFNRdz 0dzRey |5 6
J 3
33 )
J 1 1
| :m o

do 1945 1946 - 1966 1967 - 1985 1986 - 1992 1993 - 2002 2002 - 2020

o N b~ O

t r - doBliczenia KAPE.

Og:- gem, opgacalna pod wzglindem ekonomicznym ter mo
na uzyskanie redukcji emisji CO2 o ponad 37 min ton rocznie, costanowiok. 1 0 % cagkowi t e]j
rocznej emisji gazoéw cieplarnianych w Polsce.

Na poni Uszymrwgldseaweono wyni ki oszacowania wielko
budynkéw mieszkalnych, w ktorych:

9 moUna przeprowadzil opgacalne pod wzg)hdem ekonom

1 technicznie moUliwe jest prjezdegandandaVdT262hi e t er momo d

T technicznie mo Ul i we j est przeprowadzeni e ter mom
zeroenergetycznych netto.

Wykres19. Wi el koSl redukcji emisji pyg-w dla buc
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© 601 56 56 56 L dRBY1AZ 6 1 05NEOK F°
- LINT SLINR g RT AG 2 LIOF OF f

50 - ekonomicznym termomodernizacje
> L dzR8Y1AZ 6 1G5 NBOK !
c; 40 - przeprowadzenie termomodernizacji do

standardu WT2021
?6307 m.dZReY{AZ 6 1Gs5sNBOK i
© przeprowadzenie termomodernizacji do A
“3 90 | 17 17 17 all yRINRdz 60dzZRey (1356 |
10 10 10
10
I 3 33 11 1 2 2 2
0 -+1

do 1945 1946 - 1966 1967 - 1985 1986 - 1992 1993 - 2002 2002 - 2020

tr-dgo: obliczenia KAPE

Og:- gem, opgacalna pod wzglindem ekonomicznym ter mo
na uzyskanie wielkoSci r 8dtysktorj roczréemi <joi sp yadj-oewdi o N & lo @ B
czwarthgkowitej e miws jPolsce.p Yrgy- wealizowaniu termomodernizacji
z uwzglidnieniem usuwania wyrob-w zawierajNcych azb
Zanieczyszczenia powietrza szkodl i wymi wg - knami azk
z uszkodzonych wyrob-w zawierajNcych aelbwvagath znaj du
budynkow.

3.8.WybdériocenawgaSci wego punktu aktywacj.i modernizacji w
Punkt aktywacij.i moderni zacij.i w cyklu Uycia budynk
moment pod wzglnindem technicznym | hEekmodemhczagmj ngac
BiorNc pod wuwagfi powyUszN definicjit, W pierwsze,]
w cyklu Uycia budynku istotne z punktu widzenia moUlI
Punkt ami aktywacj.i moderni zacj.i mogN byl
T moment utraty tarychwaefhen®w ibudynku dukb instalacji 1 poszczegdlne
el ementy budynku majN r-0Une okresy trwagoSci (np
30 lat, trwagoSI| HoDt§trukcji noSnej 50
f zmi ana wgaScinai elsa baibpiceaketphc Bwadzi | remont budynku
f zmiana przeznaczenia budynku, wymagaj Nca znaczne
T naprawa uszkodze® budypnnpuwachuyb wrago zelusmentiei em \
zawieraj Ncych azbest,
T usuwani e wa d technicznych b @rodvsw adyechnondpowgioiz kw
odpadaj Nce ze Scian ocieplenie
1T moderni zacj a I inii produkcyjnej l ub wdraUani e

przemysgowym | ub zakgadzie usgugowym
i rozbudowa budynku (np. dobudowa jednej kondygnacji lub adaptacja strychu na cele
uUOyt kowe) .

Na etapie uUytkowania obiektu mamy moUliwoSi =zast
termomodernizacyjnych. Dla winkszoSci AL punkt - -w a
istnieje korelacj a mi ndzy przedsi Awzi Aci amvadji. t er mon
Korelacja ta nie wystipuje jedynie w przypadku punkt
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f modernizacj N linii produkcyjnej |l ub wdr aUani e
przemysgowym | ub zakgadzie usgugowym,

f zmianN wgaSciciela obiekeproawadakiegemokt - bydyhck

1 zmianN przeznaczeni aNimacdnggokemontuuly pnzetmadojvyN c

Zatem w przypadku tych punkt-w aktywacj.i przedsi
wykonywal w standardowej kolejnoSci

Nat omi ast wyb-r pomedsi miwzadyjrnyah i ewentcvual na 2z
wykonania najcznSciej Wystﬁpuje w przypadku naprawy

duUych uszkodze®& dachu pogNczonych z usuwaniem wyr

wzmocni i lub wykonarilukedninow&, kabyt moUna bygo zas
o winkszej gruboSci . W przypadku rozbudowy budynku
i zol acj i termicznej cagego budynku do aktualnych wy
ewentualnych wyrcech- wmzbawiterzajaNdwj Ncych si i na el ewac

Ewentual ne zmi any chronol ogi i przedsi Awzi Al term
koniecznoSci N usuwania wad technicznych i uszkodzeGE
pami Atal, aby modegrnd evaccs eag os ylstgganupr owadzana po wyk
przedsi Awzi Al na przegrodach zewnfAtrznych budynku, ¢

przekroczygd okres trwagoSci
Natomiast istotne z punktu widzenia ekonomicznego i prawnego punkty aktywacji to:

f moment przed spr zierdeantloNn tb undoylhek uznaczNco podnieSi
nieruchomoSci

T czas po poj awi eni u sin system-w wsparcia fina
wykorzystani e tego systemu wsparcia pozwol. ni
przedsiiigfwzria kt-re wczeSni ej tyrwazaloesia gsuwarfiaundus zy
wyrob-w zawieraj Ncych azbest,

T wypgata odszkodowania z, ubezpieczenia budynku
1 nadwyUka na koncie funduszu remontowego, wsp-1lnot
1 wprowadzenie zakoakzrue St Gywwami apaliw | ub zmiany w

zagospodarowania przestrzennego, )
1 okresowe, wymagane prawempr zegl Ndy techniczne budynku.

Bardzo czhisto istotne pod wzglidem moUliwoSci t e
moderni zacyjnych w cyklu Oycia budynku @§gNczN sii
ekonomi cznego i prawnego, np.: koniecznoSi wykonani
sin w cwrasdhlhomi eniem instrument-w finansowania ter mo
kotg-w na paliwo stage.

Sterowanie procesem uruchamiania dziaga®& moderni z:
organy administracij.i rzNdoavegdp aawi escamrmioa lz NWa w1 d aiy.mal
j est powstage w ramach 5. Progr amu Ramowego Uni i E
decyzj e dotyczNce dgugoter mi nowych strategi.i i nwe
i termomodernizacji budynkow, czyli informatyczny system INVESTIMMO.

System | NVESTI MMO jest narzindziem umoUl i wiaj Ncym
dla grupy obiekt-w naMuwlktrienSd dinaylm eo brsazrazfzcezi e w post a
INVESTIMMO przeznaczone jest dla:

T przedsi Abiorsa wspaudeoewnnaead w i komunal nego,

1 deweloperdéw,

f indywidualnych wgaScicield:i budynk . w,

1 decydentow,

! bank-w udzielajNcych zabezpiecze® spgaty kredyt -
9 firm ubezpieczeniowych (ocena ryzyka ubezpieczeniowego).
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WgaSciciele (zarzNdcy) Sr emineisczhkalhilbwyaly emio g™ a svy b -

oprogramowanie do iloSciowego i jakoSciowego okreS]|
poUNdanych zmian portfela). SguUby techniczne podmi
wykorzystywal oprogramowanoaaldlozepdjalnolvwaemllJI‘&caj rkaons e
renowacyjnych. Organy publiczne pragnNce wpgywal N
renowaci.i budynk-w mogN wykorzystywal je przy podejn
inwestycyjnych. Instytucje finansowe mo g N posgugi wal sin nim przy k ol
kredyt - w i dgugofal owe|j efektywnoSci finansowania in

OdbiorcN punktu aktywacj.i powinien byl zawsze wg
budynku. Nat omi ast 0s 0bami ws kpawi Neoiy miby ip o tpermodjeasljn
budowlano-i nst al acyjni, wSr.-d kt-rych szczeg-InN rolfi poc
r-Unego rodzaju kontrole (inspektorzy nadzoru budow
ciepgownicy, gazownicy itp.).

Punkty aktywa c j i mo g N stanowi l dobr N okazjn do ocer
z bezpiecze@E&twem w biuggydh&jumoiwaoad wr odtzniiaej a E sguUNcy«c
poziomu bezpiecze®twa moUe byl dobrym momentem na g
efektywnag®diycemej budynku. Szczeg-Ilnie waUnym momen
regularnie przeprowadzane inspekcje (w szczeg:- Il noSc
moderni zacyjne sguUNce zapewnlenlu zgodnoSC|m||nstaIa
bezpiecze@Est wa. Nal eOy r-wnieC chiical odpowiedni e
bezpieczeCEstwarsz;ztea(Eaejekurycznych, ciepgowniczych
wgaScicielid budynk-w na kwestie u Uy ctych instatagir gi i pr
Przed przystNpieniem do renowac;j i nal eUy przeprowad:
na bezpiecze@®two poUarowe budynku.
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4. Bari ery [ niedoskonagoSci rynkowe ograniczaj
opgacal nej renowac;ji

Zgodniezart.2a ust. 1 | it. d dyrektywy 2010/31, st
wyst iApowaniem probl emu sprzecznoSci bod¥c-w o

Bariery finansowe

moderni zacj a nierzadko j est przedsifwzi Aci ¢
wego i charakteryzujNcym sin dgugim okresem z
nie jest brana pod uwagn |jako kopregtsythna pod
r-w (np. firmy ESCO). Z kolei wgaSciciele b
y, by samodzielnie podjNi dziagania moderni z:
wadzaj N termomodernizaciji, 8 wwdawcel nai
i e naj mu. Brak jest r-wnieO termi nowego,
wani a prac termomoderni zac Dodat kowo
ych projekt- - w r egchdyhkd odeceplén i (ermp .Sc inNz&mszty z
cznciem dziaga@E i znal ezieniem powiednich w

=~ c SN~
- —T®m®ON>S s x5 -
o o

OMmC$aoxXxODODaodnwo d

s =
N < ST cw—~+>5—

NI xXsDT ™" 0 ™
T w0 0N o wn3
ONO®ONO
O—é:ro

—

zypadku n
nkowych n
ie wraz z d

owania realizaciji i nwestycij.i w kr-tkim okresie
a® zar - wn o pytpwe] (ssopniooyn i przewpdpwalny wzrost skali inwestycji
I
0

go przyspieszenia inwestycij.i Wt oe
fdnywhi ung®dge EEf enlat et engbndzie
sowaniem sifn podaUy do zwinkszon

a
i

<

gge
ezb
opa

aj Ncy na dostosowani e podaUy, por . rozdzi ag
l ogi i oraz ksztagcenia pracowni k- - w, por . rozdz

T QO NOO
®ON® X O
ON"D‘"‘DE
TS o0
SMQ@3I 0w =T

Bariery techniczne

W przypadku starych budyn k - w czfhisto problemem staje sin zgy
uni emoUl i wia podjficie odpowiedinnph &ziadgEzmwdét ni:
utrzymaj N dodat kowego cifnUaru materi agu i zol acyj neq
azbest)niepozwal a na montaU instalacji fotowoltaicznej czy

Zdarza sinfn r-wnieO, Oe niski poziom wiedzy po st
architekt .  w, kierownik-w budowy) przekgdgada sifn wpr o:
dziaga® mogehni zaocwpmywa na pogorszenie parametr - w
Znaj omoSi budynku i materiag-w wykonanych podczas |
technicznej poewyp | W bkdgBkul zostagy wykorzystane wy
ktérepowi nny zostal niezwdocznie usunifite podczas plano:

Mo Ul i we sN sytuacje, Ue ze wzglnd-w technicznych,
moUl i we usunifcie wyrob-w zawierajNcych azbest. Zdat

war st wowych z pdeme nad obvey ctho wdo budowy Scian z~ewnr“1tr
mi eszkal nych wielorodzinnych oraz budynkach uUyteczn

ma moUliwoSci znalezienia |lokalu zasthpaczwighz axnai ecnz a
j est zabudowa wyrob-w zawierajNcych azbest, tak aby
azbestu do powietrza.

Kol ejny problem to zbyt duUe gruboSci kl asycznych
we gna mi ner al na) k mamiieac zpar adnet ruzwskrzegr - d w WY [
termomodernizacji. Nowoczesne i nnowacyj ne materi adg)
kt -re mogdyby znaczni e zmniejszyl gruboSi i wagn (

r-wnieU nigdotrzymy-wrayncihe pprrozdeuzc emite kv par ametr - w mat
(np. ghistoSci).
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Wi el e wy zwa E technicznych generuj e termomoder ni
konserwatora zabytkéw. Powinna ona uwz gl fidni al wy § Nooowaniome wdoparcaud a ni a
ojak najmnieNsgHNkaodwdrda wsSci zadbddfkiowmiyawmanej zgodni e
z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkow i opiece nad zabytkami (Dz. U. z 2021 r. poz. 710, z
p-¥n.), zm. oparciu o rozwiNzania akceptowmbdniez przez
wytycznymi Generalnego Konserwatora Zabytkéw?°. Wobec tego osi agni Aci e wy s ok
parametréow e f ekt ywnoSci éendygkt woiaiwgljmo Ul iwweszczeg- -1 noSci
przypadku przegrod. W tym przypadku osi Ngnincie redukcij i Z
pierwot nN ni eodnawialnN bnAndzie wymagago wzrostu bezpo:
Fr-ded odnadwlUel hychwnieU te dziagania nie bnAadN moUl
wyni kaj Nce z ochrony konserwatorskiej , niebdnawmlgej ani cz en
bridzie musiago nastNpil w dguUszym okresie, poSred
energetycznego w Polsc e (zmi ana technol ogi i produkecj i energ
sieciowego, zastosowanie niskoemisyjnych alternatyw dla gazu ziemnego). Dodat k owNwbar i er
przypadku budynk-w zabytkowych jest utr rfinahsovegme pozy ¢
z przekrojowych programéw krajowych i europejskich w zakresie ef e kt y wn o Sc i energetyc
wzgl ndu na brak moUl i woorSyd h opsa rNagme tiirc-i va estyemkeigy wn o Sc i

Bariery informacyjne

l stotnN barierfn stanowi niedostateczny system i nf
z termomoderni zacij. i mo Ul i wych instrument - w WS pa
oszczndzarngiai ,enwody [ ciepga w budynku docierajN
domowych.

Problem sprzecznoSci bod¥c-w

Sprzeczne bodFfFce sN obserwowane przede wszystkim w n

RozbieUne nteresy zwi Nzane zwyeftdiktuyjwnowcisMNt lea@jr

i

uUyt kowni k koEowy jest odpowiedzialny za rachunki .
potrzebnej do ulepszenia efektywnoSci energetycznej
mo Ul i woSci wpgywania na zanneege¢sgani ePraykhgaddem obr e
rodzaju rozbieUne interesiyaj egmey wWylpemypawkasSawiyniag Im
i |l easingu. W takich przypadkach wgaScicielom brak
efektywnoSci ener gekycpzrnzeyjn,o s &n ioenvea Ub enzipo Sredni ch i
korzySci . Ponadto trudno jest odzyskal poniesione na
ze wzglnindu na niepewnoSi co do wpgywu zwinfAkszenia
nieruchomoSci

RozbieelUinnt eresy zwi Nzanwyszt nplytNk owgadnyi emUyt kowni cy
odpowi edzi al ni za opgacanie rachunk-w za medi a, poni
z tym najemcy nie tylko nie doSwiadczajN bad¥c -w sk
wricz majN tendencji do zuUywania winkszej jej iloS
np. w branUy hotel arski ej

RozbieUne interesy w przypadku i smaij&nimd eyiseley ma
podej mowani e decyzji hetgypyc z Poyanl s zewmeé mt uplozi omu e
energetycznej j est rozgoUone na wi el u uczestnik-w
przypadkach konieczne staje sifn osiNgnincie konsens
jeUeli koszty i korzwSceif ekytryiwkiajSdde enepget gwznej s\
uUyt kowni k- w. JednN z metod przezwycinUania tego t
w ramach, kt-rych decyzje sN podej mowane kol ektywnie
OWytyczne Generalnego Konserwatora Zabytk-w z 28.02.2020 r. (zna
dziedzictwa kulturowego w procesie poprawy charakterystyki energetycznej budowli zabytkowych

https://samorzad.nid.pl/publikacje/standardy-termomodernizacji-obiektow-zabytkowych/ .

58


https://samorzad.nid.pl/publikacje/standardy-termomodernizacji-obiektow-zabytkowych/

RozbieUne interesy zwiNzane zwytsytmjcpt,as gdyg S aiaN mi @y t

duUa rotacj a w uUytkowani u ni eruchomoSci , a tym s
inwestycja w poprawin efektywnoSci energetycznej ni e
efektywnoSci energetycznej zwi Nzamakazpiwwagokviyrmm podzN
postrzegana jako ryzykowna.?!

Z perspektywy Pol ski istotne sN specyficzne <cechy
pogowa mieszka® - -w kraju mieszka w budynkach jednor
w budynkach wynajmowanych jest okogdo dwukrotnie niUszy ni U Sred
zni wel owanie efekt-w sprzecznoSci bod¥c: - w. Pol ska koc¢
problemach, jak termomodernizacja wielorodzinnych blokéw mieszkalnych, ograniczenie zjawiska
niskiej e mi s j i wyni kaj Ncej z ogrzewania dom-w jednorodz
przeciwdziaganie probl emowi ub-stwa energetycznego.
czhisto przeszkodN we wprowadzeniu dziagaE dtaar momode
prawny nieruchomoSci, co uniemoUliwia skorzystanie z

WSr - d rodzaj-w sprzecznych bod¥c-w charakterysty
problem synchronizacji popytu i podaUy iecoegpk - w ene
Termomodernizacja zwykle znaczNco wpgywa na popyt n
spadek opgacal noSci dostarczani a ciepga w budynkac
problem jest dgagodzony dzinki zastosowaniu szeregu d

f zobowi Nzani e samorzNd-w do przygotowywania zago

w energin elektrycznN,2 cPepgesi ppaVygwnogazobaedok
opracowaniu koncepcji rozwoju sieci na danymt er eni e i ma byl podstawN
ewentualnychnar zindzi ,wsparcia

T moderni zacja si eciiz ackifeapdgyo waiiegdyawni cze moderni zu

w celu ograniczenia strat i zmni ejszenia koszt -
zmniejszenie jednostkowego kosztu dostaw),

T pozyski wanitea Es zeypcgha, zal t ernatywnych Fr-deg.

Podmi oty publiczne mogN wdraUal umowy o poprawh e
PPP, zgodnie z wustawN z dnia 19 gr upywateym @2.0J8 r . o
z 2020 ro. poz. 711, z ba¥Fn.zczmg) JowWst awaadkr &«Sp- §
organami publicznymi a partnerami prywatnymi (w tym ESCO) w zakresie realizacji wspélnych
proj ekt - w. Polska promuje takUe wgNczanie aspekt - w
energetycznej, do procedychzamowizew@&@j dubplk odzwierci e
w 2017 r. 4 . Krajowym Planie Dziaga®& w zakresie zr -\
20177 2020%.

Jednym z kl uczowych wy z wa E, kt-remu trzeba spro
koordynacja procesu ggnboki ej termomodernni zacij i budynk- - w
ciepgowni ct wa, t ak, by zoptymalizowal stopi e® wyko

i nowych system-w ciepgowniczych wobec zmieniaj Ncego

2L |, Castellazzi, P. Bertoldi, M. Economidou, Overcoming the split incentive barrier in the building sector, JRC, 2017, s. 3 i 4.
27obowi Nzanie to wynika 2z usitPaawyenagetycane Dz. . 202Wipezt 718, a z1 P9 A nr.. zm. )

BKrajowy Plan Dziaga® w zakresie zr - wnow20fdginkkch zam-wi e® publiczny
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https://www.uzp.gov.pl/__data/assets/pdf_file/0022/34537/Krajowy_Plan_Dzialan_ZZP_na_lata_2017_2020.pdf

5. PolitykiiSr odvksipi er aj Nce renowacjn budynk-w

Zgodnie z art. 2a ust. 1 1it. c, d i e oraz
przedstawia politykn i dziagania stymuluj Nce
etapowe wea Unrieenjoswza c | e, i wspieraj Nce ef ek
ukierunkowane Srodki i renowacij e; dokonuje p
segmenty krajowych zasob- - w budowl anych, k t
energetycznNy w kt-rych wystipuj

° B
S oo
D Q
(th
S
8
e
e
8

s
oraz na niedosk

Sci rynku, oraz zarys Ww§

do zgagodzenia wub-stwa energetycznego; pol i
budynki publ i czne; zagNcza szczeg-gowe informacje
dgugoterminowych strategidi renowacji, w tym
pl anowanych dzi aga€C.
51.Wst np

Rozdziag zawiera om- wi ensitey nduzliuajgNa G uib pboildi Nt yskt,y nmkutl -or
kosztowo ggnbokN termomodernizacjn budynk- - w, a takOU
renowacyjne, takie jak np. dziagania na rzecz wal ki

Nal eUOy zaznaczyl strictdenoderai zdazciyajgnaen ibaNd ¥ st ymul uj Nce n
odpowi edzial ne r-Une resorty (Ministerstwo I nfrast
Regional nej , Mi ni sterstwo KI'i mat u i $ zwojd ONBi, s k a M
Ministerstwo Rozwoju i Technologii, Ministerstwo Kultury, Dziedzictwa Narodowego
i Sportu), kt-rych dziagania obecnie ni e sN koordy
wzglindu na rosnNcN wagn efektywnoSci energetycznej i
gospodarki zeroemisyjnej w kol ej nych | at ach konieczne bandzi e Zi
koordynacyjnych w celu utrzymania poUNdanego kierun
ni epotrzebnego dupli kowania dzi agatC.

Zanim przedstawione zostanN pol skie gmdlbiotkyNk i
termomodernizacj i budynk: - w, nal ey zdefiniowal pol sk
przede wszystkim pojnhncia efektywnoSci kosztowej, dz

termomodernizacji.

Dzi agania efektywne kpofsazctaolwoe tdol ad zii nawjeasnti car ao. Ef e k1

nie powinna byl mylona z efektywnoSci N ekoinmpmicznN,
koszty ’spongeczne, Srodowi skowe et c. PaE&st wo, przy
sprawial, Ue dzi aamika upoliNdEaemda az gospodar ki (ekon
podejmowaneprzezinwestorévy'rnp. subsydia dla odnawialnych Fr - d
i nwestycje zwi Nzane z i nstal acj ami OZE staj N sin o]
kosztowo. Zatem, toco dz i si aj j est ni eopgacal ne, po zastosowani
st al sii opgacalne | ub preferowane.

Dziagania wspierajNce |lub stymulujNce to takie, k
dziagania termomoderni zacyj ne ,maw kteytm nkyga mpanjieec znpoggJec
Zasadniczym celem dziaga® moderni zacyjnych j est
spogeczni e transformacj a zasobu budowl anego w Pol s
poprawy efektywnoSci energetyczneip paliweKopamycm erazj i bezp
osi Ngnifncia neutralnoSci kli matycznej w tym sektorze
W dgugotermi nowej strategi. renowaci;ji przedstawior
Kraj owego pl anyuc zNzgy &l (Ey wirod Sc i ener g¥my @z noekpr edsll @an P
“Krajowe plany dziaga® dotyczNce ef ekt ytips/Smaigoephveh/ineatkaiowynej dost i

plan-dzialan-dotyczacy-efektywnosci-energetycznej.
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https://www.gov.pl/web/klimat/krajowy-plan-dzialan-dotyczacy-efektywnosci-energetycznej
https://www.gov.pl/web/klimat/krajowy-plan-dzialan-dotyczacy-efektywnosci-energetycznej

wprost dziaga® maj Ncych przyczynil sin do zreali zowz
W niej analizy przyczynigy sin jednak do wuporzNdko
obszar - w wymagaj Ncych interwencji puibelE c wnegol ot gz
dotyczNcej renowaci.i zasob-w budowlanych w02®Pol sce.
podjnto szereg dziagaG, kt - re doprowadzi gy do wuspra
poprawy efektywnosSci ener get yc znegagow ciepthniangkchwraz z mni e j
poprawy jakoSci powi etrza. Dziagania te zostagy opi
nich:
1 wydanie rozporzNdzenia Ministra Energil.i z dnia 2
jakoSciowych dla pall8o), stagych (Dz. U. poz
1 wydanie rozporzNdzenia Ministra Rozwoju i Finans
wymaga® dla kotg-w na paliwo stage (Dz. U. poz. 1
1 uchwalenie ustawy z dnia 23 stycznia 2020 r. 0 zmianie ustawy 0 wspieraniu
termomodernizacji i remontéw (Dz. U. poz. 412),
T uchwal eni e ustawy z dni a 28 pa¥tdziernika 2020
termomodernizacji i remontéw oraz niektérych innych ustaw (Dz. U. poz. 2127),
f  uchwalenie ustawy z dnia 10 grudnia 2020 r. o zmianie niektorychu st aw wspi er aj Ncych
mieszkalnictwa (Dz. U. z 2021 r. poz. 11),
1 wprowadzenie ulgi termomodernizacyjnej do polskiego systemu podatkowego,
f uruchomienie Programu Priorytetowego NFOSi GW " (
RzNdowego FRrSda@mpaumogo
f rozpoczncie prac nad utworzeniem Central nej Ewi den
5.2.Publiczne¥r - dga finansowania termomodernizacij. budynk:-

Bank Gospodarstwa Krajowego (budUet paGEstwa)

Bank Gospodarstwa Krajowego (BGK) jest mpafESt wewy m
wspieranie zr-wnowaUo n-g@appodarcpegolPolgki s pogdeczno

BGK odgrywa znaczNcN rolfn, wraz z innymi instyt uc
rzecz Odpowiedzialnego Rozwoj u, przyjntej pogz ez Rad]
2017 r. ( M. P. poz. 260) , kt-ra |jest kl uczowym <diokument
dgugof al owe|j polityce gospodarczej

B GK j est instytucj N odpowiedzial nN za oper ac
Termomodernizacij.i i Remont -w (FTiaRegoZe Snuddletw B
wypgacane s N premie stanowi Nce cznSi kredytu z
termomodernizacyjne | ub remontowe. Kredyty te sN u
zawar gy odpowiedni N umowi z B GK . Bank &.A.p BankkOclwonyt yc h na
srodowi ska S. A. , Bank Pocztowy S. A., Bank Pol ski e]j
i wsp-gpracuj Ncymi Bankami Sp-gdzielczymi, BNP Pari
S.A., Krakowski Bank Sp:-§aziOslzczw,dnB&ws z eBcamrka Pld s k
Bank S. A. wWr az ze Zrzeszonymi i wsp-gpracu-j Ncymi

Mazur s ki Bank Sp-§gdzielczy.

W ramach Funduszu Do~p@at wspierane sN r-wnieU prz
Il ub zmi ani eyspbpowabuaulUstniej Ncych budynk-w | ub I ok
kierowana jest na budownictwo przeznaczone dla os-b

Narodowy Fundusz Ochrony $Srodowiska i Gospodar ki Wo o
fundusze ochr onygoshodarkiovwdnsejk a i

%RzNdowy PrograminkhSt op Smogo (
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https://czystepowietrze.gov.pl/stop-smog/

Narodowy Fundusz Ochrony $rodowi ska i Gospodar ki
¥fr.-dgem finansowania w Polsce inwestycij. proekol ogi
NFOSi GW dziaga na podstawie ustiaRvawo @ac dmormy 25r okdwd veitsn
(Dz. u. z 2021 r. p.o zP.r z1y9c7h3o,d yz NoF-OFéni.GW np.ojchodz N g§- - w
korzystanie ze Srodowi ska, opgat eksploatacyjnych i
opgat wy ni k aj Nz dnia 20 stycznias 20@86w.yo recyklingu pojazdéw wycofanych z
eksploatacji (Dz. U. z 2020 r. poz. 2056) or az ze sprzedalUy jednostek przy
cieplarnianych.

Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego

Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego (EFRR) ma na celu wzmacni ani e Sp-jnoc
gospodarczej i spogecznej Uni i Europej skiej popr z
poszczeg- | nymi regi onami . Z EFRR wspierane s N mi
efektywnoSi energetycznN i wykorzysthbee wOZE Kk Wo rpzre
publicznym i mi eszkani owym. EFRR finansuj e mi ndzy
Programy Rozwoj u, w ramach kt-rych ustalane sN dzia

programy wsparcia.

BudUet EFRR przeznaczony m&acpbudyniedwtok. 1t7enidmormo d e
Czas trwania: 2014-2020

Fundusz Sp-jnoSci

Cel em Funduszu Sp-jnoSci (FS) j est zredukowan
i spogecznych or az promowani ®r ozdhrkFSvwaN wplUaeegac z @zevo j
wspieranie:

1 rozwoju transeuropejskich sieci transportowych,

1 projekt-w zwiNzanym z energetykN, transportem,
energii, kt-re majN zapewnil korzySci Srodowi s
energetycznej.

BudUet FS pr z emaekty reanomodaraizacji budynkéw: 576 min euro
Czas trwania: 2014-2020

Fundusze Norweskie-Pr ogram $Sdrodowi sko, Energia i Zmiany KI in

Mechanizm Finansowy EOG i Norweski Mechanizm Finansowy (czyli tzw. Fundusze

norweskie i EOG)s N for mN bezzwrotnej pomocy Zzagranicznej
Nor wegi A i Lie;chtenstein nowysm oaddZx g o iFkuamd uUBE,y VE OtGy m Rc
rozdzielone sN pomindzy odrfAiabne programy, z kt-rych

Fundusze na t er momodernizacjn znajdujN sifin w Progr ami
Kl i matu, kt - ry ma na celu zgagodzenie zmian klimaty(
mi Adzy i nnymi na modernizacjhAh budynk- -w stankasdunyc h, v
pasywnego czy modernizacjhA indywidualnych Fr - -degd ci e
BudUet cagego Programu: 164, 7 mln euro w tym:

1 140 mIn euro z Mechanizmu Finansowego EOG

T 24,7 mln euro z wkgadu krajowego
Czas trwania lll edycji: 2014-2021
BudUety samorzNd-w |l okalnych

JSTmogN udzielal z budUetu dotacji celowych. $rodk
sN mifidzy innymi na dziagani a wi Nzane z ochronN

z
niskoemisyjnN czy zwalczaniem wub-stwa energetycznec
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przeznaczonych na dziagania zwiNzane z termomoderni z
zagregowana.

53.Sz2czeg-jJowe zestawienie krajowych polityk i dzi a
budynkow

Q¢
Q

Legislacjai prawo lokalne
Ustawa o efektywnoSci energetycznej

Ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o efekty@e@fsti ener g
podstawowym polskim aktem prawnym w DDkkreddniae ef ekt yw

1 obowi Nzek przygotowywani a Krajowych pl an-w d
zdnia20 maja2016r.o0 ef ekt ywnoSci energetycznej, przypad:
spraw klimatu w porozumieniu z ministrem wgaSciw
i zagospodar owani a przestrzennego or az mi szka
dyrektywy 2006 / 32/ WE oraz zastnpuj Ncej | N dyrektywy 201
plany dziaga® na rzecz efektywnoSci energetyczne
poprawn efektywnoSci energetycznej w budynkach p

f funkcjonowani e systemu Swi adectw efektywnoSci
certyfikat - - wo, W ramach kt-rego mo Ul i we j est o]
energetycznej za reali zacjn przedsinwzi Al s g
energetycznej, wW szczeg-lnoSci w zakresie termom

I zadania jednostek sektorapubli cznego w zakresie efektywnoSci en
m. i n. nal eUy informowanie o stosowanych Srodkach
w tym o realizacij.i przedsifAwzifAAcia termomoderni z

f ramy funkcjonowania um-w o pyszma.awn efektywnoSci

W 2021 r. ustawa z dnia 20 maja 2016 .o ef ekt ywno Sci energetycznej Z O ¢
(Dz. U. poz. 868) m.in. w zakresie:

9 umoUl i wieni a podmi ot om zobowi Nzanym w ramach S
energetycznej reabizecadpfdnobdbioweNekgi i w formie pro
dofinansowa G, pol egaj Ncych na realizacij. przed
pol egaj Ncych na wymianie urzNdze@® |l ub instal acj

przygotowania ciepgeajzywdNty anlwt knawdjoricubyv o si eci
1 wzmocnienia przepis-w dotyczNcych um-w o poprawh
EPC) w modelu ESCO,
1 doprecyzowani a wy mog: - w wobec os- b przygotowuj
energetycznej, w celu podniesieniajak 0 Sci spor zNdzanych audyt - w.

Ustawa i Prawo energetyczne

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r.7 Pr awo ener getyczne m. i n. nakgada
pl anowani a i organi zacij. zaopatrzenia w ci pg , en
obszarze, wi wtoySre i mesl@losowania Srodk-w poprawy efekt
rozumieniu art. 6 ust. 2 ustawy z dnia 20 maja 2016 r.

o efektywnoSci energetycznej

Ust awa okreSl a zasady ksztadgtowani a polityki
i war unki zaopatwmnemi apai i wUyt kener gi i, w tym ci e
przedsifiibiorstw energetycznych, a takUe okreSl a or
paliwami i energi N.
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Ust awa Prawo ochr oniy pr®rgodonwyi skahrony powietrza 0 |
antysmogowe

Na podstawie art. 91 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. i Pr awo ochrony Sr odowi

przypadku stref, w kt-rych stwierdzone zostagy prze
oceny jakoSci powi etrza, przeprowadzonaeni skraze z aG - -Nwin
woj ew-dzt wa przygotowuj e proj ekt programu ochrony

woj ew-dztwa przyjmuje w drodze uchwagy.

Ze wzglfndu na dominujNce Fr-ddo przekrocze® norm

sektor mieszkalnictwa wykorzyst uj Ncy do cel -w grzewczych paliwa s
okreSlane w programach ochrony powietrza polegaj N np
grzewczych na paliwa stage na ekologiczne formy og
budynkéw. Aktualnie (wg stanu na marzec 2021 r.) w kraju realizowanych jest 31 programéw

ochrony powietrza we wszystkich 16 wojew-dztwach. T

ko®ca 2026 r .

Na podstawie art. 96 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. T Pr awo o ¢ hr ogkg seﬁj'rko dow

wojew-dztwa moUe w drodze uchwagdy wprowadzi i ograni
paliw na wybranym terenie, co pozwala na bezpoSredni
urzNdze® grzewczych. Uchwagy antiyzsantojgio wsez knoadjIN wreay o c €
emi sj i z instalacj.i grzewczych. Ograniczenie stoso\
prowadzi do zwinkszenia popytu na dziagania ter momod

uchwadg antysmogowych zo&ktuan2iOe24poda nwycetht aloh rlool ej n)
realizacja.

Jako pierwszy uchwagh antysmogowN wprowadzi g Se]
(15 styczni a 2016 r. dl a Gmi ny Mi ej ski ej Krak: - w)
Magopol skiego w stycazAXXUMA452/0727 r (Uchwaga N

Wg stanu na marzec 2021 r. uchwagy antysmogowe zost a
Wojewoédztwo Data przyjncia uchwagy

1. Magopol s ki el 15 stycznia 2016 r. (Krakéw), 23 stycznia 2017 r.

2. |$1 Nskie 7 kwietnia 2017 r.

3. | Opolskie 26wr zeSnia 2017 r.

4. |G- dzkie 24 pa¥fdziernika 2017

5. Mazowieckie 24 pa¥tdziernika 2017 r

6. |Dol noSI Nski|30 listopada 2017 r. (trzy wuc

7. Wielkopolskie 18 grudnia 2017 r. (trzy wuchw

8. Podkarpackie 23 kwietnia 2018 r.

9. Lubuskie 18 czerwca 2018 r. (trzy uchw

10. | Zachodniopomorskie |26 wr zeSnia 2018 r .

11. | Kujawsko-Pomorskie | 24 czerwca 2019 r. (zmieniona 30 sierpnia 2021 r,)

12 | $wi nt okr zys|29czerwca2020r.

13. | Pomorskie 24 lutego 2020r. ( Sopot ) , 28 wrzeSni a

antysmogowe)
14. | Lubelskie 19 lutego 2021 r.

®Uchwaga Nr XXXI1/ 452/ 17 Sejmiku Wojew-dztwa Magdopolskiego z dni
obszarze wojew-dztwa magopol skiego ogranicze@ i zakazpalmniew zakresi
paliw (link).
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https://bip.malopolska.pl/umwm,a,1283900,uchwala-nr-xxxii45217-sejmiku-wojewodztwa-malopolskiego-z-dnia-23-styczna-2017-r-w-sprawie-wprowadze.html

Ustawa o charakt erystyce energetycznej budynk- - w i Swi
energetycznej budynku

Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw (Dz. U. z 2021
r. poz. 497) wprowadzi a obowi Nzek przygotowywania Swiade.
Swiadectwo charakterystyki energetycznaebhpudynkeisub dok ume
l okalu w nastnfpuj Ncych przypadkach:

f zbycia na podstawie umowy sprzedaUOy,
f zbycia na podstawie umowy sprzedalUy sp-gdzielcze
1  wynajmu.

Obowi Nzek zapewnienia sporzNdzenia SwiaNMecy waudypmlkczy
lub cznSci budynku (przy czym Aczi$Si budynkuo mol
utoUsamial z Alokal emo) . Obowi Nzek sporzNdzenia Sw
budynku nie dotyczy budynk-w podl ega$oWN oyochhonieoc hr oni
zabytkéw i opiece nad zabytkami.

Rozpoerd;enie Ministra Infrastruktury w sprawie wa

odpowi adal budynki i ich usytuowani e

RozporzNdzeni e Mi ni stra Infrastruktury z dwi a 12

technicznych, jakim powinny odpowi adal budynki i [
i zynni ka przenikania ciepga U dlI

zakresie m.in. wsp- g
i

c
maksymal ych wska¥ni k-w zapotrzebowani alnebwmardnkin k u na

n

techniczne weszgy w UOycie 31 grudni a 2020 r. i st
mi ni mal nych wymog: - w, kt - re muszN spegnial budynki p C
wyposalUenie techniczne budynku p r z enimalrte owyrgagania e g o mu ¢
dotyczNce izolacyjnoSci cieplnej. Budynki nowe musz

dotyczNce maksymal nego zapotrzebowani a na energin
przygotowywani a ciepgej wody uUyt kow
i oSwhetlwnprzypadku budynk-w uUytecznoSci publ i ¢z
produkcyjnych, gospodarczych i magazynowych i wy m- g ten nie dotyczy budynk

poddawanych termomodernizaciji.

RozporzNdzenie Ministra Energiiciw dpaawaki wymhgg@Echa

RozporzNdzeni e Ministra Energi i z dnia 27 wrze!
jakoSci owych dl a pal i w stagych okreSl a I i mit
i wil goci w paliwach stagych, tj . w  wiigdjuN ckyacnhi ecnon y n
naj mni ej 85% wngl a kami ennego, a takUOe w paliwach
przer - bki termicznej whgla brunatnego. Wydano | e
ustawie z dnia 25 sierpnia 2006 r. 0 systemie monitorowania i kontrolowania j ak o S@z.Upal i w
Z 2021 r. poz. 133RozzpopzWNdzerime ) weszgo w UOycie 4
wymagania jakoSciowe dla wingla kamiennego, brykiet:-
85% wngla kamiennego bez domoeskekcmorwt wivgl( mwagh
ziarna 1 6 31,5 mm: miag |, miag I1l, miag | 11) zaczn

RozporzNdzenie okreSla ponadto, Ue oceni spegnien
stage dokonuje akredytowaneNdabpodsobawNmpr &enBwa oby
przewi duj e, Oe na podstawie tej oceny przedsinbior
zobowi Nzany do wystawiania Swiadectwa jakoSci pal i
informacjnin na temat pariavae.t rRow pkourpzoNadazneengioe pnaal podl eg
przegl Ndowi raz na dwa | at a.
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RozporzNdzenie Ministra Rozwoju i Finans-w w sprawie

RozporzNdzenie Ministra Rozwoju i Finans-w z dni a
dakot §-w na paliwo stage weszgo w Uycie 1 paFdziernik
z 0 s t zadyglizowane. RozporzNdzenie wprowadzi o graniczne wa
(gazowych zanieczyszczeE organicznych)

i okreSli gwagtra$diczeser awnoSci cieplnej kot g- w. Zak
wysokoemi syjnych kotg-w na wnigiel, kt-re cechowagy

nowoczesne kotdgy.

Narzndzia planistyczne i organi zacyjne

Utworzenie Centralnej EwidencjiEmi sy j no Sci Budynk-w (CEEB)

Centralna Ewidencja EmisyjnoSci Budynk-w zostanie
28 pa¥dziernika 2020 r. O zmianie ustawy o0 WwWspier :
niekt-rych i nnych ust aw. G g an&j npezez Mmikterstwo Klimatw yi przyg
$rodowi ska stanowi N walka ze smogiem i ub-stwem ene
energetycznej budynk - w. Skutkiem ustawy ma byl el i mi
niskiej emisji, czyli z sektora komunalno-b yt owego (sN to najcziSciej indyw
domowe, ni ewi el ki e, l okal ne kot gown
i zakgady wusgugowe) . Wsparciem w realizacj.i tych ce
Centralnej Ewi dencij i Emi syjnoScdizi Bgdphnk- wrogaamuws p
Powietrzed i AStop Smogo. #Bnwmémt buyyadkj a, maso BjpNi eok
tys. budynk-w roczni e. Powszechna inwentaryzacja buc
dekl aracj i pisemnychpdat yc i@y kimiEra- R 1c ire

CEEB to narzndzie informatyczne sdguUNce do inwent
paliw w budynkach. W systemie tym zostanN zebrane kI
w sektorze komunalno-bytowym.

System ma r - wni e U umo Ul i wi l zbi eranie danych dotycz
budynkéw oraz informacji o formach pomocy publicznej (dotacjach, preferencyjnych kredytach)
przyznanych na termomodernizacjn | ub wymiani kotg-w

Kryterium wpisu budynku do syste mu bndzi e moc Fr - -dga, niezal eUni
uUyt kowania budynku. CEEB zostanN zatem objfAte nie
budynki uUytecznoSci publicznej, w tym mage | okalne

pod warunkiem) ndle maono micnapl na wykorzystywanego Fr-
przekracza 1 MW.

Plany zaopatrzenia w ciepgo, energin elektrycznN i p

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. 7T Pr awo ener getyczne nakgada obowi

l
gminnych planéw zaopatrzenia w ci ep g o, energin elektrycznN i pal.i
obej muj N rozw- j sieci ciepgowni czej i gazowej , co
z termomodernizacj N i ochronN powietrza.

Gmina realizuje to zadanie zgodnie z miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego
oraz zgodnie z programem ochrony powietrza. W przypadku braku miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego zadanie realizowane jest zgodnie z kierunkami rozwoju gminy
zawartymi w studium uwar unk owadprzestriemnego gnmry.- w zagospod
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Projekt z’a@oUeCE do pl anu zaopatrzenia w <ciepgo,
powinien byl sporzNdzony na okres co najmniej 15 | at
co 3 lata.

Plany gospodarki niskoemisyjnej

Plany gospodarki niskoemisyjnej (PGN) to dokumenty o charakterze strategicznym )
zawi eraj Nce dziagani a, jakie wgadze Il okalne planuj N
redukcij i emi sji dwutl enku wngl a, poprawy ef ektywn:
odnawialnych Fr-ded energidi na swoim terenie. Przygc
zachintN do jego przygotowania | est preferencja przy

termomoderni zacj f.

WdraUanie PGN jest zwi Nz alanentEuropeajskiwj2G08 rioke makiptu z e z Par
energetyczno-k | i mat ycznego, czyli zbioru ustaw real i zuj N
dotyczNcN przeciwdziagania zmianom kIl imatycznym. P
skgadaniu przez gminn redkéwarsjryeh nolata?91#2028.i e ze S

Przygotowanie PGN finansowane byY@sa, wkoleingecmlatach | X Os i
ich aktualizacja i przygotowanie czfAisto finansowane

Ogolnopolski system wsparcia doradcéw energetycznych

Projekt AOg-Ilnopolski system wsparcia doradczego d
oraz przedsinbiorstw w zakresie efektywnoSci energe
NFOSi GW (Beneficjent, Partner Wi odNcyni ewec awsepy-of pkrraac
(wojew-dzkie fundusze ochrony Srodowi ska i gospoda
w Lublinie). Proj ekt finansowany -2020sw ramach 1 ®sha c h POI
Priorytetowe]j AZmniejszenie emi syygofowangos Kodaelpi
Projektu Doradztwa Energetycznego. Pr e2Pp20.kZgodniee n z o st
z ocenN og-lnopol skiego systemu wsparcia doradczego
oraz przedsifibiorstw w zakcrzenseije iefed&ngywinalScychen®Er ga
ramach I 0Si prior y-20B0%°p0owegjce P®OI ifSunRkROjldnowani a us g
energetycznych zostadg pozytywni e oceniona. Doradcy
i adekwatnoSci N usgug do eprmpolplram:iw ikl iakmtSiw,P GiNst oKtom
i nwestycj e, gg-wnie zwi Nzane z termomodernizacj N i
Szacuj e sin, -84 % wspwe bt yclj3i og-l nokrajowych dzi aga

intensywnie wsp-Jgpeaspj feamwjasepgawai czymi

Porozumienie Burmistrzéw

Porozumienie Burmistrz-w (Covenant of Mayors) | es!

promowanN przez Komi sjn Europej skN, maj NcN na ce.
samor zNdowych, kt-re chcN dobrowol ni e podj NI zoboc
w zakresie klimatu i ener gii oraz wykraczal poza te€

i przygotowywani e pl anu dziagaE& na rzecz Zr - wnowa

27 Ocena ogdinopolskiego systemu wsparcia doradczego dla sektorapubl i cznego, mi eszkani owego oraz
zakresie efektywnoSci energetycznej i odnawi al nych-20f0rrapdre § ener gi
koE owy dla Ministerstwa Eneinkgi i, im app, Warszawa 2018 r. (
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https://www.gov.pl/attachment/7e2d5ef6-a195-4af4-ad59-92564e6684c1

NFOSi GW, kt -ry pegni r ol R DKWrlistgpaday 20@® r. d¢gnataridsgama t or a
porozumienia w Polsce zostago 79 samorzNd-w |l okalnyc

Narzndzia finansowe

dzi a wsparci a tagy uszeregowan

Fi nansowe nar n Z0S
a realizacjn dziaga@) .

z
przeznaczonych n
Program Priorytetowy NF O$ i @0&yste Powietrzed?

WgaSci we ksztagt owa n i-energetgcknejt(w ki pilkal potraebs papravay o
jakoSci powietrza), zapewni aj Ncej redukcjn emisj.i g
i edukaciji, wspieraj Ncej wzr ost stosbwaenfieakt ewan i
wykorzystania energi. dzi Anki bardzi ej energooszczno
i wymogiem wynikaj Ncym z czgonkostwa Pol ski w Uni i
pegnienia powyUszych wymaga® yppracPowwiewi o) ebpi
n m.in. na trzech najwaUniejszych fundamentach: [
age, normach jakoSciowych dla paliw stagych oraz
termomoderni zacj i budyrchk ewgia.wymi anie Fr - -de

Program ten jest jednym z najwaUniejszych program
wysokoemi syjnych Tr-dedg ogrzewani a na pal i wo stadg
mieszkalnych jednorodzinnych.

Gg-wnym celem programu | épowietrpaoppprzazwmniejsteniemamisjj a k o Sc
pyg: - w i i nnych zZzanieczyszcze®& do at mosfery or az
i wykorzystanie odnawialnych Fr-ded energidi w budynl
jak najszerszego | okzak an@®g-ow dbstweparndiea finansowego
ub- st wa energetycznego. Osoby fizyczne, tj . wgas
jednorodzinnych lub wydzielonych w tych budynkach
ksingami wieczystymisi AimogN dobiega$owanie na ter
budynk. -w/lokali, kt-ra pozwol:i na ograniczenie emi
zanieczyszcze®& powietrza.

W ramach progr amu mo Un a otrzymal wsparci e finan
zwi Nzane zampderbruidynk-w mieszkalnych jednorodzinny
budynkach | okal: mi eszkalnych z wyodrnbni onymi ksin
zwi Nzane z wy mi anN Fr -deg ciepga, podnoszeniem
wykorzystaniem OZE w budynku mieszkalnym jednorodzinnym, w s

starej ger
a, urzNdze
c h, system:
W gazowych

T wymiann Fr - -ded ciepga na paliwo stag
zakup i montaU nowych Fr-deg ciep
wysokosprawnycipalkiowd® wtwaigej - w ci epl n
elektrycznego, kotg-w ol ejowych, kot

i mgntal:l |l ub modernizacjn instalacij. centralnego o
uUyt kowe|j (w tym kydr ktmpommpy sgiomp@a do c.w. u. ),

T zastosowanie odnawialnych Fr-degd energi.i (zakup
kol ektor -w sgonecznych),

1 zaizolowanie przegréd budynku,

BDodat kowe i nfor macj dttpst/ovevw niopiqwaiovimle-nfestow/momiumienie-burmistrzow/.

X Dodatk owe i nfor macj e dhtts/tcziistepowietrmeagovpli. r oni e

a Klimatu i Sr
w ramach Prog

i st
2 k).

7godnie z informacjhn przedstawionN przez Mi

n r
i nwestycji a ofpardtgyac hcinegpgwngl u od 1 stycznia 20 r
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https://www.nfosigw.gov.pl/o-nfosigw/porozumienie-burmistrzow/
http://czystepowietrze.gov.pl/
https://www.gov.pl/web/klimat/wazne-zmiany-w-programie-czyste-powietrze--wycofanie-dotacji-na-kotly-weglowe-i-podwyzszenie-progow-dochodowych

T wymiann stol ar ki okiennej i dr zwi owej ,

T zakup i mont aU went yldagjsik i menc ltd reipdan e | z

. przygotowanie dokumentacji przedsifAwzinci a, w ty

branUowa dokumentacja projektowa, ekspertyzy.

Pl anuj e sifn, w ci Ngu dziesinciu | at przeznaczyl
Z programem. Z a k § alblea oski.n,3 mln dom-w jednorodzinnych skor
swoj N efektywnoSiI energetycznN, a to z kolei w zna
w Pol sce. Dotacje w ramach Programu ACzyste Powietr
ul gN lpowMdt obowi Nzuj NcN od 1 stycznia 2019 r ., t ]

9 listopada 2018 r. 0 zmianie ustawy o0 podatku dochodowym od o0séb fizycznych oraz ustawy

0 zryczagtowanym podatku dochodowym od ni ekt -rych
fizyczne (Dz. uU. poz. 2246) . W takim przypadku k o
z tytugu obu mechanizm-w finansowych wzajemnie sinfn u

Czas trwania: 2018-2 0 2 9, alokacja Srodk:- w: 103 mld zg, w form

md zg§:; wwfotmeg (poUyczki): 39,7 mld z§.

Program Priorytetowy NFO$i GW AM-j Pr Ndo

Program AM- j PrNdo jest jednym z najwinkszych eu
mikrosintalacji fotowoltaicznych dla osob fizycznych. Celem programu jest zmniejszenie emisji
CO20r1r az zwi fkszenie zdolnoSci wytwarzania energi.i €
fotowoltaicznych.

Program | est reali zowany od 2019 r. W ramach Pr
wsparcie w postaci dotacj i n a przedsioﬁgm;dacj'ﬁcia p C
fotowoltaicznej o0 mocy od 2 do 10 kW sguUNcych na p
energin w budynkach mi eszkal nych. Maksymal na Wy s
kwalifikowanych budowy mikroinstal acije ulicegali emawg N c
osoby fizyczne, kt - re posiadaj N podpisanN umown kot
wyprodukowane|j ener gii do sieci . Warunkiem wudzi el
eksploatacji instalaciji C 0 nangomania.e j 3 lata od dnia w

Program realizowany by dotychczas w ramach dw- cl
pozwolidgo na dofinansowanie instalacji fotowoltaiczn

W drugi ej pogowie 2021 roku planowane | est ur uch
kt - rego przewidziano mo Ul i wo S| dofi nansowani a gadoyv
magazyn-w ciepga i chgodu oraz inteligentnych syst
Poszerzenie katalogu moUliwych do dofi nampaomuani a i n
autokonsumpcji energii elektrycznej przez prosumentéw.

Czas trwania: od 2019 r., alokacja Srodk-w: 1,1 mld
nabér)

Program Priorytetowy NFO$i GW ABudownictwo energoosz

zuUyemar gii w budownictwiebod

W ramach programu moderni zacij. energetycznej zost
opi ek uldcczzoni c z e, obiekty zabytkowe, obiekty sakralne
sakralnym, domy studenckie czy budynki przeznaczone na potrzeby kultury, kultu religijnego,
oSwi aty, opieki, wychowania i nauki

Program przewiduje finansowanie prac termomodernizacyjnych, takich jak np. ocieplenie
przegréd budynkow, wymiana stolarki okiennej i drzwiowej, przebudowa systemow grzewczych

(wraz z  wymianN Fr-dga ciepga, w tym na Fr-dgo OZE),
i klimatyzacji, wymi ana oSwietlenia na energooszczAi
energi N w budynkach i zastosowanie odnawialnych ¥r -d
NajwaUniejspymgrame mj est poprawa |jakoSci powi etr za
ener gii w budynkach (w tym w wyniku zwinkszenia pro
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ograniczenie emisji COa. Szacuje sin, Oe program przyczyini sif
pierwotnej co najmniej o 1570000 GJ/rok oraz zmniejszenia emisji CO2 co najmniej
0 154 000 Mg/rok.

Na wsparcie w ramach progr amu (w postaci dot acj |
przeznaczone zostanie 1,6 5 ml d z g . Program ma s zdymkévgsakraingch z nac z en
i zabyt kowych, kt -rych modernizacja jest zwykle czas
on samej renowacji tych ob|ektow ktora rozumiana jest jako ich odnowienie, ajakomoder ni zacj n,
czyli unowoczeSnienieei dol epws n&sizenprowadt N&Sci uUOyt k

Czas trwania: 2019-2023, al okacja Srodk-w 1,6 mld PLN

Program NFOS$Si GW ACzyste powietrze w szkogacho

WSr.-d program-w wsparcia termomodernizacj i budynk-
program ACzyste powizek ogacho (nazwa robocza), stan
wspierajNcych popr awi jakoSci powietr za w Pol sce.
iprzesgano do pl ac- wek oSwi at owych ankietn, kt-ra
placéwek najbardziejni eef ekt ywnych energetycznie. Gg:-wnym cel
jakoSci powi etrza oraz zmniejszenie zuUycia energi.i
plac-wek oSwiatowych. WalUnym el ementem programu br
warunkéw w pl ac - wk ac h oSwiat owych, wp d pyrmaj wakcia @®wlietrzaws z y st k
kt-rym oddychaj N dzieci, co ma wpdgyw na ich zdrowie
el ementem programu ma byl podrncznik dobrych prakt
oSwiwgdhoPr zygot owy wanymappdddammowidi kzbi - r informacij.i na
energetycznej budynk - - w oSwiat owych i i ch ter momo
projektowani a, budowy, j ak r-wnieU podczas uUOytko
dokumencie tym wskazane zostanN obowi Nzuj Nce aspekty p
zostanie procedura termomodernizaciji, kna rezj y Spcgi y nefk, o na
takUe bariery technol ogiczne na j a bropezycjgri ach - wk i m
uregul owania/rozwi Nzani a. Rol N podrncznika ma byi
w zakresie efektywnoSci energetycznej i ut wor zeni e

budynk-w oSwiaty w Polsce.

Wsparcie procesu ter momoder nSi r zoadckj - iw  ppoucbhl oi dczzinly crha a

programu | est, Ue gg-wny <cinUar realizacj. i nwestyc,]
i PPP. Wsp- -1 na realizacj a przedsinwzinci a, opart a
podmiotem publicznym i partnerem prywatnym, pozwoli na zapewnienie wsparcia technicznego
pl ac-wkom oSwi atowym wprzwdiymicjsi i nwesayicNgniifdicia c
W realizacjn celu wpi suj e sin r-wnie0U wdr aUani
Mechanizmu Finansowego EOG Pr ogr amu Ssrodowi sko, Energi a i Zm
Operatorem jest Minister Klimatu i Srodowi ska przy pomocy NFOSi GW. \
uruchomi ony zdosptogrgmu A®lb pr awa efektywnoSci energetyc
szkol nycho. Celleor uggj vty mpommr awa efektywnoSci ener
szkol nych, w kt-rych prowadzewymowav\e:zatpopdzezwesma:lbnoSI 0 ¢
kompl eksowych dziaga® inwestycyjnych polegaj Ncych n.:
w celu doprowadzen i a budynk-w szkolnych do standardu ener ¢
Aprawi e zeroemi syjnegoo. Realizacj a projektza w powi
ograniczenia zuUycia energi.i pierwotnej, Zzwi hkszeni e
Tr-ded energii (jeUel i zakres projektu obejmuje r - w
SwiadomoSci spogdecznej dotyczNcej efektywnoSci energ
Przedmiotem finansowania objhite sN prace ter momode
szeroki, Ue po ich przeprowadzeniu standard energetyczn;
standar du pasywnego l ub ni emal zeroemi syjnego.
termomodernizacyjnych, kt -rych realizacja |jest zal e
energetyczny zbl i Uony do pasywnego, wymi eni | moUna zast
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z odzyskiem ciepga, ocieplenie przegr-d budowl anych
przeszklonych budynku.

Fundusz Termomodernizacji i Remontow (FTiR)

BudUe't F uTemhansodewnizacji i Remontéw (FTiR) jest ustalany co roku, a jego

funkcj onowani e ma charakter ci Nggy. FTi R j est j €
funkcjonowmaNezgdhi wspierania efektywnoSci energetyczn
od roku 1998 , zostag powogany na podstawie.auwspieramy 2z dni
przedsifnwzi Al termombdepoizzatgpPthych pDEn. zm. ) ) .
System wsparcia dla prowadzenia przedsifwzifal term
remont owychchzwizNztammrymomoder ni zacj N) finansowany j e
i funkcjonuje na podstawie przepisow ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu
termomoderni zacij.i i remont -w oraz o centrz202he j ewi de
poz. 554, z p-Fnzm.) . Przepisy t e okreSlajN zasady
termomodernizacyjnych, premi. remontowych oraz pren

odpowiada Bank Gospodarstwa Krajowego.

Od poczNtku funkcjonowania FTi R d aacjlodazemonten$ni a 20 ]

zostago poddanych ok. 32,2 tys. b ud¥ptky-sw, mi elstz krayk
Gg - wnymi beneficjentami Srodk - -w z FTi R bygy sp-gd
mi eszkani owe, kt-re w gg-wnej mcjiebudyrki welorddzianea gy t er

Fundusz obejmuje takUe wsparcie dla budynk-w komuna

l ub znajdujNcych sifini na terenie wpisanym do tego r e]
wynosi 60% koszt-w przedsifAdwzifAci a.

Wykres 20. OszczfidnoSci osi Ngnifnte poprzez wsparcie inw
narastaj Nco w mln PLN)
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tr-dgo: Bank Gospodarstwa Krajowego.

W ostatnich latach obserwowany jest spadek liczby wnioskéw o udzielenie premii
termomoderni zacyjnych i remontowych. Dane dotyczNce
UOe bardzo duUo budynk-w wielorodzinnych zod8lz&ago julU
z czym zainteresowaniehodi &©r mald avlsi phiaedszii aew ysstookpinei o wo

zmniejszal. ZauwaUal ne jest takUe to, Ue stopni o\
w budynkach poddawanych ter momoder ni zawsparciecoraz e mont on
cznSci ej trafia do mniejszych sp-gdzielni [ wsp- -l not
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podj nt a decyzj a 0 kol e jzmdeig 21 niistopadh i2@08 ¢.j a wspiesania wy
termomodernizacji i remontéw oraz o centralnej ewidencji emi syjnoSci budynk: - w.

W momenci e opracowywani a niniejszego dokumentu
w funkcjonowaniu FTiR.

Fundus z DRrqga@® bezzwrotnego wsparcia budownictwa

Fundusz Dopgat realizujNcy m.in. Pr ovar aznarlzeNdzvarnoyt |
przez BGK istnieje od 2003 r okugr ugddnyi ap o2w0o0j2a gra. goo duospt
oprocentowania kredyt- -w mieszkani owyz2b22 o poz.tlGLY e j stop
ktéra do dzisiaj reguluje jego funkcjonowanie.

Fundusz zasilany |jest co roku dotacjN z budUetu pa
program bezzwrotnego wsparcia budowni ct wa, kt -ry m
mi eszkal nych oraz | okald@ i pomi eszcze® z kaakbr esu pc
potrzeb os-b o niskich i przecifAtnych dochodach.

Ze wsparcia mogN korzystal jednostKki samor zNdu t
organizacje poUytku publicznego. Program finansuje
wynajem 0 ograniczonym czynszu, noclegowni, schronisk dla bezdomnych i ogrzewalni. Z punktu
widzenia renowacji budynk-w waUne jest to, Ue Srodki
|l ub przebudown takich budynk: - w. WysokoSi wsparci a,
przedsi Awzificia, moUe wynieSi od 20% do 60% jego wart
POIis, dzi agiamsipei elr.a3ni e efektywnoSci energetycznej w bu

W ramach I 0Ssi priorytetowe] i Dziagani a 1.3 W
w budynkach, NFOsSi GW u daz iwe Ifamie ddothcji nraan nwestycie
termomodernizacyjne w budynkach u Uyt eczno Sci publicznej oraz w for

inwestycje termomodernizacyjne w sektorze mieszkaniowym. Wsparcie udzielane jest na
inwestycje obejmuj Nce ggnbakjNi kemer g&tsyovANn Nnowed ynn k - w

m. i n. ocieplenie przegr -d budowl anych, wymianfi st ol
ciepga, modernizacjnh oSwietlenia, instalacji c. o. i
osi Ngninfncie 0 sergi, z iedbkcja Semisji GO, osiNgn|ncie |l epszego
energetycznego budynku i podwyUszen—luaJytI;ce\gce)go st
Zmoderni zowane obiekty powi nny spedgni al standardy
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowi adal budynki i ich usytuowani e. Podej mowane d
wsparcie dla realizacji cel-w zwiNzanych z poprawN

emisji, zawartych w Programach ochrony powietrza.

Il dentyfikacj a optymal nego zestawu dzi aga Zwi Ak s
w danym budynku dokonywana jestexantena podst awi e audytu ene rgetyczn
kl uczowy el ement projektu oraz koszt kwal i fi kowany
celow i efektbw i nwe st ycj i nal eUy r-wnieU po | ej zakoE zeniwu
(ex post).

Ggnb&lampl eksowa modernizacja energetyczna obej mow:
wy mi ann wyposaUeni a obi ekt - w n a energooszczindne,

z wy mi anN oki en, dr zwi zewnntrznych, moderni zacijl
i przygotowaniaci ep ge|j wody uUytkowej oraz cznSci wsp-Il nych
przebudowN system-w grzewczych (wr az z wymi anN Fr
energetyczni e i ekol ogiczne, al bo podgNczeniem d
modernizacj Nt ak i ego przygNcza, w przypadku gdy wgaSci c
wni oskodawca projektu), budowN/ przebudowN system-w
system-w chgdgodzNcych i budowN/ przebudowN kIl imatyzac
dzi a@amast Npi optymalizacja zuUycia energii, pr owac
wingla, w tym r-wnieU w kierunku wykorzystania odnawi
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instal acj N odnawi al nych Fr-deg ener gi iudynkach, moder ni
wprowadzenie system-w zarzNdzania energi N.

Efekt ywnoSi energetyczna budynk-w w ramach POli$§ jes
f Funduszu Sp-jnoSci,
1T srodk-w krajowych (publicznych i prywatnych).

POIis , poddzi agWspiemnielmo8ernizacji w budynkach publicznych

Wsparci e dotyczy projekt- - w i nwestycyjnych doty
modernizacji energetyczne,] budynk-w uUytecznoSci p
publicznej nal eUy pr &yprzeznparony na pairrebyeadiminisadjiypnbéiczne;j,
wymiaru sprawiedliwoSci, kul tury, kultu religijnego
zdrowotnej, opi eki spogecznej i socjalnej. Wspar
Z przeprowadzeniem audyt -w energetycznych budynk-w wuUyteczn
z pracami projektowymi stanowi Ncymi integralnN czn

modernizacji energetycznej budynkow.
Czas trwania: 2014-2 020, al ok ac #18 388 568 HUR- w

POIl,i $Spoddzi a§ aMspiezanie ma&ergizacji w budynkach mieszkalnych

Beneficjent ami mo g N byl sp-gdzielnie mi eszkani o
wskazanych obszar - w, podmi oty bindNce dost awc ami u
dyrektywy 2012/27/UE. Wsparcie pr zeznaczonhe | est na finansowani e
ggnbokiej, kompl eksowe|j moderni zacj i energetycznej
oraz wymiani wyposaUenia obiekt-w na energooszczndn
dofinansowane i nwestycj e z woj ew-dzt wa SI Nskiego, dl a k
poddziaganie 1. 7. 1.

Czas trwania: 2014-2 020, al ok ac36457852 &UWRk - w

POIl,i§$ poddziaganiWspilemandi e efektywnoSci energetyczi
mieszkalnych w woekirew-dztwie SIN
W ramach I osi priorytetowej i Poddziagania 1.7. 1.
budynkach mi eszkal nych W woj ew-dzt wi e SI Nski m, W
dofinansowani a sp-gdzielniom mi eszkani owy m, ws p - |
samor zNdu terytorialnego i ich zwi Nzkom, a takUe s
wojew-dztwa SINskiego, z wudziagem Skarbu Pa@Estwa, [
podmi otom brAdNcym dostawcami usgug energetycznych
Wsparcie przeznaczone | est na finansowanie projekt:
modernizacji energetycznej wielorodzinnych budynkéw mieszkaniowych, obej muj Ncej oci e

obiektu oraz wymianin wyposaUenia obiekt-w na energoo
Czas trwania: 2014-2 02 0, alokacja Srodk-w 80 221 539 EUR

POIis, dzi agapi emdw&2ni e efektywnoSci energetycznej i k
Tr-dedg energi.i w przedsinbiorstwach

W ramach I 0S i priorytetowe] i Dziagani a 1.2 Pr
i korzystania z odnawi al nych Tr-deg ener gi i w p
dofinansowania w formie pomocy zwrotnej duUym przed:
przyczyniajNcych sin do optymalizacij. g o swpnoodSacrio wa n i
energetycznej, w tym wykorzystani e §adlkdmplekasowRy ch Fr

modernizacjii energetycznN budynkow.
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Przewiduje sin wsparcie przebudowy | ub wymiany u |
energetycznych or az w S wirezteldesniifiabi busdywa, hal produ
przedsifibiorstwa, a takUe element-w (lub cagych) ci
woda, gaz ziemny, sprilUone powietrze, powietrze went
transportowych linii produkcyjnych skutkujNcych oszczindnoSci N
energin el ektrycznN, ciepgo l ub chg- d. Przewi duj e
i monitoringu mediéw energetycznych. Ponadto, gdy wynika to z przeprowadzonego audytu
energety cznego przedsi Abiorstwa, wsparciem moUe zostal
moderni zacja energetyczna budynk - - w, a takUe moderni :
bardziej efektywne energetycznie (w tym wymiana na instalacje OZE). Ponadto wsparciem mo Oe
zost al objnte wykorzystani e ener gi i ciepga odpa
w przedsifAbiorstwach, tj . zdefiniowane i opi sane w
produkcji energii z OZE (o ile to wynika z uprzednio przeprowadzonego audytu energetycznego)
wsparcie otrzymaj N inwestycj e, kt -re bAdN sguOyli p
ciepgo i energin elektrycznN przedsifnbiorstwa. I nt e
wprowadzenie inteligentnychyidNysm epm-zve dsd rmzoNbzastivd eg n e
Z audytu energetycznego. Ef ektem dziagania bndzie st

Ssystemu produkcij i uwzglndni aj Ncego zasady Zr - wWhow
a poprawa efektywno®Pdgiynieaemae tsytcwonrezie nw e bardzi e]j e
produkcjii wt ym pr zeds, fch i konsekwencg wpgynae wzr ost konkurency
Dodat kowym efektem realizaciji dziagania bndzie popr
wi zerunku przedsinbiorstwa

P Ol jestfinansowany z:

f Funduszu Sp-jnoSci,
T §rodk-w krajowych (publicznych i prywatnych).

Czas trwania: 2014-2020, al okacja Srodk-w 39 884 442 EUR

Regionalne Programy Operacyjne

W ramach perspektywy finansowej 2014-2020 realizowanych jest 16 Regionalnych
Program-w Operacyjnych (RPO). RPOrpgizgmgowosvgaki gjost @

oraz dla wojewddztwa mazowieckiego, ktére w perspektywie finansowej 2014-2 020 kwal i fi kuj e
jako region | epiej rozwininty.

Srodki dostnpne w ramach RPO na termomoderni z
przeznaczone sN na kompl eksowN, ggnbokN moderni ze
budynk-w mieszkani owych, z preferencj6No %l lvas kdazFina kaaE
oszczndnoSci energetycznej . Projekty z zakresu g
energetycznej zwi nkszaj Nce efektywnoSi energetycznl
dofinansowania w ramach RPO. $§rodki wpisaReRIOrejestrig N t a k U«
zabytk-w w przypadku, gdy spegni N one powyUsze warun

W zakresie efektywnoSci energetycznej budynk- - w
zdecydowaga sin na zastosowani e instrument - -w finan
w zakresie termomoder ni zacj i w pozostagych wojew-dztwach wu
Zadania dofinansowane ze Srodk-w UE wybierane sN w
przez zarzNdy poszczeg-lnych wojew-dztw.

N a koni ec czerwca 2020 r. w r amath5 RPO womnapi avo
dofinansowania ze Srodk-w UE 6,5 mld zg§. Najlicznie
0 wsparcie stanowi gy 458 podpangcd omow (o dofimansawanie( W tym

kwota dofinansowania ze Sriopdk-ew nldE:st2a, gcBudibdowzod)p,i srma
w tym kwota dofinansowania ze Srodk-w UE: 1,2 mld z
(301 podpisane umowy, w tym kwota dofinansowania ze
(201 uméw o dofinansowanie, wtymkwot a dof i nansowania ze Srodk-w UE:
licznN grupin wnioskodawc-w stanowi gy szpitale wojew:
o dofinansowani e, w tym kwota dofinansowania ze Sr
i fundacje (40 podpi sanych um-w o dofinansowanie, w tym kwot a
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72 mln zg) oraz archidiecezje, zgromadzenia zakonn;
um-w o dofinansowani e, w tym kwota dofinansowani a
docelowym podej mowanych dziaga® w ramach 16 RPO ma byl
energetycznie budynkéw.

Ulga termomodernizacyjna

1 stycznia 2019 r . weszga w Uycie wustawa =z dnia 9 1is
0 podatku dochodowym od oséb fizycznychorazust awy o zryczagtowanym podat
od ni ekt -rych przychod-w osi Nganych przez osoby fi
dochodowym od os- b fizycznych nowe zwol nieni e
termomoderni zacyj nN.

Ulga termomodernizacyjna jest instrumentem adresowanym do szerokiej grupy podatnikow

bridNcydmSci cbetdgamk - - w jednorodzinnych, osi Ngaj Ncych

dochody, aby odliczenie bygo atrakcyjnN zachnt N. 1In

nie przyczynia s i flo zmniejszania poziomu ubdstwa energetycznego, jednak powinien

stymul owal wydatki remontowe i termomodernizacyjne w
Ulga przysguguje r - wna udynkuvmieszkanyna Ednoredzingycy np.

w zwi Nzku ztechniczaykhi monUl i wo Sc i montalUu instalaciji (w

instalacja ta zostanie zamontowana na innym budynku,

sgulUy budynkowi mieszkal nemu.

Ulga polega na odliczeniu od podstawy obliczenia podatku (przychodéw i w przypadku
podat ku zryczagtowanego) wydat k- w poni esionych
termomodernizacyjnego w budynku mieszkalnym jednorodzinnym.

Programy ograniczenia niskiej emisji

Programy ograniczenia niskiej emi sj i prgypaOkilgdy opr aco
w programach ochrony powietrza, przyj mowanych na po
sejmikéw wojewddztwa, na podstawie art. 91 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. i Prawo ochrony
Srodowi ska, okreSlono taki 0 b o wahriny pokvietrzalhiepvskazpjp a d k u g d

obowi Nzku opracowania przez gminn PONE, takie dziag
W gminach, w kt-rych stwierdzono wystﬁpowanie przek
zawieszonych PM10 i PM2,5 oraz poziomu docelowego benzo(a)pirenu. Celem PONE jest

zmniejszenie emisji substancji szkodliwych i poprawaj a k o Sc i powi etr za. PONE obe
pol egaj Nce na wymianie bNd¥ |likwidacji starych, niee

Program AStop Smogo

PodstawN prawnN programu AStop Smogo sN:

1 ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow oraz

o centralnej ewidencji emisyjnoSci budynk . w,
1 rozporzNdzenie Ministra KIlimatu i Ssrodowi ska z
oSwiadczenia o Srodkach wgasnych i zasobach maj
O zawarcie umowy o realizacjn pUppezd2dd7)iwzi ncia nis
Program AStop Smogod jest skierowany do os-b ubogic
jednorodzinne. Program jest adresowany do wszystkich
jakoSci N powietrza na swoim terenie, tj stiAUeni em
normy UE.
Program obejmuje realizacjn w ww. goppbdgagpNwgch dan

f wymianie urzNdze® |lub system-w grzewczych na speg
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T i kwidacij. urzNdze®& |l ub system-w grzewczych or a
elektroenergetycznej lub gazowej,
1 termomodernizacji budynku.

Przedsii mai a sN realizowane na rzecz beneficjenta Kk
ze Srodk - w publicznej do 100% i ch wartoSci . Gmi n
(w przypadku gmin powyUe|] 100 tys. mi eszka@E -w wkg
Programu ( 7 0 %) j est finansowana z budUetu paGstwa, popr
zaplanowany do realizacji na lata 2019-2 0 2 4 , a jego gNczny budUet (wkg
i gmin) wynosi 1,2 mld z3§.

Dotychczas, od czasu wej Scia wodymi eCEustgmynambdpa
kwotn 60,9 ml ni FZiB) 7 (1462 budyhkdw (8kawina, Sucha Beskidzka, Pszczyna,

Ni epodgomice, Tuch- - w, Sosnowi ec, Rybni k, Brzesko, Spy
54.Zest awi eni e krajowych narzndzi ws p atrycnh a d zrieanfoam@ c |
kierunkowych

Przedstawione w niniejszym rozdziale polityki i

zostadgy sklasyfikowane wedgug ukierunkowania na nast

1 Budynki mieszkalne wielorodzinne,

1 Budynki mieszkalne jednorodzinne,

f Budynki uUytecznoSci publicznej
1 P o z o s tudyrkienierhieszkalne.

Ponadt o polityki i Srodki wspieraj Nce renowac;j |
naki erowani a nké&éerunkisssategiqenej Nc e

f Dziagania na rzecz poprawy jakoSci powietrza,

T Przeciwdziaganie ub:-stwu energetycznemu,

9 Dzi agaryicez Nel@sob-w budowl anych, kt-re wykazuj N n

energetycznN,
T Przeciwdziaganie sprzecznym bod¥fcom
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Tabela 20. Zestawienie kr aj owy c h

skierowanych do wybranych odbiorcow

nar zndzi

wsparci a

renowac ]

Typ budynku Dzi agani e K Okres
O ~ +~ T © =
= =] =@ 9 © ©
($ c < = cqd ® T 9 od
a - - Ng «©
) 4} o n g g
== o @ @ = NE cdq9 —d <« o 0 o
8 5 & 3 ~2|ldz9884 8 g g &
3 | N ® Z| C¢ 324y &8d°d ] § §
8 5| o o 2| ~9:-929%9 3| 8 g §
= e ol o= M o3 2d -4 o o o o
o = o o - 2= d €% N N N N
9 = c c9 g >d ©
)| > N =< 1 ~N d -gE [)
=} o 5 © - N Mg N
) o 5 © IN o 9 -
m e o
Ustawa o efekty|X]| X X X X X X X X X X
energetycznej
° Ustawa I Prawo energetyczne | X | X | X | X X X X X X
c ~
5 Prawo ochronyi S
o© programy ochrony powietrza i X | X X X X X X X X
g uchwagy antysmo
@
o | Ustawa o charakterystyce
= energetycznej budynkéw i 7 || 5 o o 5 5 %
) Swi adectwo char
w |energetycznej budynku
(2] g .
8% |RozporzNdzenie
wymaga® jakoSci|x | X X X X X X X X
paliw stagych
RozporzNdzeni e
wymaga@® dla kot|Xx | X X X X X X X X
stage
IS
a Centralna Ewidencja X | x X X X X X X X X
Emi syjnoSci Bud
©
; Pl any zaopatrze
N8 energin elektry|x| X X X X X X X X
- N | gazowe
)Ci Plany gospodarki
N <
™ & | niskoemisyjnej X | X X X X X X X X X X X
©
Z Ogélnopolski System Wsparcia | x | x X X X X X X X X X
Doradcéw Energetycznych
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Porozumienie Burmistrzéw I R R % % X | X | X | X
Program "Czyste Powietrze" X X X X X X
Program AM-j Pr|X X X X
Program ABudown
° energooszczfidne . 2 2 .
z Zmni ejszenie zu
° budowni ct wi ed X
(%]
c . X
< Prog[am ACzyste X X
c szkogacho
- - X
Fundusz Termomodernizacji i X X X
« Remontéw X | X X X X X X X
- «
S X X X X X X X
e Fundusz Dopgat
N
= POl §, poddziaga X X X
©
< POI §, poddziaga X X X X
POI §, dziagani e X X X
Regionalne Programy x Ny
Operacyjne X | X X X
Ulga termomodernizacyjna X X X X X
Programy Ograniczenia Niskiej | x X X X X
Emisji X
. X X X
ASt op Smogbo X X
X-oznacza, UOe dany instrument ma wpgyw na okreSlony typ budynku,
w danym okresie. Oznaczeni e ma charakter jakoSciowy.
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6. Wsparcie inteligentnych technol ogi i oraz
korzyst ajdodoyceh zNcznoSci

Zgodni e z art. 2 a ust . 1 it . f dyrektywy
przegl Ndu krajowych inicjatyw sguUNcych wspi
i spogecznoSci korzystaj Ncych z dobr e] gNczno
6.1.Inteligent ne i energooszczndne budownictwo jako jedn

Specjalizacji

Aktualnapol it yka rozwoju zakada wspieranie sektor - -w
do Krajowych Inteligentnych Specjalizacji (KIS) w ramach perspektywy finansowej na lata
2014-2020 . Dzi agania realizowane w obszarze inweligent
ramach perspektywy finansowej 2021-2027. W ramach K1 S 5. I nteligentne | ene
budownictwo funkcjonuje 7 grup tematycznych:

T Materi adgologia, techn

1 Systemy energetyczne budynkéw,

T Rozw- j maszyn i ur zNdze &,

T Rozw- j aplikacij.i i Srodowi sk programistycznych,

1 Zintegrowane projektowanie,

T Weryfikacja energetyczna i Srodowi skowa oraz

T Przetwarzanie i powt -rne uUycie materiag-w.

Szczeg-gowa | ista KIbSz&r Iwmtebjgepthe I ener gooszec
znajduje sin w zagNczni ku 4.

I'nteligentne technol ogi e przywopiasnej Nw sdfr ekt yKwiS
i nal eUN do grona perspektywickihyrcd pr asypblait@Nicehntyar
w Pol sce do osi Ngnincia neutralnoSci klimatycznej

oraz inteligentne opomiarowanie, inteligentne budynki, inteligentne sieci i inteligentne miasta.
Priorytetowe ki elroume iz cdbsatdeag® ork-rverSi e U na poziomie woj
Strategiach I nnowacj.i (RSI1) , bi or Nc pod-razwoppgydl i ¢ h

w poszczegolnych obszarach.

W <celu monitoringu i wsparci a dziaga® dotyczNc
w zakresie inteligentnych specjalizacj i, -wczesne
SmartRadar, sguUNcy do wizuali zacj i i por - wnywani a d e
z realizacj N koncepcji inteligentnych spezej al i zac
tematycznym, w tym KIS 5, dostfiApne sN zr-Unicowane
projekt - w, l'iczba wspieranych przedsinbiorstw, Wy s o
finansowania.
6.2.St an wdraUania inteligentnych technologii w Polsce

6.2.1. Inteligentne liczniki (smart meters) oraz inteligentne sieci (smart grid)

Stan realizacji w Polsce

W ramach transformacj.i sieci el ektroenergetycznej
dziagania skupiajN sin na dof i né@wnis budoavy imodernizagjie st y cj i
Il ub przebudowy sieci el ektroenergetycznych, stacj]
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przygNczani a jednost ek wytwar zani a ener gii z OZE
opomi arowania (smart met er s )anuina 2018trak nraeligerare digzniki s i e c i

zainstal owane bygy u okogdgo 8, 4% odbiorc-w (Srednia
Pol sce. W celu przyspieszenia dziaga@ tprzepisaelf or macj i
ustawy z dnia 20 maja 2021 r. o zmianie ustawy i Prawo energetyczne oraz niektérych innych

ustaw (Dz. u. poz. 1093, z p- ¥n. zm.) okreSlono harr
dystrybucyjnego el ektroenergetycznego inteligentny

przygNczongichodoapi®@ciu nie wyUszym ni 0O 1 kV w nas:t
2023 (co najmniej u 15% odbiorcow), do 31.12.2025 (co najmniej u 35% odbiorcéw), do
31.12.2027 (co najmniej 65%) przy czym do koE&a 202
u 80% odbior c-w koEUstawy ohk ada r-wnieU obowi Nzek zainst
zdal nego odczytu na stacjach elektroenergetycznych t
do koEca. Ob®aw5s Nzek wyposaUenia ciepgomierzy aliub podz
wodomierzy c¢c.w.u w |l okalach budynk-w wielolokal owych
terminie do 1 stycznia 2027 r. na wgdaScicieli l ub
ustawa z dnia 20 kwietnia 2021 r ergetyczrejioraamektérycu st awy
innych ustaw (Dz. U. poz. 868).

Instrumenty finansowania

P Ol re8lizowany w latach 2014-2020:

f Poddziaganie 1.1.2. Wspieranie projekt-w dotycz
umoUIl i wi aj Ncych przygNczeemeigezGZE;dnost ek wytwar zan

1T Poddziagani e 1.4.1. Wsparcie budowy inteligen
o charakterze pilotaUowym i demonstracyjnym: WS |
i przebudowhn sieci do standard-w smartgo grid p
opomi arowani a i automatyzacjn sieci, moderni zac]j

1 Dziaganie 7. 1. Rozw- j inteligentnych system-w m
ener gi i (projekty dotyczNce gg§-wnie budmoepny, mo d
sieci gazowej i sieci elektroenergetycznych, budowy inteligentnych  stacji

elektroenergetycznych wyposaUonych w urzNdzeni a
RPO realizowane w latach 2014-2020:

T Dziaganie 4. 1. Zwi nkszeni e wy kor z y(projekty idat. odnawi
budowy i moderni zacij.i sieci el ektroenergetyczne
przygNczanie jednostek wytwarzania energi.i el ekt

6.2.2. Inteligentne miasta (smart city)
Stan realizacji w Polsce

Obecne dzi agangg-wkiupiaaNpsbjﬁektach pilotaUowych,

or az na wdraUaniu i nnowacyj nych rozwi Nza®E® w przest
strategicznych dl a danego mi ast a l ub regionu i S
koniecznych inwestyc j ach. Wdr aUane dziagania innowacj.i zgodne
dotyczN zarzNdzania infrastrukturN drogowN (intel:i
mi ej ski e, zarzNdzanie ruchem dr ogowym, monitoring
technol ogi i dotyczNcych zarzNdzania energi N najczi$
zdalnego odczytu licznik-w i czujnik-w czy zarzNdzan

Projekty i inicjatywy

Projekt Laboratorium Miejskie Urban Lab (20192022 z mo Ul i wo Sacddo B024pr zed gu

r)ipilotaUowe narzndzie poprawy jakoSci Oycia mieszk
projekt koordynowany przez Instytut Rozwoju Miast i Regionéw, finansowany przez Ministerstwo
Funduszy i Polityki Regionalnej. Jego celem jest wsparcie wdr aUani a innowacyj nych
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W przestrzeni mi ej ski ej poprzez ugat wi eni e i pr omc

urzindami, Srodowiskiem biznesu, nauki czy NGO (wydar

Akademi a Mi ast jé’srzpryogsraméméjskiérowanym do os - b pracuj |
w urzfindach Sredniej wiel koSci mi ast (mindzy 20 a 1«
j est przygotowani e samor zNdowc-w oraz budowani e i C

projektami innowacyjnymi.

PFR dla Miast, program Polskiego Funduszu Rozwoju S.A. - ki e rowany do samor zl

celem programu j est pomoc we wdraUani u innowacyjn

edukacjn, szkol eni a, monitorowanie stanu wdraUania

oraz finansowaniimnowdacaywjamyich dzi aga® przez Pol ski Fu
Il nicjatywy i pr oj ek,tnp.: URBACH,zJgim #rograino Euspean Energy

Research Associations Smart Cities.

Instrumenty finansowania

AUMAN SMART CITIES. | nt el igentne mi astpr zweszp - Ot «vs0rik a @Ee - w

konkurs dotacj.i skierowany do jednostek samorzNdu t
kreowani e, przy uUyciu inteligentnych rozwi Nza G, mi
kt - rN wsp:-godpowiedzi al a0I54 Ecpyo nwis@mMINct a&ktey wniye udzi a
i wsp-gdecydowani u. Ze wzglndu na pilotaUowy chara
wdr aUanych rozwi Nza® technologicznych i i nnowac ] i
upowszechnieni e wy p r a omaz prompdagahdobrychzpraktyk zwa §En zakresie
wSr-d r-Unych interesariuszy oraz innych miast o pod
Konkur s oggoszony zostag w 2017 r., w 2019 r. n
wsparcie otrzymagy 24 rnojaeskitay, okt Ncez meejal warutj NScpi 4 4,
39,5 mln PLN stanowi udzielona dotacj a. Projekty rea
Program Rozwo¢j lokalny (2019-2021 r.), finansowany ze Srodk - w N\

Finansowych: EOG i Norweskiego 2014-2021 (kontynuacja konkursu Human Smart Cities).
Operatorem programu jest Ministerstwo Funduszy i Polityk Regionalnej (poprzednio Ministerstwo
Inwestycji i Rozwoju). Celem programu jest wsparcie projektéw kompleksowego rozwoju miasta
w aspekcieSr odowi s k o wy m, gosppdargzgnt araz instytucjonalnym.

Konkurs Miasto E’r'rzkycsrzkjwréa:idIZaOSL(Dczestnik-w Akademi.
finansowanie wdroUenia dziaga® innowacyjnych w r ama«
konkursu.

NF OS$ i GWprogram Nowa Energia realizowany w latach 2020-2025, obszar 2)

Inteligentne miasta enerqii, w ramach kt-rego wspierane s N i no
technol ogiczne optymalizuj Nce procesy zarzNdzani a
odpornoSi mi ast na nelajtNoweeze | ami akakwiymatu oraz s
emi sji m. i n. z transportu i innych sektor - - w, a tak0
zieleni.

6.2.3. Inteligentne technologie/ innowacyjne technologie
Projekty i inicjatywy

Projekt Inno-Lab i celem projektu jest wspieranie rozwoju ekosystemu innowacji w Polsce
w zakresie przygotowania i wdraUania nowych technol
oraz wsparcie doradcze dla start-upow.

Narodowe Centrum Ba drealzujei projekb ptw oPoliniesienie poziomu

innowacyjnoSci gospodar ki poprzez realizacjn prze
innowacyjnych zam-wie® publicznych w celu realizac]
Ga dou. W ramach tego projektu planoBanyclktjeyth8zpptz

widzenia niniejszej strategi. i stotne sN:

1 Budownictwo efektywne energetycznie i procesowo,
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Ef ekt ywna wentylacja dla szk-§g i dom- w,

f Magazynowani e ener gi i (ciepga i chgdgodu) , magazy
i systemami klimatyzacji,

1 Magazynowanie energii elektrycznej,

1 Elektrociepgownia przyszgdoSci

Wypracowane w ramach tych przedsifdwzifl rozwi Nzani
magazyny ciepga l ub chgodu, bndN moggy byl w sp
w procesie termomodernizacji budynk-w | ub stanowi l podstawhn dal s z
rozw- j dostnpnych cenowo, szybko skal owal nych, ef e
rozwi Nza® w nowym budownictwie biidzie teU poSrednio
istniejNcych zasob-w budowal nych. DNUenie w kierun
moUl i wego bilansu energetycznego jest kluczowe nie t
ale przede wszystkim ma sguUyi uOyt kewmsiNk oonb,arlktzemi
dodat kowy mi kosztami rachunk-w za medi a oraz mo g N
powietrzem. Do tej gr nal eUN w szczeg-lnoSci ro

upy
kt-rych ze wzgl ind-w demograficznych tKonhudaewniect wa

mieszkaniowego.

I nnowacje pozwal ajNce na gatwiejszN i bardziej op
na wentylacjfi mechanicznN z wysokosprawnym odzysKi e
i wzrost efektywnoSci sobdwo budowlpnych. iZsklei i wyKorRystgnee h Za
magazyn-w ciepga i chgodu pozwol.i na efektywne zago
w okresach j ej nadwy Uek produkcyjnych (kt - -ra bez
rozproszona) or az regugl acjwil odkyrsetsriyebuic ¢ i enedoboru
pochodzNce m.in. z OZE moUna zagospodarowal (zmagazy
Zzapotrzebowani a na ciepgo l ub chg-d l ub w okresie
zapotrzebowanie instalacji klimaty z acj i , ogrzewania | ub chgodzenia na
dziagania podnoszN efektywnoSi ekonomicznN cagego f
chgodu, co wincej, wykorzystanie magazyn-w ciepga |
obni Uensija edmiut | enku wfigla do atmosfery ze wzgl fidu
pochodzNce,j z OZE. Ze wzglAadu na rozbudowane sieci
AEl ektrociepgownia przyszgoSci o odegraj N ismwchtnN r ol
budynk-w poddgNczonych do sieci ciepgowniczych. Nat on
ener gi i na potrzeby odbiorc-w indywidual nych i bi zn
sieci el ektroenergetycznej, a talkld OFZEy mMaw ne g oz engy-k
ener gi i z wiatru i sgoE&ca), kt-rej produkcja ma <c¢h
¥fr-deg konwencjonal nych. Ponadto magazyny energi. pr
szczytowe zapotrzebowanirgi (peak shavmggsumpcjtiak @eme obni Oyl
zam-wionN na energifi u odbiorc- w demgndsierespongeh k o wy mec

Instrumenty finansowania

NFOSi GWwsparci e dl a i nnowac]ji sprzyjaj Ncych zaso
gospodarce:

Zrealizowane:

1 Sok-§ (zako@®czoinwdrwU2®mi?2 rnnnowacyjnych technol o
(w tym wysokospr awne, ni skoemi syjne [ Zintegrowane
magazynowani a, przesygu i dystrybucij.i ener gii
budownictwo).

W trakcie przygotowania:

1 Efektywne energetycznie systemy oSwietleniowe

NFOS$Si GWrogram priorytetowy ANowa Energiao, kt-regc
i nnowacyj noSci gospodar ki poprzez wsparcie wdroUeni
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https://www.nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/srodki-krajowe/programy-priorytetowe/sokol-innowacyjne-technologie-srodowiskowe/#kot1

technologii energetycznych, ukierunkowanych na rozwoj bezemisyjnej energetyki, bezemisyjnego

przemysgu, j ak r-wniedU rozwi Nza® systemowych pozwe
efektywnoSci wytwarzani a, zagospodarowania oraz wyko
Cel programu bndzie realizowany w 6 obszarach:

1) Plusenergetyczne budynki;

2) Inteligentne miasta energii;

3) Wielopaliwowe bl oki Z magazyhnami ciepga lub chgod
4) Produkcja, transport, magazynowanie i wykorzystanie wodoru;

5) Stabilne bezemisyjne Fr-dfa energii;

6) Samowystarczalne klastry energetyczne.

wWoj u or .

POIR realizowany w latach 2014-20207 f i nansowani e bada G, rozw
aukN. Prog

wzmocnienia powiNza@® minfdzy bi znesem a

konsorcj -w i jednost ek naukowych n a badanla przem

rozwojowe nastawione na opracowanie i wdroUenie innowacyjnych produkt

wpisujNcych sifn w Krajowe Inteligentne Specjalizacje

programy sektorowe, Bon na innowacje, Badaniana r y n e k , Ochrona wgasnoSci o

Bridge Alfa) realizowano:

1T Poddzi afadbit. Badani a pmpcez omypjewe o waizowane przez

przedsifibiorstwdd2®POIARBzeOWHd ScielUkao (w trakcie
reali zowane ze Srodk - w Funduszy Europej skich.
aktualizowana. Pr ogr am realizowany przez Narodowe Cen:

(Instytucja poSredniczNca).

Zrealizowane:

o ScieUka tetdazWdzeai a i r dofnansomvanie  na badania
przemysgowe, eksperymentalne prace rozwoj owe
f Poddzi agh.ni.e2 Prace B+R zwi Nzane z wyt wor
pilotaUowej/ demonstracyjnej (np. proj ekt n a wy
polistyrenowych o obni Uonym wsp-gczynniku przewo
1T Poddziagani e 3.2.1. Program r e anlcij zto waRoyz w of ruz e

PrzedsinbiorczoSci (PARP) (Ilnstytucja poSrednicz

Zrealizowane:

o ABadania na ryneko (finansowanie wdroUenia in
(od 2015 r . do 2020 r), wsparcie uzyskagy m. i
energooszcz ndnego systemu budownictwa prefabrykow:
produkcji bl achodach- - wek fotowoltaicznych, W (
budowl anego o] podwyUszonych wgaSC|wo§0|ach
innowacyjnego  systemu  niskotemperaturowego ogrzewa ni a i hgodzer
pgaszczyznowego.

1 Poddziagani e 3.2.2 (w trakcie realizacji): Pr og

poSredniczNca).

0 AKredyt na innowacje technol202irdax30402020r eal i zo
r.).

RPO realizowane w latach 2014-2020:

1 Poddziadgani e 1. 2. Badani a i i nnowacj e W przeds
dofinansowano m.in. projekty na: opracowanie konstrukcji panelu elewacyjnego,
wykonanie prac badawczo-r o zwoj owych zwi Nzanych z opracowani
kogeneracyinych napndzanych biogazem, opracowania znaczN
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mont alu fasad wentyl owanych, opracowanie hybrydo
na powietrznych pompach ciepga i kot gach na p
rozwi NzaE& ener god®anc avi crhyohld zeyn i a i klimatyzacj.i
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7.Umi ejAtnoSci [ ksztagceni e w sektorze b uc

energetycznej
Zgodni e z art. 2 a ust . 1 it . f dyrektywy
przegl Ndu krajowych inicjatywiejsturddNE&oich i
w sektorze budownictwa i efektywnoSci energet
Ws pi erani e rozwoj u umi ej itnoSci obywateldi na WwWszys
i stniej Ncych, ale takUe wypracowania nowych metod i
Przyjnta przez Radn Ministr-w AZintewynaozaramy Str at e
strategiczne polityki na rzecz rozwoj u umi ej itnoS
spojgecznego, wgNczenia spogecznego, wzrostu gospod:
UycPawyUszy dokument ma charakter polityki publiczne
7.1. Kwalifikacje dla renowacji budynkéw

W proces renowacij.i budynk-w uwzglfAadniaj Ncy popr a
zaangaUowanych szereg os:- b 0 r-Unym typie i pozi o
poziomy kwalifikacji pracownikéw zatrudnionych przy termomodernizacji budynkéw 1 nisko,
Sredni o i wysoko wykwalifikowanych. Pracownicy ni sk
zajmuj N sifn wykonawstwem rob-t, a wysoko wykwalifik
energetyczni, osobymaahzKNddawNaeywh fi odpowi adaj Nc ¢
projektowN.

Oszacowanod!, Ue w 2018 r ok08%2 asdba&rudnidnych w Budownictwie, ok.
85 tys. (13,2%) bygy zatrudnione przy termomoderni :
moggoby s bdatkowe PO tysdmiejsc pracy.

Pracuj Ncy w Polsce sN przygotowywani do wykonywa
i pozaszkol nym. Nauka zawod-w odbywa sin w branUo
Srednich technicznych. Szkol ni dt wor zyagywd hovwaen i @ madl in
dodat kowych wuprawnie® zawodowych w zakresie wybranyc
zawodowych |l ub kwalifikacjizZzSKynkowych funkcjonuj Ncyc

Uchwal enie ustawy z dnia 20 |l utego 20M05z2021r.0 odnaw
poz. 610, z p-¥n. zm. ) spowodowago stworzenie pozas
instalator-w odnawialnych ¥r-deg energii, za kt-ry o

Szkol enia mogN byl pr owadz on T mstytueje, ktayklr jestthitialmizna ne pr z
50883, Do 16.08.2020 r3ceaDtTy fwykdaatg ws5 w5 7specj al noSci ach:
bi omasn, system-w fotowoltaicznych, sgonecznych Sy
pgytkich system-w geotermal nych.

SlWpgyw termomoderni zacj i budynk-w mieszkal nyclnkkha rynek pracy w Pc
32 Dane GUS (link).
BwWificej informacji doliekh.ipne na stronie UDT (

%“Rejestr dostnhnpniynkna stronie UDT (
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https://ibs.org.pl/app/uploads/2018/04/IBS_Working_Paper_02_2018_pl.pdf
https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/rynek-pracy/pracujacy-zatrudnieni-wynagrodzenia-koszty-pracy/pracujacy-i-wynagrodzenia-w-gospodarce-narodowej-w-2018-roku-dane-ostateczne,17,3.html
https://www.udt.gov.pl/akredytacja-organizatorow-szkolen-w-zakresie-oze
https://www.udt.gov.pl/certyfikacja-instalatorow-oze/rejestr-certyfikowanych-instalatorow-wydanych-certyfikatow-i-ich-wtornikow

Wykres 21. Liczba certyfikowanych instalatoréw OZE (liczba wydanych certyfikatow) w latach

2014-2020
1200
997
1000 - 936
800 - s systemy fotowoltaiczne
ELR2 YLRE OASLIOH
600 528 530 a02yS507ys ass
400 | a1 12608 A LASOE
mLIveG1AS &deads
200 133 26 139 164
10a3 610 ®%485710 46333 678349, 635338 724834 775941
O d
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
tr-dgo: opracowani e wgasne NAPE na podst
w dniu 11.09.2020 r.

Naj wi nk szy udziag w CcOFZEyfmakalcjcieritrydti &klaat @r -w z ak
system-w fotowoltaicznych (73%) Mni ej sze zainteres
ciepga (13%), sgonecznych system-w gr zewdggrazh (7 %) ,
pgytkich systaymh(&%).geotermal

W systemie szkolnictwa wyUszego [ pozaszkol,nym r oz
jak audytor energetyczny, a inUynierowie zatrudnieni
kwalifikacje.

Wykorzystanie kadr w  p oetapachk pracesl negyoevdcii andyrgetycangjc h
budynku, kt-ry uksztadgtowag sin w ciNgu 25 | at, ze
przedstawiono w poni Uszej tabeldi
Tabela 21. Szacunkowa |iczba os-b zrewojidpadihaowa Pylscebwgw pr oc e
etapu renowacji i poziomu kwalifikacji
Nr Nazwa etapu Opis kwalifikacji Poziom tr - dgo| Szacunkowa

kwalifikacji skumulowana
liczba os6b
1. Opracowanie Audytorzy energetyczni | Wysoki Kursy ok. 4000*
zagoUe&E (zawdd nieregulowany) .
techniczno- St‘éd'al
ekonomicznych podyplomowe
2. Weryfikacja Audytorzy Wysoki Kursy ok. 4000*
zagoUeE energetycznis®® .
techniczno- 5d ni | Stl:jd'al
ekonomicznych (zawod nieregulowany) podyplomowe
3. SporzNdzell nUyni er owi e| Wysoki Szkolnictwo 118 187
dokumentaciji okreSlonych wy Us ze 26
projektowej specjalno Sci Uprawnienia (2019 r.)** oraz
pegni Ncy sam A ok. 13 000
funkcje techniczne w y architektow
35 W procesie weryfikacji audyttwe ner get ycznych nie mogN uczestniczyl jego wykonawc)

%Dane

Pol ski ej

l zby

| ink)y ni er -
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https://www.piib.org.pl/materiasy-dla-mediiuroprasowe-255/4253-2020-06-01-09-17-47

budownictwie, architekci pr zez s a| (wg.informacji
zawodowy od Izby
Architektow
RP)
4. Organizacja Technicy/1In U $r edni /| Szkolnictwo 980 700
placu budowy, okreSlonych ki zawodowe
kierowanie specjalnoSci Sredni e (201?ré.,iwtym
zespogdami|lpedgni Ncy sam ?ZB .
wykonawcow funkcje techniczne w tniynt er
budownictwie zatrudnionych
bezpo Sr edn
budownictwie
5. Wykonawcy Pracownicy budowlani Niski Szkolnictwo udownictwie)
bezpoSred zawodowe
zasadnicze
6. Instalatorzy OZE | Mikroinstalatorzy OZE S§redni /| System 5657
Wysoki kwalifikacji UDT
7. Kontrola I nUyni er owi e| Wysoki Szkogdgy w| 117222
wykonawstwa i okreSlonych .
nadzér specjalnoSci Upéawnlenla (2018r.)
inwestorski pedgni Ncy sam wydawane
funkcje techniczne w pr zde z sa
budownictwie zawodowy
8. Kontrola Audytorzy energetyczni | Wysoki Kursy ok. 4000
uzyskania efektu | (zawdd nieregulowany) Studi
energetycznego - udia
audyt podyplomowe
powykonawczy
9. ZarzNdzan/Zar zNdcy ni e| Wysoki Szkolnictwo ok. 25 000
procesem w (zawdd zderegulowany) wy Us z e,
imieniu_
wgaScicie
budynku
t r - dsgaounkiNAPEnapodst awi e wywiad-w z reprezentant ami Srodowi s

Il nwestorzy singaj N ni ekiedy p o dodat kowe kwal i f
wnioskéw o0 dofinansowanie inwestycji czy z ar zadzaniem i nwestycj N W fo
zastnpczego. Us g uagne przee wyspbitjalisowana dirmy prywatne, publiczno-
prywatne, Instytucje Otoczenia Biznesu itp., zatrudni aj Nce wysoko wy k wa
specjalist-w ekonomist . - w I inUynier - w.

W 2016 roku rozpocznto, w wyniku za¥ wgrdwadRamie | ament u
ZSK38, ZSK opisuje, porzNdkuj e i zbiera r-Une kwalifi
rejestrze i Zi ntegrowanym Rejestrze Kwal i fikacji. ZSK ok
potwierdzania funkcjonujNcych w nimakkoall i ¢éekagii kat
zawodowych wydawanych w ramach systemu. Rol n mini s
wgaSciwy do spraw oSwiaty i wychowani a.

Wi icej informacji ddisk.fipne na stronie ZSK (

%8 Ustawa z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz. U. z 2020 r. poz. 226).
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https://kwalifikacje.gov.pl/o-zsk/informacja-o-zsk

Wyr -Onia sin nastinpuj Nce rodzaje kwalifikacij.i

kwal i fi kacje uzyskiwane w systemie szkolnym kaUde
kwalifikacje uzyskiwane w systemie pozaszkolnym, nadawane na podstawie przepiséw
prawa,

T kwal i fikacje rynkowe, czyli zestawy wi edzy [ u

konkretnych zada®& zawodowych.

Docelowo wszystkie kwalifikacWesmag®égblynoSwjiNckwale
rynkowe wymagaj N wuporzNdkowani a i dokgadniej szego
zmieniajNcych sin warunk-w rynkowych w Polsce i Eur
sN Sektorowe Ramy Kwal i fgiok @aavjaini @€SRK)Nc zWni cls Nppzyeds
a cagy proces koordynuje Instytut Bada@® Edukacyjnyc
a kolejne sN w trakcie opracowywani a. Z punktu wi ¢
budynk-w wyr - -Unia sin 2 SRK:

f w2017 roku Instytut Bada® Edukacyj ny® ktbrapubl i k
uporzNdkowaga kwalifikacje typowe dla sektora b
pl anowanie ScieUki kariery poprzez nabywanie kw
i ch r zoecteen ;N

T w czerwcu 2020 roku rozpocznto prace nad st
ni eruch®®md$dia 5.08.2020 r. przedstawiono do kons
w kt-rym znalazgy sifn nowe kompetencje do wprowa

o w zakresie wi edzy: energooszczihndnoSIi, ochrona 6
gospodarka cyrkularna, certyfikacja ekologiczna,

o w zakresie umi ej itnoSci: ograniczani e odd
Srodowi sko.

W konsekwencij.i stworzenia tej ramyl naSeily zwicRe & 6
z podnoszeniem kwalifikacj.i os-b SwiadczNcych usgugi
ni eruchomoSci ami, kt -re bior N aktywny udzi adg W pr :

termomodernizacji budynkow.

Ostatecznym ef eckdieejmmodnzainaygcah®E wo t ym zakresie bndzie

zar - wno do nabywani a niezbndnych umi ej AitnoSci prze
podnoszenie i weryfikacj a kompetencij. wszystkich
i efektywnoSci energetycznej

7.2. Prognozowanie zapotrzebowania na pracownikow

Od 2019 roku minister wgaSciwy do spraw oSwiat.

zapotrzebowani a na pracowni k- w w zawodach szkol n
i wojewodzkim rynku pracy*l. Takie prognoayzanmg Nc dryd c Drgige na podst
Il nstytutu Bada® Edukacyjnych, danych ze statystyki
Spogecznych i Systemu I nformaciji OSwi at owej oraz pc
spraw kompetencji i Rady Programowejdos pr aw kompetencj i, a takUe mini :
zawod-w szkolnictwd piramusawejgoc z i Scizawpdyodiarktérgch ok r e S|
ze wzglndu na znaczenie dla rozwoju paGst wa, progno
na pracownikbw na kraj owy m r ynku pracy, a w drugi ej cziSci [
poszczeg:-lnych woj ew-dzt w. Umi eszczeni e danego zaw
branUowego o szczeg-lnym zapotrzebowaniu na krajowy
39 Sektorowa Rama Kwalifikacji w Budownictwie (SRK-Bud) , I nstytut Bada® Edulkldcyjnych, Warsza\
““Wi icej i nf or mastdnieprajekts.t ipne na

“Prognozy z |l at ubieggych sN lkhstfipne na dedykowane,j stroni e (
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http://www.krk-www.ibe.edu.pl/download/publikacje/SRK-Budownictwo-internet_finalny.pdf
http://srkn.administrator24.info/
https://www.gov.pl/web/edukacja/monitorowanie-potrzeb-rynku-pracy

kwot podziiadoSwizaatSowe j subwenciji o0g- |l nej mi ndzy pos
terytorialnego na kol ejny r ok oraz zwi nkszeni e wy

ksztagcenia mgodoci anego pracownika do 10 tys. z4g.
naliScie krajowe,j kwota dof i nanPsognwzmma 2021w.ynieawierad o 8 0 8 1
zawod- - w technik budowni ct wa, technik chgodnictwa
i systeméw energetyki odnawialnej, podczas gdy w niektérych wojewddztwach takie
zapotrzebowanie jest aktualnie artykugowane.

Sprawa k oni ec pmad$wiszeni a kwalifikacij.i w sektorze bud
i odnawi alnych Fr - -ded energii zostaga zauwaUona w
przeprowadzenie paneuropejskiej inicjatywy strategicznej pn. Build-Up Skills*2. W ramach tego
projektu kaUdy kr aj czgonkowski UE opracowag anal iz
wymi eni onych obszarach or az sformugowadg strategie
budowlanych w zakresie t echnol ogii OZE i dziaga® zwinkszaj Ncyc

W Polsce, w 2013 r.%3, analiza dostnpnych danych statystycz
wskazagag-Ueseg 1 iczbyuproavniujcNovw eh wynoszNcej na koni
0s6b, 40%, t . ok. 317 560 os-b pracowago przy budowie
dostfinpne dane dotyczNce struktury wyksztagcenia tej
Oe w roku 2011 gNczna |iczba instalator - wnescyzsntNem- w
termicznN, systemy fotowoltaiczne PV, mage kotgy n;
image elektrowniPel wcat wywe)si wa ok. 4, 4 tys. os - b,
zatrudnionyekt byge kol ektor-w sgeer&tpopnyehkobhiewonmnb

ipomp ci epda  sekioragPMni e j w

Szacowane zapotrzebowanie na wykwalifikowane kadry pracownicze w obszarze
efektywnoSci e budawgiawtieywcokrase j5 letmim, tj. w latach 2014-2 0 1 8 , wyni osgo
0k.20000 pracowni k-w roczni e. Na podstawie danych st at
systemu ksztddwegbaorawoprzy przyjinciu pewnych zago
' iczbhn absol we rawodach sajbkrdzigj adelwatnych do potrzeb rynku pracy
budowni ct wa ener @OFK) sszacowdind maelg ©6 0DO osbb rocznie.

Szacunkowe zapotrzebowanie na wykwalifikowanych pracownikéw dla budownictwa
energooszczndnego 00Dk okeeSié 200262020 a (ABaBza Status Quo), przy czym
system szkole® uwzglndniaj Ncy wskazane rekomendacij e
roku 2014 tak, aby w latach 2019-2020 rynek dysponowad kadr N zapewni
szacowanych potrzeb.

PodstawowN grupin pracuj Ncych w budownictwie stanow

Z regugy absol wenci zasadniczych szk-3§ zavadedowych
absolwentéw jest aktualnie realizowany przez Ministerstwo Edukacji i Nauki w oparciu o dane
admini stracyjne zawarte w bazach Systemu I nf or mac
Spogecznych, Zintegrowane]j Sieci I nf ofF AR@Leon orazo Nau c €
okrngowych komi sji Logzyamzawogpwgcht.ych absol went - w
przedmiotem wspodlnego badania Ministerstwa Edukacji i Nauki i Gg-wnego Ur znd
Statystycznego. Wy ni ki tego badania pozwadyjiNchia okr e S
zawodowych, w tym I|iczby absolwent -w zatrudnianych
spodzi ewal dopgywu pracowni k-w do tej grupy z zawod -
transformacj i whgl owej . Tyl ko w wojseva-chatadi en aSlIploszk iol
6000 os6b w okresie do roku 205044 JednoczeSnie pracownicy energety}
po dokwalifikowaniu podej meiwad e rpa eamies yzjwri yWmia n¥r -zd fna mik
WaUnN grupfi pracuj Ncych w b uedcotechrikow. Wnalza danyehn owi N a
zlat2010-2018 wskazuje na istotne zmni ej s zbadownectwgpiopul ar n
“Wi icej informacji dostinkklpne na stronie projektu (
43StrategiAa' podnoszenia kwalifikacji pracowni k-w budowl anych W Z
efektywnoSl energetycznN budynk - Waszawa2p13 (link). pr oj ekt u BUI LD UP Ski l | s
“Sprawiedliwa transformacja whiglowa w regionie S| Ngk.i m. I mpli kac
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https://www.buildup.eu/en/skills/about-build-skills
http://www.buildup.eu/sites/default/files/bus_projects/bups_roadmap_pl_0_1.pdf
https://ibs.org.pl/app/uploads/2019/05/IBS_Research_Report_02_2019.pdf

stopni owy wzr ost Zzainteresowani a zawodem technika
odnawialne;.

W2018 roku gNgzna Itiycczpbaspaebcsjodlwreméc-iw wyniosga 470
ZWraca fakt duUego zr - Uni cowani a dopgdgywu pracowni
omawi anych branU w poszczeg:-Ilnych wojew-dztwach.
Wykres 22. Liczba absol went -w Kkierunku Techni k

i systeméw energetyki odnawialnej w Polsce w latach 2010-2018

o 10 4 9,0 9,2
< 9
m8’
7,
% 6 -
>ct$57
‘@D
S 4’
3,
2,
1,
0,7 —
N N o ) ™ » © A N
> > > > N > > > >
U R N CHER R G U U
SN N N N A RS- LN N
O S A S S S S S M
tr-dgo: opracowanie wgasne NAPE na
dniu 11.09.2020.
Wykres 23. Liczba absol went - w ki

i system- w
dla lat 2016-2018

energetyki odnawi al nej
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R2 Y21 b 43
05 R o a4 m¢ SOKY A1l dzNJ DRI Sz
mazowieckie s 65 A aeaildsSYsg SYSNH!
zachodniopomorskie m Technik budownictwa
pomorskie 59
Gl NYVAZE| 2 T e 74

lubuskie 64

kujawsko-pomorskie

wielkopolskie
lubelskie 103
podlaskie 105
[ a 1= == == 103
opolskie 112
T oAt i2 ] S e 118
podkarpackie o 144
Y I 02 L2 ute 196
0 50 100 150 200 250
loaz2t gSyOA yI Yiy YASalill 2z
tr-dgo: opr acowanWisEuwogaana podstaNié daiychi Ministerstwa Edukacji Narodowej

uzyskanych w dniu 11.09.2020.

WaUnymagadni eni em staje sin zbilansowani e potr z
zatrudnianych przy renowacj i budynk-w z dopgywem pr
Bilanse te powinny byl prowadzone g§-wnie na szczebl
cougjat wi goby wprowadzanie interwencj.i sprzyjaj Ncych
i popytem pracuj Ncych przy renowacij.i budynk - - w.
Ponadto, w odniesieniu do pracuj Ncyc*h przy budowie i

1. korekta i uzupegni enwyehdmninstgatodwy- w szkol eni o

2. uzupegnienie istniejNcych standard-w branUowych

grzewczych na bi omasn, termicznych kol ektor - w :
z odzyskiem ciepga, pozwal aj Ncych nsakolenibwyechy zeni e u
3. st worzenie nowego systemu szkole®& w oparciu o0 zn
w kt-rym kaUdy instalator ubiegajNcy sifi o certyf
a szkolenia moggyby byl prowadzongajm@rcze zn ap owdori noyt
rynku.
“Opinia ekspercka: Program Szkole@® i Certyfikacji Dla Interesariu
2020 (link).

91


https://www.gov.pl/web/rozwoj-praca-technologia/dzialania-dla-klimatu-i-energii---life-ekomalopolska

8. Finansowanie renowacji zasobéw budowlanych w Polsce

Zgodnie z art. 2a ust. 3 dyrektywy 2010/31, pa Est wa czgonkowski e
odpowiednich mechanizm-w wspieraj Ncych mobil

osgMNi ficia cel-w, o kt-rych mowa W ust. 1.
8l1.Panor ama ni skoemi syjnych i nwestycij.i w renowac,
mobilizowanych przez Srodki publiczne

W niniejszym rozdziale przedstawiono syntetyczny

w krajowe zasoby budowl ane, zawi eraj Ncy wskazanie ¥Fr
przedsi pwzwal aj Nc gacpho pm.aiwmi. ef ekt ywnoSci energetyczne
emi sj i poprzez wy mi ani emi syjnych Tr - dgetyczniei ep g a

i ekologicznie oraz na podgNczenie do sieci ciepgown
fotowoltaiczne wtedy, gdy sN one

I

SciN zintegrowar
an aNIa|rzt)oSco|bermLo”

czn
ub wy mi ann Fr-dga ciepga. ta2201<4r2605L9
i s a oku i ch rozpocznec

inwestycyjnych sN przyp ne do r
w cenach stagych z 2019 r.

Programy wsparcia uw?glndnione w analizie

1 projekty realizowane z Funduszy Europejskich w Polsce w ramach Wieloletnich Ram
Finansowych 2014-2020,

1 projekty realizowane w latach 2013-2019 za poSrednictwem Mechanizr
Europejskiego Obszaru Gospodarczego oraz Norweskiego Mechanizmu Finansowego,

1 Fundusz Termomodernizacji i Remontow,

ugat er momoderni zacyjna (na podstawie wstniapnych ir
0 o0szacowania struktury wspieranych inwestycji na podstawie innych programow
wsparcia),

i programy wsparcia niskoemisyjnych inwestycji w sektorze budowalnym realizowane przez
NFOsSi GW, w tym Program ACzyste Powietrzeo.

Skumul owana wartoSi
dzi nki wsparciu Srod
Srodk-w (18 ml d PLN)

ni skoemi syjnych i nwestycij.i w
k- w p2wbll9i cwyryicchs gva [2a3t amlhd 2RLLN.
zZoPtoaddho epirervizeaacderkda ywmoSc i

pozosftamfjéusze pozwolidgy na wymiann Fr-ded ciepga i

W analizowanym okresie najwinfncej i nwe sit6y3anjdiPLNy r uc h o mi
w kolejnych latach skalafi nansowania stopniowo mal aga, co wynikaf(
wydat kowania Srodk-w wunijnych W20p2e0rsp©dtm|yevm|eNfdy1raa1|
charakteryzuj N sifi inwestycje w efektywnoSi energe

nast Npi gzrdstswtporéwmaniu do lat 2017-2018.

Wi ncej informaciji na temat met odol ogi i analizy moRenowacjz nal e¥I w
Panorama niskoemisyjnych inwestycji w sektorze budynkéw (link).
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http://wise-europa.eu/wp-content/uploads/2020/12/Renowacja.-Panorama-niskoemisyjnych-inwestycji-w-sektorze-budynk%C3%B3w.pdf

Wykres 24. Dynami k a inwestycji W renowacjn zasolt
skumul owana wart oSl (praenw panel) w |l atach 20:
2" ]
S6
o
o
ES5
Tr-da e
4,
3 BEf ektyw
energetyczna 23 mid PLN

WmEfektywnoSL ®Bferdatgoe
2014 2015 2016 2017 2018 2019

tr-dgo: oszacowani e Wi daayEhudotoppblicznych prpgoachéwt wespaiicia renowacji
zasobow budowlanych w Polsce.

Ponad pogowa inwestycj.i w efektywnoSi energetyczn
publiczne w latach 2014-2 019 by ga =zreali zowana w budynkvacdchkejUyt e
i nwestycij.i (o wartoSci ponad 3 mld PLN) rozpocznto
budynk-w mieszkalnych wsparte przez instrumenty pol
2019 ok. 7,6 mld PLN. W latach 2014-2018 wspierane projekty dotyczy § vy ni emall wy g Nc :
budynk:-w wielorodzinnych, natomiast w 2019 roku i nwe
prawie 80% wspieranych inwestycji w budynki mieszkalne. Wynika to z wprowadzonej w tym
okresie ul gi ter momoder ni zaiceyrjwsezjy ctr aezf efxa j- avwiPernoigar a:t

bridNcego odpowi edzi N na dotychczasowy

Powietrzeo,
rnizacjfi budynk-w jednorodzinnych.

ter momode

Wykres 25. Dynami ka inwestycj.i w popr awynkée flevk papel r
oraz ich skumul owana wartoSH0I®@prawy panel ) w
35!0’
'5 45 - m Budynki
e 20 - wielorodzinne
z4
35 )
B Budynki
3.0 1 jednorodzinne
20 ® Budynki 18 mid PLN
ullyteczn
15 - ; .
publicznej _ _ .
1,0 W Budynki lBudynk! pr~zedS|nb|Ao
05 - przedsin BBudynki uliytecznos8c
00 B Budynki jednorodzinne
2014 2015 2016 2017 2018 2019 ® Budynki wielorodzinne
tr-dgo: oszacowani e Wi seEuropa na podstawie danyc]

zasobow budowlanych w Polsce.

Na wymiann Tr-deg ener gii w b udynk2a0clh9 pnrizeeszpneagcnzac

5midPL N, z czego niespegna 1/3 skierowano na panele

obejmujNcych r-wnieU inne inwestycje renowamiyjne),

w kolektory sgoneczne. Skumul owana szacunkowa warto

rzekroczyga 1 mld PLN, a inwestycje w pompy <ci e|]
no ok

p ) n
przeznaczo gNczni e . 0,6 mld PLN.



Wykres 26. Dy nami k a inwestycji w ni skoemi syjne 1
skumul owana wart oSl (praenyw panel) w |l atach 20
. 1,8

;16, Emlnfrastruktura

° (przyGnczeni a)

S

I
EN
I

M Energia geotermalna

l Fotowoltaika

B -
08 7 mPompy ciepGa Bfr - dGa bi omasowe
0,6 [ Kol ektory sGoneczne
BPompy ciepGa

I
N
I

5 mid PLN

[N
I

04 1 Kol ektory sGone

. Fotowoltaika
024 _ _ B Energia geotermalna
- . . BTfr - dGa biomasov

Bl nfrastruktura ciepGo

ol — === SN N N N

2014 2015 2016 2017 2018 2019

tr-dgo: oszacowanie Wi seEuropa na podstawie danych
zasobdéw budowlanych w Polsce.

~ DominujNcN rol N we wspieraniu niskoemisyjnych inw
Srodki europejskie (75% wsziyst kmbttd PUNPusIMarpoblziaen
ponad 70% funduszy wunijnych (9 ml @014P2019 )przew gektorr zy st an

publiczny na poziomie krajowym, regionalnym i lokalnym. W latach 2015-2 018 war t o Si Srod|
europejskich przekraczaga publiczne finansowanie kr
funduszy unijnych w strukturze finansowania systemat yczni e mal ag, co bezpoSr
Z rozkgadu czasowego konkurs-w w r &028 c\tympokresepekt ywy
mal ej Ncy wudziag funduszy europejskich, nie byg |jedr
pochodzNcego ze Fr  -dAdEH9 krakwwpbhaz Wt en ul egg i stot
znacznym wzrostem wudziagu finansowania z budUetu ¢
oraz NFO$i GW (Program ACzyste Powietrzeo) w strukt:
w Polsce.

Wykres 27. Dynami ka inwestycji W renowacjn budyn

wartoSl| (prawy panel) wedgdgug kluczowgl®h Fr -de

3 7 7 3 6’0 .

; 6 1 [ | Krajowe [ egropejskie ;EL

z finansowanie 2501

c publiczne £ B Fundusze europejskie

o
.
>
=]
.

S
I

Banki komercyjne NFOSi GW i
3,0
31
20 1 BBudiety | o
2 I mBudiety I

1] przedsinbi: 1’0,. BBudiet cen
gospodarstw
0 | om mm em o e B domowych 00 = e = .
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2014 2015 2016 2017 2018 2019
tr-dgo: oszacowani e Wi seEuropa na pods twspaiciarembaatjy c h

zasobow budowlanych w Polsce.
W analizowanym okresie Srodki przeznaczone przez

wy mi ani ni skoemisyjnych Tr-degd ener gii w budynkac
a naj wincej Srodk-w howt 20d 9p mrz e z8mmaocdzkoin ywgasne pochc
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samorzNd-w (bez uwzgl ndni eni a k r3% diynduszw publiczngaht acj i )
przeznaczonych na niskoemisyjne inwestycje W renowac

W 2019 roku finansowani e zgospadarEhe domoewygh orazebankéwni b i or st
komercyjnych wyni osgo prawi e 50% wszyst k2018 i nwe s
finansowani e z sektora prywatnego bygo znaczni e n
komercyjne bygdy odpowiedzigilne Srednio za 30% inwest

Fundusze unijne stanowi dgy gg-wne Fr-dgo finansowan
publiczny (ponad 70% inwestycij. sfinansowanych rze:
w oparciu o fundusze unijne), w tym przede wszystkim termomodernizac j i budynk-w uU ec
publicznej oraz budynkéw mieszkalnychpozost aj Ncych we wgasnoSci p |
i nwestycje w sektorze budynk-w realizowane prze ad
dzih ntr
W Wi i
poch
pr ze

t
b

unduszom pozy$keamalinoazva NE OfiaGWozi omi e

ym stopniu zaleUne od NFOS$i GW, ni 0O te r
cych z NFOS$i GW stanowi § odpowiednio 17%
grupin inwestor - w).

p
y
u
z

c
e

e
a |
[ 6

N O S«cx W»

f
ksz
dzN

t e

Wykres 28. Skumul owany udzi ag dostipnych Fr - di
finansowania niskoemisyjnych technologii przez poszczegdéine grupy inwestorow w 2014-2019
r.

Og- G _ . mBudiet centralny
Gospodarstwa domowe . - BBuddety lokalne

Pl’ZedSi’ﬂbiOrs‘[W_y - NFOSi GW i WF O0Si GW

Sektor publiczny - poziom lokalny _

Sektor publiczny - poziom centralny _
| . . . MBudiety przedsinbi

0% 25% 50% 75% 100% domowych

B Fundusze europejskie

Banki komercyjne

tr-dgo: oszacowani e Wi seEur opa na prpgrathéw wspaicia rertb&agjiy c
zasobdéw budowlanych w Polsce.

Model finansowania niskoemisyjnych inwestycji w budynkach przez gospodarstwa domowe

(wtym zar -wno osoby fizyczne, j ak i wsp-lnoty oraz s
grupa inwestorow pr zede wszystkim realizowaga inwestycje wy
z bank - - w komercyjnych i Srodk i wgasne. Pozostage
centralnego (zapoSredni ctwem FTi R oraz ul gi termomoderni zac:
7% inwest ycj i zreali zowanych przez tn gruphn i nwestor
Il nwestycje reali zowane przez przedsiinbiorstwa bygy
przez fundusze unijne zwy sok N i ntensywnoSci N wsparcia. iJednakU
202 0 i nwestycje w obszarze efektywnoSci energety
przedsifAbiorstwa uzyskadgy wsparcie w formie pomocy
Pozostage finansowanie pozyskano na warunkach komer
wgasnego.

95



Wykres 29. Panor ama niskoemisyjnych i nwestycji
mobilizowanych przez Srodki pub-R0il®)zne (mld PLI

tr-dgo: opracowani e Wi seEur opa dat gublicinycle prognaradéw pvspdraia
renowacji zasobéw budowlanych w Polsce.

82.Narzndzia finansowania renowacij. budynk: - w

W niniejszym rozdziale przenalizowano ukierunkowa
renowacij i budynk: - w 2z uranpwgatjirbudpnkdsy n typdvmbudyhkawp Zwkdcono
uwagih na aspekty przenikania sifin poszczeg-Ilnych ins
tych samych typ-w budynk-w w zakresie intensywnoSci
Przedstawiono propozycje uspr awni e w dzi aganiu tych instrument . w
organizacyjno-f i nansowych, kt-re sN ukierunkowane na zwi fAKk:
na r-Unych etapach renowaciji budynk . - w.
821. ZgoUonoSi procesu renowacji budgstokau a potrzeby fi

Od momentu podjn
0

a przez wgdaSciciela budynku dec
rozpoczyna sin pr S

Ci
ce i nwestycyjny obejmuj Ncy nastinp
1 Przygotowanie inwestycji,

1 Przeprowadzenie inwestycji,

1 Dziagania powykonawcze
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