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TECHNISCHER BERICHT

1. ABKURZUNGEN UND DEFINITIONEN

ABC

ABI

ABR
ASCII
AtG

AVV -IMIS

AVV -StrahLe

BANz.
BBK
BfG
BfS
BGBI.
BMELV
BMU
BVL
BSH
CD
CEA

CT
CTA
CTBTO

CVUA
DFU
DGMP
DIN
DKD
DOS
DSL
DVD
DWD
EC
EdF
EG
ELAN
EU

Atomari Biologischi Chemisch

Alpha, Beta, lod (Luftmonitor)

Ausbreitungsrechnungen

American Standard Code for Information InterchafieFormat)
Atomgesetz

Allgemeine Verwaltunggorschrift zum Integrierten Mesand InformationSystem
zur Uberwachung derdrlioaktivitat in der Umwelt (IMIS) nach dem Straile
schutzvorsorgegesetz

Allgemeine Verwaltunggorschrift-Strahlenschutzvorsorge
Lebensmitteliberwachung

Bundesanzeiger

Bundesamt fur Bevolkerungsschutz und Katastrophenhilfe

Bundesanstalt fiir Gewéasserkunde

Bundesamt fur Strahlenschutz

Bundesgesetzblatt

Bundesministerium fur Erndhrung, Landwirtschaft und Verbraucherschutz
Bundesministerium fur Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit
Bundesamt fur ¥rbraucherschutz und Lebensmittelsicherheit

Bundesamt fur Seeschifffahrt und Hydrographie

Compact Disk

Commissariat a I'énergie atomique et aux énergies alterndafirsszdsisches
Kommissariat fir Atomenergiend Alternativenergien

ConputerTomograpie
ChemischTechnische(r) Assient(in)

Comprehensive nucledrestBan Treaty OrganizatiofOrganisation des Vertrags
Uber ein umfassendes Verbot von Nuklearversuchen

Chemisches und VeterindrUntersuchungsAmt
Datenferntertragung

Deutsche Gesellschatft fir Medizinische Physik
Deutsche Institut fir Normung e.V.

Deutscher Kalibrierdienst

(Microsoff) Disk Operating System

Digital Subscriber LingTelekommunikation)
Digital Versatile Disk

Deutscher Wetterdienst

European Commissigfieuropaische Kommission)
Electricité de France

Européaische Gemeinschaft

Elektronische IAgedarstellung fiir den Notfallschutz
Européaische Union
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EURADOS
EURDEP

FH

FMStrvvwV

FSH

FTP

GD ENER
GIS

GKN

GM
GmbH
GMBI.
GMP

GSM
HPGe

IAEA

ICRP

IMIS

IMS

IOSB
ISDN
ISO-17025

ISSN

KFU
KHG
KIT
KKB
KKL
KKP
KKW
KS
KWO
LIMS
LSC
LUBW
LVN

EUropean Rdiation DOSimetry group

EUropean Radiological Data Exchange PlatfofEuropaische Plattform zum Au
tausch radiologischer Daten)

Fachhochschule
FutterMttel-Strahlenschut2orsorgeVerwaltung¥ orschrift
KKW Fessenheim (Frankreich)

File Transfer Protocb

Européaische Kommission, Generaldirektion Energie
Geographisches InformationsSystem
GemeinschaftsKernkraftwerk Neckarwestheim
GeigerMuller (Strahlungdetektoy

Gesellschaft mit beschrankter Haftung

Gemeinsames Ministialblatt

GoodManufacturingPractice (Gute Herstellungspraxis fur Arzneimittel und
Wirkstoffe)

Global System for MobileommunicationgMobilfunksystem

High Purity Gernanium(Reinstgermaniunmiammadetektomit hoher
Energieauflésung

International Atomic Energy Agen@AEO, Internationale
Atomenergieorganisation)

International Commission on Radiological Protectigmternationale
Strahlenschutzkommission)

Integriertes Mess und InformationSystem zur Uberwachung der Umweltradigak
vitat

International Monitaring Systenginternationales Messnetz der CTBTO)
(Fraunhofey Institut fir Optronik, Systemtechnik und Bildauswertung
Integrated Serices Digital NetworKTelekommunikation)

International Organization for Standardizatigimternationale Organisation fir
Normung), Nornmil 7025 (Allgemeine Anforderungen an die Kompetenz von-Prt{
und Kalibrierlaboratorien)

Internationale g&indardseriennummer

InformationsTechnologie

KernreaktofFerniiberwachung

Kerntechnischélilfsdienst GmbH

Karlsruher Institut fir Technologie (ehemals Forschungszentrum Kar)d$fidke
KernkraftwerkBeznau(Schweiz)

KernkraftwerkLeibstadt (Schweiz)

KernkraftwerkPhilippsburg

Kernkraftwerk

KommunikationsServer

KernkraftWerk Obrigheim

LaborInformatiorsManagemenBystem

Liquid scintillation countingFlissigszintillationanessung)
Landesanstafiir Umwelt, Messungen und Naturschutz Badléirrttemberg
Landesverwaltungsnetz
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MLR
MoRAM
MPE
MRI

MTRA
Nal(Tl)
NBR
NIM

ODL
OovD
PC
pdf

PEP
PET
PIPS
PKW
PTB
PV
QM / QS
QR
RAC
RAM
REI
RIA

SD
SIRT
SMS
SopP

SPECT

StrISchv
StrISchZuvO
StrvG
StrvGZuvO
STUK

TAS

TLD

TOV

ubO
UM

Ministerium fir Landlichen Raum und Verbraucherschutz Batfé@nttemberg
Mobile Radi?\erosoMesseinrichtung (der LUBW)
MedizinphysikExperte

Max Rubrer Institut, Bundesforschungsinstitut fur Erndhrung uabddnsmittel,
Institut fur Sicherheit und Qualitat bei Milch uRgsch

MedizinischTechnische(r) Radiologidssisent(in)
thalliumdotiertesNatriumodid (Gammadetektdristall fur Szirtil lationsdetektorén
Natural Background Rejectiqmessspezifisches Verfahren)

NuclearInstrumenation Module(Standard fiir genormte Einschubsystdiire
elektronische Einheiten)

OrtsDosisLeistung
Operator vom Dienst
PersonalCompuer

Portable Documenformat(Format fur Dokumente, entekelt vonAdobe Sg-
temg

Probenentnahmeplan (fir IMIS)

Positroren Emissions Tomographie

Passive Implanted Planar SilicgBtrahlungsdetektor)
PersonenKraftWagen

Physikalsch-Technische Bundesanstalt

Prufverfahren

QualitatdManagementQualitatsSicherung

Quick Response (code)

(Oracle) Real Application Cluster
RadioAktivitatsMessnetales Lande8adenWirttemberg)
Richtlinie zur Emissionsund Immissionsiiberwachung kerntechnischer Anlagen
RadiolmmunoAssa§Radioimmunassay)

SchildDruse

Selektive Interne Radidherapie

Short Message Servi€€elekommunikation)

Standard Operating’rocedure(Standardvorgehenswejsgtandardrbeitsanwe
sung

Single Photoremission Computed Tomograp(iiinzelphotonen
Emissionscomputertomographie)

Strahlerschut2/erordnung

StrahlerschutzZustandigkeit¥ erOrdnung

Strahlenschutorsorgé&sesetz

Strahkenschut¥ orsorgé&esetzZustandigkeits erOrdnung

SateilyT UrvaKeskugfinnische Behorde fiir Strahlenschutz und nukleare Sicher
Telefonisches AlarmierungSystem

Thermd.umineszenRosimetriéDosimeter

TUV Energie und Systemtechni&mbH Baden(Technischer Uberwachungsve
ein)

Umweltdaten undkarten Online

Ministerium fir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Badéfurttemberg
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URL
USB
usv
VTl

WSV
ZdB
ZDH

Uniform Resource Locat@Adresse im World Wide Web)
Universal Serial Bus
Unterbrechungdseie StronVersorgung

Johann Heinrich von Thindnstitut, Bundesinstitut fir Landlichedkme, Wald
und Fischerei

Wasser und Shifffahrtsverwaltungdes Bundes
Zentralstelle des Bundes zur Uberwachung der Umweltradioaktivitat
Zentrak Datenhaltung
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2.  EINLEITUNG

2.1 ARTIKEL 35EURATOM-VERTRAG

Geman ArtikeB5 EuratomVertrag hat jeder Mitgliedstaat die notwendigen Einrichtungen zuristand
gen Uberwachung des Radioaktivitatsgehalts der Luft, des Wassers und des Bodens sowie zur Ube
wachung ér Einhaltung der Grundnormen zu schaffen

Ebenfalls nach ArtikeB5 hat die Europaische Kommission Zugang zu diesen Uberwachungdseinric
tungen, um ihre Arbeitsweise und Wirksamkeit zu Gberprifen.

Das Referat Strahlenschutz (ENER.D.Aunmehr ENER.D)J3 der Generaldirektion Energie
(GD ENER) der Europaischen Kommission ist fuir die Durchfihrung didaehprifungn zustandig.

Hauptzweck deNachprifungn gemafd ArtikeB5 EuratoraVertrag ist eine unabhangige Bewertung
der Eignungund Funktionder Einrichtunger{soweit sie in einem Mitgliedstaat vorzusehen sind) fur
die Uberwachung

9 der flussigen und gasférmigen radioaktiven Ableitungen von Anlagen in die Umwelt (und ihrer
Kontrolle),

1 der Radioaktivitéat im Umkreis der Standorte, auch in der marinen, terrestrisndeaquat
schen Umwelt, fUr alle relevanten Expositionswege,

1 der Umweltradioaktivitét im Hoheitsgebiet der Mitgliedstaaten.

Die Kommission veréffentlichte 2006 eine Mitteiltngu denNachpriifungn nach ArtikeB5, en-
schlieB3lich der Verfatensweise beiliesenNachprifungn. DieNachprifung die Gegenstand dieses
Berichts ist, wurde im Einklang mit der Mitteilung durchgefihrt.

Bei der Nachprifung (Verifikationpesuchte ein Prufteam der GD ENHER Nuklearmedizin des
Universitatsklinikums Freiburg und dieuroPET GmbH Daslandesveite fegonale) System zur
Uberwachung der Umweltradioaktivitat wabenfallsGegenstand der Inspektion. Die Inspektoren
trafen Vertreter der verantwortlichéienststellendes BundegBundesministerium fir Umwelt, &
turschutz nd Re&torsicherheit BMU; Bundesamt fiir Strahlenschy&fS) und des LandeBaden
Wirttemberg (Ministerium fir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Badéfurttemberg UM; Mi-
nisterium fir Landlichen Raum und Verbraucherschutz Badérttemberg MLR), sowie der Ein-
richtungen, die fur di€rfassungler Messergebnisdezw. fiir dasMonitoring der Umwehkadioaktiv-

tat zustandig sind(Landesanstalfir Umwelt, Messungen und Naturschutz Badifirttemberg,
LUBW). Die in dielnspektioneinbezogen®uklearmedizin defniversitatsklinikums Freiburgnte-
steht & rechtsfahige Astalt des offentlichen Rechts der Unisigat Freiburgn rechtlichen Belangen
dem Ministerium fur Wissenschaft, Forschung und Kunst Bad&nttemberg(Rechtsaufsicht); die
Fachaufsicht obliegteim Aufsichtsrat des Universitatakkums. Strahlenschutzverantwortlich ist der
Klinikumsvorstand, stellvertretend fiir diesen, der jeweiligédrele Arztliche DirektarDas baen
wirttembergischeSystem zuKernreaktorFerniiberwachung (KFU) wurdebenfals in der Nachpii-
fungangesprochen

Aufgaben im Zusammenhang mit der messtechnischen Uberwachung in einem radiologischen oder
nuklearen Ereignis wurden in der Nachprifung nicht primar angesprochen; solche fuhren sicher zu
einem erhdhten personellen und appaen Aufwand.

Dieser Bericht enthalt die Ergeisse der vom Team vorgenommenéachprifungder relevanten
Aspekte der Uberwachung demmgebungsradioaktivitéater oben aufgelisteten Objekte iraden
Wirttemberg

Richtlinie 96/29/Euratom des Rates vom 13. Mai 1996 zur Festlegung der grundlegenden Sicherheitsnormen
fur den Schutz der Gesundheit der Arbeitskrafte und der Bevolkerung gegerfatiee@ealurch ionisiere

de StrahlungefAmtsblatt L159 vom 29.6.1996, Seite 1).

Nachpriifung der Einrichtungen zur Uberwachung der Umweltradioaktivitat gemaR Afikelratom

Vertragi Verfahrensweise bei der Durchfiihrung von Nachprifungen in MitghatEst(Amtsblatt der -
ropaischen Union @55 vom 4.7.2006, S. 2).
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Er stitzt sich au3erdem auf Informatioraers Gbermittelten Unterlagen und Gesprachen anlasslich der
Inspektion.

Das Prifteam bedankt sich bei allen Beteiligtendigrausgezeichneteooperation bei der Erfillung
seiner Aufgaben.

2.2 HINWEIS ZUR TERMINOLOGIE

Aus Griinden der Prazision wird in diese@mBi c ht d emi Bsigoni ff Al di e Ausw
in die Umwelt freigesetzter Radioaktivitat verwendedvhingegen der Begriff "Emission” die radkea
tiven Ableitungen (fliissig und gasférmig) in die Umwelt bezeichnet

3. VORBEREITUNG UND DUR CHFUHRUNG DER NACHPRUFUNGEN
3.1 VORBEMERKUNG

Die Kommission teilte Deutschland mit Schreibeym 04. Jaruar 2A.2 (ENER D.4. CGks Ares
(2012) 6742 an den Standigen Vertreter Deutschlands bei der Europaischen Union ihre Absicht mit,
eine Nachprufunggemalf ArtikeB5 Eurabm-Vertrag durchzufiihren. DaBBundesministerium fur
Umwelt, Naturschutz und Rk@rsicherheifBMU) war Ansprechpartner der Kommission fur die O
ganisdion der Inspekbn.

3.2 GEGENSTAND DER NACHPRUFUNG
3.2.1 Inspektionsprogramm

Der Ablauf derNachprtfungn und dieListe der zu inspizierenden Messstellen wurden wahrend der
Vorbereitungsphase erortert und vereinbart. Geringfiigige Anderungen wurden anlasslich-der Ei
gangsbesprechung vorgenommen. Das durchgefuhrte Inspektionsprogrammnged beigefiigt.

Gegensind derNachpriifungn an den Standorten und Labors waren technische Fragen deratJberw
chung und Probennahme, Analyseverfahren, Qualitdtskontrolle und Qualitatssicherung, Archivierung
und Datentbermittlung.

Die Eingangsbesprechung fand &mluli 2012 in den Raumendes Regierungsprasidiums Hrerg
statt Nach Abschluss der Inspektion stellte &asfteam seine vorlaufigen Ergebnisse vor, ehek-
lich der weiteren Prufung tbermittelter Informationen in der Kommissionsdienststelle.

3.2.2 Unterlagen

Die zustandigerBundes und Landesbehodrdesowie das Universitatsklinikum Freibusgellten als
Antwort auf den von den Kommissionsdienststellen Ubermittelten Fragebogen zur Erleichterung der
Arbeit desPriiteams ein Irdrmationspaket zusammen. Die Darstellungen und igenstUnterlagen
warenausfuhrlich undron sehrguter QualitatSie dienten weitgehend als Grundlage fiir die besehre
benden Teile dieseseBchts.

Zur Vorbereitung verwendete wichtidgeformationen undVebseiten sindn Anlage2 zusammeng-
stellt.

3.3 VERTRETER DER ZUSTANDIGEN BEHORDEN UND SONSTIGER AN DER UBERWACHUNG
DER UMWELTRADIOAKTIVITAT BETEILIGTER ORGANISATIONEN

Im Folgenden ist einkiste von Vertretern der zustandigen Behorden und sonstiger an derdJberw
churg der Umweltradioaktivitat beteiligter Organiigmen, die das Kontrollteamahrend der Inspe

tion getroffen hafNamen, Titel und Funktionen innerhalb der jeweiligen Organisatemsammeng
stellt
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Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit (BMU)

Name/Kontaktdaten

Institution

Funktion

Herr Johannes Kuhlen

Herr Dr. Reimund Stapel

Bundesamt fiir Strahlenschutz
Name/Kontaktdaten

Bundesministerium fur Umwelt,
Naturschutz und Reaktorsiahe
heit

RobertSchumarPlatz 3 53175
Bonn

Bundesministerium fir Umwelt,
Naturschutz und Reaktorsiahe
heit

RobertSchumarPlatz 3 53175

Bonn

Institution

Leiter des Referatsd&R
dio6kologie, Ubena-
chung der Umweltradk
aktivitat, Notfallschutz

Referent im Referat &
dio6kologie, Ubena-

chung der Umweltradr
aktivitat, Notfallschutz

Funktion

Herr Dr. Erich Wirth

Herr Dr. Matthias Z&hringer

Herr JoachinLieser

FrauJacqueline Bieringer

Herr Christian HObler

Bundesamt fir Strahlenschutz
RosastralRe 9
79098 Freiburg

Bundesamt fir Strahlenschutz
RosastralRe 9
79098 Freiburg

Bundesamt fir Strahlenschutz
Ingolstadter Landstral3e 1
85764 Oberschleifheim

Bundesamt flr Strahlenschutz
RosastralRe 9
79098 Freiburg

Bundesamt fiir Strahlenschutz
Rosastral3e 9
79098 Freiburg

Ministerium fur Umwelt, Klima und Energiewirtschaft

Leiter der Abteilung Nb
fallschutz

Leiter des Fachgebiets
IMIS-Messaufgaben

Leiter des Fachgebiets
Nutzung IMIS

Leiterin des Faugebiets
Atmospharische Radi&a
tivitdt und Sprenanalyse

Referent im Faugebiet

Entscheidungshilfesyet
me, Lageermitung und
Kommunikation

Name/Kontaktdeen Institution Funktion
Herr Helmfried Meinel Ministerium fur Umwelt, Ministerialdirektor
Klima und Energiewirtschaft Amtschef

Herr Gerrit Niehaus

Kernerplatz 9
70182 Stuttgart

Ministerium fur Umwelt,
Klima und Energiewirtschaft
Kernerplatz 9
70182Stuttgart

Abteilungsleiter
Kernenergielber
wachung, Strahlenschut:z
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Name/Kontaktdeen

Institution

Funktion

Herr Jirgen Fuchs

Herr Jirgen Ortwein

Herr Klaus Wiesner

Herr Dr. Martin Flaskamp

Herr Dr. Alexander Eisenwiener

Herr Matthias Hagmann

Ministerium far Umwelt,
Klima und Energiewirtschaft
Kernerplatz 9

70182 Stuttgart

Ministerium fur Umwelt,
Klima und Energiewirtschaft
Kernerplatz 9

70182 Stuttgart

Ministerium fur Umwelt,
Klima und Energiewirtschaft
Kernerplatz 9

70182 Stuttgart

Ministerium far Umwelt,
Klima und Energiewirtschaft
Kernerplatz 9

70182 Stuttgart

Mini sterium far Umwelt,
Klima und Energiewirtschaft
Kernerplatz 9

70182 Stuttgart

Ministerium far Umwelt,
Klima und Energiewirtschaft
Kernerplatz 9

70182 Stuttgart

Ministerium fir landlichen Raum und Verbraucherschutz

Name/Kontaktdaten

Institution

Leiter des Referats Stra
lenschutz

stv. Referatsleiter
Strahlenschutz

Referent im Referat
Allgemeine Angele
genheiten der Kern
energiéiberwachung

Referent im Referat
Strahlenschutz

fur allgemeine Umwe
radioaktivitat und Stita
lenschutzvorsorge
Referent im Referat
Strahlenschutz fur Raot
medizin

Referent im Referat
Strahlenschutz fir Ker
reaktorferniiberwachung

Funktion

Frau Birgit Bienzle

Herr Dr. Edwin Ernst

Herr Jurgen Ammon

Ministerium fur Landlichen
Raum und Verbraucherschutz
BadenWirttemberg
Kernerplatz 10

70182 Stuttgart

Ministerium fir Landlichen
Raum und Verbraucherschutz
BadenWdrttemberg
Kernerplatz 10

70182 Stuttgart

Ministerium fur Landlichen
Raum und Verbraucherschutz
BadenWdrttemberg
Kernerplatz 10

70182 Stuttgart

stv. Referatsleiterin
Lebensmittelwesen,d-
bensmittel, Wein- und
Trinkwasserlber
wachung und Referentin
fir Radioaktivitatsuber
wachung bei Lebenstri
teln

Referatsleiter Lebensini
tel tierischer Herkunft,
Fleisch und Geflugé
fleischhygiene

Refeent fur Radioaktiv
tatsiiberwachung bei
Trinkwasser
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Name/Kontaktdaten

Institution

Funktion

Herr Dr. Bernhard Eckstein

Regierungsprésidien
Name/Kontaktdaten

Ministerium ftr Landlichen
Raum und Verbraucherschutz
BadenWirttemberg
Kernerplatz 10

70182 Stuttgart

Institution

Referent fir Radioaktiv
tatsiiberwachung bei Fu
termitteln

Funktion

Herr Klemes Ficht

Herr Ulrich Springer

Herr Ulrich Willimsky

Herr Ewald Oehler

Herr Andreas Kohler

Regierungspréasidium Freiburg
Schwendistral3e 12
79102 Freiburg

Regierungsprasidium Freiburg
Schwendistral3e 12
79102 Freiburg

Regierungsprasidium Freiburg
SchwendistralRe 12
79102 Freiburg

Regierungspréasidium Freiburg
Schwendigtal3e 12
79102 Freiburg

Regierungsprasidium Freiburg
Schwendistral3e 12
79102 Freiburg

Landesanstalt fir Umwelt, Messumgen und Naturschutz (LUBW)

Name/Kontaktdaten

Institution

Regierungsvizgrasident
im Regierungsbezirk
Freiburg

Abteilungsprasident der
Abteilung Umwelt

Referatsleiter
Industrie, Schwerpunkt
Arbeitsschutz

stv. Referatsleiter
Industrie, Schwerpunkt
Arbeitsschutz

Referent im Referat

Industrie, Schwerpunkt
Arbeitsschutz

Funktion

Herr Dr. Volker Giraud

Herr Jochen Kringler

Herr Dr. Reinhard Aures

Herr Dr. Ralf Bechtler

LUBW
HertzstralRe 173
76187 Karlsruhe

LUBW
HertzstralRe 173
76187 Karlsruhe

LUBW
HertzstralRe 173
76187 Karlsruhe

LUBW
Hertzstralle 173
76187 Karlsruhe

Leiter der Abteilung
Technischer Umwél
schutz

Leiter des RRferats Rad
oaktivitat, Strahlenschutz

stv. Referatsleiter, Leiter
des Sachgebiets Radwel
gische Ferniiberwachung

Leiter desSachgebiets
Radioaktivitatserfassung
Strahlenschutz und des
Radioaktivitatslabors der
LUBW
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Name/Kontaktdaten Institution Funktion
Hel‘r DI‘. UI“Ch Neff LUBW Le":er der Kernreh_
HertzstralBe 173 torferniiberwachung
76187 Karlsruhe
Chemische und Veterinaruntersuchungsamter
Name/Kontaktdaten Institution Funktion

Herr Dr. Martin Metschies

Herr Dr. Helmut Kaut

Universitatsklinikum Freiburg
Name/Kontaktdaten

Chemisches und Veterinarunte
suchungsamt Freiburg
Bissierstral3e 5

79114 Freiburg

Chemisches und Veterinarunte
suchungsamt Stuttgart
Schaflandsalie 3/ 2

70736 Fellbach

Institution

Laborleiter Radiochem
sches Messlabor

Laborleiter Radiochem
sches Messlabor

Funktion

Herr Prof. Dr. Dr. h.c. Jorg Rudiger

Siewert

Herr Volker Harig,

Herr Manfred Lesniak

Herr Prof. Dr. Wolfgang Weber

Herr Prof. Dr. Dr. Philipp Meyer

Her Dr. Michael Mix
0

Herr Dr. Richard Fischer

Universitatsklinikum Freiburg
Hugstetter StralRe 55
79106 Freiburg inBreisgau

Universitatsklinikum Freiburg
Hugstetter StralRe 55
79106 Freiburg im Breisgau

Universittsklinikum Freiburg
Hugstetter StralRe 55
79106 Freiburg im Breisgau

Universitatsklinikum Freiburg
Hugstetter StralRe 55
79106 Freiburg im Breisgau

Universitatsklinikum Freiburg
Hugstetter StralRe 55
79106 Freiburg im Breisgau

Universitatsklinikum Freiburg
Hugstetter StralRe 55
79106 Freiburg im Breisgau

Universitatsklinikum Freiburg
Hugstetter Stral3e 55
79106 Freiburg im Breisgau

Leitender Arztlicher
rektor und Strahle
schutzverantwortlicher
des Klinikums

Geschaftsbereichsleiter
Technik

Strahlenschutzbeveall
méachtigter des Klinikums

Arztlicher Direktor und
Strahlenschutzbeauf
tragter der Abteilung
Nuklearmedizin

Leitender Oberarzt und
Strahlenschutzbeauf
tragter der Abteilung
Nuklearmedizin

LeitenderMedizinphysik
Experte (MPE) und
Strahlenschutzbeauf
tragter der Abt. Nuklea
medizin
MedizinphysikExperte
(MPE) und Strahle-
schutzbeauftragter der
Abt. Nuklearmedizin
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Euro-PET GmbH
Name/Kontaktdaten

Institution

Funktion

Herr Prof. Dr. Peter Reuland

Frau Dr. Ursula Sahm

Deutscher Wetterdienst (DWD)

Universitatsklinikum Freiburg
Hugsetter Stral3e 55
79106 Freiburg im Breisgau

Universitatsklinikum Freiburg
Hugstetter StralRe 55
79106 Freiburg im Breisgau

Geschaftsfihrer und
Strahlenschutzbeauf
tragter der Eurd’ET
GmbH

Leiterin des radiopha
mazeutischen Labsmund
Strahlenschutzbeauf
tragte der Eurd®’ET
GmbH

Name/Kontaktdaten Institution Funktion
HerrMichaelMirsch DWD OffenbaCh SystemverantWOI’ﬂiChel’
Frankfurter StralRe 135 IMIS und In-situ-

HerrBernhard Lettner

Herr Gunter Aukthum

63067 Offenbach

DWD Wetterwarte Lahr
David-SchieniStralRe 50
Flughafen Lahr, Geb. C 205
77933 Lahr

DWD Wetterwarte Lahr
David-SchieniStralRe 50
Flughafen Lahr, Geb. C 205
77933 Lahr

Bundesanstalt fir Gewasserkund€BfG)

Name/Kontaktdaten

Institution

Spektrometrie

Leiter Wetterwarte Lahr

Radioaktivitatsbeauftoa
ter Wetterwarte Lahr

Funktion

Herr Dr. Martin Keller

Bundesanstalt flir Gewasserkun:

Am Mainzer Tor 1
56068 Koblenz

E&eferatsleiter G4
ARadi ol ogise
sermonitori

4. FUR DIE UBERWACHUNG DER UMWE LTRADIOAKTIVITAT ZUS TANDI-
GE STELLEN (IM SINNE DER PRUFUNG NACH ARTIKEL 35)

4.1 BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND (BUNDESEBENE)

4.1.1 Bundesministerium fur Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit

Das Bundesministerium fur Umwelt, Naturschuind Reaktsicherheit(BMU) ist zustandig fur

Rechts und Verwaltungsvorschriften auf den Gebieten des Strahlenschutzes und der Stralzlenschut
vorsorge sowie die Ausubung der Bundesaufsicht bei der Ausfihrung des Atomgesetzes und des
Strahlenschutzvorsorgegesetzes.

4.1.2 Bundesamt fur Strahlenschutz

Das Bundesamt fUr Strahlensch(BfS) ist zustandig fur die Erledigung von Verwaltungsaufgaben

des Bundes auf den Gebieten des Strahlenschutzes einschlief3lich der Strahlenschutzvorsorge und die
fachliche und wissenschaftlichentérstiitzung des Bundesministeriums fir Umwelt, Naturschutz und
Reaktorsicherheit, insbesondere auch bei der Véahnang der Bundesaufsicht
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4.2 BADEN-WURTTEMBERG

4.2.1 Verwaltungsaufbau und Zustandigkeiten

Im Bundesland Badewirttemberg sind das Ministerium fir Welt, Klima, und Energiewirtschaft
BadenWdrttemberg (UM) und das Ministerium fir Landlichen Raum und Verbraucherschutz-Baden
Waurttemberg (MLR) gemeinsam mit den nachgeordneten Behdrden fur den nachhaltigen Schutz des
Menschen und seiner natirlichen Lelggnsdlagen zustandigAbbildungl). Dies umfasst den

Schutz von Natur und Landschaft, von Boden, Wasser, Luft und Klima, die Sicherheit von Lé&bensmi
teln, Futtermitteln und Trinkwasser sowie den Strahlenschutz und die Reaktorsicherheit.

4.2.1.1 Strahlenschutz unBadioaktivitat in Umweltmedien

Bezuglich des Strahlenschutzes und der Strahlenschutzvorsorge bei Umweltmedien ist das UM oberste
Landesbehorde. AuBerdem ist das UM fur die Sicherheit der kerntechnischen Anlagen umd Einric
tungen in BadeiWurttemberg oberst atomrechtliche Aufsichisund Genehmigungsbehorde. Das

MLR tragt Verantwortung fir die radiologische Untersuchung von Lebensmitteln, Futtermitteln und
Trinkwasser (s.u.).

Aufgaben im Rahmen des Atomgesetzes und des Strahlenschutzvorsorgegesetzesnw@uden i
desauftragsverwaltung wahrgenommen.

Zustindigkeiten fiir die
Radioaktivititsiberwachung
n Baden-Wiirttemberg

== Umwelt. Klimaund [™ ™ ™= ™= ™ oy | S landlichen Ravmund | — 1

I Energiewirtschaft = =g Verbraucherschutz ]

1 ‘§ I =L 1

= 41 5! 51
2! £y £y 2 c
=L ED §=
g 1 Aufgabenbereich Aufgabenbereich g -1
(=] - - - = ' w
= Strahlenschutz Lebensmittelsicherheit S " =
— [ o3
Z Regierungsprisidien = £b
oy 4 2
2 & =
S =1 5
: (4
-
4 ’ 5
-

Untere
Verwaltungs- CVU.
LUBW behorden =
. L
v Y v Y v S
Allgemeine kerntechnische Strahlenschutz in Radioaktivitit i 2
Umweltradio- Anlagen und Medizin, Trinkwasser, -§
aktivitat Einrichtungen Wirtschaft, Nahrungs- und 2
Bildungsstitten Futtermitteln )
=
—— <
. Baden-Wiirtenberg
Vollzug Messung / Expertise S pa——

Abbildung 1: Zustandigkeiten fir die Radioaktivitatsiiberwachung in Bedigmtemberg

Als nachgeordnete Behdrden vollziehen die fir den Strahlenschutz zustandigen Referateeder Regi
rungsprasidien Stuttgart, Karlihe, Freiburg und Tlbingen die Strahlenschutzverordnung in Medizin,
gewerblicher Wirtschaft und Bildungsstatten.

Das Regierungsprasidium Freiburg ist innerhalb der Landesverwaltung von-Banttemberg eine
Mittelbehorde: Sie bundelt und koordiniert delange der elf Landesministerien einerseits und von 9
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Landkreisen und der Stadt Freiburg andererseits. Das Regierungsprasidium verflgt tber 2200 Mita
beiter in 9 Abteilungen.

Die Abteilung Umwelt gliedert sich in 13 Referate, die Aufgaben des Strahlgrestsind im Referat
Industrie, Schwerpunkt Arbeitsschutz angesiedelt. Sie umfassen den

1 Vollzug der staatlichen Aufsicht nach § 19 Atomgesetz aul3erhalb von kerntechnischen Anl
gen, die

1 Erteilung von Genehmigungen zum Umgang mit radioaktiven StoffenzundBetrieb von
Anlagen zur Erzeugung ionisierender Strahlen nach der Strahlenschutzverordnung sowie die

1 Erteilung von Genehmigungen zum Betrieb von Réntgeneinrichtungen und Stoérstrahlern nach
der Rontgenverordnung.

Der Aufgabenbereich ist mit 4,6 Vollzsiellen ausgestattet (2,5 Vollzeitstellen fur den Vollzug der
Strahlenschutzverordnung und 2,1 fir denjenigen der Réntgenverordnung), die sich auf neun Personen
verteilen, von denen drei am Dienstsitz in Donaueschingen arbeiten.

Messstelle fir Umweltradiodtivitat

Die Landesanstalt fir Umwelt, Messungen und Naturschutz Batdlgtiemberg (LUBW) hat Aufg-

ben sowohl nach dem Strahlenschutzvorsorgesetaugisnach der Richtlinie fir Emissionsind
Immissionsiberwachung bei den kerntechnischen EinrichtungerLatedes. Dies sind die KKW
NeckarwestheiniGKN), Philippsburg KKP) und ObrigheimKWO) sowie das Karlsruher Institut fur
Tednologie (KIT), ehemals Forschungszentrum Karlsruhe. Au3erdem werden in Anlehnung an die
Richtlinie fir Emissions und Immissionsilerwachung auf der deutschen Seite die Immissionen der
grerznahen Kernkraftwerke in Frankreich (KKW Fessenheim) und in der Schweiz (KKW Beznau und
Leibstadt) uberwacht. Dartber hinaus betreibt die LUBW die Kernreaktorferniberwachund-(4 Vol
zeitstellen) sove weitere Radioaktivitdtsmessnetze. Der LUBMiegtim Rahmen des Stralme
schutzvorsorgegesetzes der Betrieb der Landesdatenzentrale (1 Stelle). Diese fiihrt die iet Land ¢
wonnenen Messergebnisse zusammen und leitet sie an den Bund weiter. Ferner agimhiiR
tatsmessungen an Umweltmedien (Boden, Bewuchs, Luft, OberflaghdrnGrundwasser) im Labor
durchgefihrt (4 Vollzeitstellen). AuRerdem werden die atond strahlenschutzrechtlichen Genéhm
gungs und Ausichtsbehorden, die Polizei, die Ordnundgirden, die unteren Verwaltungsbehédrden
und die Ermitlungsbehdrden von der LUBW in fachlichen Fragen unterstitzt.

4.2.1.2 Radioaktivitat in Lebensmitteln, Futtermitteln und Trinkwasser

Das Land hat die Aufgabe, den Verkehr mit Futtermitteln sowie mit Lebensmitibakerzeugai

sen, kosmetischen Mitteln, Bedarfsgegenstanden (z.B. Gegenstande, die mit Lebensmitteln oder dem
Menschen in Bertihrung kommen) und Wein zu Giberwachen und ist fur den Vollzug der Trimkwasse
verordnung zustandig. Oberste TrinkwassEottemittel- und Lebensmittelliberwachungsbehérde in
BadenWdrttemberg ist das MLR. Es ist fur die politischen Fihrungsl Leitungsaufgaben, Plamu

gen auf Landesebene und landesweiten Regelungen verantwortlich.

Futtermitteliberwachung:

Dem MLR nachgeordnet sinals zustéandige Futtermitteliiberwachungsbehérden die 4 Regierngspr
sidien. Sie Uberwachen die Betriebe durch Betriebskontrollen undrPadbaen auf der Grundlage
des nationalen Kontrollplans fur Futtermittel.

Lebensmitteltiberwachung:

Dem MLR nachgeordresind als héhere Lebensmitteliberwachungsbehérden die 4 Regierungspras
dien. Sie fuhren die Fachaufsicht und koordinieren die Tatigkeit der 44 unteren Lebensmitelliberw
chungsbehdrden.

Die unteren Lebensmitteliiberwachungsbehdrden, 35 Landratsamter Bidy€meisteramter der
Stadtkreise (hier in der Regel die Veteringmd Lebensmitteliiberwachungsamter), sind zustandig fur
die Uberwachung der Betriebe durch Betriebskontrollen und Pnabaren. Sie sorgen fiir die Bese
tigung der festgestellten Mangel uakdnden Ordnungswidrigkeiten.

Trinkwasseriberwachung:
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Dem MLR nachgeordnet sind als héhere Trinkwasseriberwachungsbehorden die 4 Regierungsprasid
en. Sie flhren die Fachaufsicht und koordinieren die Téatigkeit der 38 Gesundheitsamter dandland
Stadtkrése. Neben den Gesundheitsamtern ist auch das Landesgesundheitsamt beim Regiérungspras
dium Stuttgart fir die Uberwachung der Trinkwasserqualitat zustandig. Zu den zentralen Aufgaben
des offentlichen Gesundheitsdienstes gehort damit die Uberwachung wrickivig bei der Siche

stellung einer hygienisch einwandfreien Trinkwasserversorgung der Birgerinnen und Blrges: Die G
sundheitsamter tragen hier eine wesentliche Mitverantwortung.

Messstelle fir Lebensmittel, Futtermittel und Trinkwasser

Die Chemischen unWeterindruntersuchungsamter Stuttgart und Freiburg (CVUA) fihren Radioakt
vitdtsmessungen im Rahmen der amtlichen TrinkwasBattermittel und Lebensmitteliberwachung
durch. Dort werden auch die im Rahmen des Strahlenschutzvorsorgegesetzes notviradapedi-
vitdtsmessungen an Lebensmitteln, Futtermitteln und Trinkwasser durchgefihrt. Insgesamtast der B
reich Radioaktivititsmessungen mit 1 Prufleiterstelle (100%) LiBd5tellenfir Laborkrafte £ x

100% und 2 x0%) im CVUA Freiburg sowie 1 Prifleitstelle (100%) und 2 Vollzeitstellen fliatk
borkréfte (je 50%) im CVUA Stuttgart ausgestattet.

4.2.1.3 Gefahrenabwehr

Die Gefahrenabwehr durch den Katastrophenschutz istArtigel 70 Grundgesetz Aufgabe dern-a

der, die hierzu Katastrophenschutzgesetze erldsseen. Die Zustandigkeit fir die Umsetzuthgy
Landeskatastrophenschutzgesdizgt bei den Innenbehdrdebas badenvirttembergische Lande
katastrophenschutzgesetz wird bei kerntechnischen Einrichturaremlen Regierungspradien als
hdhere Katastrophenhutzbehdrden und den unteren Verwaltungsbehérden als untere Katastrophe
schutzbehérden vollzogen. Das UM in seiner Funktion als oberste atomrechtliche Aoésiohte

und oberste Strahlenschutzbehérde wird unterstitzend atdogidches Lagezentrumtig (Abbil-
dung?2).

regionale Verwaltung Landesregierung Bundesregierung

! P b i
1 I 1 1 1 1
i Do Do :
1 | 1 1

i Katastrophenschutz- - i Innenministerium E | Bundesministerium fir i
: leitung v ' 1| Umwelt, Naturschutzund |!
| oy o Reaktorsicherheit !
! 1 ! 1 ! 1
I | 1 . T ! 1
! < Atomrechtliche i :
! Fachberatung b Aufsichtsbehérde o RSK, SSK, BIS |
! i Strahlenschutzbehoérde ‘i ! i
1 ! 1 1

! l T o [
1 I 1 1 1 1
L [ I L R R e I____ ____________________ |

A
Polizei, Feuerwehr, KFU Internationale
Krankenhéuser, Y Information
Technisches Hilfswerk ) (IAEA, EU,
KKW-Betreiber Nachbarlander)
A
MaRnahmen zur | . IMIS
Information und zum ar’:lagelrluntﬁr?er
Schutz der Bevélkerung otfallschutz

v v v

regionale lokale bundesweite
Strahlenschutziiberwachung Umgebungstiberwachung Strahlenschutziiberwachung

Abbildung 2 Organisation der Notfallvorsord®uelle: Bericht der Regierung der Bundesrepublik
Deutschland fir die funftdbermprifungtagung im April 2011)

Da im Falle eines kerntechnischen Unfalls auch dller des Gebietes, in dem Katastro
phenschutzmal3inahmen notwendig sind, weite Gebiete unterhalb der Gefahrenschwelle radiologisch
betroffen sein kdnnen, sind immer auch Strahlenschutzvorsorgemaf3nahmen fiir diese Regmenen erfo
derlich. In solchen Fallen bedas der engen Abstimmung zwischen den fir den Katastrophenschutz
zustandigen Landesbehdrden und den fir die Strahlenschutzvorsorge zustéandigen Bundesbehérden.
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Grundsatzlich gilt jedoch zum Schutz der Bevolkerung, dass Gefahrenabwehr (Katastrophenschutz)
vor Strahlenschutzvorsorge rangiert. Dies ist insbesondere bei der Festlegung von vorrangigen
Schutzmal3nahmen und der Verteilung von Ressourcen von Bedeutung.

4.2.2 Universitatsklinikum Freiburg, Euro -PET GmbH

Das Universitatsklinikum Freiburg ist eine rechtsfghAnstalt des 6ffentlichen Rechts der Universitat
Freiburg. Als solche untersteht es in rechtlichen Belangen dem Ministerium fur Wissensahaft, Fo
schung und Kunst Badénirttemberg (Rechtsaufsicht); die Fachaufsicht obliegt dem Aufsichtsrat
des Universitisklinikums. Strahlenschutzverantwortleshist der Klinikumsvorstand, stellvertretend
fur diesen, der jeweilige Leitende Arztliche Direktor.

Das Universitatsklinikum beschéftigt gegenwaértig rund 10000 Mitarbeiter, unterhalt 1604 Ratiente
betten und ist al Krankenhaus der Maximalversorgung fur den Sitdbadischen Raum konzipiert. Es
besteht aus 14 Kliniken, 6 Instituten und 5 zentralen Einrichtungen mit insgesamt 56 klinischien Abte
lungen. Die Abteilung Nuklearmedizin, die neben der Abteilung Rontgendiaigoostider Klinik fur
Strahlenheilkunde zur Radiologischen Klinik gehort, setzt zu diagnostischen und therapeutischen
Zwecken offene radioaktive Stoffe ein.

Im zweitenUntergeschBd es Geb2udes AHaus Theodor von Freri
Nuklearmedizin untergebracht ist, betreibt die ES®BT GmbH eine Produktionseinheit fur kurzleb

ge Radiopharmazeutika fur Positronenemissionsuntersuchungen. Die Produktionseinheit besteht aus
einem Zyklotron und einem Radiopharmazeutischen Labor mit mehrererelisi?und Produkbns

modulen fur radiochemische Markierungen. Strahlenschutzverantwortlich ist der Geschéaftsfiihrer der
EuroPET GmbH.

Zwischen dem Universitatsklinikum Freiburg und der ERET GmbH besteht ein Kooperationsve

trag, der sowohl die Herstehg der Radiopharmazeutika durch die EBBT GmbH auf dem &
triebsgelénde des Universitatsklinikums als auch die Lieferung an das Klinikum beinhaltet. Dartiber
hinaus versorgt die EWBET GmbH noch weitere Universitaten, Krankenhduser und Privatpraken mi
ihren Produkten.

4.2.3 Liste der Landeslabomatorien (LUBW, CVUA)

Analyselabor Adresse
Landesanstalt fur Umwelt, Messungen uret N | LUBW
turschutz (LUBW) HertzstralRe 173

76187 Karlsruhe

Chemisches und Veterinaruntersuchungsamt | Chemisches und Werindruntersuchungsamt
(CVUA) Freiburg Freiburg

Bissierstral3e 5

79114 Freiburg

Chemisches und Veterinaruntersuchungsamt | Chemisches und Veterin&runtersuchungsamt
(CVUA) Stuttgart Stuttgart

Schaflandstral3e 3/2

70736 Fellbach

5. RECHTSVORSCHRIFTEN

5.1 RECHTSVORSCHRIFTEN ZU R UBERWACHUNG DER UMWELTRADIOAKTIVITAT ~ (IM SIN-
NE DER PRUFUNG NACH ARTIKEL 35EURATOM )

5.1.1 Allgemeines

Bei der Umweltiberwachung ist in Deutschland zwischen den Zusténdigkeiten der Lander und den
Zustandigkeiten des Bundes zu unterscheiden.

Nach Artikel 73 des Gmdgesetzes hat der Bund die ausschlie3liche Gesetzgebung Uber die Erze
gung und Nutzung der Kernenergie zu friedlichen Zwecken. Das Gesetz Uber die friedlicha-Verwe
dung der Kernenergie und den Schutz gegen ihre Gefahren (Atomgesetz) wird von den L#ndern a
der Grundlage des Artikels 85 des Grundgesetzes in Bundesauftragsverwaltung ausgefihrb-Damit o
liegt den Landern die Aufsicht tiber die kerntechnischen Anlagen und die anlagenbezogerse Uberw
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chung der Umweltradioaktivitat. Der Bund fihrt Aufsicht Ubex @esetzmaligkeit und Zweclm
Bigkeit der Ausfiihrung (Bundesaufsicht).

Durch das Strahlenschutzvorsorgegesetz (StrVG), das in der Folge des Reaktorunfalls vow-Tschern
byl erlassen wurde, ist dem Bund die Aufgabe der gro3rdumigen Uberwachung der Umwé&liradio
vitat fir ganz Deutschland zugewiesen.

Die Uberwachung von Futtermitteln und Nahrungsmitteln wird mit den Rechtsvorschriften fii die a
lagenbezogene und die allgemeine Umweltiberwachung geregelt. Daneben existieren Programme zur
Uberwachung der Einhalhg von EUH6chstwerten im Rahmen der allgemeinen Futtermittatl
Lebensmitteliberwachunfn diesem Zusammenhang sind zu nennen:

1 Allgemeine Verwaltungsvorschrift zur Uberwachung der Hochstwerte fur Futtermittel nach der
Verordnung (Euratom) Nr. 3954/8¥es Rates vom 22. Dezember 1987 zur Festlegung von
Hochstwerten an Radioaktivitat in Nahrungsmitteln und Futtermitteln im Falle eines nuklearen
Unfalls oder einer anderen radiologischen  Notstandssituation  (Futtermittel
Strahlenschutzvorsorgéerwaltungsvoschrift - FMStrvVvwV) vom 22. Juni 2000 (BAnz.
2000, Nr. 122)unddie

1 Allgemeine Verwaltungsvorschrift zur Durchfiihrung der Uberwachung von Lebensmitteln
nach der Verordnung (Euratom) Nr. 3954/87 des Rates vom 22. Dezember 1987 zur Festlegung
von Hochstween an Radioaktivitat in Nahrungsmitteln und Futtermitteln im Falle einles nu
learen Unfalls oder einer anderen radiologischen Notstandssituation -(AVV
StrahlenschutzvorsorgesbensmitteliiberwachungAVV -StrahLe) vom 28. Juni 2000 (GMBI
2000, Nr. 25, S. #8)).

Uber die Ergebnisse der Uberwachung der Umweltradioaktivitat wird unabhéngig von den Bustandi
keiten dem Parlament und der Bevoélkerung berichtet (Beschliisse des Deutschen Bundestages vom 22.
Mai 1962 (Drucksache 1V/281) und 14. Marz 1975 (Bundesdantke 7/4706 v. 05.02.1976, S 1) zur
Berichterstattung Uber die Umweltradioaktivitat)

Labors und Krankenhauser, die mit radioaktiven Stoffen umgehen, wie etwa die Nuklearmeslizin, b
darfen einer Genehmigung na8lY der Strahlenschutzverordnu(striSchV) Fir sie gelten, wie fur
kerntechnische Anlagen, die Vorschriften des Bevolkerumgd Arbeitsschutzes der Strahlensehut
verordnung. Diese begrenzt die Strahlenexposition durch Ableitung radioaktiver Stoffe mit Luft oder
Wasser auf 0,3 Millisievert pro Kenderjahr. Fur Genehmigungen n&h StrlSchV werden zusgt

lich in 847 Absatz 4 in Verbindung mit Anlage VIl Teil D der Strahlenschutzverordnung dieemnit di
sem Dosisgrenzwert korrespondierenden maximalen Aktivitdtskonzentrationen festgelegt. Die Able
tungen sind nacB 48 Absatz 1 der Strahlenschutzverordnung vom Genehmigungsinhaber za-iberw
chen. Art und HOhe der Ableitung ist der zustdndigen Behdrde jahrlich mitzuteilen, soweit diese im
Einzelfall nicht etwas anderes bestimmt hat.

Die zulassige Aktiviitskonzentration im Wasser (Abwassermenge mehr al®A@&ubikmeter pro
Jahr), die in Abwésserkanéle eingeleitet werden darf, betragt im Jahresdurchschnitilft,Jsidem
in der Nuklearmedizin haufig verwendeten Radionuklid, 5000 Becquerel prorketsik Wasser.

Die Uberwachung der Einhaltung dieser Vorschriften obliegt den Bundeslanderg I@cles Aton-
gesetzes.

5.1.2 Gesetze zur Uberwachung der Radioaktivitat
1 Grundgesetz fur die Bundesrepublik Deutschland voni23.1949 (BGBI. | S. 1) (BGBIIlI
100-1) (Artikel 8517 Bundesauftragsverwaltung / Bundesaufsicht)

1 Gesetz Uber die friedliche Verwendung der Kernenergie und den Schutz gegen ihre Gefahren
(Atomgesetz) in der Fassung der Bekanntmachung vom 15. Juli 1985 (BGBI. | S. 1665), z
letzt geandert durchrtikel 5 Absatz 6 des Gesetzes vom 24. Februar 2012 (BGBI. 1 S. 212)

http://www.gesetzém-internet.de/bundesrecht/atg/gesamt.pdf

1 Gesetz zum vorsorgenden Schutz der Bevoh@rgegen Strahlenbelastung (Strahlen
schutzvorsorgegesetz StrvVG) vom 19. Dezember 1986 (BGBI. | S. 2610), zuletzt geandert
durch Artikel 1 des Gesetzes vom 8. April 2008 (BGBI. | S. 686)

http://www.gesetzém-internet.de/bundesrecht/strvg/gesamt.pdf
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1 Gesetz Uber den Deutschen Wetterdienst, 84 Abs.1 Nr.7 (@e42tz) vom 10. September
1998 (BGBI. | S. 2871).

5.1.3 Untergesetzliches Regelwerk zur Uberwachung der Radioaktivitat

1 Verordhung Uber den Schutz vor Schaden durch ionisierende Strahlung (Strahlenschastzveror
nungi StrlSchV) vom 20. Juli 2001 (BGBI. | S. 1714; 2002 | S. 1459), zuletzt geandert durch
Artikel 5 Absatz 7 des Gesetzes vom 24. Februar 2012 (BGBI. | S. 212)

http://www.gesetzém-internet.de/bundesrecht/strlschv_2001/gesamt.pdf
1 Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Integrierten Messd Informationssystem zur Ube

wachung der Radiodkitat in der Umwelt (IMIS) nach dem Strahlenschutzsorgegesetz
(AVV -IMIS) vom 13. Dezember 2006

http://www.verwaltungsvorschrifteim-internet.de/bswvbund_13122006_RSI15114349.htm

1 Richtlinie zur Emissionsund Immissionstiberwachung kerntechnischer Anlagen, RdSchr. d.
BMU v. 7.12.2005 (GMBI 2006, Nr. 147, S. 253)
http://www.bmude/strahlenschutz/downloads/doc/37105.php

T Neufassung der ARahmenempfehlungen fg¢r di e
RdSchr. d. BMU v. 12.08.2005 (GMBI 2005, Nr. 51, S. 1049)
http://www.bmu.def/files/pdfs/allgemein/application/pdf/rahmenempfehlungen_kf.pdf

1 Messanleitungen fur die Uberwachung radioaktiver Stoffe in der Umwelt und exterrier Stra
lung, ISSN 1868725,
http://www.bmu.de/strahlenschutz/ueberwachung_der_umweltradioaktivitaet/ messanleitu
gen/doc/42042.php

f Richtlinie AStrahlenschutz in d¢g@VBIN81d.iSzi nii,
867),
http://www.bmu.de/strahlenschutz/doc/5613.php
http://www.bmu.de/english/radiological_protestidoc/48493.phfenglische Version)

1 Verordnung des Umweltministeriums, des Innenministeriums, des Ministeriums fur Landlichen
Raum und Verbraucherschutz und des Sozialministeriums Uber Zustandigkeiten nach dem

Strahlenschutzvorsorgegesetz  (StrahlensebmprgegesetZustandigkeitsverordnung -
StrVGZuVO)vom 25. September 1991

1 Verordnung des Umweltministeriums und des Sozialministeriums Uber Zustandigkeiten nach
819 des Atomgesetzes und nach der Strahlenschutzverordnung (Strahlenschutz
Zustandigkeitsvardnung- StrlSchZuvVO)vom 17. Januar 2009

1 Bekanntmachung der Landesregierung zur Anderung der Bekanntmachung (ber die Abgre
zung der Geschéftsbereiche der Ministerien vom 12. Mai 2011

1 Rahmenvorgaben zum Vollzug des Strahlenschutzvorsorgegesetzes inVBiatiemberg
vom 10.1.2008

5.1.4 Internationale Leitlinien zur Uberwachung der Radioaktivitat

Zahlreiche europdische sowie weitere internationale Dokumente, wie Anordnungen, Richtlinien und
Empfehlungen, mit Bezug zum Strahlenschutz und zur Umweltiiberwachoaen foei der Uberav

chung der Umweltradioaktivitat und der radiologischen Uberwachung von Nahrungsmittelm-Anwe
dung.Als die wichtigsten seien genannt:

i EC-96/ Council Directive 96/29/Euratom of 18lay 1996 Laying Down Basic Safety Sthn
ards for the Prote¢ion of the Health of Workers and the General Public Against the Dangers of
lonising Radiation; Official Journal of the European Communities, No. 159, Vol. 39, May 29,
1996.

1 [IAEA-96/ Int. Basic Safety Standards for Protection Against lonising Radiatidrfoarthe
Safety of Radiation Sources, Safety Series No. 115, 1996.
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1 IAEA-05/ Safety Standards, Safety Guide No-®%.8: Environmental and Source Monito
ing for Purposes of Ra@rotection, 2005.

1 ICRP-84/ ICRP Publication 43: Principles of Monitoringr fthe Radiation Protection of the
Population, 1984.

1 ICRP-90 aktualisiert durch ICRB7/ ICRP Publication 103 AnnlCRP 37 (24), 2007
Recommendations of the International Commission on Radiological Protection, erseitzt Publ
cation 60 1990.

6. ABTEILUNG NUKLE ARMEDIZIN DESUNIVERSITATSKLINIKUM SFREI-
BURG UND EURO-PET GMBH (BESCHREIBUNG UND VERIFIKATION)

6.1 ALLGEMEINE |NFORMATIONEN UND PROGRAMME ZUR RADIOLO GISCHEN UBERWA-
CHUNG (BETREIBERPROGRAMM UND K ONTROLLE DURCH DIE AUFSICHTSBEHORDE)

Die Abteilung Nuklearmedizinnterhélt imerstenUntergeschBd e $iauges Theodor von Freriafis
verschiedene Labsund Raume mit diagnostischen Geraten (2 PET/CT, 1 SPECT/CT, 2 SPECT und
eine Schil ddr ¢senkamstatian)von H&vedg) Toheef ri anmlisten®desatciho ni nf A
schdi. Sie verfugt Gber eine Kapazitat von 14 Betten, die sich auf 2 Einzelzimmer und 6 Doppelzi

mer verteilen.

Zum Zeitpunkt der Inspektion bestand Aisteilungaus folgendem Personal:

1 vier nach Strahlenschutbzw. Réntgenverordnung fachkundige Arg2eFacharzte fur Na
learmedizin, 1 Facharzt fur Diagnostische Radiologie und Strahlentherapie, 1 Facharzt fur D
agnostische Radiologig)

sechsapprobierte Assistenzarzte in Facharztausbildung zum Nuklearmediziner

neunfachkundige MediziniscfTechnische BRdiologieAssistenten (MTRA)

eineim Umgang mit offenen radioaktiven Stoffen fachkundige, cherischnische Assiste

tin (CTA);

1 zwei MedizinphysikExperten (promovierte Physiker mit anerkannter hkande nach
StrISchV und Fachanerkennung als Medizirgikgr der Deutschen Gekslhaft fur Mediz
nische Physik (DGMP)sowie

1 drei Hochschulabsolventen (1 Diplomingenieur (FHMaster of Sciencand 1 Dplomphy-
sikerin), die sich in Ausbildung zum Medizinphydiixperten befinden

= —a =9

Die fachkundigen Arzte uniedizinphysikExperten sind als Strahlenschutzbeauftragte fur den m
dizinischen bzw. physikalisetechnischen Bereich bestellt.

In Tabellel sind Informationen GbeAnwendungn ander Abteilung Nuklearmediziangefuhrt Das
Verifikationsteam wurde inforiart, dassdiese grofRe Liste an Radionukliden, die eingesetzt werden
durfen,reduziertwerden sollda einige Projekte nicht umgesetzt werden.

Das Team wurde informiert, dass das Universitatsklinikum Freiburg seit dem Jahr 1985 eine Gene
migung fur den Umang mit offenen radioaktiven Stoffen besitzt. Mit den Jahren folgten meheere B
scheide, in denen gednderte Rahmenbedingungen oder betriebliche Erfordernisse bertcksichtigt wu
den. Im Jahr 2009 wurde die Genehmigung des Universitatsklinikums Freiburghflinagang mit
offenen radioaktiven Stoffen im Bereich Nuklearmedizin neu gefasst und der Umgang auf insgesamt
55 Nuklide erweitert. Die Strahlentherapie mit-Id&1 wurde unverandert aus der Genehmigung von
2003 Ubernommen, welche damals die Genehmigun@&dsotopen umfasste.

Die Hauptanwendung in der Diagti&serfolgt mit F-18 und Te99m sowie in der Therapie milB1
und Lu177, alle andene Radionuklide werdeim sehr gringem Umfangeingesetzt.

Im Rahmen eines Rundganges durch das Institut wurcle der eigentlich fur die Schilddrisengha
nostik eingerichtete drehbare Schilddriséessplatz besichtigt (BohrlodNal(Tl)-Detektor), der
auch fur Probel(z.B. fir Luftproben eingesetzt wird. Ein HPGPBetektor als Ersatfilr die Messung
von Proberbefindet sich in Lieferung.
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Am TherapieSchilddrisenmessplat@erden jeweils zwei Messungen am Patienten vorgenommen,
eine Gesamtmessunghne sowie ein®essungnit Schilddrisembschirmung(und Bildung der Cfi
feren3.

Fester radioaktivefc-99m-Mull aus dem Pi@arationslabowird in Abklingbehélten in einerBox im
'HeiRraum (Tresorraum mit Bleiabschirmung) gesammelt und zum Wochenbeginn im Abklingraum
fur ein bis drei Monate eingelagert. Alles Materialisschriftetund wirdi aus Grinden eines dtra
lenschutmallig konservativen Ansatzesals Mo-99 kontaminiertbetrachtet Das Konzept umfasst,
maglichst wenige Arbeitsschritte durchfiihren zu missen, um die Strahlenexposition flr das Personal
moglichst gering zu Heen.

Fur feste rdioaktive Abfalle in Sacken(1-131 Stationsmiill) wurde ein Freigabessplatmeadert;
die Messungen sollemur als Zusatzinformation gewertserden nicht als Entscheidung, ater Ab-
fall in die Verbrennunganlage verbracht werdaarf (die Mullverbrenner haben Eingangsmand,
die sehr empfindlich sind Zusétzliche Detektoren vater Millabgabeerlauben eine weitere Mied
rungdesRisikos einer prdlematischen Verbrennung.

Die Nachprifunggab keinen Anlass zur Formulierung von Empfehlungen.
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Tabellel: Anwendungsspektrum der Abteilg Nuklearmedizin; im Jahr 2011 durchgefut
Untersuchungen und Behandlungen mit den insgesamt im Jahr verabreichte

vitaten
Isotope/Radiopharmaka Jahresaktivitat Lieferant
bei nuklearmedizinischen Uh- [GB(q]
tersuchungen (Diagnostik)
F-18 EDG 204 ELL::;-PET GmbH, Fre
F-18 (FET, FECH, DMFP, DO- EuroPET GmbH, Fre
144

PA) burg
GE Healthcare GmbH &
Co.KG,Braunschweig;

Tc-99mDPD 623 CIS Bio IBA GmbBer-
lin

TG99 (AR MIBI, MAG3 CoKG Braumsowelg:

NANOCOLL AGRA DMSA 298 Clé Bio IBA GmbHBg-

NEUROLITB lin ’
GE Healthcare GmbH &
Co.KG Braunschweig;

Tc-99m Pertechnetat (SD) 99 CIS Bio IBA GmbHBa-
lin
ITG GmbH, Garching

Ga68 Dotatate 25 (Ge-Generator)

C-11 Cholin 21 Euro-PET GmbH, Fre
burg

[-123 DATscan FPCIT, MIBG, 20 GE Healthcare GmbH &

IBZM) Co KG Braunschweig

Isotope bei nuklearmedizin- Jahresaktivitat Lieferant
schen Behandlungen (Thea- [GB(q]
pie)
GE Healthcare GmbH &
) . . Co.KG Braunschweig;

I-131 Schilddriisentherapie 725 Covidien GmbHNeustadt
a.d. Donau

Lu-177 Tumortherapie 664 ITG GmbH Garching

Sm-153 Schmerztherapie 21 ﬁ:nIS Bio IBA GmbkiBer-
Sirtrex Medical Europe

Y-90SIRT 11 GmbH Bonn

6.1.1 Abluft

Im Bereich der Therapiestation gibt es keine Bed Entliftungsanlagéddem Team wurde erklart
dass e®robleme im Altbawgibt unddaher keinegenerellezwangsbeliftungrfolgen kann.)Die Pa-
tientenzimmer und die Funktionsraume verfiigen Uber die Moglichkeit der Fensterliftung. Cas Prap
rationslabor der Nuklearmedizin besitzt einen Abzug, derira &bluftanlage angeschlossen ist. In
der Schleuse zum Labor und im vorderen Teil dieses Raumes ist eine Zwamgsleatliftung va-
handen, die einen 1Bis 16fachen Luftwechsel erzeugt. Die komplette Abluft aus dem Prapagation
labor geht Uber einenkdivkohlefilter (lod-Fang) und wird Gber das Dach (Nordwestecke) des Hauses
Theodor von Frerichabgeleitet. Im Bereich der RadiochemiBorschungsund Tierlabore existiert
eine Liftungsanlage, die fur mindestenfaéhen Luftwechsel sorgt, und deren ébliber das Dach
(Sudwestecke) des HausBseodor von Frerichsbgeleitet wird Eine messtechnische Uberwachung
der Prozessabluft auf Radioaktivitat findet nicht statt. Nach StriSchV ist diese nicht zwingend erfo
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derlich, sofern sichergestellt ist, dass Dosisgrenzwerte d&s47 Abs 1 StrlSchV (30QSv effektive
Dosis)der durch Ableitungen radioaktiver Stoffe mit der Luft bedingten Strahlenexposition nen Ei
zelpersonen der Bevolkerung im Kalenderjahr eingehalten werden. Derzeitig findet eine giglaehterl
Uberprufungstatt.

Die Abluft ausden Tanksler Abklinganlag€die Tanks werden zmaximal 85%mit Abwasserrge-
fullt, dahersind mindestensl5% der Tankinhale luftgeftllt) wird Gber Aktivkohle geleitetsadann
erfolgt dieAbgabe Ubeeinenniedrigen Schornstein tber Dachije Kapazitaterwerdenauf Basisvon
Modellen ermittelt, abees werderzusatzliche MessungaingesetztDas Team erhielt eine Demdns
ration der Peaksoftwareund derMesssoftware Als Luftprobensammlersteht einStaplex Modell
TFIA2 zur Verfugung, deim Flur gelagert wird da erauchzur Ermittlung vornPersonend@ eing-
setzt wird(Aktivkohlekartuschelr C45. Der Nal(Tl)}-Bohrlochdetektoam SondenmessplatEOMED
2101wurdemit einem 131 Standarder PTB kalibriert

Die Nachprifung gab keinen Anlass zur Formulierung von Empfehlungen.
6.1.2 Abwasser

Die (zulassigen) Ableitungen radioaktiver Stoffe mit dem Abwasser sind zuletzt in der Genehmigung

des damaligen Staatlichen Gewerbeaufsichtsamts Freiburg im Dezember 2003 neu festgelegt worde
(Genehmigung Nr. L/166/03). Dem BescheidnAcwi r d zugel assen, raadi oakt. i
peutischen Anwendung bis zu einer Gesamtaktivitdt von 2,5 Gigabecquerel im Kalenderjahr mit dem
Wasser abzuleiten. Die in einem Monat mit dem Wasser abgelgkevitat wird auf ein Zehntel @i

ses Wer t e Pie Bestlggurey der im.Kélenderjahr Uber das Abwasser zulassigerweise ablei

baren Gesamtaktivitat beruhte auf einem Gutachtemd¥r Energie und Systemtechnik GmbHaB
denWdurttembergin dem unteZugrundelegung der novellierten Strahlenschutzverordnung aus dem

Jahr 2001 und unter Bertcksichtigung der neuen Dosiskoeffizienten die Strahlenexposition in der
Umgebung des Klinikums ermittelt worden ist (max2 125v effektive Dosis). Der Gutachter stell
festAdass bei Ei nhaltung der beantragten Al ei tunc
tische Anwendung und bei Begrenzung der Aktivitatskonzentrationen der Abwasser aus dei-diagnost
schen Anwendung gemaf Anlage VII, Teil D der Strahletm@rordnung die Grenzwerte dggl7

Abs 1 StrlISch\M300 v effektive Dosi®i ngehal ten wer den. f

Das Team wurde informiertdass die Abwasser der Patientenzimm@isher vierzehn Zimmer, zur

Zeit der Verifikation ein Raugnd.h.2 Betten weniger) des Waschraumes und der Spiild Wasb-
maschinen der Therapiaibn sowie des separaten Duschraurarseine Abklinganlage angescéio
sensind und nach dieseriber die klinikeigene Kanalisation an das o6ffentliche Kanalnetz abgegeben
werden Diese Ableitungen werden gem8&@8 Abs.1 StrlISchV messtechnisch Uberwadtitanziert

und jahrlich dem Regierungsprasidium Freiburg bis spatestens zum 28. Februar des Folgejahres b
richtet. Aus dem Jahresbericht mussen die in den einzelnen Kalendermonaten jeweils abgeleiteten
Abwassermengen und Aktivitdten hervorgeheasDeam wirde informiert dassdie jahrlichen A-

gaben zwische63 MBq (2004) und459MBq (2008)lod-131liegenund somitder Grenzwert zu e+

niger als 20% ausgeschopfird.

Das Verifikationsteam besichtigteedAbklinganlage die vonder FirmaSulzer Infra Baden @bH,
Freiburg,installiert wurdeund sich im Kellergesch® des Geschéftsbereichs Techbigfindet(nicht

im HausTheodor von Frerichs Sie bestehtaus 13 seriell hintereinandergeschalteten Abwassertanks
die insgesamt eine Rickhaltekapazitat von el®am?3 besitzen. Die Rickhaltezeit des radioaktiven
Wassers ist abhéngig vom Wasserbedarf der Therapiestation und liegt durchschnittlich bei etwa 10
Wochen

Die radioaktiven Abw? s3ationvoa Hevefy ergeT lmaergemi g dteat iec
Abwasserleitung in eineersten (relativ kleinenBehélter (Al), in dem die Zerkleinerung und Hom

genisierung stattfindet. Anschliel3end wird das Wasser in den Tank A2 gepumpt. Bei Erreichen eines
voreingestellten Fuillhéchststandes (85%) wird das Abwasseesagll in den jeweils folgenden
Abwassertank gepumpt (A814). Die Ableitung aus der Abklinganlage in das Klinikumsabwasser ist
bautechnisch nur Uber den Abwassertank A14 maglich.

Die Abklinganlage ist Uber eine visualisierende Betriebssoftware sten@rkontrollierbar(Firma
Leicom AG Winterthur, Schweiz nachgeristet durch die Firn@ofely Deutschland GmhHNiede-
lassung Freiburg)
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Wird eine gewisse Kapazitatsgrenze der Abklinganlage erreicht, werden durch das System Meldungen
erzeugt: Bei Flllung ddetzten 11 Behalter (AA14) erfolgt eine erste Vorwarnung, dass eine &bla

sung von Tank A14 demnéchst in die Wege geleitet werden soll. Bei Fillung der letzten 12 Behalter
(A3-Al4) erfolgt eine zweite Meldung, da dann innerhalb der laufenden WochAlaessung vo-
zunehmen ist. Arbeitsorganisatorisch wird vom Mitarbeiter des Geschéftsbereichs Techniktwdchen
lich gepruft, ob Tank Al4 abgelassen werden muss. Im Normalbetrieb werden die Tanks A3 und A4
als 2wochiger Puffer eingeplant. Als zusatzlichertgicheitspuffer verbleiben bei der automatischen
Beflllungssteuerung 105% Reservekzazitat in jedem Tank zurlickas Team wurde informiert

dass Isher durchdieses Verfahren nochie Kapazitatsprobleme bei der Abklinganlage aufgetreten
sind

Bei Storungn an der Anlage oder einer Leckagerden die zustandigen Mitarbeiter des Geschédftsb
reichs Technik Uber die Klinikumsrufanlag®iépse) informiert. Eine unkontrollierte Abgabe von
radioaktivem Wasser an die Umwelt durch Leckage wird dadurch verhidded die Abwassertanks
innerhalb einer Auffangwanne aufgestellt sind (Tanks-A12) bzw. der Boden und die Wande eine
Raumisolation besitzen (Tanks #l1). Auslaufendes Wasser wird in diesen Bereichen Uber eine
automatisch anspringende Sumpfpumpe m@sten Sammelbehalter A2 zurlickgepumpt.

Bei Problemen mit der Stromversorgung Uber das Stadtnetz existiert im Klinikum ein Ausfallkonzept
dergestalt, dass die Eigenerzeugung von Strom durch das Klinikumskraftwerk als Reargore
aktiviert wird.

DasAblassen von radioaktivem Abwasser aus Behélter A14 in das Klinikumsabwasser ist ein aktiver
Prozess, der nur von autorisierten Mitarbeitern mit zusatzlicher Sicherheitsabfrage in Gang gebracht
werden kann.

Zugangsberechtigt zum Abklingraum sind die @asligen Mitarbeiter des Geschaftsbereichs Technik
sowie die physikalisclechnischen Mitarbeiter der Abteilung Nuklearmedizin (Strahlenschutizbeau
tragte, MPE}E

Das Team wurde informiertdass or jeder Einleitung von Abwasser aus der Abklinganlage irbfdie
fentliche Kanalisation die Aktivitatskonzentration des Abwassers mit dem an der Abklingamlage i
stallierten Wassermonit/AM 2100der Rrma FST SensortechnilEreiberg gemessewird. Hierzu

wird das Wasser des abzulassenden Tanks Al4 Uber ein sgeRigipenprogramm gemischt und im
Durchflussverfahren durch den Wassermonitor zurlick in den Tank Al4 gepbaspYerifikatiors-
team konnte diesen Vorgang im Zuge eines Tests verfolgen

Die Messung erfolgt tber einen 3x3 Zoll KE)-Kristall mit Vielkanalamlysator (2048 Kanale), der

an einem 9,34 Liter gro3en, innenseitig elektropolierten Edelstahltank angebracht und von 58 Millim
ter Bleiummantelung gegeniber der Hintergrundstrahlung abgeschirmt ist. Das System misst in einem
voreingestellten Energiefenstéber den365keV Peak de$od-131, worauf die Messeinrichtungk

libriert ist. Die Erkennungsgrenze désAM 2100betragt je nach vorhandener Hintergrundstrahlung 1
bis 5 kBg/n?®, die Nachweisgrenze 3 b&skBg/nt. Sie liegt damit einen Faktor 200° untehalb der
ublichenAblassmesswerte.

Fur die Messungen mit dem WassermoniékM 2100steht einSMGVielkanalanalysator zur Veif

gung. Vor jeder Messung wird ein Spektrumit einemCs-137 Prifstrahleaufgenommen und der
Energiepealsowie dadntegral Uberaslod-Fenstemeprift erstdannwird die eigentlicheMessung
gestartd. Die Messzeit betragt jeweils 1200 Sekunden. Messraumgibt es keine Temperatu
schwankungendaherist dasSystemsehrstabil Die Pumpvorgange und die Durchflussmessungen
werden va eingewiesenen und im Umgang mit der Anlage vertrauten Mitarbeitern des Gesehéftsb
reichs Technik softwaregesteuert initiiert. Der Zugriff auf diese Software ist mit einem Kenmwort g
schitzt. Die Messdaten nach DIN 25482 werden digital auf Festplatt€Dingkespeichert sowie
handschriftlich in ein Protokoll eingetragen. Erst nach Abzeichnung des handschriftlichen Protokolls
durch einen Strahlenschutzbeauftragten der Abteilung Nuklearmedizin darf die Ableitung fn die 6
fentliche Kanalisation erfolgen.

Das \erfahren wurde im Detail dem Verifikationsteam erklZur Ubemprifungund Gewahrleistung

der korrekten Funktionsweise des Wassermonitors wird vor dem Messen der Aktivitdtskonzentration
des Abwassertanks eine Kontrollmessung mit einerd3Z<Priifstrahlerfohne Durchflussdurchge-

fuhrt. Durch die Messung wird sichergestellt, dass die aktuelle Energiekalibrierung und dme-Syste
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ausbeute des Wassermonitors mit Vergleichswerten tbereinstirhiaeim Ermittlung des Nullwertes
wird die Abwasserlinig(durch Unpumpae in den Tankgestarté. Nach der Messung wird das Resu
tat per Telefon migeteilt und vom Verantwortlichen di&ntscheidunggetroffen ob der Tank (via
TankA14) algdassernwerden kann.

Am Abwassertank Al14 kdnnen auch Abwasserproben von Hand entnommaamwies erfolgt im
Rahmen der Qualitatssicherung halbjahrlich, wobei diese Abwasserprobe zusatzlich zur Messung im
Wassermonitor an einem kalibrierten Bohrlochmesspiis LB 2044der FirmaBerthold Techna-

gies GmbH & Co. KGBad Wildbad, gemessen wdir

Auf diese Weise wird die Stabilitat des Kalibrierfaktors des Wassermonitors tberprift. DieivalRna
men zur Qualitatssicherung werden in Papierform dokumentiert.

SolcheKalibriermessungenverden mit den Inhalten vohanks mit ausreichener Aktivitat vorge-
nommen, dién denTankA14 gepump werden umdannauchdort eine fir die Messungusreicha-
de Aktivitat zu habenDort erfolgt eineProbemahmemit anschlie3endavlessung im Bohrlochdéete
tor sowie einVergleich mitder MonitoranzeigeDas Abwasser wirdni der Folgezuriiclgdeitet. Um
methodisch hier eine Verbesserung zu erreichen und um gewisse Fragen klaren zu kéterdginist
satz eine$lPGeDetektorgliberein Forschungsprojekim Aufbau

Eine Messung von manuell entnommenen Abwasserproben am &wuhdesplatz ist auch im Falle
des Ausfalls des Wassermonitors der Abklinganlage vorgesehen.

Die Abwésser aus dem diagnostischen Bereich, der abwassertechnisch nicht an die Abklinganlage a
geschlossen ist, werden Uber die klinikeigene Kanalisation in dastlithe Kanalnetz eingeleitet.

GemalR Geehmigung muss das Universitdisikum fur diese Abwéasser am Ort der Einleitung die in

der Bewilligungenthaltenen Aktivitatskonzentrationen einhalten. Der Nachweis erfolgt tGber @ine B
rechnung aus den bei PatiamtEngesetzten Aktivitdten und auf Grundlage der Empfefi8ig8-15

AKU des Fachverbandes fir Strahlenschutz e.V. vom Januar(200E mi s si ons ¢b-er wac hu
kerntechnischer Anlagen und Einrichtungetdi | f est el |l ung f ¢r Pl anung, A
Die Ableitungen radioaktiver Stoffe mit dem Abwasser aus der Diagnostik sind dem Regierungspras

dium Freiburg jahrlich mitzuteilen. Die in Anlage VII, Teil D StriISchV aufgelisteten Aktivitatsko
zentrationen beziehen sich auf im Jahresdurchschnitt im Kugbée Wasser einzuhaltende Werte

(keine nonatlichen Durchschnittswerte).

Die behdordlichen Kontrollen beschranken sich in der Regel auf die Auswertung der Jahresberichte und
eine Plausibilitéatsprifung. Stichprobenhaft finden vor Ort Begehungen und Hiagiokdn in At
zeichnungen des Betreibers statt.

Das Prifteam schlagt vprusatzlichzur Einkanalanalysedes Abwassspektrumaach
dem Tank Al4ine Gesamtgammanalyse desselben Spektruchsrchzufihren.Zwar
werdengemald Informatiomachder Einstellung @r RIAUntersuchungen mit125 au-
Rer F131nur Radionuklide mit sehr kurzen Halbwertszeiten eingesetzt, j&docienso
auch potenzielle andere Radionukligls Jod131 (fur die eine Anwendungsgenehmigung
vorhanden istjnesstechniscabgedeckt wereh

6.2 EURrRO-PET GmBH

6.2.1 Allgemeine Informationen und Programme zur radiologischen Ubena-
chung (Betreiberprogramm und Kontrolle durch die Aufsichtsbehérde)

Die EurePET GmbH betreibt inzweitenUntergeschB des Hause3heodor von Frerichsles Uri-
versitatsklinikums Friburg ein FestenergilsochronZyklotron und ein radiopharmazeutisches Labor

mit mehreren Heil3zellen und Produktionsmoduln fiir verschiedene radiochemische Markierungen. Als
Strahlenschutzbeauftragte sind der Geschaftsfuhrer (fachkundiger Strahlenschiviordigher) und

die Leiterin des radiopharmazeutischen Labors benannt.

Das Prufteam wurde informiertdass nt dem Zyklotron hauptséchlich die Positronenstrahler Fluor
18, Sauerstofl5, Stickstoff13 und Kohlenstoffll produziertwerden Die EurePET GnbH kann
aus ihnen die Radiopharmazeut®&-Fluordesoxyglucose’®F-DOPA, *®F-Fluorethyltyrosin (FET),
¥F_Desmethoxyfalloprid (DMFP):¥F-Fluorethylcholin (FEC)C-Methionin, ®N-Ammoniak sowie
®0-Wasser hestellen Die Abgabe an die Nuklearmedizin ldmiversitatsklinikum erfolgt nach inte
ner Freigabe des Produktes. Das etikettierte Mehrfachentr@himehen wird in einem Bleibehéltnis

Seite29von 81



Art.35 TechnscherBerichti DE-12/04

Uber abgeschirmte Leitungém den bleiabgeschirmten Spritzenaufziehbereich flur-PE&flenten in
der Abteilung Nukleamedizin transportiert Das auf3ere Etikett des Glaschens enthalt alle fur die
Handhabung der Aktivitat notwendigen Informationen.

Zum Zeitpunkt der Verifikation war die Betoitir zum Zyklotron verschlosseda in der Nachtlavor
produziert worden wafNach jedem Produktionsvorgang bleibt die Anlage mehrere Stunden bum A
klingen geschlossénDie hergestellteRadiopharmazeutikktnnen in Deutschland und der Schweiz
vertrieben werden. Die EWRET GmbH unterhalt auch in Frankreich eine Beteiligung an &yler
lotron-Produktion vorRadigpharmaka.

Die Genehmigung der EWWRET GmbH flur den Betrieb des Zyklotrons und fir die Herstellung von
radioaktiven Stoffen stammt aus dem Jahr 1996 (Genehmigung Nr. AL/124/96). Im Genehngigungsb
scheid wurde der Umgang mitheabsichtigt aktivierten Targetteilen sowie die Produktion voremnsg
samt 7 Radionukliden'§F, N, *°0, C, ¥Rb, *®Ga, *K) gestattet. Im Jahr 2011 wurde dieses-G
nehmigungsumfang um das Radionuklid Kugsér(‘Cu) erweitert Unbeabsichtigt ktivierte Targe-

teile fielen bis jetzt nur in geringem Umfang an. Diese Teile werden noch vor Ort gelagert.

Das Prufteambesichtigte derzyklotron-Bedienraum DasTeam wurde informiertdass der gesamte
Kontrollbereich auch zugleich nach dem ArzneimittelgeséMP-Bereich ("good manufacturing

practice"), Reinraumklasse C igfir die Produktion ist dies ebengachtig wie die Einhaltung der

Strahlenschutzverordnung).

Zum Zeitpunkt der Verifikation wurdenur 18 (99%), C11 und O-15 produziert. EurePET ware
aberfur die Produktion vomN-13 vorbereitet

Im Vorraum liegt nur Material mitgeringan Aktivitaten vor (nur Préparateur Qualitatssicheruntiir
denGaschromatogramm, sowie einig&acke diebis zur Freimessundier zwischengelagert werden).
Die Menge undlie Aktivitat der Sacke istrfasst wobei alKriterium fur die Lagerung in diesemeB

reich grundsatzlich ein Messwert von maximal dgoppelte Hintergrundwert(100Impuls€s) gilt;

als eigenes scharferes Kriterinmerdenhier 50Impulsds genommenbei héheren Werten wird der
Gegenstand in dibluklearmedizinverbracht, um dortréigemes&n und gegebenenfalis den Hel-
zellen dklingen gelassen zu werdehéangerlebiges Material (Fe und Gaird im Bunker selbst gat

gert; das Team wurde informiert, dass flieses Material nunmehr eine entsprechende Ausmessung
und Entsorgung vorgesehen ist.

Das Prifteanunterstitzt die vorgesehenen Arbeiten zur Beseitigung der Materialien mit
langerlebigen Aktivitaten aus dem Zyklotronbereich

6.2.2 Abluft

Die prozesshedingt engdtenden gasformigen radioaktiven Stoffe werden messtechnisch tUberwacht
und Uber das Dach abgeleitet. Die Genehmigung legt fiir die Ableitung radioaktiver Stoffe it der A
luft einen im Jahresdurchschnitt einzuhaltenden Grenzwertl@00Bg/m3 fest. Der Waergilt als
Summenwert Uber alle im Abgas enthaltenen Radionuklide. (AnmerkiegAnlage VII, Teil D
StriISchVerlaubt bei einem Abgasvolumenstrom vb800ms3/h zur Einhaltung der 847 Abs1
StrISchV (30QSv effektive Dosiglenanneén Grenzwerte deutth hohere Werte. Fir das Radionuklid
Fluor-18 ware beispielsweise im Jahresdurchschnitt eine Konzentration von B9aBg/m? mdg-

lich. Die Vorgabe aus der Genehmigung (die aus einer Zeit vor Inkrafttreten der aktuellen Fassung
der StrISchV stammt) ists® wesentlich stringenter. Fir die in geringerem Umfang hergestelien R
dionuklide N13, 015 und CG11 sind nach StrlSchV hdhere Ableitungswerte als fli8 Eulédssig

Die Abluftfihrung aus den Raumen der BT GmbH erfolgt Gber eine bestehende Abloifhge.

An diese Abluftanlage sind auch diverse Einzelabsaugungen, wie z.B. die Heil3zellen angeschlossen.
Ebenso ist an diese Abluftanlage der Zyklotronraum angeschlossen. Bei geschlossener Tik-zum Zy
lotronraum wird die Abluft Gber eine Klappe geschlosdgei gedffneter Tur wird Uber den Zykio
ronraum eine definierte Abluftmenge abgesaugt. Das Abluftgerat ist aul3erhalb des Kontrollbereichs,
im angrenzenden Technikraum, untergebracht.

Die Aul3enluft wird Uber einen Ansaugturm (Ansaughohe befindet sichneaiber Erdniveau)rage-
saugt und Uber einen Blechkanal dem bestehenden Zentralgerat zguvigréiestellt.

Der Luftdruck in den Raumen ist gestaffelt und hat Pmoduktiorsbereich derhdchstenWert
(35t4 Pa) in derZugangsshleusadenniedrigsten (54 Pa).
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Am Eintritt des Zuluftkanals in den strahlenschutztechnischen Kontrollbereich ist eine leckagedichte
Klappe mit pneumatischem Antrieb eingebaut (Schnellschlussklappe).UBeischreiten eines
Grenzwertes der Radioaktivit8Q00Bq/n?) in der Abluft ais dem Kontrollbereich (Messung iiber

ein Messgerat im Abluftkanal) wird diese Klappe automatisch geschlossen.

Bei Austritt des Abluftkanals aus dem Kontrollbereichéabenfallseine leckagedichte Klappe mit
pneumatischem Stellantrieb eingebaut. Die Abiifd beim Verlassen des Kontrollbereichs durch ein
entsprechendes Messgerat auf Radioaktivitat tiberwacht. Bei Uberschreiten eines einstellbaren Gren
wertes wird Alarm ausgeldaind die leckagedichten Klappen in der Ablufbd Zuluftleitung zu und

von cen Raumen des Kontrollbereichgerdenautomatisch geschlossen. Erst nach entsprechendem
Abklingen der Radioaktivitat kann die Anlage wieder gestartet werden.

Die Fortluft aus dem Abluftgeréat wird in den vorhandenen Ful3bBdettuft-Betonkanal geblasem i
welchen auch die Fortluft der bestehenden BEffungsanlagen abgefiihrt wird. Der Betonfortlaftk

nal endet auBerhalb des Geb&udes, oberhalb des Erdreiches. Von hier wird die Fortluft Gber einen
Stahlblechkanal an der Aul3enfassade des Hause&rerichsuber Dach ausgeblasen. Der Fottuf
ausblaspunkt befindet sich camBiber Erdniveau.

Bei Durchdringen von Brandabschnitten sind in den Luftungsleitungen Brandschutzklappen mit
elektrischen Endschaltern eingebaut. Beim Zufallen einer Brandschutzklaplat eifie Alarmme

dung. Die Zentralanlage wird bei Zufallen einer Brandschutzklappe nicht ausgeschaltet, da die anderen
Zonen weiter versorgt werden missen.

Die Ableitung gasformiger radioaktiver Stoffe wird kontinuierlich Gber eiinekt (nicht im Bypass

in der Abluftstrecke eingebrachte Abluftmessstetié Nal(TI)-Kristalldetektor und einem angr
schlossenen Rechnéberwacht.Die Kalibrierungdes Detektorsvurde mit einer N&2-Festquelle
durchgefiihrt (51keV PositronerV ernichtungsstrahlungBei Ubeschreiten einer Aktivitatskonzen

ration von5000Bqg/nT Positronenstrahler im Abluftstrom wird Alarm ausgel§&um Zeitpunkt der
Nachpriifungag der Messwert bei Bg/nt.) Zeitgleich schlieRen automatisch die in der dnd Ab-
luftleitung des Kontrollberehs vorhandenen Schnellschlussklappen und riegeln den Kontrollbereich
luftungstechnisch hermetisch ab. Die Klappen lassen sich erst wieder 6ffnen, wenn die spezifische
Aktivitat unter den Alarmierungswert abgeklungen dies erfolgt manuellGemalR Genehigung ist

die Funktionsfahigkeit der Abluftmessstelle einschlieRlich der SchnellschluBklappen mindestens m
natlich und grundsétzlich bei Verdacht auf eine Funktionsstorung zu Ubergfifetie monatlichen
Messtests wird eine externe Quelle (Glaschen5®@Bq) eingesetztZusatzlich prift ein Sachwe
standiger die Schnellschussklappen jahrlich im Rahmen der vorgeschriebenen Wartung urigd Uberpr
fung des ZyklotronsDerzeit erfolgen jahrlich vier Wartungen, wodurasdéusfallsrisiko der Anlage
gering gehatn wird.

Dem Team wurde erklart, dass gemal3 Vereinbamingler Lieferfrma ein Nal(Tl) Detektor als -
servezur Verfligung stehind ein Ausfall dahemaximal einenTagdauert.

Bis spatestens zum 30. Januar eines jeden Folgejahres ist dem RegierumgspFasithurg die im
vorangegangenen Jahr Uber die Abluft abgeleitete Gesamtaktivitdt zu berichten. Der zuldssige Jahre
wert fur die Ableitung gasférmiger radioaktiver Stoffe mit der Abluft betrags 8Bq. Dieser Wert

ergibt sich aus dem im Jahresdurchsttieinzuhaltenden GrenzwertQO0Bg/nT), einer konstanten
Abluftmenge vorL000m?® pro Stunde und einem Dauerbetrieb der Abluftanlage (24 Stundena365 T
ge). Die jahrlichen Abgaben liegen im Bereich voh ®GBq bis3 GBqg. Der Grenzwert wirélsozu
weniger als 35% ausgeschoplin Falle einer Grenzwertuberschreitung (elkerdingsnoch nie veo-

kam) ware das Regierungsprasidisafort zu informieren.

Die behdrdlichen Kontrollen beschranken sich in der Regel auf die Auswertung der Jahresberichte und
eine Phusibilitdtsprifung. Stichprobenhaft finden vor Ort Begehungen und Einsichtnahmerf- in Au
zeichnungen des Betreibers statt.

Die Nachprifunggab keinen Anlass zur Formulierung von Empfehlungen.
6.2.3 Abwasser

Die EurePET GmbHhat zwar einen Wasseranschlus#igt aberkeine fliissigen radioaktiven Stoffe
in die offentliche Kanalisation ab.
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7. BUNDES- UND LANDESPROGRAMM Z UR UBERWACHUNG DER UM-
WELTRADIOAKTIVITAT M IT SCHWERPUNKT AUF D EM RAUM FRE I-
BURG (BESCHREIBUNG UND NACHPRUFUNG)

7.1 AUF BADEN-WURTTEMBERG BEZOGENE UBERWACH UNG DER UMWELTRADIOAKTIV |-
TAT DURCH BUNDESBEHORDEN

7.1.1 Uberwachung der Umweltradioaktivitat nach dem Strahlenschutzvorso
gegesetz (StrVG)

7.1.1.1 Allgemeines

Nach dem Strahlenschutzvorsorgegesetz (StrVG) ist die Radioaktivitat in der Umwelt zum Schutz der
Bevolkerung m Uberwachen. Die Uberwachungsaufgaben werden zwischen Bund und Landern aufg
teilt.

Durch§4 Al nfor mationssystem des Bundesfi des Strah
Mess und Informationssystem fiir die Uberwachung der UmweltradioaktiVN86] vorgegeben. Es

wird von der Zentralstelle des Bundes zur Uberwachung der Umweltradioaktivitat (ZdB) ineBfS b
trieben. Im IMIS sind Bundesund Landesbehorden mit Aufgaben der Umweltradioaktivitatsidserw

chung zusammengefihrt. Zudem wird das IMIS figr Berichtspflichten der Lander gegeniiber dem

Bund genutztgeman der Richtlinie zur Emissionsd Immissionsiiberwachung kerntechnischer Ei
richtungen (REI).

Die AAll gemeine Ver wal t un gsand mormationssystern zuzlbeaw i nt e gr
chug der Radioaktivit?at in der Umwel t -IMiSQledt dem S
die Messprogramme fir den Normalbetrieb (Routinemessprogramm) und fur den Intensivietrieb (I
tensivmessprogramm) fest. Mit dem Routinemessprogramm werden auch gigo®toder EU geman
AspaumslAdense fEnpfehungldéEuropaischerKommission vom 8. Juni 2000um

Artikel 36, EuratomVertrag erfillt. Der Intensivbetrieb dient zur Bewaltigung eines Ereignisses mit
moglichen radiologischen Konsequenzen untlt ste Wesentlichen eine zeitliche, teilweise auch eine
raumliche Verdichtung des Routinemessprogramms dar.

7.1.1.2 Messaufgaben und allgemeine Vorgaben fir Messungen nach demeRoutin
messprogramm

Die Messaufgaben des Bundes umfassen die gro3raumige ErmittluRgdieaktivitat in der Luft, in
Niederschlagen, in Bundeswasserstraf3en und in-Nioitl Ostsee auf3erhalb der Bundeswasserstral3en
sowie in Meeresorganismen, auf der Bodenoberflache sowie der Gamtsdmsisleistung. Diese
Messaufgaben werden zu einem groReih mit den folgenden Messnetzen wahrgenommen:

1 GammaOrtdosisleistungsmessnetz des Bundesamtes fur Strahlenschutz (BfS)
1 Messnetze fur Luftund Niederschlag des Deutschen Wetterdienstes (DWD)

1 Fruhwarnmessnetz zur Uberwachung der BundeswasserstodessBandesanstalt fiir Gess
serkunde (BfG)

1 Messnetz zur Uberwachung von Nemhd Ostsee des Bundesamtes fur Seeschifffahrt und
Hydrographie (BSH)

Die Messaufgaben der Lander umfassen u. a. die Ermittlen&adioaktivitat in Nahrungsind Fu-
termitteh, in Trink und Grundwasser, in Boden und in Pflanzen, in Abwasser, Klarschlammband A
fallen. Dazu werden bundesweit ca. 10000 Messungen pro Jahr durchgefinhrt.

Bei gammaspektrometrischen Untersuchungen sind die Proben auf mindestens folgende Nuklide zu
aralysieren und zu dokumentieren:40, Ce60, Ru103, 131, Cs134, Cs137 und Cel44. Fir die
Einhaltung der Nachweisgrenzgibt es je Umweltbereich Vorgaben bezogen aubGo

Bei der Analyse von Alphastrahlern gilt dies entsprechend fir die Nuklig@40UuU235, U238, Pu
238, Pu239/240 undAm-241, sofern in einzelnen Programmen keine anderen Angaben gemacht we
den.
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Bei der Erfassung von Messergebnissen ist entweder die Aktivitdt zum Zeitpunkt demBlohe
oder der Mitte eines Sammelzeitraums ayehen oder die ermittelte Nachweisgrenze. Messwerte sind
in der Regel mit Standardmessunsicherheit (1 Sigma) in % anzugeben.

Wenn zwischen Probenentnahmend Messzeitzeitpunkt mehr als dasch$ache der Halbwertszeit
liegt, soll die Dokumentation entfah.

7.1.1.3 Datenerfassung und Datenubermittlung

Alle Messdaten werden im IMIS zusammengefasst. IMIS wird auch fur die Erfassung der Ergebnisse
der anlagenbezogenen Umgebungsuberwachung nach der REI genutzt sowie fir die Erfulleng der B
richtspflicht nach der RElelektronisches REBerichtsarchiv in IMIS). Die unterschiedliche gesetzl

che Grundlage fiir die beiden Messprogramme bleibt davon unberthrt. Der Datenfluss zwischen den
an IMIS beteiligten Institutionen ist aus der Abbilduhersichtlich:

Bundes mess netze Landes mess - M inrichtung
| | einrichtungen (StrVG) | I REl-Immissionen und REI-Berichte

L r
DWD Bfs BfG BSH Mess- Mess- Betreiber e Betreiber seni
stellen - stellen Land 1 Lard x Mess-
Mess- Mess- Mess- Mess- Land1 Land 16 Sellen stellen
netz etz netz netz
11-1.m 161-16.n 11-1p 11419 xA-xy x1xz
| |
R Spuren- | |1 Spuren-
mess- mess-
stellen elle lande~ lande~ Aufsd’ﬂsbehnrde .......... Aufsichtshehirde
Zrtrale |eeas Zntrale =
1 16
DWD BfG BSH
Zertral- BiS (F) Zentral- Zentral- l
labor r labor labor
| IV 1 | |
N\ | PTB
pB- T —_ _ 1 M ... Adivitatsnormale
Spuren- ZdB L MNuklicdaten
messstelle m =
EHGRED BfS (SW2) - t BfS(B) Bundesamtfir Strahlers chutz, Berlin
= st (F) Bundes amt fiir Strahlens chutz, Freiburg

Bundes ministerium fir Urmiek,
Naturs chutz und Readors icherheit, Bonn

BMvg  Bundesministerium der Verteidigung

MRI Max Rubner Institut, Emahrung und
Lebersmittel, Kiel

T Johann Heinrich von Thiinen Irstitut,
Fischerei, Hamburg ¥

ZdB  Zenbabtelle des Bundes zur Ubenwachung
der Ummeltradio ddivitst, BIS, Freiburg,
Neuherb erg/Minchen

&

| Verantwortung fiir Mensch und Umwelt | T EEER Bundesamt far Strahlenschutz

B¢ Bundesarstaltfiir Gewissedwunde, Koblerz
BSH  Bundesamt fiir Seeschifffahrt und
Hydrographie, Hamburg <

DWD D euts cher W ette rdienst, Offenbach

EU Européische Union
I1AED anis ation, Wien
PTB  Physkalisch Technische Bundes arstat,

Brauns chimeig

o0 ——n

Abbildung3: Datenfluss zwischen den an IMIS beteiligten Institutionen

Die Zusammenfassung, Aufbereitung und Dokumentation der nach dem Strahlenschutzvorsorgegesetz
erhobenen Daten sowie deren Bewertung ist Aufgabe der ZentralstelleradesBu

7.1.1.4 Qualitatssicherung

Der Bund ist aulRerdem zustandig fur die Entwicklung und Festlegung vomRabbee, Analyse,
Mess und Berechnungsverfahren sowie fur die Durchfihrung von Vergleichsmessungen mind Ve
gleichsanalysen. Diese Aufgaben nehmen alstedlién fir die Bereiche

9 Lebens und Futtermittel, Boden und Bewuchs das Max Rubner Institut, Bunedesfor
schungsinstitut fur Erndhrung und Lebensmittel, Institut fir Sicherheit und Qualitat bei Milch
und Fisch (MRI),

1 Fische, Fischprodukte, Krusteannd Stalentiere und Wasserpflanzen das Johann Heinrich
von Thunennstitut, Bundesinstitut fur LAndliche Raume, Wald und Fischerei (vTI),

1 Oberirdische Binnengewésser die Bundesanstalt fiir Gewasserkunde (BfG),
1 Nord und Ostsee das Bundesamt fur SeeschiffiamitHydrographie (BSHl)
9 Luft und Niederschlag der Deutsche Wetterdienst (D)
i ODL, Spurenanalyselrinkwasser, Grundwasser, Abwasser, Klarschlamm, Abfélle, Bedarf
gegenstandéirzneimittelund deren Ausgangsstoffe das Bundesamt fir Shethetz (BfS
wabhr.

Im Einzelnen werden folgende MalRnahmen zur Qualitatssicherung in IMIS getroffen:
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1 bundesweit einheitliche Verfahren der Pratwhmme, der Probenaufbereitung, der Messung
und der Dokumentation der Messergebnisse festgelegt in bundesweit gultigganuatien
Beteiligten einzuhaltenden Messanleitungen, die von Leitstellen erstellt und gepflegt werden.

1 Qualitatskontrolle der Messungen

Funktionskontrolle Messsysteme

Uberprufung der Kalibrierungen,

Nulleffektmessung

Ringversuche (= Vergleichsanabn) koordiniert durch Leitstellen
Vergleichsmessungen mit Aktivitdtsnormal@rereitgestellt von der PTBn der g-
weiligen Matrix, ebenfalls koordiniert durch die Leitstellen

1 Automatische Prifungen des-8ystems bei der manuellen Eingabe bzw. benport von -
ten, z.B. auf Vollstandigkeit ddpflichtfelder, Einhaltung der vorgegebenen Nachweisgrenze
fur Co-60, Zeitdifferenz zwischen Probeahme und Messung u.v.a.m.
1 Plausibilitatsprifungen der Messwerte in IMIS auf 4 Ebenen:
A 1. Erzeuger/Ubermittleder Daten
A 2. zustandiges Messnetz/Bundesland (wird meist nach Zeitscheibe automatisch g
setzt)

A 3. synoptisch je Umweltbereich (Leitstellen)
A 4. Freigabe BMU (wird meist nach Zeitscheibe automatisch gesetzt)

1 (Das Vier-AugenPrinzip ist durch zwingender&fung durch Messstelle und Leitstelle bzw.
Aufsichtsbehtrde gewahrleisfet

7.1.1.5 Uberwachung der Gamn@rtsdosisleistungBund)

Die Daten deiSonden des IMIS zur Messung der Gardrgsdosisleistung werden im Normalbetrieb
taglich abgerufen, kénnen aber auest@ndlich, stindlich und alle 10 Minuten abgerufen werden.

To Joo T I I

In Abbildung4 ist die Lage der Messstationen des vom BfS Dbetriebenen Gamma
Ortsdosisleistungsmessnetzes in Baddirttemberg dargestellt.

Die GammaOrtsdosisleistungsmessstatioremthaltenin der MehrheitMesssonden des Tygechm-

iDATA GSO05mit zwei GeigefMuller-Detektoren, die zum einen den NiedbBgsisleistungsbereich

(GM Zahlrohr 70031E 10nGy/h bis 2mGy/h) und zum anderen den Hebbsisleistungsbereich

(GM Zahlrohr 70018E 0,1mGy/h bis 10Gy/h) abdeckenDer erfasste Energiebereich liegt bei

35keV bis 1,25VeV bzw. bei 4%eV bis 1,25VieV, der Betriebstemperaturbereich béd°C bis

+60°C. Die Geratekonstruktion bewirkt gute elektromagnetische Vertraglichkeit und Sicherheit g
genlber elekkomagnetischen Impulsen. Die Standrohre der ersten Gerdtegeneration sind akis verzin

tem Stahl, die neueren aus EdelstBfdr Neuaufbau und Ersatz erfolgen zurzeit mit Sonden des Typs
AGSO07Hf. Di ese Sonde enth?2]| t dmteElgktbnkivomiBiSselbg&@ hl r o h
entwickelt worden.

Im System zur Gamm@rtsdosisleitungsmessung sind kelRegensensenin die Messsonde inte-
griert Die Niederschlagsinformation erhalt das BfS aus den Radardaten des DWD, die fir jeden So
denstandort in ddbatenbank des BfS gespeichert werden.
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Abbildung4: GammaOrtsdosisleistungsmessnetz des IMIS in Bad&irttemberg

Dem Team wurde erklart, dass der Werdegdingeides Zahlrohaufgezeichnet istlie GM Zahlrohre
werden vonder VacuTec Meltechnik GmbBresden hergestellt, das Gesamtgeréat jedoch vom BfS
zusammengesteltor Einbau wird jedes Zahlrohr vom BfS Miinchen getgstet

Alle 3 Jahrefuihrt das BfS eine hsitu Messung und eine Prifung mit einem Prifstrahler durch. Das
BfS hat hierzu 45 Mitarbeiter im Fachgebistlche bundesweit 1800 Sonden zu betreuen h&tign.

die Kontrollen stelen Huls& und Gewindeeinfassueg fir Strahlerzur Verfiigung. Zuerst wirdas
HochdosisODL-Z&hlrohr (im untaen Teil der Sonde¥s Stundg getestetund dannnachUmdrehen

des AdsatzeslasNiedrigdosisODL-Zahlrohr(ober).

Das Verifikationsteam inspizierte folgen&ationendesIMIS-GammaOrtsdosisleistungsmessnetzes
in BadenWrttemberg

7.1.1.5.1 Ebnet

Die Ortsdosisleistungssonde Ebnetbefindetsich auf dem Geldnde deertigenWasserwerks,n-
nerhalbeinesWasserschutzgebietes (Zone 1). Das gesamte Geldnde des Wasserwerks ist weitrdumig
eingezaunt. Der Zutritt erfolgt mittels eines automatischen Tores.

Die grof3raumige Lage der Sondesinem wetien Talist sehr gut

Kleinraumig gesehen isied Standort ebenfalls sehr gauf einerWiese die ndchste®aumesind ca.
30m entfernt, ein Gebaudm.50 m. Die 'messktive’ Zoneder Sonde liegttwal m tiberdemBoden

Die Messwerte der Staticsind Uberdasinternet ablesba”Auf dem Gerét ist ein Aufkleber mit einem
'QR Code'(quick response colleangebrachtdieser kannz.B. Uber eine Applikation vominem
Smartphone lagelesen und analysiert werdeler zugeordnet&ext enthélteinen Link zur Zentriatd-

le des IMIS mit der Informationur Station(Uber die entsprechende InterAetresse, URL), womit
die Wertemit Zeitverlaufdirekt von der Zentrale irBfS abrufbarsind Das VerifikationsTeam kom-
te dasDatenroamingam eigenen (‘Luxemburger’) Smarple nicht aktivierenerhieltjedocheineer-
folgreicheDemonstration von den deutscheaollegen

Die Seriennummeder Sondest nicht aufdenGeraten ablesbar, aber im Gerateinneren und in der D
tenbank der Betriebstechnik vorlukam.

Die Nachprifunggab leinen Anlass zur Formulierung von Empfehlungen.
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7.1.1.5.2 Wyhl

Die Ortsdosisleistungssonde Wyhl befindet sich auf dem Gelande d&sortplatzesund ist frei z-
ganglich.Die grd3raumige Lage der Sonde im weiten Rheintasétirgut. Die Sonde selbst befindet
sichauf einemgepfleden Rasen, einHausist ca. 20m und Baumesind ca50 m weit entfernt. Direkt
neben der Sonde befindet sich ein Autoparkpla&tcher an die Wiese des SportplatzetsivVegen
der Nahe defarkplates ist bei starkem Regen aiassezulauf in einekleine Senke mdoglichwas
zu nicht reprasentativen Ergebnissen fir deponierte Radioaktivitat fihrenDkanviesssonde steht
leicht schief, da sieffenbarbeim Fuballspielvon Kindem in Mitleidenschaft gezogen wurde.

Diese Sonde hat ein ames GehaugSaphymyy das Team wurde informierdass die Elektronikine
eigene Entwicklung&S07j des BfSist. DasStandrohwar vomnetwen Typ, augdelstahl

Der QRTest warerfolgreich.

Dem Team wurde erklart, dass gemal Beahrungn bei einigen Sandortendie Gerateaufstellung
am Grundstuckrandrfolgte wo zuerst kein Bewuchsorhanden warspater aber Baumeuchsen,

welche die Messung beeinflussen. Die PlariehendaherFreibadLiegeflachen vor (Betrieb nur im
Sommer) Im Allgemeinersind dieAufstellungsortezuganglich fur Bevolkerung

Das Verifikationsteam schlagt vor zu prifen, ob die Sonde kleinrdumig weiter entfernt
vom Parkplatz (etwa weiter in der Wiese) aufgestellt werden kann

7.1.1.5.3 Lahr

Die Ortsdosisleistungssonde krahr befindet sichim Messfeldder dortigen Wettevarte des Detr
schen Wetterdienstes (DWD), die auf dem ehemaligen Militarflughafeeriginigt ist. Der Zugang
kann nur Gber die Wettearte erfolgen Die gro3raumige Lage der Sonde im weiten Rheintal ist sehr
gut. Die Sonde skt befindet sich auf einesehrgepflegten Raserin der Néhe sind nur niedrige
(eingeschBige) Gebaude und keine Baume.

Die Ortsdosisleistungssondist vom Typ Hormann (Vorganger vonTechniDATA; der Daten
Ubertragungstest (QRigrlief erfolgreich.

Die Nachprufunggab keinen Anlass zur Formulierung von Empfehlungen.
7.1.1.5.4 Heitersheim

Die Ortsdosisleistungssonde kieitersheimbefindet sicim Bereich des dortigen Wasserwerkes. Der
Zugang kann nur Uber das Wasserwerk (eingezaunt; verschlossenes Zugangsger) Bitogrof3-
raumige Lage im weiten Rheintal ist sehr gut. Die Messsonde sellisteisterWiesemit einer Flache
von ca. lha a.1 m tber Grundjmontiert,mit einem Abstand von etwED m vom nachsterisebaude
(nur Erdgschol3) und vorca 20 m von BaumenDie Wiese um das Gerat wird regeltigigemaht
um zu gewabhrleisten, dass die Sonde vom Babermer alljahrlicherHauptMahd nicht Gibersehen
und beschadigt wird

Der DatenUbertragungstest (QRodg verlief erfolgreich.Dem Team wurde mitgeteilt, das®ch
nicht alle Messstationen @R Codeausgeristet sind.

Die Nachprifunggab keinen Anlass zur Formulierung von Empfehlungen.
7.1.1.5.5 Schauinsland

Die Messstatiorschaiinsland ('Hauslerdg von FreiburgBreisgay ist die hdchstgelegene Liegenschaft
des BfS (120 m). Neben einem Ring a@DL-Messgeraterfinternationale Vegleichsmessunggind

hier wesentliche andere Einrichtungen zur Uberwachung der Umweltradioaktivitat durch das-BfS (s
wohl flr routinemalige Spurenmessungas auch fir Studien) untergebracht uvelden hier betreut
(siehe Kapitel.1.1.6.2und7.1.1.9.2.

"Intercal", eine seit 2007 aufgebaute internationale Testeinrichtung fur Ortsdosisleistungsmessgeréte,
wurde dem Team gezeigt und erklart. Hier am Schauinsland sind wegen der winterlichash&ohne

alle Messsonden hoher alsriliber Grund aufgestelDiese Testanlage hat zum Ziahter gleichen
Bedingungenden Unterschied der Messergebnigsdschen Messsonden aus verschiedenen EU
Mitgliedsstaatenrfit z.T. unterschiedliche Geratetypen)waszu einer'Stufenfunktion"der Messd-
tendarstellung an den Staatsgrenzen fuhren kgemau zu definieren und hierdurch die Messwerte
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aus allen Mitgliedsstaaten, Uber Grenzen hinweg, vergleichbar zu machen. Die Anlage ist asf unbefri
tete Zeit in Betriebdas Aufstellen weiterer Sondémennes sich um eineandera Geratetypals die
bereits installierten Sonden hanglé&t moglich und erwtinscht.

Fur Referenzzwecke ist eifeuter Stoke®nisationskammein den Ring integriert.

Das Team wurde informigrtiass sflr die Dateneine Webapplikationgibt. Alle zwei bis drei Jahe
kommen dieTeilnehmer def esteinrchtung zu einenVorkshop zusammen

Seit einigen Jahrewerden auch Testsif ODL-Messeinrichtungemit CdZnTe und LaByDetektoren
durchgefuhrtum automatische nuklidspezifische Messungiinmittlerer Energieauflosungu erlai-
ben, die wesentliclilliger als solchemit hochauflosendeiPGeDetektorenwéarenund somit fur
Messnetzenit vielen Messstationegingesetz werdenkonnten Vorteil der CdZnTe-Detektoren ware,
dass das Materi&leine Eigenaktivitdhat zudem sind-aBr;-Detektorenwegender Lizenzkosterteu-
rer. Ein entsprechendes Projekt lauéingeinsam mit deniversitatFreiburg Dazu hat das BfS auch
mit der UniversitatFreiburg,dem fimischenSTUK undder Universitat vonBarcelonaeinendigitalen
Vielkanalanlysatoentwickelt Ziel ist, mittelfristig einenTeil der Sondemm IMIS durch nuklidspeiz
fische Mesgeratezu ersetzen

Im Jahr 2013 wird gemeinsam mit d&EA, der Universitat Feiburg und EURADOSiIn Workshop
organisiert, der sich mit dem Thema der Harmonisierung von-S@tden und der Entwicklung von
spektrometrierenden Sonden befassen wird.

Einige der Komponenten, die eingesetzt werden (sollen) Bigénentwicklungn des BfSz.B. die
GM-Elektronik, ein Messdatenlogger auf LintBasis,die Datenzentrale undkommunikation) wo-
be allesals 'gen sourceentwickelt wird. DiePersonalkapazitatafirist vorhanden (3 Mann und
Kooperation mit Uniersitatei.

Die Nachprufunggab keinen Anlass zur Formulierung von Empfehlundgas Verifila-
tionsteam ersucht jedoch, Gber die weitere Entwicklung von-KBésgeraten mit Dete
toren mittlerer Auflésung auf dem Laufenden gehalten zu werden

7.1.1.6 Uberwachung der Luft

Die Uberwachung der Lufh der Bundesrepublik Deutschland auf radioaktive Kontamination gehort
auf Bundesebene zu den zentralen Aufgaben des Deutschen Wetterdienstes (DWD).

In BadenWirttemberg befinden sich 4 Messstellen Desitschen Wetterdienstes, in deifaach die
Messungvon Luftproben vorgenommen wir@ies erfolgt teils odine, teils durch Labormessungen,
wobei einfachere Messungen (Gammaspektrometrie, Gesamtbeta) an den diversen Messstationen vo
genommen und komplexere Analyseverfahirermer Zentrale des DWIh Offerbach durchgeftihrt
werden.

Der Deutsche Wetterdiengehort zam Bundesministerium fur Verkehr, Bau unda8tentwicklung
und weist einen Personalstand voagesamP700Persoen auf(davon 800 an der Zentrale @ffen-
bach) etwa 20 Mitarbeiter sind spezifis fir Radioaktivitis-Messbelange pgestellt. Insgesamt gibt
es 48Messstella (Wetterwarten), von denen 4dit mindestens einerlitarbeiterbesetzt sindAlle
Mitarbeiter sind entsprechemgkschult (Schulungsprogramm in Offenbacyénerell wird an den
Wetterwarten in zweBchichtergearbeitet.

Der DWD nimmt git 1955 Radioaktivitditsmessungeor und flhrt mit entsprechenden meteorélog
schen Modellerusbreitungsrechnungeturch.

Dem Team wurde gesagt, dass zukinftig die DBfBllen mehr an Grenzen uad Flughafen eirey

richtet werden, und die Dienststellen in Potsdam, Hamburg, Offenbach, Stuttgart sowie in Minchen
als ServiceStandorte dienen sollen. Jede Station soll zweimal pro Jahr angefahren und kontrolliert
werden. Im Allgemeinen werdeMessungerder Luft (teils online, teils Labormessungeiiede-
schlagsmessungen (Probahme und Laboranalyse) und-ditu-Depositionsbestimmungen (mittels
Gammaspektrometrie) vorgenommen

1 o-Spektrometrie von Aerosolen (Filtermessungen)
1 o-Spektrometrie gasformiges lod (elementar, organisch gebunden)
1 Kuinstlich-R (Aerosole)
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Sr-89/Sk90 (Aerosole)

KinstichU ( Aerosol e)
U-Spektrometrie (Aerosole)
In-sitt-Gammaspektrometrie
Edelgase

= =4 =4 -4 A

7.1.1.6.1 Lahr

Die DienststelleLahr des DWDbefindet sich anehemalige, friher von kanadischen Einheitereg
nutztenMilitar-Flughafen Sie wurde 1995 eingerichtet und nahm im Jahre 2002 den Radioadtivitat
messbetrieb auf.

Das Priteam verifizierte die Installation urden Betrieb der folgendefiir die Bestimmung der &
dioaktivitat in der Luft eingesetztefnlagen(fiir Niederschlag und hsitu Gammaspektrometrigiehe
die entsprechenddfapitel 7.1.1.7.1 und 7.1.1.91

1) Automatischer nuklidspezifischer Luftmitor Thermo Eberline ESMjetzt Thermo Scientific
FHT59N2mit HPGe Detektor, elektrisch gekitifdrtec XCoole),; NIM (Canberrg Orteq); Spek-
rum-AnalysesoftwareCanberra GenieK-40 wird als Kontrollnuklidgenutzt.Um das Verhalten z.B.
in Bezug auf Ablagerugen im Ansaugrohr zu testen, wurdanFrankreichExperimentemit Casium
durchgefihrtein entsprechendéraktorwird bei den MeswvertenbericksichtigtStatusinformationen
der Anlage wie Halbwertsbreiten, Energielagen, Durchflussmenge werden Uberwaahg wad
abgeleitet, oleineKontrolle des Geratesotwendigist.

2) Automatischer Luftronitor Thermo Eberline ESMHT59Siflr Alpha, Betanessung mittels Hat
leiterdetektor.Durch den Einsatz von grof3flachigen ionenimplantierten Silizdetektoren werde
simultan Alpha und BetaStrahlung nachgewiesen und analysiert. Die Bestimmung der kinstlichen
Betaaktivitatskonzentration erfolgt nach der Alpha/Bétahaltnismethode. Die guten spektroskop
schen Eigenschaften des[Ztektors gestatten es, Alpha Stuaty mit unterschiedlicher Energie zu
diskriminieren, wodurch eine Bestimmung der natirlichen und kinstlichen -Alpha
Aktivitatskonzentration ermdglicht wird.

3) AutomatischerJodmonitorThermo ScientificcHT1700mit Nal(Tl)-Detektor Dem Team wurde
mitgetelt, dassdiese Gerateteil bei allen derartigen Anlagen des D@/Betzt vird (durchintegration

in den AphaBetaTeil desTyps FHT59S0); diesbetrifft insgesam#8 StationenDie Umstellung soll
bis Ende 2012 abgeschloss=in.

Die Anlagen arbeiten miseitenkanalverdichtermit Frequenzumrichterzur Luftdurchsatzregelung.
Die Messatenstehervor Ort zur Verfligung und werden auch an dientrale nach Offenbadibe-
tragen; darliiber hinaus werden sie auch als &MSHandylbertragen und dienen einer alligen
Alarmierung

Auf den Geraten sindeine Aufkleber mit Dateretwavon Kalibrierungn und Uberpriifungen arey
bracht.

4) Alter manueller Monitomit Rundfilter und Pseudokoinzidenzverfahrediese Anlagevird einge-
stellt werden

5) lodsammle(Herfurth) mit Aktivkohlepatrone(fir organisches lod) und Kimpragnierten Moleku-
larsieb {Ur elementares lod)Die Messungerfolgt mit GammaspektrometriZur Luftdurchsatzme
sung ist eirGaszahle(Elster) integriert

6) HiVol (=Hochvolumen)AerosolsammlefAS300Q PTI Erlangen, LizenLentral Laboratory for
Radiological Protection(CLOR), Polen) mit beheiztem FilteDie eingesetztetslasfaseifter haben
die Dimension50x50cm und werderaus Rollen selbst zugeschnitteNach derProbanahmewird

der Filtermit einemKontamnationsmonitoin Segmenten ausgemessem auffallige 'Hot Particles

entdecken zu kdénnen. Sodann wird Hiter gepresstNlatra Presselnd einGammapektium aufge-

nommen.

Das Verifikationsteam schlagt vor, auf den Monitoren Aufkleberei@ivanten Daten zu
Kalibrierungen und Uberpriifungen (etwa das Datum der letzten Kalibrierung und/oder
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das geplante Datum der nachsten Uberpriifung) anzubringen, um so die Qualitaiskontro
le zu erleichtern.

7.1.1.6.2 Schauinsland (BfS)

Zur Messung der Radioaktivitét der Luft setzt das Bundesamt flr Strahlenschutz (BfiSjer Mes-
station Schauinslarzivei Verfahren ein: die Luftiiberwachung und die Spurenanalyse.

Bei der Luftiberwachung wird mit Messsystemen kontinuierlich die nattrliche und kunstliclee Radi
aktivitat in der Atmosphére gemessen. Die Messergebnisse liegen bei diesen Methoden innerhalb von
nur wenigen Stunden vor. Um geringste Spuren an Radioaktivitat nachzuweisen, wird der Luftstaub
mit GroR3flachenfiltern tGiber sieben Tage gesammelt und anschlie}=yehautet.

Aufgrund der hohen Zeitauflésung und der angewendeten Messverfahren ist die erreichtel-Empfin
lichkeit der Luftiberwachung deutlich kleiner im Vergleich 3purenanalyse

Das Veifikationsteam inspizierte die Messstation Schauinskdesl BfS und erhielt ausfihrliche-E
klarungen und Demonstrationen zu den diversen Messanlagen.

Fur Uberwachungszwecke werdenftmonitore der Fa.Thermo Electron(jetzt Thermo Scientific
eingesetzt. B das BfS konform mit dem DWD sein will, werden im WesentlictieselbenGerae-
typen eingesetzt.

1) Fur alpha/betaMessungund lodMonitoring (= ABI) wird das ModellFHT59Si/Jverwendet, das
2009 Uberarbeitetvurde (od-Bestimmung inMarinelli-Geometriemit Aktivkohle; Lu-Fenster zur
Energiekalibrierunguf Basis des naturlich radioaktiven-LLd6, Heizung. Die alpha/betaéMessseite
arbeitet mit einenschrittfilterbandbei demalle 30 Minutenein Schritt (1/10 einer Stufe =rBm) er-
folgt. Das Geréat arbeitahit Diskriminierung des natirlichen Alpnteils. Die ServiceKarte war
am Geratangebracht.

Die Kalibrierung erfolgt mit Kalibriersatzen; dies soll etwa einmal pro Jahr durch die Fachfirha erfo
gen.

2) Fur nuklidspezifiscles Monitoring mittels Gammaspedmetrie wird ein Gerat desTyps
FHT59NE2verwendet,Baujahr 2007, mielektriscter Kihlungund CanberraNIM-Einheiten.Das
Schrittfilterbandarbeitet mit einenschritt alle 4 Stundet= 50mm); alle zwei Monatewird ein neues
Bandeingelegt.

Dem Team wutte gesagt, dass die (kalorischeftdurchsatzmessungjs Problengesehen wird. A-
sonsten ist eiservicevertrag nicht notwendig, das Gerat recht wartungsfreundlich ist wute .-
sammenarbeit miem Hersteller besteht.

Die Datenwerdenautomatisch ireine DatenbanKibertragenT eilweisebesteht ein Ferngriff auf die
Maschinen (auslem BfSInstitut in Freiburg) der einDisplay der Daten quasi wiauf demBild-
schirm des Geratearlaubt sowie generell die Darstellung déessaten, Gammaspelen und de
Statusnformation.

Die Efficiency-Kalibrierung bzw. deren Uberprifungrfolgt mit Kalibriersatzen; furdiesesGerat
wurde ein derartiger Sakestellt, damit selbghachkalibriert werden kann.

Der HPGeDetektor des Systemsurde urspriinglich von der Idsellerfirma kalibriert; die Nat
weiswahrscheinlichkeit bleibt im Normalfall immer stabilEnergiechecks und Energie
Nachkalibrierungen werden mit eindtr40 Praparagjemacht.

An einem Teil des Filtermaterialsdnnenbei Verdacht auf radioaktive Kontanaition m Labor
Nachanalysen vorgenommeverden(Gammaspektrometrie mifanberra Genie 2000bzw. einem
unabhangiga Programmmit Daten als ASCII Filg

Das Team erhielt einBrasentatiorder Datenbank (Eigenentwicklunghit Darstellung von Zeitve
[&ufen.

Zusétzlich zu den Messungen von Luftaktivitatskonzentratiomes Uberwachungsgriinden (z.B.
durch den Deutschen Wetterdidnsterden in BadeiWirttemberg an der Messstation Schauinsland
und der Dienststelle des Bundesamtes fur Strahlenschutz in FreibubgrStseansammler mit einem
Luftdurchsatz zwischen 600 und 88/h (sog.'HiVol' = Hochvolumensammler) betrieben. DieaSt
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tion auf dem Schauinsland ist eine der vier deutschen Messstellen des weitmaschigen Netzwerks der
EU (sparse netwoik In der Routine walenmit beiden SammleriVochenproben genommen, ie-b
sonderen Situationen wird der Probennahmezyklus bis hin zu Tagesproben verkirzt (z. B. nach der
Re&torkatastrophe von Fukushima). Die besaugten Filter werden in der Dienststelle Freiburg des BfS
zunachstgammaspektrometrisch analysiert, dabei wird fir Wochenproben eine Nachweisgrenze von
ca. 0,1nBg/m?3 bezogen auf G680 erreicht. Die Filter jeweils eines Monats werden zusammengefasst
und nach radichemischer Aufbereitung auf-88/90, Plutonium und Uramalysiert. Zusatzlich wird

auf dem Schauinsland ein Sammler fur gasfges bd im wochentlichen Rhythmus betrieben, die
Nachwesgrenze fur gasformigesli31 liegt typischerweise bei caniBg/m3.

DasTeam verifizierteeinenFestfilterMonitor, der mit einem SandwichZahlrohr gur Energiediskf
minierung der Alphastrahlung und Messung der Betastrahmsgerusteist. Der Filterwechseler-
folgt generell wochentlichMesswere fir Radon und BetAktivitat werdenalle 10 Mnutenerhoben.
Die Anlagelauft seit1957und ist damit deélteste permanent laufende Monitor ior&paund das
Vorbild kommerziell erhaltlicher Festfilteranlagen

Der Sammler fir gasformiges Iddrganisch und elementar) arbeitet wotgefilterter Luft. Ein Elster
Gaszéahledient zur Durbflussbestimmung. Probemahselist wochentlich (Montag 060 UTC); die
Messungstin Freiburg

Das Spurenmessprogramm wird erganzt durch die Messung radioaktiver Isotope der Edelgase Krypton
und Xenon. Die Probennahme erfolgt wochentlich an den Stateteauinsland, Freiburg, Brenrga

ten in unmittelbarer Nachbarschaft zfiranzésischerKernkraftwerk FessenheifBereich der Mes

station der LUBW,) sowie an weiteren Probennahmepunkten auRerhalb BEddatembergs. Die
Proben werden nach entsprechender Adiheng im Edelgaslabor des BfS in Freiburg auf ihren G

halt an Kr85 sowie auf den Gesamtgehalt radioaktiven Xenons (in der Regel ist die&3Xmittels
integraler Betamessung im Proportionalzahlrohr untersucht. Die Nachweisgrenze betragt bei diesem
Messverfahren fir Xel33 ca. InBg/m3. Fir spezielle Fragestellungen steht zusétzlich ein Messsy

tem zur Verfugung SAUNA Il Lah, mit dem XenorProben mit hoherer Nachweisempfindlichkeit
hinsichtlich ihrer Isotopenzusammensetzung analysiert werden kénnen.

Dem Team wurde die Edelg&obemnahmemit Aktivkohleadsorbar ndher beschrieben. Probe
wechsel ist einmal pro Woche; die Probe wird in das Labor nach Freiburg verbracht, Kryptoe-und X
nonwerdengaschromatographisch getrennt, und émegraleBetamessunwird vorgenommenBei-

trage sind vor allerdurch Emissioneaus delsotopenproduktion (z.B. FleuruBelgien; Messreihen
liegenseit 1973 (Freiburg) und sdi®77(Schauinslandyor.

Dariiber hinaus ist die Station Schauinsland als Radionuklidstation RNZ® Internationale Mes

netz (IMS) der Vertragsorganisation zur Uberwachung des Kernwaffenteststoppabkommens (CTBTO)
eingebunden. Die Station RN33 ist mit dem automatischen AerosolsanmieMesssysterRASA

und dem automatischen XenbfesssystenSPALAXausgestattet, die beide im Tagesrhythmusdetri

ben werden. DaRASAnimmt Staubproben mitimem Luftdurchsatz von ca. 100@/h und fuhrian-
schlieBendautomatisch gammaspektrometrische Messungen der bestaubten Filter duisRADRAX

trennt das Edelgas Xen aus der Luft und kann mit Hilfe gammaspektrometrischer Messungen die
Isotope Xel33, Xel35, Xel31m und Xel33m unterscheiden. Das BfS ist fur den reibungslosen
Betrieb der Systeme mit hoher Datenverfligbarkeit (gré@Be®0%) verantwortlich. Die Roladen

beider Systeme werden sowohl beim BfS analysiert und bewertet als auch Uber Satellit an das intern
tionale Datezentrum der CTBTO in Wien zur Auswertung Gbermittelt.

Das Team wurde informiert, dass de-Messungn fur die CTBTO(SFI SpalaxLizerz CEA) seit
2004 vorgenommen werde(war dafir einPrototyp) und einelsotopenunterscheidungrlaubt. Die
Luft wird tGber Membranfilter geleitetsadann tber Aktivkohle, gefolgt von mehrera Ad- und
Desorptionsschritte Die Messungist mittels Gammaspekometie (Canberrg elektische Kiihlung
mit Cryopulse 5 GenieSpektrumsanalysesystem). Es erfolgt auch eine Profiewiarung, damit
auch andere Labordie Proben messen kian. Die Kalibrierung erfolgt mit einem simulierten
Gasstandard audinem Schaurstoffplattchen BfS will fir diese Zwecke eimezertifizierten Xe-
Standard beschaffedie Beschaffunglerartige Standardsnit zertifizierten Aktivitatskonzentrationen
ist jedoch schwierigDie Daten(auch die von anderen CTBTO Stationgahen ardie CTBTO nach
Wien und ardas BfS inFreiburg In den Jahren 1999 bis 20@/&renSystemeaus derlJSA, Schwe-
den FrarkreichundRusslandtir einen Messvergleicim der Dienststelle Freibutgstalliert.
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Beim CTBTO AerosclSystemRASAhandelt es sich um ein Geréat r@itol3flachenfilter §echd-ilter-
banderund einem Luftdurchsatz var000m*h. Nach24 StundermBesaugung erfolggin Schritt nach

24 StunderAbklingzeit wird eine 24 Stunden dauernde Mess(iri)% HPGe Detektgrvorgenan-
men. Danit sind dieNachweisgrenzeextrem niedrig (z.B. 1QuBg/n? fiir Ba-140). Die Datenwerden
automatisch adie CTBTO unddas BfS inFreiburggeleitet. Zur Qualitatssicherungrd taglich au-
tomatisch20 Minutenlang ein PrifstrahlegemesserDas System ist seit 1999 in Betrieb und wurde
2004 durch die CTBTO zertifiziert.

Die Nachprifunggab keinen Anlass zur Formulierung von Empfehlungen.
7.1.1.7 Uberwachung des Niederschlags

Die Messung von Niederschlglylenge)und Radioaktivitat im Niederschlagfolgt an40 Messstatio-
nen des DWD(alle aulRer Zugpitze) die Lage der Stationen in Bad®fiirttemberg ist inAbbil-
dungb dargestellt.

0 10 20 30km ;
—-—
T

Abbildung5: DWD-Messstationeim BadenWirttemberg

Die Analysen erfolgen mittels

2-Spektrometrie
Gesami3-Messung
H-3-Untersuchung
Sr-89/Sr90-Messung
U-Spektrometrie

= =4 4 -8 -2

7.1.1.7.1 Lahr

An der DWDDienststelle Lahrwerden 2 Duschwanne(Stahl_Email) (‘leider mit abgerundetem
Rand’) von ca0,64m’ als Niederschlagssammlaerwendet, die taglich agewaschen wden. Im
Winter werden die Wannen beheizt (Rotlichtlampe, SeSsewerung)Eine getrennte Sammlung von
trockener und nasser Deposition ist bei diesem Verfahren nicht méglich.

Die Niederschlagprobe wirdroutinanafligjeden Taggenommenegingadampft (langsam in Topduf
Silit-Kochplatte immer nachgefillf zuletztin 1-Zoll-Schalchen unteeiner InfrarotLampe bis zur
Trockenei). Die Betamessun@iner Tagesproberfolgt taglich 24 Stunden und 120 Stunden \irz
gert auch eine taglichgammapektometrischeDirektmessungvére moglich Die Bestimmung von
Sr, AlphaEmittern sowieH-3 erfolgt in Offenbach Als Szenariowird ein Ausregnen ineinerhohen
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Wolke angenommenohne dasslie bodennahe Lufton der Kontaminatiotetrdfen ist Wenneine
Nachicht Ubereinen Kontaminationsgassvorliegt, erfolgtkein Eindampfensondern eine Direk
messung. Der DWRrbeita aneinerautomatische Eindampfungum die Probenvorbereitung zurve
einfachen.

DasPrifteam schlagt vor, den zusatzlichen Einsatz'Wetand Dry Only Sammlern in
Betracht zu ziehen, um im Anlassfall awadiologischelnformationengetrennt zu -
ckenem und nasseliederschlag zu habemwodurch das Einsatzszenario erweitert-we
den konnte

7.1.1.8 Uberwachung des Wassers

Der Bund uUberwacht Wassegchwebstoff und Sedimenbie Bundesanstalt fir Gewasserkunde
(BfG) betreibt 40ortsfeste Messstationen Bundeswasserstralen mit-{Dme Monitoren fiir Gesamt
Beta und Gesantamma. Mittels DFU werdemia ISDN-VerbindungMesswerte, Ejenmeldungen
und Betrebsparameter an die Zentrale in Koblenz tbertragen, wo sich ein Mmsssuet mit einer
MesswertDatenbank befindet; gepriifte Messwerte werden an das IMIS weiitegelrisatzlich hat
die BfG auch Leitstellenaufgaben und betreibt einen Prognosergétiefzeitbestimmung, Dispe
sion).

In Zusammenarbeit mit der Wassearmd Schifffahrtsverwaltung des Bundes werden in Baden
Wirttemberg an 4 Messstatien die Gesarfi- und Gesamb-Aktivitaten online gemessen ($tu
denwerte).

Zudem erfolgen Laboruntersuchungen:
1 o-Spektrometrie (Wasser, Schwebstoff, Sediment)
H-3, Sk89/SK90 (Wasser)

1
! Gesamtd ( Wasser)
1 USpektrometrie (Wasser), wenn die Gesaktktivitdtskonzentration > 0,Bq/ ist

Die Lage derOnline-Messstationen der Bundesanstalt fir Gewasserkunde in Bedatembergist
ausAbbildung6 ersichtlich
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Abbildung6: Lage der Odine-Messstellen der Bf@ BadenW(rttemberg Bundeswasserstraf3en)
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Das \krifikationsteam inspizierte di¥/assergitemssstation in Breisach/Rhefkm 232,790)in Ba-
denWdurttembergPegel Breisacliagerhaf

Die Station befindet sichmi Oberstau deKulturwehrsBurkheim ndrdlich von Breisach etwa auf der
Hohe des Baggersees vonrBheim (Oberstau des Kraftwerks Fessenheimyl ist in einem aufie
nem Ausleger aufgebauten Container untergebrdadt Einlauf der Rhehwasseentnahmeleitung
liegt ca. 15 m unterder Wassetgerflache relativ nahgca. 8m) am Uferend Dem Team wurdge-
sagt, dass ein Entnahmepumigiter im Rheinpraferiert wiirde, dies aber aus technischen Griinden
nicht mélich sei Die Station isseitden80er Jahren in Betrieb

Als Probenentnahmegerat wird &tAXXWasserprobensammler eingesetzt, der automatiscu 36
Flaschen (1 pro Tag/olumen 3) fullt; das Gerét ist gekuhlt.

Proben werden im Allgemeinen einmal prionatgesammeltndan dieBfG verbrachtim Anlassfall
bis zu taglich Fir Schwebsto# werden in einem AbsetzbeckBlonatsmischprobegesammeltSe-
dimenproben werden nicht durch die BfG, sondern durchjeagils raumlich zustandige Wasser
und Schifffahrtsamt amusgesuchteStellengezogen.

Das Team verifizierte die OGline-Messeinrichtung milGesamiGammaMes®platz (2"x3" Nal(TI)
Detektor van Scionixin einemMessrohy das horizontal in eine 3éMessschale eintaughEinkanat
Analysator mit Energiefenstab 100keV; Abschirmung aus altem Schiffstatitir durchfliel3endes
Wasser Der Wasserdurchsatz betr&jt pro Minute, die Messzeit 10 Miaten,die Nachweisgrenze
(auf Cs137 bezogen-3 Bg/l; beim Uberschreiten délarmschwellevon 25 Bg/l wird eineentspe-
chendeEigenmeldundgdMS abgesetzt

Friherwurden auctGesamiBetaMessungn vorgenommefiGerat vonFrieseke und Hoepfndizw.
Berthol); der Messkanalst jedochnicht mehr in Betrieb, ddiesernicht mehr gewartaverden kann
und die notwendigedAahlrohrebzw. Ersatzteil@icht mehr lieferbasind.

Das Prifteam wurde informiert, dass eireeie Gammamessuiign einigenMesssellen spektome-
risch)in Vorbereitung ist

Bundesweitsind fiir das BfG zwekahrerfiir Betreuungsaufgaben und den Probentranspoiin-
satz;im Alarmfall schicken diaNasserund Shifffahrtsamterdie anfallenderfTagesProben express

Dem Team wurde die EnthnahmernvSchwebstoffproben i@gr manuel] anandera Stellenmittels au-
tomatische Sammler)demonstriertProbleng entstehen durch die haufige Notwendigkeit Reini-
gung der Messschatevon Schnecken, Muscheland Schlamm Zwar gibt esneue Messchalen mit
autamatischer Spulungdiesewurden jedoch aus personalorganisatorischen Grindeh nichtin
allen Messstationeimstalliett.

DasPrifteam ermutigt die Umsetzung der vorgesehenen Neuerungen.
7.1.1.9 In-situ Gammaspektrometrie
7.1.1.9.1 Lahr (DWD)

An 38 der 41 'bemanntenMessstellen des Deutschen Wetterdienstes sind ortsfestHiessgerate
installiert, die fur einen Notfalleinsatz vorgesehen sind.

Das Verifikationsteam besichtigte die iwhessfeldder WetterwarteLahr des DWD aufgestelltin-
sit-Gammaspektrometrémlage Der HPGeDetektor(15%) befindet sich hierl m Giber Bodemund ist
elektrisch gekihlt@rtec XCooler I); die gesamte Anlage istitatisiert. Das System umfasst Ko
ponenten vorCanberrg AmeteqOrtecg). Es erfolgenmonatsweise Testies Systemdis Ende2012
sollen alle derartigen Anlagen automatisiert werden und kontinuierliche Messdurchfiihren

Im Routinebetrieb werden bei den monatlichen Tests Messungen mit einer Stunde Messzait durchg
fuhrt, im sogenannten Intensivmessbetrieb nach einem Ereiljmverden alle 2 Stunden Mesgen
durchgefuhrt (jeweils fur 30 Minuten, Start 15 Minuten nach geraderZ&it).

Der DWD nahm zu Qualitatssicherungszwecken 2011 am internationalen Messvdaidgioimain
der Schweizeil.
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DasPrifteam schlagt vor, reen den Ublichen Prufungen au€hstsdurch Auflegen von
(Punkt)Quellen an verschiedenen Positionen am Boaerunehmenum oberflachliche
Kontamination zu simulieren

7.1.1.9.2 BfSSchauinsland

Der im Bereich der Messsian Schauinsland des BifstallierteIln stu-HPGeDetektor steht etwas

am Hang und ist aus klimatischen Grinden (Schneesituation) etwas hoher aufgestellt als die tblichen
1 m. Die Anlage ist nunmetelektrisch gekuhlt@rtec XCooler). Dem Team wurdedoichtet, dass es
Problene mit derUmgebungstmperatumibt, an einer Lésung wird gearbeitet

Die Nachprifunggab keinen Anlass zur Formulierung von Empfehlungen.
7.1.1.10Mobile (Mess)Einrichtungen

Der Bund verfigt im Rahmen des IMIS Uber sechs Messfahrzeuge fur nuklidspezifissihe in
Messungen. Nach Roogmessprogramm werden bevorzugt Messungen an den Orten des-Gamma
Ortsdosisleistungsmessnetzes durchgefuhrt, um Referenzwerte fir dieoBetléchenaktivitat zu
erhalten. Jede Sonde wird etwa alle drei Jahre angefahren.

Die Messfahrzeuge des Bundes wani@ht Bestandteil delachprifung
7.1.1.11Datenprasentation im IMIS

Im Zuge der Besichtigung der Messstation Schauinstafalgte eine Prasentation d#dIS durch
eineOnlineDar st el |l ung mi t B e iusdiErki@rungan zOfateriohtrolleddMec h, ¢é)
rifizierung Derzeit wird das System vatd Behorderbenutzt

Dem Team wurde erklart, dass dasrn-IMIS 500-700 Nutzerdas erweiterte IMIS >1000 Nutzer
(inkl. Landeskatastrophenschutaufweist. Die zentrale Datenbanlbefindet sichin Minchen
Neuherberg

Daten(z.B. Karten, Tabellen) werden flexibel mittels eingsb-basierendeinformationsystempra-
sentiert..

Die Weitergabe deDaten an EURDERODL und LuftMessverte) istrealisiert. Daten zur Bodegad
position sowie zur Kontamination von Wasser, Milch undir(flanzen sind fir EURDERorge®-
hen, jedoch stagniert die notwendigeiterentwicklungdes EURDEPRSystemsam JRC Ispralerzeit,
offensichtlichwegender angespanntdPersonalsituabn.

Zusammengefasste Messergebnisse und Pragsosgewichtige andere mformationen(z.B. zur ne-
teaologischen Situationwerden an dageiterentwickelte SystenELAN (elektronische Lagedarste
lung fiirdenNotfallschutz)ibertragendiesesvurde inenglischer Sprachentwickelt, wird kostenfrei
zur Verfugung gestellt, undird internationali z.B. auchin Rumanieni eingesetztEinige Nachbe
staatenkdnnendirekt auf das deutsch&ystem zugreifendie zweisprachige Version mit englischer
Darstellung soll in Deutschland 2013 in Betrieb getiegas System idfiir alle gleichaufgeéaut, e-
laubt eine intuitive Nutzung, ungurde bei Fukushimaowie bei Ubungegenutzt,Das BfS organ
siert auch Schulungen fur dass&ym.

Die Nachprifunggab keinen Anlass zur Formulierung von Empfehlungen.

7.1.2 Umweltiberwachung gemalf der Richtlinie zur Emssions und Immissi-
onsuberwachung (REI)- Allgemeines

In der Richtlinie zur Emissionrsind Immissionsiberwachung kerntechnischer Anlagen (REI) sind die
Anforderungen an die Emissionsiberwachung, an die Erfassung der standortspezifischeih Ausbre
tungsverhdahisse und an die Immissionsiiberwachung von genehmigungspflichtigen bzw. pldnfestste
lungsbedurftigen Anlagen oder Tatigkeiten gemald 88 6, 7, 9 und 9b Atomgesetz festgelegt. Hierunter
fallen Kernkraftwerke, Brennelementfabriken, Brennelementzwischenlggdtager fir radioaktive

Abfalle sowie als Sonderfélle Forschungsreaktoren, Anreicherungsanlagen oder Isotopentrennanlagen
zur Anreicherung von 235, Anlagen zur Aufarbeitung von Kernbrennstoffen sowie Betriebsstétten,

in denen Kernbrennstoffe bearbeitegrarbeitet oder sonst verwendet werden, soweit mit dem Betrieb
dieser Anlagen und Einrichtungen eine Ableitung radioaktiver Stoffe mit Luft oder Wasser verbunden
ist.
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Die Emissionsund Immissionstiberwachung soll eine Beurteilung der aus Ableitungeraktder

Stoffe mit Luft und Wasser resultierenden Strahlenexposition des Menschen erméglichen und eine
Kontrolle der Einhaltung von maximal zulassigen Aktivitdtsabgaben sowie von Dosisgrenzveerten g
wabhrleisten.

Die Aufgaben nach der REI fihren die Landas(fiir BadenWurttemberg sKapitel 7.2.3.

Die Messdaten aus der Immissionstiberwachung werden in IMIS erfasst und die Berichte zur Emiss
ons und Immissionsiiberwachung als figthteien in einem elektronischen Berichtsarchiv beim BfS
zentral verwaltet.

7.2 BADEN-WURTTEMBERGISCHES PROGRAMM ZUR UBERWACHUNG DER UMWELTRAD I-
OAKTIVITAT

Die vom Land BadefVirttemberg durchgefiihrten Radioaktivitatsuntersuchungen erfolgen aufgrund
der gesetzlichen Vorgaben (StrVG) fur die allgemeine Radioaktivitatsiberwachung des. Iliede
Ergebnisse werden der Offentlichkeit im Rahmen des in mehrjahrigem Abstand erscheinendten Beric
tes ARadi oakWgwiteémbeémg B aweatenenesotgtedie |UberwacBung der
Umgebung der kerntechnischen Anlagen aufgrund der Riehtiar Emissionsund Immissios-
tberwachung kerntechnischer Anlagen (REI). Diese Ergebnisse werden jahrlich auf der Internetseite
der LUBW v e tUSefwackung deri bademuirttefabergischen Umgebung kerntechnischer
Anlagen auf Radioaktivitat .

7.2.1 Allgemeines zum Messprogramm nach dem Strahlenschutzvorsorgegesetz
(StrvG) 1 IMIS -bezogeni in BadenWiurttemberg

Das Strahlenschutzvorsorgegesetz hat zwei Zielsetzungen. Zum einen soll die Radioaktivitat in der
Umwelt Uberwacht werden, zum anderen werden die staatlichen Stellen beauftragt, im Falloson radi
logischen Ereigissen durch angemessene Mafl3nahmen die Auswirkungen so gering wie mdglich zu
halten. Im Vollzug dieses Gesetzes wurde eine klare Aufgabenteilung zwischen Bund und Landern
festgelegt. Demnach wird ein GroRteil der mit der Uberwachung verbundenen Messalfgabe
Rahmen der Bundesauftragsverwaltung von den Landern durchgefiihrt.

Das Strahlenschutzvorsorgegesetz unterscheidet zwischen dem Routinebetrieb und demektensivb
trieb, der bei Ereignissen gesondert ausgerufen wird.

Im Routinebetrieb werden allein dur&adenrWirttemberg Uber 1300 Einzelmessungen pro Jahr in

Luft, Wasser, Boden, Nahrungsnd Futtermitteln durchgeftihrt. Diese Messungen erfolgen aufgrund
eines umfangreichen Messprogramms, das entsprechende Untersuchungen uber das ganze Land und
die Jahrezeiten verteilt gewahrleistet.

Der Intensivbetrieb wird unter Umstanden, je nach Ablauf eines Ereignisses und seiner radiologischen
Folgen, regional und auf ausgewahlte Umweltbereiche beschrankt. Dabei werden situationsabhangig
aus den verschiedenen Umtme¢dien mehrere Proben pro Tag ausgewertet.

7.2.2 Allgemeines zum Messprogramm nach der Richtlinie zur Emissionsind
Immissionsiberwachung kerntechnischer Anlagen (REI)n Baden
Wirttemberg

DieARi chtlinieumgdr | Bmi ssions¢berwachung letaient ec hn
Anforderungen an die Messprogramme (fiir den bestimmungsgemalen Betrieb und firrden Sto
fall/Unfall) zur Emissionsund Immissionsiiberwachung in der Umgebkegntechnischer Anlagen

fest. Die Aufgaben nach der REI verteilen sich auf die Lander und die Betreiber der Anlagen.

In BadenWirttemberg nimmt die.andesanstalt fiur Umwelt, Messungen und NaturscHLBW)

die Aufgabe einer unabhangigen Messstelle wimhrRahmen des Messprogramms zur Immission
tiberwachung nach REI werden in Bad#firttemberg jahrlich ca. 1000 Messungen und Rmode

men in der Umgebung (ca. R Umkreis) der Anlagen (Kernkraftwerk Philippsburg, Gewei
schaftskernkraftwerk Neckar, Kernkinakrk Obrigheim, Karlsruher Institut fir Technologie Campus
Nord) genommen und im Labor der LUBW ausgewertet. Das Messprogramm umfasst auof die U
gebung der grenznahen auslandischen Anla§ehweiz: Kernkraftwerk Leibstadt, Kernkraftwerk
Beznau, PauScherer-Institut, FrankreichKernkraftwerk Fessenheim) auf badetirttembergischem
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Gebiet. Der Umfang der Messungen erstreckt sich auf Luft, Niederschlag, Boden, Wiesenbewuchs,
Milch, pflanzliche Nahrungsmittel, Trinkwasser, Oberflachenwasser, Sedimentaohe F

7.2.3 Allgemeines zum landeseigenen Messprogramm (RAM, KFU)
7.2.3.1 Radioaktivitatsmessnetz (RAM)

BadenWaurttemberg hat nach dem Unfall von Tschernobyl zur Uberwachung der Radioaktivitat und
als Frihwarnsystem ein flachendeckendes RadioaktivitatsmegR#d®) aufgebaut. Dieses besteht

aus dem Radioaerosolmessnetz und Uber 220 Messstationen ddded8ietzes, das der Bund-b

treibt. Die Messstationen sind in ganz Badfédrttemberg verteilt. Das Land hat einen uneing
schrankten zeitnahen Zugang zu diesem MessAefgrund der hohen Uberwachungsdichte bietet
dieses Messnetz eine gute radiologische Uberwachung. Das Radioaerosolmessnetz bestehs-aus 12 ort
festen Radioaerosolmessstationen sowie drei mobilen Messstationen. Die Radioaerosolmessstationen
erfassen die Raobktivitat der Schwebstoffe in der Luft gammaspektrometrisch. Die Messdaten we

den online zur LUBW ubertragen. Funf Radioaerosolmessstationen des Netzes sind in dikKernrea
torferniberwachungKFU) des Landes eingebunden. Diese haben im Gegensatz zesiéchen
Messstationen auch anlagenbezogene Uberwachungsaufgaben. Die restlichen Radioaerosotmessstati
nen liegen verteilt an den Randzonen von Badkmttemberg und tberwachen die Umweltradigakt

vitat.

Aus dem Luftmessnetz stehen RegenwassersammlungeFilterbestaubungen fir die radiologische
Uberwachung im Bedarfsfall zur Verfligu(gehe hierzu auch Kapit&l2.5).

7.2.3.2 Kernreaktorferniberwachung (KFU)

Eine detaillierte Beschreibung démdenwdrttembergischen Kernreaktorfernuberwachungssystems
(KFU) befindet sich in Anlage.

Die Kernkraftwerke in BadeMVirttemberg werden zusatzlidur Kontrolle durch den Betreibenit

Hilfe der Kernreaktorferniiberwachung rund um die Uhr automatisch tberwacht. Hierbei wenden sta
dig sicherheitsbedeutsame Betriebsdaten Anlagen, die radioaktiven Emissionen mit Abluft und
Abwasser, meteorologische GrélRen sowie die Immissionen in der Umgebung erfasst. Diese Daten
werden laufend zur LUBW als Zentrale sowie zum Ministerium fir Umwelt, Klima und Energiewir
schaft als atomechtliche Aufsichtsbehorde tUbertragen.

Das Kernreaktorferniiberwachungssystem vervollstandigt die Emissims Immissionsiberay
chung. Der Hauptzweck des Systems ist eine unmittelbare und sofortige Kontrolle derjenigen Ei
flussgroRRen, die fur die Sicheihder Anlage und den Strahlenschutz von Bedeutung sind. Insbeso
dere kbnnen Abweichungen vom Normalbetrieb, Stérungen und Storfalle schnell erkannt werden.

Die GammaOrtsdosisleistung wird durch OBEunksonden in einem Bereich bis ¥f0km Entfea-

nung uUbewacht, die auf eigenen Messstationen oder an 6ffentlichen Gebauden montiert sind. In der
Umgebung der badenirttembergischen Kernkraftwerke Obrigheim, Neckarwestheim und Rilipp
burg gibt es jeweils etwa 280 ODL-Funksonden. Auch die grenznahen auslafaia Anlagen Fe
senheim (Frankreich) und Leibstadt (Schweiz) sind mit jeweils etwa einem Dutzen&@iREonden

auf deutscher Seite in die Uberwachung einbezogen. Da bei diesen auslandischen Kernkraftwerken die
direkte Abfrage von Betriebsdaten und Emiesio mit Abluft und Abwasser durch das Fernttzerw
chungssystem nicht erfolgt, wurde in unmittelbarer N&he, bei Bremgarten und bei Dogern, jeweils eine
Uberwachungsmessstation errichtet, die die bodennahe Luft fortlaufend auch auf kiinstlichk-Radioa
tivitat gammaspektrometrisch Uberwacht (siehe RAfpitel 7.2.3.1 Hinzu kommen noch metemr
logische Messungen sowie die Messung der Ga@nsdosisleistung. Auch an den Standorten der
deutschen Kernkraftwerke in Bad@viirttemberg ist jeweils eine Radioaerosolrnsésson in Sichk

weite aufgestellt, die sich in der Hauptwindrichtung relativ zu Kraftwerk befiiet. KFU-System

in BadenWirttemberg war nur zu einem kleinen Ausmald Bestandteil der Nachpriffigitgre Ce-

tails zur KFU siehé\nlage3.

7.2.4 Uberwachung derDoss
7.2.4.1 ODL-Sonden

Das Ortsdosisleistung§{DL)-Messnetz des Landes dient der Kernreakemuberwachung (KFU)
und ist deshalb konzeptionell auf dirlagenbezogene Uberwachusgsgerichtet, wahrend das ODL
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Messnetz des Bundes eifiéchendeckende Uberwachuagstrebt. Die ODEMessgerate des Landes

sind dementsprechend in der Néhe der Kernkraftwerke ringférmig, bzw. bei den grenznaheit ausland
schen Anlagen halbringformig, angeordnet. Die G&inden sind auf finf Uberwachungsbereiche
verteilt. In Bezug auf das B®renkonzept des deutschen Katastrophenschutzes befinden sich die
Sonden der Zentralzonen (RadRikm) meist bei landeseigenen Messhutten, wahrend die Messgerate
der Mittelzonen (Radius-20km) sich an zentralen Punkten anliegender Ortschaften befibaden.

sind sie auf Dachern o6ffentlicher Geb&ude wie z.B. Rathauser, Schulen, Kindergarten, Krankenh&user,
Feuerwachen angebracht, um Messwerte an den Orten erheben zu kénnen, wo sich der Grof3teil der zu
schitzenden Bevdlkerung aufhalt. Die aktuellen Medgswekdnnen im Internet unter
http://www.um.badenwuerttemberg.de/servlet/is/794G8igerufen werden.

Um die luckenlose Uberwachung und eine hohe Verfligbarkeit des Messnetzes zu geesihsieid

alle Komponenten redundant ausgelegt. Zum Einsatz kommt ein FunksBystem der Firma
Saphymqfriher Genitror), das unabhangig von der gebrauchlichen Mobilfunktechnik auf @er Fr
quenz 459,58Hz des nichtoffentlichen mobilen Landfunks sendsi der Positionierung der Em

fanger wurde darauf geachtet, dass aus Grinden der Redundanz mdglichst alle Funksonden Gber mi
destens zwei Empfanger ihre Messwerte Ubertragen kdnnen. Es kommen insgesamt sieben Empfanger
zum Einsatz. Zwei Empféanger mit UdB00km Reichweite $kylink sind auf dem Konigstuhl in He
delberg (560m) und auf dem Feldberg im Schwarzwald (1493positioniert und decken grof3e Teile

des westlichen Landes empfangstechnisch ab. Zudem ist in der Nahe jeder Anlage noch ein Empfa
ger mt einer kiirzeren Reichweite von ca.kifl (Shortlink installiert, der zuséatzlich die Zentraind
Mittelzone abdeckt. Eine weitere Redundanz wird durch die mehrfache Ubertragung der Messwerte
erreicht, da bei jedem Funkkontakt die Messwerthistorie deetezehn Tage lbertragen wihd.Ta-

belle2 sind einige Angaben zu den eingesetzten Geraten zusammengefasst.

Tabelle2: Details zu den in BadeW urttemberg zur Anlageniberwachung eingesetzten Ortsdo
leistungsmessgeraten

Sondentyp

GammaTracer Basic

GammaTracer XL

GammaTracer XL2

Einsatzorte

KKW Fessenheim
(FR), KKW Leibstadt
(CH)

KKW Philippsburg
KKW Neckarwes-
heim KKW Obrigheim

KKW Fessenheim
(Feuerwehr)

Detektor

2 identscheGM-
Zahlrohre

2 unterschiedlich&M-
Zahlrohre

2 unterschiedlich&M-
Zahlrohre

Anzeigebereich

20nSv/h bis 1anSv/h

10 nSv/h bis 1GBv/h

10 nSv/h bis 1®Bv/h

Standzeit 3 Jahre dank aulRerst geringer Sendeleistund. ®omwV

Alarmschwelle Frei einstellbar, telefaschesAlarmierungssystem, Alarmverknipfungen

Revigon/Kalibrierung | alle 3 Jahre, Batteriewechsel, zertifizierte Kalibrierung durch Herstelle

Integrationszeit 10 Minuten

Die Datenubertragung von den Empfangern zu der Zentrale in Karlsruhe wird perLESDNg
durchgefuhrt. In der Rechnerzentrale der KFU sindizedundante Server und zwei Router varha

den, die in zwei baulich getrennten Serverraumen mit redundanter Klimatisierung, Notstromverso
gung, Raumiberwachung und-26ystemrufbereitschaft untergebracht sind. Auf den beiden Servern
werden die ODEDaten h zwei redundante Datenbanken eingearbeitet und Uber eine redundante
Schnittstelle an die KFU (ibertragen. Das gesamte -®B&snetz und dessen Datenfluss sind &in e
genes gekapseltes System und somit unabhangig von der KFU..

7.2.4.2 Uberwachung mit Thermolumineszstosimetern (TLD)

Die NeutronenundgammaOrtsdosis in der Umgebung der kerntechnischen Anlagen wird duseh au
gebrachte Thermolumineszenzdosimeter (TLD) ermittelt. Die gesetzliche Messgrof3e der Ortsdosis ist
die Umgebung#\quivalentdosis H*(10) in der Eheit Sievert (Sv). Insgesamt befinden sich 185
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GammaOrtsdosimeter (Kernkraftwerke) und 7 Neutror@nsdosimeter (Zwischeader) im Einsatz.
Die GammaOrtsdosimeter werden jahrlich ausgewertet, die Neutr@résdosimeter halbjahrlich.

Beispielhaft sind @ Auslegungsorte der Gamrsimeter im Bereich des Kernkraftwerks Fesse
heim (Finkreich) inAbbildung7 dargestellt

Die LUBW ist fiir das Ausund Einbringen der Dosimeter, deren Anonymisierung, die Verwaltung
der Messwerte und deren Berichterstattungrkahmen der Richtlinie zur Emissiensd Immissios-
tberwachung kerntechnischer Anlagen (REI) zustandig.

! \ 7 :
o e S s
Abbildung7: Auslegungsorte der Gamr@rtsdosimeter in der Umgebung des Kernkraftwerkes Fe
senheimFrankreich)

Zur Messung der Gammartsdosis kommen in einem Dosimeter zwei Kristalle vom TypD700
zum Einsatz. Das Lithiumfluorid ist hierbei dotiert mit-Li Mg und Ti, wodurch die Bildung der
metastabilen Zustdnde durch Photonen begunstigt wird.

Zur Messung der Neutrongdrtsdosis kommen in eine Dosimeter zwei unterschiedliche Kristalle,
ein TLD700und einTLD600zum Einsatz. DagLD600enthalt Li6, das einen hohen Wirkungsque
schnitt fUr thermische Neutronen besitzt.

Die Qualitatssicherung erfolgt in der Auswertestelle durch reproduzierbavek@liven, Geratetests
beziglich des Ansprechvermdgens von Photomultipliern, redundante Dokumentation der Aaswertep
rameter und Kalibrierung der Tl-Dosimeter in einem kollimierten €s37-Photonenstrahlungsfeld.
Dabei wird fur jeden LithiumfluorieKristall ein individuelles Ansprechvermégen bericksichtigt.

Das Prifteam verifizierte beispielhaft die folgenden Messstellen:
Heitersheim

DasTLD ist an einem Baum (Ahorn) in ca.nd Hohe 'unsichtbain einer Astgabelbefegigt; die
Montagestellgst nur mittels einer Leiter erreichbar, was dem Schutz vor Vandalismus dient (der Ort
ist leicht 6ffentlich erreichbar).

Bremgarten
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DasTLD ist aufdemMastder Messtation der LUBW montiert und wirginmal pro Jahr getauscht

Westlich von Bremgarten, Richtung Rhei&auernhof)

An dieser Stelle sindvei TLD direkt nebeneinander untergebracht, eines des franzésisotieines
des deutschen Uberwachungssyslemontagehohe (an einer Scheune) ist etwa h8Mas Team
wurde informiert, dass die Dosimeter deenzosischerSystens zweimal pro Jahgetauscht werden
diesware zwar nicht notwendigdientaberder Qualitatssicherungwenndie deutschen Behdrden dies
winschenDasvon BadenWirttemberg eingesetzte Dosimeter wanleimal pro Jahgetauscht

Die Nachprifunggab keinen Anlass zur Formulierung von Empfehlungen.
7.2.5 Uberwachung der Luft
7.2.5.1 Aerosole

Die Uberwachung der Aerosole in der Luft erfolgt sowohl durch vollautomatische, online auswertbare
Einrichtungen als auch durch Luftprobensammler, deren Proben nachtraglidibon dusgewertet
werden.Die Standorte sind deéxbbildung8 zu entnehmen.

Wahrend bei der Umweltliberwachung ausschlief3lich die Luft auf kiinstliche Radioaktivitat tberwacht
wird, wird bei der Anlageniberwachung auch die Gar®@radosisleistung mit Hilfe de©DL-
Funksonden gemessen. Da bei der Uberwachung der auslandischen Kernkraftwerke keine Daten aus
den Kraftwerken vorliegen, wird zusatzlich an den Standorten Bremgarten und Dogern auzh die b
dennahe Meteorologie wie Windrichtung, Windgeschwindigkeit, &schlag, Temperatur und @l
balstrahlung gemessen. Die anlagenbezogenen Messstationen sind jeweils mit einer Videokamera au
gerustet, um einen optischen Eindruck von dem zu tUberwachend Kernkraftwerk zu liefern.ninsbeso
dere die meteorologischen Hinweise nB. Schnee liegt oder Eindriicke von der aktuellen Bewd
kungslage, sind u. U. wertvolle Hinweise in einem Ereignisfall. Jede Radioaerosolmessstation zur A
lagentberwachung liegt in der Hauptwindrichtung zum Kernkraftwerk.

Standorte der Onlin@erolmessstationen | Standorte der Luftprobensammler

Abbildung8: Standorte der OnlinAerosolmessstationen und der LuftprobensamdeésrLandes &
denWdurttemberg

Radioaerosolmessnetz (RAM)
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