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1. EINLEITUNG
1.1 ARTIKEL 35 EURATOM-VERTRAG

Gemal Artikel 35 EURATOM Vertrag hat jeder Mitgliedstaat die notwendigen Einrichtungen zur
stindigen Uberwachung des Radioaktivitdtsgehalts der Luft, des Wassers und des Bodens sowie zur
Uberwachung der Einhaltung der Grundnormen' zu schaffen.

Ebenfalls nach Artikel 35 hat die Europiische Kommission Zugang zu diesen Uberwachungseinrich-
tungen, um ihre Arbeitsweise und Wirksamkeit zu iiberpriifen.

Das Referat Strahlenschutz (ENER.D.4) der Generaldirektion Energie (GD ENER, vormals GD
TREN) der Europédischen Kommission ist fiir die Durchfiihrung dieser Uberpriifungen zustindig.

Hauptzweck der Uberpriifungen gemiB Artikel 35 Euratom-Vertrag ist eine unabhiingige Bewertung
der Eignung und Funktion der Einrichtungen (soweit sie in einem Mitgliedstaat vorzusehen sind) fiir
die Uberwachung

- der fliissigen und gasformigen radioaktiven Ableitungen von Anlagen in die Umwelt (und ih-
rer Kontrolle);

- der Radioaktivitit im Umkreis der Standorte fiir alle relevanten Expositionswege;
- der Umweltradioaktivitdt im Hoheitsgebiet der Mitgliedstaaten.

Die Kommission verdffentlichte 2006 eine Mitteilung2 zu den Qberprﬁfungen nach Artikel 35, ein-
schlieBlich der Verfahrensweise bei diesen Uberpriifungen. Die Uberpriifung, die Gegenstand dieses
Berichts ist, wurde im Einklang mit der Mitteilung durchgefiihrt.

Hierbei besuchte ein Priifteam der GD TREN (nunmehr GD ENER) das Kernkraftwerk Isar-2 im Frei-
staat Bayern. Das landesweite (regionale) System zur Uberwachung der Umweltradioaktivitit war
ebenfalls Gegenstand der Inspektion. Die Inspektoren trafen Vertreter der verantwortlichen Umwelt-
ministerien des Bundes (Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit; BMU)
und des Landes (Bayerisches Staatsministerium fiir Umwelt und Gesundheit; StMUG), sowie der Ein-
richtungen, die fiir die Freigabe der Ableitungen bzw. des Monitorings der Umweltradioaktivitit zu-
standig sind (Landesamt fiir Umwelt; LfU). Im Rahmen der Inspektion wurden ebenfalls Laboratorien
des Betreibers und der Aufsichtsbehorden besucht. Das bayerische Kernreaktor-
Ferniiberwachungssystem (KFU) wurde ebenfalls miteinbezogen.

Dieser Bericht enthilt die Ergebnisse der vom Team vorgenommenen Uberpriifung der relevanten As-
pekte der Uberwachung der Umgebungsradioaktivitit der oben aufgelisteten Objekte in Bayern.

Er stiitzt sich aulerdem auf Informationen aus {ibermittelten Unterlagen und Gespriachen anlésslich der
Inspektion.

Das Priifteam bedankt sich bei allen Beteiligten fiir die ausgezeichnete Kooperation bei der Erfiillung
seiner Aufgaben.

Richtlinie 96/29/Euratom des Rates vom 13. Mai 1996 zur Festlegung der grundlegenden Sicherheitsnormen
fiir den Schutz der Gesundheit der Arbeitskrifte und der Bevolkerung gegen die Gefahren durch ionisieren-
de Strahlungen (Amtsblatt L 159 vom 29.6.1996, Seite 1).

Uberpriifung der Einrichtungen zur Uberwachung der Umweltradioaktivitit gemiB Artikel 35 Euratom-
Vertrag — Verfahrensweise bei der Durchfiihrung von Nachpriifungen in Mitgliedstaaten (Amtsblatt der Eu-
ropdischen Union C 155 vom 4.7.2006, S. 2).
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1.2 HINWEIS ZUR TERMINOLOGIE.

Aus Griinden der Prézision wird in diesem Bericht der Begriff ,,Jmmission” fiir die Auswirkungen von
in die Umwelt freigesetzter Radioaktivitit verwendet, wohingegen der Begriff "Emission", die radio-
aktiven Ableitungen (fliissig und gasférmig) in die Umwelt bezeichnet.

2. VORBEREITUNG UND DURCHFUHRUNG DER UBERPRUFUNGEN
2.1 VORBEMERKUNG

Die Kommission teilte Deutschland mit Schreiben vom 03. Februar 2009 (TREN H.4. CG/cd D (2009)
41628) an den Stindigen Vertreter Deutschlands bei der Europédischen Union ihre Absicht mit, eine
Uberpriifung gemiB Artikel 35 Euratom-Vertrag durchzufiihren. Das Bundesministerium fiir Umwelt,
Naturschutz und Reaktorsicherheit (BMU) war Ansprechpartner der Kommission fiir die Organisation
der Inspektion.

2.2  GEGENSTAND DER UBERPRUFUNG
2.2.1 Inspektionsprogramm

Der Ablauf der Uberpriifungen und die Liste der zu inspizierenden Messstellen wurden wéhrend der
Vorbereitungsphase erortert und vereinbart. Geringfligige Anderungen wurden anldsslich der Ein-
gangsbesprechung vorgenommen.

Gegenstand der Uberpriifungen an den Standorten und Labors waren technische Fragen der Uberwa-
chung und Probennahme, Analyseverfahren, Qualititskontrolle und Qualitétssicherung, Archivierung
und Dateniibermittlung.

Die Eingangsbesprechung fand am 30. Mérz in den Réumen des Kernkraftwerks Isar-2 statt. Nach Ab-
schluss der Inspektion stellte das Uberpriifungsteam seine vorldufigen Ergebnisse vor, vorbehaltlich
der weiteren Priifung ibermittelter Informationen in der Kommissionsdienststelle.

2.2.2 Unterlagen

Der Betreiber des KKW, sowie die zustdndigen Bundes- und Landesbehdrden stellten als Antwort auf
den von den Kommissionsdienststellen iibermittelten Fragebogen zur Erleichterung der Arbeit des
Uberpriifungsteams ein Informationspaket zusammen. Die Darstellungen und sonstigen Unterlagen
waren ausfiihrlich und von guter Qualitdt. Sie dienten weitgehend als Grundlage fiir die beschreiben-
den Teile des Technischen Berichts.

3. FUR DIE UBERWACHUNG DER UMWELTRADIOAKTIVITAT ZUSTANDIGE
STELLEN (IM SINNE DER PRUFUNG NACH ARTIKEL 35)

3.1 BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND

3.1.1 Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit

Das Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit (BMU), zusténdig fiir Rechts-
und Verwaltungsvorschriften auf den Gebieten des Strahlenschutzes und der Strahlenschutzvorsorge

sowie die Ausiibung der Bundesaufsicht bei der Ausfiihrung des Atomgesetzes und des Strahlen-
schutzvorsorgegesetzes.
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3.1.2 Bundesamt fiir Strahlenschutz

Das Bundesamt fiir Strahlenschutz (BfS), zustindig fiir die Erledigung von Verwaltungsaufgaben des
Bundes auf den Gebieten des Strahlenschutzes einschlieBlich der Strahlenschutzvorsorge und die fach-
liche und wissenschaftliche Unterstiitzung des Bundesministeriums fiir Umwelt, Naturschutz und Re-
aktorsicherheit, insbesondere auch bei der Wahrnehmung der Bundesaufsicht.

3.2 BAYERN

3.2.1 Uberwachung der Umweltradioaktivitit und radiologische Uberwachung von
Nahrungsmitteln

Im Freistaat Bayern ist das Bayerische Staatsministerium fiir Umwelt und Gesundheit (StMUG) die
verantwortliche Behorde fiir den nachhaltigen Schutz des Menschen und seiner natiirlichen Lebens-
grundlagen: fiir den Schutz von Natur und Landschaft, von Boden, Wasser, Luft und Klima, fiir Ge-
sundheit und Lebensmittelsicherheit, fiir Tiergesundheit und Tierschutz, flir Strahlenschutz und Reak-
torsicherheit. Es ist hier oberste atomrechtliche Aufsichts- und Genehmigungsbehdrde. Aufgaben im
Rahmen des Atomgesetzes sowie des Strahlenschutzvorsorgegesetzes werden in Bundesauftragsver-
waltung wahrgenommen. Damit hat das StMUG auch Verantwortung im Bereich der Uberwachung
der Umweltradioaktivitit und der radiologischen Uberwachung von Nahrungsmitteln.

Als nachgeordnete Behorde des StMUG vollzieht das Landesamt fiir Umwelt (LfU) eigenverantwort-
lich die Strahlenschutzverordnung und ist mit EinzelmaBBnahmen der Aufsicht nach dem Atomgesetz
(AtG) bei bayerischen kerntechnischen Anlagen beauftragt. Hierzu zdhlt auch die Festlegung von In-
halt und Umfang der Uberwachung der Umweltradioaktivitit sowie von Lebensmitteln bei kerntechni-
schen Anlagen. Die Uberwachung der Umweltradioaktivitéit auf Grundlage des Strahlenschutzvorsor-
gegesetzes einschlieBlich der Uberwachung von Lebensmittelproben (Messungen und die Datenaufbe-
reitung) obliegt ebenso dem LfU.

3.2.2 Vorbereitung auf nukleare und radiologische Notfille

Die Vorbereitung auf nukleare und radiologische Notfalle fallt unter den Katastrophenschutz. Die Zu-
standigkeit fiir den Katastrophenschutz liegt in Bayern beim Staatsministerium des Innern, die Aus-
fiihrung von konkreten MaBBnahmen und Planungen obliegt den Bezirksregierungen, den Kreisverwal-
tungsbehorden und den Gemeinden. Der organisatorische Ablauf von Schutzmafinahmen unterscheidet
sich bei nuklearen Ereignissen grundsitzlich nicht von solchen im konventionellen Katastrophen-
schutz.

4. RECHTSVORSCHRIFTEN

4.1 RECHTSVORSCHRIFTEN ZUR UBERWACHUNG DER UMWELTRADIOAKTIVITAT (IM SIN-
NE DER PRUFUNG NACH ARTIKEL 35 EURATOM)

4.1.1 Vorbemerkung

In Deutschland teilen sich der Bund und die Linder die Verantwortung fiir die Uberwachung der Um-
weltradioaktivitéit, wie sie in Artikel 35 des Euratom-Vertrags vorgesehen ist. Im Strahlenschutzvor-
sorgegesetz (StrVG) sind die jeweiligen Zustindigkeiten und Aufgaben des Bundes und der Lander
sowie die zustdndigen Durchfiihrungsstellen auf Bundesebene festgelegt. Dieses Gesetz wird erginzt
durch die Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Integrierten Mess- und Informationssystem zur
Uberwachung der Radioaktivitit in der Umwelt (AVV-IMIS), in der die Vorgehensweise bei Messun-
gen der Umweltradioaktivitit im Rahmen des nationalen Systems niedergelegt ist. Diese Programme
sind jedoch nicht auf die Uberwachung spezifischer Emittenten oder natiirlicher Radionuklide ausge-
legt. Eine standortspezifische Uberwachung ist dort ebenfalls nicht vorgesehen. Grundlage fiir die
standortspezifische Uberwachung von Anlagen sind die Strahlenschutzverordnung sowie die Rege-
lungen im Genehmigungsbescheid.
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4.1.2 Rechtsvorschriften zur Uberwachung der Umweltradioaktivitit

Laut Artikel 73 des Grundgesetzes hat der Bund die ausschlieBliche Gesetzgebung iiber die Erzeugung
und Nutzung der Kernenergie zu friedlichen Zwecken. Das Gesetz iiber die friedliche Verwendung der
Kernenergie und den Schutz gegen ihre Gefahren (Atomgesetz) wird von den Landern auf der Grund-
lage des Artikels 85 des Grundgesetzes in Bundesauftragsverwaltung ausgefiihrt. Damit obliegt den
Léndern die Aufsicht {iber die kerntechnischen Anlagen und die anlagenbezogene Uberwachung der
Umweltradioaktivitit. Der Bund fiihrt Aufsicht {iber die GesetzméaBigkeit und ZweckmaiBigkeit der
Ausfiihrung (Bundesaufsicht).

5. DER STANDORT DES KERNKRAFTWERKES ISAR-2 UND DIE PROGRAM-
ME ZU SEINER RADIOLOGISCHEN UBERWACHUNG (BETREIBERPRO-
GRAMM UND KONTROLLE DURCH DIE AUFSICHTSBEHORDE)

5.1 ALLGEMEINE BESCHREIBUNG DES STANDORTES UND SEINER PROGRAMME

Der Standort Isar ist der siidlichste deutsche Produktionsstandort der £.ON Kernkraft GmbH. Er be-
findet sich im Freistaat Bayern und liegt ca. 80 km norddstlich der Landeshauptstadt Miinchen am
Fluss Isar im Landkreis Landshut auf den Gemarkungen der Gemeinden Essenbach und Niederaich-
bach. Der Standort umfasst aktuell die Blocke 1 und 2 des Kernkraftwerks Isar sowie das Brennele-
mentbehélterlager Isar. Frither befand sich auf dem Geldnde noch das Kernkraftwerk Niederaichbach,
das aber seit 1995 vollstindig riickgebaut ist.

Block 1 des Kernkraftwerks Isar (KKI-1) besitzt einen Siedewasserreaktor westlicher Bauart (SWR-
Baulinie 69) mit einer elektrischen Bruttoleistung von 912 MW und einer elektrischen Nettoleistung
von 878 MW. KKI-1 war nicht Gegenstand der vorliegenden Uberpriifung nach Artikel 35 Euratom.

Block 2 des Kernkraftwerks Isar (KKI-2) ist ein leichtwassermoderierter Druckwasserreaktor. Die An-
lage ist ein 4-Loop-Design der Konvoi-Baureihe der Fa. Siemens/KWU (heute AREVA NP GmbH)
mit einer thermischen Leistung von 3.950 MW.

KKI-2 befand sich zur Zeit der Uberpriifung im ungestdrten Leistungsbetrieb. Im Rahmen der Kon-
sensvereinbarung zwischen Bundesregierung und Energieversorgungsunternehmen vom 14. Juni 2000
wurden fiir alle deutschen Kernkraftwerke Reststrommengen vereinbart, nach deren Erreichen die An-
lagen abzuschalten sind. Nach gegenwértigem Stand wére dieser Zeitpunkt fiir KKI-2 voraussichtlich
im Februar 2020 erreicht.

5.1.1 Regelungen zu den Radioaktivitiatsabgaben in die Umwelt

Die radioaktiven Abgaben sind gem. 4. Teilgenehmigung begrenzt. Diese Begrenzung beruht auf § 47
der dem Atomgesetz nachgeordneten Strahlenschutzverordnung (StrlSchV). In diesem Paragrafen
wird die Ableitung der radioaktiven Stoffe auf eine resultierende effektive Dosis von 0,3 mSv/a zu-
ziiglich diverser Vorgaben zu den Organdosen je Abgabepfad begrenzt. Diese Begrenzung gilt fiir den

Standort als ganzes, d. h. sie beriicksichtigt auch mdgliche Abgaben, die nicht von Block 2 sondern
z.B. von Block 1 emittiert werden.

5.1.1.1 Fortluft

Die Ableitung radioaktiver Stoffe aus der Anlage iiber den Fortluftkamin darf nur im betriebsnotwen-
digen Umfang erfolgen und ist wie folgt begrenzt:

Radioaktive Gase bis zu
o 1,1E+15 Bg/Kalenderjahr

o 1,1E+13 Bg/Kalendertag
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Aerosolformig auftretende Radionuklide mit Halbwertzeiten von mehr als acht Tagen auler lod-
131

o 3,0E+10 Bg/Kalenderjahr
o 3,0E+ 8 Bg/Kalendertag

Tod-131 bis zu

o 1,1E+10 Bg/Kalenderjahr
o 1,1E+ 8 Bg/Kalendertag
o bzw. an 180 aufeinander folgenden Tagen jeweils die Hélfte der Jahresabgaben.

5.1.1.2 Abwasser

Die Abgabe radioaktiver Stoffe aus der Anlage mit dem Abwasser iiber den Nebenkiihlwasser-
Riickgabekanal in die Isar darf nur im betriebsnotwendigen Umfang erfolgen, in einem Kalenderjahr
hochstens jedoch betragen:

Fiir ein Radionuklidgemisch — ohne Tritium
o 5,5E+10 Bq

fiir Tritium

. 4,8E+13 Bq

Unter Einhaltung der angegebenen Jahreshdchstwerte diirfen innerhalb von 180 aufeinander folgenden
Kalendertagen nicht mehr als 50% dieser Werte abgegeben werden. (Geméd3 Wasserrechtsbescheid
diirfen dariiber hinaus nur 25% dieser Werte im Quartal abgegeben werden.)

Diese Werte sind im Betriebshandbuch hinterlegt.

5.2 GESETZLICH VORGESCHRIEBENES PROGRAMM ZUR UBERWACHUNG VON FLUSSIGEN
UND GASFORMIGEN ABLEITUNGEN

5.2.1 Uberwachung durch den Betreiber

Es existieren separate Uberwachungsprogramme fiir den Fortluft- und den Wasserpfad. In beiden Fil-
len wird fest installierte Messtechnik zur kontinuierlichen Messwerterfassung und Probenahme mit
anschliefenden Analysen in den Laboratorien verwendet. Die verwendete, fest installierte Messtech-
nik wird wiederkehrend geméaf Priithandbuch gepriift. Die Messwerte der Messstellen werden in der
konventionellen Meldeanlage (KMA) und/oder rechnergestiitzten Meldeanlage (RMA) mit den vorge-
gebenen Grenzwerten verglichen. Sie werden im Allgemeinen mittels Analogschreiber in der Warte
dargestellt und im Prozessrechner erfasst. Dabei erfolgt die Archivierung der Messwerte geméal3 Be-
triebshandbuch und Qualitidtssicherungsanweisung. Die Funktion der Messstellen wird mittels Sam-
mel- bzw. Einzelstormeldungen iiberwacht. Eventuelle Stérungen werden mittels KMA und/oder
RMA dokumentiert und zur Anzeige auf der Warte gebracht. Die ErsatzmaBnahmen bei Messstellen-
ausfall sind im Betriebshandbuch dokumentiert.

5.2.1.1 Fortluft

Vorgelagert zur Uberwachung der Kaminfortluft werden aktivititsfiihrende Systeme sowie die Raum-
luft im Kontrollbereich {iberwacht. Somit ist sichergestellt, dass eventuelle Leckagen friihzeitig er-
kannt werden.
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Die Kaminfortluft wird auf die Einhaltung der genehmigten Abgabewerte flir acrosol-, Iod- und gas-
formige radioaktive Ableitungen hin {iberwacht. Die Grenzwerte sind im Betriebshandbuch dokumen-
tiert.

5.2.1.2 Abwasser

Im KKI-2 werden die anfallenden Abwisser im Kontrollbereich aufgrund der verfahrenstechnischen
Ausstattung verdampft. Die beiden Verdampfer bespeisen drei Ubergabebehilter. Bevor das Abwasser
aus dem Ubergabebehilter in den Vorfluter Isar eingeleitet werden kann, miissen neben der Gesamt-
Gamma- und Tritiumaktivitdt chemische Parameter, wie Gesamtstickstoff, Chemischer Sauerstoffbe-
darf (CSB) und Phosphor gemessen werden und der Behilter muss ggf. noch einmal aufbereitet wer-
den, um die vorgegebenen Grenzwerte einhalten zu kdnnen.

5.2.2 Kontrollmessungen durch das BfS

Die Richtlinie Kontrolle der Eigeniiberwachung radioaktiver Emissionen aus Kernkraftwerken (Fort-
luft/Abwasser) schreibt vor, dass die vom Betreiber durchzufiihrenden Bilanzierungsmessungen, deren
Messergebnisse die Grundlage der Berechnung der Strahlenexposition der Bevolkerung sind, durch
den von der zustindigen Landesbehdrde beauftragten unabhédngigen Sachverstéindigen kontrolliert
werden miissen.

5.2.3 Berichterstattung an die Aufsichtsbehorden

Die Berichterstattung an die Aufsichtsbehorden erfolgt formalisiert gemi3 Genehmigung und Be-
triebshandbuch mittels Quartalsberichten gemafl REI sowohl fiir die Fortluft als auch fiir das Abwas-
ser, technischen Monats- und Jahresberichten sowie den Strahlenschutzjahresberichten.

5.2.4 Inspektion und Kontrolle durch die Aufsichtsbehérden
5.2.4.1 Priifung der Emissionsberichte

Aufgrund einer Genehmigungsauflage ist der Betreiber des KKI-2 verpflichtet, vierteljahrlich iiber die
Ableitung radioaktiver Stoffe mit der Abluft und dem Abwasser zu berichten.

5.2.4.2 Kontrollen vor Ort

Die Dokumentation der Emissionsiiberwachung ist so angelegt, dass ein liickenloser Nachweis der
Ableitungen radioaktiver Stoffe moglich ist.

5.2.4.3 Kontroll- und Vergleichsmessungen von Proben

Im Rahmen der aufsichtlichen Begehungen werden vom LfU auch Riickstellproben der Abwasserab-
gaben fiir Messungen im LfU Strahlenschutzlabor Siidbayern mitgenommen. Die Ergebnisse der LfU-
Messungen werden mit den Auswertungen des Betreibers verglichen. Sollten dabei groBlere Abwei-
chungen auftreten, so wiirde die Ursache dafiir ermittelt und die Fehlerquelle beseitigt.

Kontrollmessungen an den Abluftfiltern und Abluftmesseinrichtungen werden vom BfS gemél der
Richtlinie Kontrolle der Eigeniiberwachung durchgefiihrt. Das LfU tlberpriift regelmafig stichproben-
artig die Beaufschlagung der Filter der Raumluftiilberwachung. Die Filter werden im LfU Strahlen-
schutzlabor Siidbayern ausgewertet und die Messergebnisse mit den Ergebnissen des Betreibers ver-
glichen.

5.2.4.3.1 Sicherstellen der ordnungsgemdfien Funktion der Mess- und Probenahmeeinrich-
tungen

Alle Probenahme- und Messeinrichtungen der Emissions- und der Immissionsiiberwachung des KKI-2
erfiillen die relevanten Regelungen des kerntechnischen Ausschusses. Dies wurde vom LfU zusammen
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mit dem beauftragten Sachverstindigen liberpriift. Somit erfiillen die Probenahme- und Messeinrich-
tungen des KKI-2 die Forderungen des nationalen Regelwerks.

Die Beschaffung und Modifikation der fest installierten Messgerdte der Fortluft- und Abwasseriiber-
wachung unterliegt einem Anderungsverfahren, das in einer Qualititssicherungsanweisung beschrie-
ben ist. Dadurch ist eine entsprechende Beteiligung von Sachverstindigen und Behdrden an diesen
Vorgingen sicher gestellt und es ist gewéhrleistet, dass die Messgerite und Messverfahren den Anfor-
derungen der REI und den Regeln des kerntechnischen Ausschusses geniigen und den aktuellen Stand
von Wissenschaft und Technik widerspiegeln.

Sachverstindige und Behdérden nehmen an den wiederkehrenden Priifungen gemédf Priithandbuch teil.
Pro Priifung erfolgt diese Teilnahme einmal jahrlich.

Im Rahmen von regelméBigen Betriebsbegehungen iiberzeugen sich Sachverstindige und Behorden
vor Ort von der ordnungsgeméflen Funktion der Messtechnik sowie der ordnungsgeméfen Anwen-
dung der Messverfahren. Dabei wird auch in die Protokolle der wiederkehrenden Priifungen Einsicht
genommen, die der Betreiber in Eigenverantwortung durchgefiihrt hat.

5.2.4.3.2 LfU-Mafinahmen zur Kontrolle der Eigeniiberwachung radioaktiver Emissionen

Aufgrund einer Genehmigungsauflage ist der Betreiber des KKI-2 verpflichtet, seine Eigeniiberwa-
chung zu kontrollieren bzw. kontrollieren zu lassen.

Die Maflnahmen des Betreibers zur Durchfithrung und Kontrolle sowie die Berichte des beauftragten
Sachverstidndigen (BfS) zur Kontrolle der Eigeniiberwachung (Routineprogramme, regelméflige Wie-
derholungsmessungen, Qualitdtskontrollen, Ringversuche) werden vom LfU auf Vollstindigkeit und
Plausibilitit tiberpriift und zusammenfassend bewertet.

Gemil der Richtlinie zur Kontrolle der Eigeniiberwachung radioaktiver Emissionen aus Kernkraft-
werken fiihrt das BfS im Auftrag des StMUG ein Kontrollprogramm durch. Die Ergebnisse dieser
Kontrollmessungen werden dem LfU vorgelegt. Wiirden Abweichungen zwischen den Ergebnissen
des BfS und des KKI-2 auftreten, die {iber die Vergleichbarkeit der Messungen hinausgehen, so wiirde
die Ursache geklart und dabei festgestellte Fehlerquellen beseitigt werden.

5.3 UBERWACHUNG DER ABLEITUNGEN UBER FORTLUFT UND ABWASSER; BESCHREI-
BUNG UND UBERPRUFUNG

5.3.1 Fortluft

Das Uberpriifungsteam besichtigte die Uberwachungsanlagen fiir Fortluft und erhielt ausfiihrliche In-
formationen iiber ihre Wirkungsweise.

Ein komplexes System von Messeinrichtungen dient zur Messung und Onlineiiberwachung der Ablei-
tung radioaktiver Stoffe mit der Kaminfortluft an die Umgebung. Mit Hilfe dieser Messeinrichtungen
wird fiir alle im Hinblick auf die Umgebungsexposition wichtigen Nuklidgruppen bzw. Einzelnuklide
die Aktivititsabgabe mit der Kaminabluft gemessen und mit den entsprechenden Genehmigungswer-
ten verglichen (Bilanzierung). Ferner konnen von einigen Messstellen auch Grenzwerte abgeleitet
werden.

Bei der Besichtigung der Warte wurde dem Team erkldrt, dass die Messwerte der Messstellen auf
Wartenschreiber und im Prozessrechner dokumentiert werden. Ausfallmeldungen und das Ansprechen
von Warn- und Grenzwerten werden ebenso dokumentiert und signalisiert. Im Betriebshandbuch sind
die Warn- und Grenzwerte dokumentiert. Dort sind auch die davon abgeleiteten MaBBnahmen wie z. B.
Schalthandlungen und ErsatzmaBnahmen im Falle von Stérungen beschrieben. Stérungsmeldungen
werden sowohl auf dem Anzeigefeld dargestellt, als auch auf den Rechner iibertragen, womit sie auf
dem Bildschirm des Schichtleiters angezeigt werden.
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Im Warten-Nebenraum wurde dem Inspektionsteam die auf einem PC installierte Anzeige der quasi-
kontinuierlichen Gamma-Edelgaskontrolle vorgefiihrt. Es handelt sich ebenfalls um das FEuri-
sys/Canberra InterWinner Gammaspektrometriesystem mit der Mdglichkeit von Ausdrucken z.B. fiir
Stundenwerte, Status- und Stéormeldungen.

Dem Team wurde erklért, dass die Messwerte einiger dieser Messstellen zusétzlich ausgekoppelt und
parallel an das Kernreaktor-Ferniiberwachungssystem KFU {ibermittelt werden.

Die Uberpriifung gab keinen Anlass zur Formulierung von Empfehlungen.
5.3.2 Abwasser

Dem Inspektionsteam wurde insbesondere im Rahmen der Besichtigung des entsprechenden Leitstan-
des das Abwasser-Management detailliert beschrieben.

Fiir die Bilanzierung der Ableitung von Gammastrahlern werden folgende Radionuklide erfasst: Cr-
51, Mn-54, Co-57, Co-58, Co-60, Fe-59, Zn-65, Zr-95, Nb-95, Ru-103, Ru-106, Ag-110m, Te-123m,
Sb-124, Sb-125, 1-131, Cs-134, Cs-137, Ba-140, La-140, Ce-141, Ce-144. Der entsprechende Bilan-
zierungsbogen wird quartalsweise erstellt und an alle betroffenen Behorden geleitet sowie flir die Be-
richtserstellung genutzt. Er enthdlt unter anderem die Werte, Aufsummierungen und eventuell Erken-
nungsgrenzen.

Fiir das BfS Berlin werden Wochenmischproben und die Ergebnisse der Messungen, die Monats-
mischprobe fiir die Tritiumbestimmung sowie die Quartalsmischprobe fiir die Bestimmung von Sr-89,
Sr-90, Gesamtalpha zur Verfiigung gestellt.

Die Bestimmung von Fe-55 und Ni-63 erfolgt in Jahresmischproben, wobei die Werte im Jahresproto-
koll oder im letzten Quartalsprotokoll erfasst werden. Die Messungen werden zum einen bei AREVA
in Erlangen im Auftrag durchgefiihrt (AREVA ist dafiir akkreditiert und wird auch durch E.ON kon-
trolliert; die Behdrden sind ebenfalls im entsprechenden Auditverfahren involviert), zum anderen wer-
den Proben auch an das BfS Berlin-Karlshorst abgegeben.

Dem Team wurde erklirt, dass die Probenahme durch den Fachbereich Produktion, die Untersuchung
durch den Teilbereich Chemie und die Freigabe durch den Strahlenschutzbeauftragten erfolgt. Fiir
Freigaben ist eine bestimmte Rangfolge festgelegt. Die Abgabe selbst erfolgt durch die Produktion
(Schichtleiter).

Wahrend der Ableitung radioaktiver Abwésser aus dem Kontrollbereich wird {iber die Messstelle "Ak-
tivitdit Nukleares Abwasser" im Reaktorgebdude die Gammaaktivitit und {liber eine Durchflussmess-
stelle der Durchfluss kontinuierlich iiberwacht. Die Registrierung erfolgt in der Warte (Hauptwarten-
schreiber) und iiber den Prozessrechner.

Im Gesamtabwasserstrom erfolgt die kontinuierliche Uberwachung iiber die Messstelle "Aktivitit Ge-
samtabwasser" im Kiihlwasser-Messstellenbauwerk. Zudem werden iiber Probeentnahmeeinrichtun-
gen im Kiihlwasser-Messstellengebdude kontinuierlich Proben aus der Riickfiihrleitung und aus der
Entnahmeleitung entnommen. Die Registrierung der Aktivitét erfolgt auf Schreiber in der Hauptwarte.

Dem Team wurde erklart, dass entsprechende Aktivititsgrenzwerte im Betriebshandbuch festgelegt
sind. Die Zuordnung der kontinuierlichen Messstelle "Aktivitit Gesamtabwasser" zur Storfallinstru-
mentierung ist im Betriebshandbuch dokumentiert.

Dem Team wurde erklirt, dass die Uberpriifung der Qualititsanforderungen der kontinuierlichen
Messeinrichtungen und der Probensammelgerite iiber die Durchfiihrung wiederkehrender Priifungen
geméil Priithandbuch auf Basis der entsprechenden Priifanweisungen erfolgt und dass einmal im Jahr
eine Priifung unter Teilnahme des Sachverstindigen durchgefiihrt wird.

Dem Team wurde eine Probenahme vorgefiihrt.
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Dem Team wurden die Lager gezeigt, in denen diverse Proben (z.B. Tagessammelproben aus der Re-
vision, Abgabe-Wochenmischproben, Monatswasserproben aus dem Isarwasser-Einlauf) gelagert
werden. Die Proben sind gut bezeichnet, teilweise in Glasbehéltern wegen der Notwendigkeit der Be-
stimmung chemischer Parameter, teilweise mit Kiihlung.

Dem Team wurde erklart, dass fiir das Isarwasser im Einlaufbereich nur eine Probenahme erfolgt und
eine monatliche Gammaspektrometriemessung an einer Mischprobe durchgefiihrt wird. Das Probe-
nahmeintervall betrdgt zwolf Minuten, die Proben werden vor Ort zuriickgestellt.

Das Team wurde informiert, dass die (im KFU enthaltene) automatische Gesamt-Gamma-Messung fiir
nukleares Abwasser mit einer ausreichend dimensionierten Verzdgerungsleitung versehen ist, sodass
bei automatischer SchlieBung des Absperrventils nach erreichen des Abgabegrenzwertes das gesamt
Aktivitdtsinventar im Kontrollbereich verbleibt.

Das Priifteam inspizierte ebenfalls die Gesamtabwasserabgabestation (Ableitungsstelle im Messstel-
lenbauwerk), durch welche sdamtliche im Kernkraftwerk anfallenden Abwésser in die Isar abgeleitet
werden. Die Station liegt auBlen an der stidwestlichen Umzidunung des KKWs. Im Messstellenbauwerk
wird der Probenentnahmestrom des Abwassers geteilt.

Des weiteren besichtigte das Team den Auslauf in die Isar.
Die Uberpriifung gab keinen Anlass zur Formulierung von Empfehlungen.

5.4 GESETZLICH VORGESCHRIEBENES STANDORTBEZOGENES PROGRAMM ZUR UMWELT-
RADIOAKTIVITATSUBERWACHUNG

5.4.1 Programm zur Umweltradioaktivitatsitberwachung des Betreibers
54.1.1 Allgemeines

Fiir den Standort Isar besteht ein mit den Behdrden abgestimmtes Uberwachungsprogramm in der
Strahlenschutzordnung des Betriebshandbuchs. Dieses erfiillt die Vorgaben der REI und umfasst die
MafBnahmen des Genehmigungsinhabers und die der unabhingigen Messstellen jeweils im bestim-
mungsgemélen Betrieb und im Storfall / Unfall.

Das KKI-2 als Anlagenbetreiber ist fiir die ordnungsgeméfBe Durchfiihrung des gesamten im Geneh-
migungsbescheid des StMUG detailliert festgelegten Messprogramms allein verantwortlich und hat
der zusténdigen Behorde, dem LU, hieriiber fristgerecht zu berichten. Dabei wird das vom KKI-2 ab-
zuwickelnde Mess- und Probenahmeprogramm ergénzt und kontrolliert durch ein von sogenannten
»unabhingigen Sachverstindigen* zu erledigendes zusitzliches Programm (beide Teile nach REI).

Es werden Proben aus solchen Umweltbereichen auf ihren Gehalt an radioaktiven Stoffen untersucht,
bei denen die Moglichkeit besteht, dass sie aufgrund von Inkorporation, Kontamination oder durch
duBere Bestrahlung zur Strahlenexposition des Menschen beitragen konnen. Es werden alle kritischen
Belastungspfade erfasst, iiber die ionisierende Strahlung auf den menschlichen Korper, auf Teilkor-
perbereiche oder auf einzelne Organe einwirken kann.

Konkret werden tiberwacht:

Luft und Niederschlag

Boden und Bewuchs

Erndhrungsketten auf dem Land
Oberirdische Gewésser und Grundwasser
Erndhrungsketten im Wasser

Dabei konzentrieren sich die Betreibermessungen bevorzugt auf den Nahbereich der Anlage und die
Umweltbereiche Luft, Wasser und Boden.
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Das Priifteam wurde informiert, dass der Betreiber hinsichtlich der Uberwachung der Umweltradioak-
tivitdt nicht zwischen innerhalb und auBerhalb der KKW-Umziunung unterscheidet. Im Anlagen-
Nahbereich existiert ein Netz mit festen Mess- u. Probenahmeorten. Dieses umfasst u. a. drei fest in-
stallierte Messstationen in Niederaichbach, Goldern und Aumiihle, die mit Ortsdosis- u. Dosisleis-
tungsmessstellen (ODL) sowie mit kontinuierlichen Luftprobensammlern fiir Aerosole und lod be-
stiickt sind. AuBlerdem wird die Ortsdosis mittels TLDs, der Niederschlag mittels Niederschlagssamm-
ler, usw. bestimmt. Probenahmen von Wasser (Trinkwasser, Oberflichenwasser und Grundwasser),
Sediment aus Gewéssern, Boden, Pflanzen (Gras, Gemiise, Getreide), Milch, vollstindige Nahrung
("mixed diet") erfolgen an genau festgelegten Probenahmeorten.

Die Messungen durch die unabhéngigen Messstellen erfolgen bevorzugt in der weiteren Umgebung
und in jenen Umweltbereichen, die am Ende der 6kologischen Ketten stehen, wie Nahrungsmittel und
Trinkwasser. Dariliber hinaus werden aus Griinden der Kontrolle und zum Vergleich ausgewihlte
Umweltbereiche von beiden iiberwacht.

Die im Gelidnde des KKW eingerichteten Ortsdosisleistungsmessstellen (ODL-Messungen) verfiigen
iber eine Fernabfragemoglichkeit im Rahmen des vom LfU betriebenen Kernreaktor-
Ferniiberwachungssystems KFU (siehe Kapitel 8.5). Der Betreiber kann diese Daten ebenfalls abfra-
gen (Kontrollraum/Warte) und besitzt einen Schliissel zu der im Bereich des KKW installierten, abge-
schlossenen KFU-Zweigstelle ('"Mini-Datenzentrum'), iiber die die Datenweiterleitung an das LfU in
Augsburg erfolgt.

Das Priifteam inspizierte dieses "Mini-Datenzentrum", welches sich innerhalb des eingezédunten Be-
reichs des KKWs nahe Block 2 in einem Beton-Héuschen befindet. Der Hersteller der Mess- und Da-
tenelektronik ist die Firma FAG Kugelfischer (Thermo Electron Corporation).

Die Ortsdosisleistungsmessdaten werden in diesem Datenzentrum gesammelt (auf zwei parallel ge-
schalteten Rechnern). Minuten-Messwerte werden in Halbstundenmittelwerte konvertiert und iibertra-
gen. Ein Alarmpegel ist festgelegt; Alarme werden sofort an die Zentrale im LfU geleitet. Alle Daten
koénnen direkt vom LfU-Augsburg und der KKW-Warte abgelesen werden. Die Zentrale im LfU hat
die Moglichkeit, die Messgerite zu liberpriifen und Einstellungen vorzunehmen. Es sind zwei Strom-
versorgungsnetze vorhanden, von denen eines durch eine USV-Anlage gesichert ist. Eine Kontrolle
der Anlage erfolgt durch Personal des KKW. Die Gerite werden durch das LfU gewartet; Kalibratio-
nen erfolgen im Normalfall einmal im Jahr, bei Messwert-Drift 6fter. Fiir den Fall groferer Probleme
besteht ein Wartungsvertrag mit dem Hersteller.

Das Priifteam wurde informiert, dass fiir den Block 1 des KKW Isar eine gleichartige Einrichtung in-
stalliert ist.

Zur Bestimmung der Niederschlagsmengen existieren Regenwassersammelbehélter auf dem Kraft-
werksgelidnde, in der Ndhe der Schaltanlage und als Referenzstelle in Irlsbrunn. Fiir die Sedimentpro-
benahme aus der Isar gibt es zwei Sammel- und Entnahmeeinrichtungen unter- und oberhalb des Was-
serkraftwerkes Niederaichbach. Die Probenahme erfolgt durch die Universitit Regensburg. Des Wei-
teren werden jéhrlich an ausgewihlten Punkten In-Situ-Messungen in Anlehnung an das Storfallmess-
programm durch die KHG durchgefiihrt.

Die Probenahme des Betreibers erfolgt durch das Labor der Umgebungsiiberwachung. Die Auswer-
tung erfolgt sowohl durch das Labor der Umgebungsiiberwachung als auch - fiir die Tritiumbestim-
mung - durch die Universitdt Regensburg (URA).

Die Dokumentation erfolgt in dem vom Bundesamt fiir Strahlenschutz administrierten ,,Integrierten
Mess- und Informationssystem fiir die Uberwachung der Radioaktivitit in der Umwelt" (IMIS) durch
manuelle Eingabe und Ausdruck zur Datenkontrolle.

Im Storfall wird gemiB einer speziellen Strahlenschutzanweisung vorgegangen. Die einzelnen im Not-
fallplan festgelegten Sektoren werden im Rahmen von regelméifBigen Schulungen mit dem gesamten
Strahlenschutzpersonal befahren. Dabei wird das entsprechende Messprogramm getibt.
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5.4.1.2 Mess- und Probenahmeorte

Die Mess- und Probenahmeorte einschlieBlich derjenigen fiir Umgebungsdosimeter sind aus Strah-
lenmesskarten ersichtlich. An den Messpunkten wird je nach Programm die Dosisleistung und die Do-
sis (mittels TLD) gemessen und kontinuierlich Luft (Aerosol/Iod) beprobt sowie z.B. eine Gras-
/Bewuchs- oder eine Oberflichenwasserprobe entnommen.

Die Probenmessung und die Auswertung erfolgt in den Laboratorien der Umgebungsiiberwachung des
KKI bzw. der URA und des Helmholtz Zentrums Miinchen (fiir TLD) sowie im Storfall durch das
mobile Labor der KHG.

5.4.1.2.1 Probenahme- und Messstationen innerhalb des KKW-Zauns

Am KKW-Zaun und auf dem umzéunten KKW-Geldnde wurden vom Team folgende Geréte inspi-
ziert:

e Umgebungsdosimeter (TLDs, Typ IK-V4 von ARC Seibersdorf GmbH, Osterreich, montiert
ca. 1,5 m iiber Grund; Auslesung einmal pro Jahr). Das Team begutachtete zwei dieser Gerite,
in den Sektoren Z2 und Z5.

e Ortsdosisleistungsmessgerdat. Das Team besichtigte das Gerdt in Sektor 12 (Bezeichnung
CRZ12 BELLA-Nord). Gerite dieses Typs sind noch in BELLA-Ost installiert. Die Messdaten
werden iiber ISDN oder mittels Laptop ausgelesen. Die Geridtekalibrierung erfolgt mit Unter-
stiitzung durch ein Programm auf Laptop.

e Neutronendosisleistung (Thermo Electron Typ FHT 762 mit Swendi 2 Neutronendetektor).
Die Apparatur trug eine Kalibriermarke H*(10)ICRP und das Datum der letzten Kalibrierung
(15.12.2004).

e Niederschlagssammler (1 m* Auffangfliche, quadratische Form, beheizbar; monatliche Pro-
benahme). Drei Liter werden jeweils analysiert. Die restlichen Proben werden in groflen
Kunststoffbehéltern gut beschriftet in der Garage des Einsatzfahrzeuges aufbewahrt.

Die Uberpriifung gab keinen Anlass zur Formulierung von Empfehlungen.

5.4.1.2.2 Probenahme- und Messstationen auf3erhalb des KKW-Zauns

Das Priifteam besuchte und inspizierte vom Uberwachungssystem des Betreibers die drei fest instal-
lierten Messstationen in Niederaichbach, Goldern und Aumiihle, welche mit Ortsdosis- und Dosisleis-
tungsmessstellen (ODL) sowie mit kontinuierlichen Luftprobensammlern fiir Aerosole und lod be-
stiickt sind. AuBerdem ist in Aumiihle zusétzlich ein "Neutronen-Dosisleistungs"-Messgerit als Refe-
renzmessstelle installiert. Das Team lie sich die Funktion der Messeinrichtungen und die Vorge-
hensweise erkldren.

Die Instrumentierung in den drei Messstationen unterliegt den wiederkehrenden Priifungen geméaf
Priithandbuch des Blocks 1. AuBlerdem werden die Messstationen mindestens einmal wochentlich
durch den Betreiber inspiziert.

Das Team inspizierte ebenfalls die Probenahme Stellen am Isardamm.

Am Damm werden vierteljdhrlich Sedimentproben aus der Isar enthnommen. An einer der Entnahme-
stellen wurde die Probenentnahmeapparatur dem Team vorgefiihrt.

Das Team wurde informiert, dass zweimal jdhrlich Fischproben aus der Isar entnommen werden.
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Das Priifteam beobachtete auch einen TLD-Detektor, der im Bereich des Obstgartens des Bauernhofs
'Eschlbach'in einem Apfelbaum montiert war.

In der Néhe des Bauernhofes 'Eschlbach' erfolgt auch die Sammlung von Bewuchsproben (Gras; Fla-
che 1 m?).

Die Uberpriifung gab keinen Anlass zur Formulierung von Empfehlungen.
5.4.1.3 Messfahrzeug des KKW

Das Labor der Umgebungsiiberwachung des KKI unterhélt als Messfahrzeug einen Transporter Syncro
der Fa. Volkswagen. Die Ausriistung des Messwagens wurde vom Priifteam begutachtet:

Die Uberpriifung gab keinen Anlass zur Formulierung von Empfehlungen.
5.4.1.4 Meteorologische Station

Am Standort KKI wird aufgrund der genehmigungspflichtigen Tétigkeit nach § 7 AtG eine Instrumen-
tierung zur Erfassung der meteorologischen Daten betrieben. Diese befindet sich neben und im Ge-
baude UCM in etwa 150 m Entfernung zum Block 2 und wurde vom Priifteam besichtigt.

Die Uberpriifung gab keinen Anlass zur Formulierung von Empfehlungen.
5.4.1.5 Berichterstattung an die Aufsichtsbehdrden

Die Berichterstattung an die Aufsichtsbehdrden erfolgt primér in elektronischer Form mittels IMIS.
Einmal jahrlich erfolgt ein erlduternder Bericht in Papierform.

5.4.2 Programm der unabhingigen Messstellen zur Umweltradioaktivititsiiberwa-
chung

5.4.2.1 Allgemeines

Das KKI-2 als Anlagenbetreiber ist fiir die ordnungsgeméfBe Durchfiihrung des gesamten im Geneh-
migungsbescheid des StMUG detailliert festgelegten Messprogramms allein verantwortlich und hat
der zusténdigen Behorde, dem LU, hieriiber fristgerecht zu berichten. Dabei wird das vom KKI-2 ab-
zuwickelnde Mess- und Probenahmeprogramm ergidnzt und kontrolliert durch ein von sogenannten
,unabhingigen Sachverstindigen® zu erledigendes zusatzliches Programm.

Konkret werden iiberwacht:

Luft und Niederschlag

Boden und Bewuchs

Erndhrungsketten auf dem Land
Oberirdische Gewésser und Grundwasser
Erndhrungsketten im Wasser

Dabei konzentrieren sich die Betreibermessungen bevorzugt auf den Nahbereich der Anlage und die
Umweltbereiche Luft, Wasser und Boden.

Die Messungen der unabhidngigen Messstellen erfolgen bevorzugt in der weiteren Umgebung und in
jenen Umweltbereichen, die am Ende der dkologischen Ketten stehen, wie Nahrungsmittel und Trink-
wasser. Dariiber hinaus werden aus Griinden der Kontrolle und zum Vergleich ausgewidhlte Umwelt-
bereiche von beiden tiberwacht.

Im Falle des KKI-2 zugezogene unabhéngige Messstellen:

e UmweltRadioAktivitéts-Laboratorium, Universitdt Regensburg (URA), Regensburg;
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e Helmholtz Zentrum Miinchen, Deutsches Forschungszentrum fiir Gesundheit und Umwelt,
Auswertungsstelle flir Strahlendosimeter (HMGU-AWSt);

e Materialpriifungsamt Nordrhein-Westfalen, Personendosismessstelle, Dortmund. Diese Ein-
richtung fallt nicht unter Artikel 35 Euratom.

5.4.2.2 Mess- und Probenahmeorte inkl. Verifikation

Das Priifteam besuchte die Probenahmestelle an der Niederaichbach-Briicke, wo einmal pro Jahr von
der Universitidt Regensburg fiir das KKW Proben von Oberflichenwasser und Wasserpflanzen ent-
nommen werden.Das Team lie sich die Vorgehensweise bei der Probenahme erkléren.

Die Uberpriifung gab keinen Anlass zur Formulierung von Empfehlungen.
5.4.3 Anlagenbezogene technische Gewasseraufsicht

5.4.3.1 GemaiB den wasserrechtlichen Vorgaben erfolgen auf Grundlage des Artikels 68 des Bayeri-
schen Grundwasser

Im Rahmen der technischen Gewasseraufsicht werden jahrlich an fiinf von sieben Grundwasserbeo-
bachtungsmessstellen im Bereich des Standorts KKI-1/2 vom Wasserwirtschaftsamt Landshut Grund-
wasserproben gezogen.

Das Strahlenschutzlabor Siidbayern des LfU untersucht die Proben auf Tritium und nach der Aufkon-
zentration auf einen Liter auf gammastrahlende Nuklide.

Um das Geldande des KKW sind mehrere Stellen zur Entnahme von Grundwasserproben eingerichtet.
Das Priifteam besuchte die GW-Messstelle B-60/61 auf dem Isardamm und lief3 sich vor Ort das Pro-
zedere der Grundwasser-Probenahme erkliren.

Die Uberpriifung gab keinen Anlass zur Formulierung von Empfehlungen.
5.4.3.2 Haiusliches Abwasser und Kldrschlamm

In der Kldranlage Essenbach, in der das hédusliche Abwasser des Kernkraftwerks behandelt wird,
nimmt das Wasserwirtschaftsamt Landshut halbjéhrlich eine Abwasser- und eine Klarschlammprobe.
Die Abwasserprobe wird vom Strahlenschutzlabor Stidbayern auf Tritium und auf gammastrahlende
Nuklide untersucht. An der vom Wasserwirtschaftsamt bei 105°C getrockneten Klarschlammprobe
bestimmt das Strahlenschutzlabor Siidbayern die Gesamtalpha- und die Gesamtbetaaktivitit und die
gammastrahlenden Nuklide.

5.4.4 Inspektion und Kontrolle durch die Aufsichtsbehorden

Die Erfassung, Verarbeitung und Ubertragung der im Vollzug der REI ermittelten Ergebnisse der Ra-
dioaktivitétsilberwachung durch die beteiligten Institutionen erfolgt bundeseinheitlich mit dem ,,Integ-
rierten Mess- und Informationssystem*.

Dabei werden die erfassten, vom Labor freigegebenen und in IMIS weitergeleiteten Messdaten des
Anlagenbetreibers bzw. der unabhéingigen Messstelle bei der zustdndigen Behorde, dem LfU, einzeln
gesichtet und auf Plausibilitét hin tiberpriift. Etwaige Unstimmigkeiten werden durch das LfU abge-
klart. Bis dahin sind die betreffenden Daten in IMIS ausschlieBlich fiir das Labor und das LfU einseh-
bar. Nach LfU-Freigabe sind diese Daten in IMIS bundesweit sichtbar.

Aus den in IMIS gespeicherten Daten wird durch den Betreiber bzw. die unabhéngige Messstelle ein
Bericht erzeugt und dem LfU elektronisch vorgelegt.
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Das LfU wiederum erstellt aus den in IMIS hinterlegten Daten einen kommentierten Bericht fiir das
Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit. Ergdnzend hierzu wird vom LfU
auch ein weiterer Report, der ,,Strahlenhygienische Jahresbericht zur Umgebungsiiberwachung kern-
technischer Anlagen in Bayern“ fiir interessierte Kreise inkl. der Offentlichkeit im LfU-
Internetangebot veroffentlicht.

Dem Team wurde das IMIS System und die Berichterstattung mittels IMIS ausfiihrlich erklért.

Die Uberpriifung gab keinen Anlass zur Formulierung von Empfehlungen.

6. AN DER UBERWACHUNG DES KKW-STANDORTS (SOWIE DER ABLEI-
TUNGEN UND DER UMGEBUNGSRADIOAKTIVITAT) BETEILIGTE LABO-
RATORIEN; BESCHREIBUNG UND UBERPRUFUNG

6.1 LABORATORIEN DES BETREIBERS ZUR UBERWACHUNG DER ABLEITUNGEN
6.1.1 Strahlenschutzlabor Block 2
6.1.1.1 Laborbeschreibung

Das Personal des Strahlenschutzlabors Block 2 besteht aus Strahlenschutztechnikern und Strahlen-
schutzfachkriften. Insgesamt acht Personen sind fiir Probenwechsel, Probenvorbereitung und Auswer-
tung eingeschult. Die Aufgaben des Personals sind in einer entsprechenden Strahlenschutzanweisung
beschrieben. Das Personal unterliegt der Fachkunderichtlinie fiir sonst tdtige Personen in Kernkraft-
werken. Deren Erstausbildung sowie Vorgaben fiir die Fort- und Weiterbildung sind im Ausbildungs-
handbuch geregelt.

Die Probenahme und Auswertung erfolgt auf Grundlage der entsprechenden Strahlenschutzanweisung
Bei Storfallen gilt auBerdem die diesbeziigliche spezifische Strahlenschutzanweisung. Die Vorgaben
zu den Messungen wie z. B. Nachweisgrenzen ergeben sich aus der REI.

Edelgas

Zur Bilanzierung der Edelgasabgaben erfolgt eine Messung mit der quasikontinuierlichen gammanuk-
lidspezifischen Messstelle im Kaminmessraum an einem repréasentativen Teilluftstrom des Fortluftka-
mins. Die Dokumentation erfolgt durch Ausdruck des Tagesprotokolls und eine manuelle Dateniiber-
tragung in die Access-Datenbank EMDA, die intern zur Datenhaltung und Berichterstattung genutzt
wird.

Aerosol und lod

Einmal wochentlich am Montag werden die Aerosolfilter und Iodpatronen der beiden Bilanzierungs-
sammler vom Strahlenschutzpersonal gewechselt und die Durchflussmengen dokumentiert. Die lod-
patronen werden hierzu vorab jeweils mit zwei Betten, bestehend aus einer Schiittung DSM11 (Silbe-
riodid auf Aluminiumkiigelchen; fiir elementares lod) und einer Schiittung Aktivkohle, bestiickt.

Die bestaubten Proben werden in Fraktionen (Aerosolfilter, DSM11, Aktivkohle) getrennt und gemaf
Vorlage beschriftet. Dem Team wurde erklért, dass die Proben aus einem Sammler gammanuklidspe-
zifisch ausgewertet und die aus dem anderen fiir ein Jahr als Riickstellproben aufbewahrt werden.

Das Team sah den fiir die Messungen verwendeten Germanium-Detektor der Fa. Eurysis. Das Team
wurde informiert, dass dessen Auswertegeometrien mit Mischpréparaten der Physikalisch-
Technischen Bundesanstalt (PTB) kalibriert werden (Herstellung der Priparate durch eigenes Perso-
nal) und dass zur Auswertung des Energiebereichs von ca. 60 keV bis 1800 keV die Software Euri-
sys/Canberra Inter-Winner Version 4.1 verwendet wird. Hierbei erfolgt die Berechnung von Nach-
weis- und Erkennungsgrenze automatisch. Dem Team wurde erklart, dass die ausgemessenen Proben
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gemil Richtlinie zur Kontrolle der Eigeniiberwachung an das Bundesamt fiir Strahlenschutz (BfS)
versandt werden

Dem Priifteam wurde gezeigt, wie die beprobten Patronen fiir Aerosol- und lodfilter fiir den Versand
an das BfS vorbereitet werden. Das Material (Filter, Aktivkohle, DSM11) wird in einen entsprechend
beschrifteten Folienschlauch eingeschweif3t; dieser wird zur Kontaminationsvermeidung noch einmal
in einen Folienschlauch gefiillt und eingeschweifit. Das Team bekam allerdings den Eindruck, dass bei
Offnung und Entnahme des Materials aus dem inneren Folienschlauch unter Umstéinden eine Quer-
kontamination etwa zwischen Aktivkohle und DSM11 nicht ausgeschlossen werden kann.

Tritium/Kohlenstoff-14

Das Team wurde informiert, dass die Probenahme fiir die Bilanzierung der Abgaben von H-3 und C-
14 durch Personal des Labors mit einem speziellen Sammler {iber eine isokinetische Teilluftmengen-
entnahme aus der Abluftkammer durchgefiihrt wird. Die Ergebnisse werden dokumentiert und in EM-
DA eingegeben.

Das Priifteam schldgt vor, die Methode des Befiillens der Folienschlduche mit dem Pro-
benmaterial aus den Aerosol- und lodsammlern fiir die Kontrolle der Eigeniiberwachung
durch das BfS im Hinblick auf eine absolute Vermeidung von Querkontaminationen beim

Offnen (im BfS) zu iiberpriifen.
6.1.1.2 Dokumentation, Berichtswesen, Archivierung

Die Dokumentation der Messergebnisse erfolgt primér auf Papier durch Ausdruck der Messprotokolle
der Messgerite. Die Messergebnisse werden parallel in das interne Datenbanksystem EMDA {ibertra-
gen, je nach Messgerit elektronisch oder manuell.

Die Uberpriifung gab keinen Anlass zur Formulierung von Empfehlungen.
6.1.1.3 Qualitdtssicherung

Beschaffung und Modifikation der Labormessgeridte sowie der Probensammler erfolgen gemil3 der
entsprechenden Qualitdtssicherungsanweisung. Dadurch ist eine Beteiligung von Sachverstindigen
und Behorden an diesen Vorgingen sicher gestellt und es ist gewihrleistet, dass die Messgerite und
Messverfahren den Anforderungen der REI und der KTA-Regeln geniigen und den aktuellen Stand
von Wissenschaft und Technik widerspiegeln.

Die Uberpriifung gab keinen Anlass zur Formulierung von Empfehlungen.
6.1.2 Radiochemisches Labor Block 2
6.1.2.1 Allgemeines

Samtliche Untersuchungen, mit Ausnahme von Ni-63 und Fe-55 in der Abwasserjahresmischprobe
und den alphaspektrometrischen Untersuchungen in Quartalsmischproben, werden im Radiochemi-
schen Labor des KKI-2 durchgefiihrt. Die Ausnahmen werden durch das akkreditierte Priiflabor der
AREVA untersucht, das auch am Ringversuch des BfS teilnimmt. Die Beauftragung erfolgt jahrlich,
die Messprotokolle werden von AREVA an KKI iibergeben

Die Probenvorbereitung einschlieBlich der Messungen zur Bilanzierung beziiglich der Abgabe aus den
Kontrollbehéltern, des Nebenkiihlwassersystems und des Hilfsdampfsystems werden im Radiochemi-
schen Labor durchgefiihrt.

Ferner werden Messungen im Zusammenhang mit dem Gesamtabwasserstrom und dem Maschinen-
hausabwasser geméfl KTA 1504 im Auftrag des Wasserlabors im Anforderungsfall durchgefiihrt.
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Die Probeentnahmen einschlieBlich der Prozeduren der Mischprobenerstellung sind in den Fachanwei-
sungen geregelt, ebenso die Archivierung der Riickstellproben einschlieBlich der Beschriftung. Ferner
ist dort auch der Versand der Mischproben an weiterfilhrende Labors wie das BfS beschrieben. Die
Riickstellproben im Zusténdigkeitsbereich des Radiochemischen Labors werden gelagert.

Im Radiochemischen Labor stehen Messgerite gemall Messgeriteliste Chemie zur Durchfiihrung der
Aktivitdtsmessungen an Einzel- und Sammelproben zur Verfiigung.

Die Untersuchungen werden anhand der Analysenvorschriften geméfl Analysenhandbuch Chemie
durchgefiihrt.

6.1.2.2 Probenhandhabung

Das Priifteam erhielt eine detaillierte Beschreibung der Abldufe nach Probeneingang. Dem Team wur-
de die Vorbereitung einer Abwasserprobe aus dem Kontrollbereich vorgefiihrt.

6.1.2.3 Messeinrichtungen
Dem Priifteam wurden die Messeinrichtungen gezeigt und die eingesetzten Verfahren beschrieben.
Gesamtgamma

Als Messgerit fiir die Erstmessung wird ein Gerdt Berthold LB2045 mit Bohrloch-Nal(Tl) Detektor
verwendet; die geforderte Erkennungsgrenze von 2,5E3 Bq fiir Gesamtgamma ist damit leicht erreich-
bar.

Gammaspektrometrie

Im Labor stehen zwei HPGe Detektoren (Eurisys; 20%, 1,84 keV) zur Verfiigung; die Datenblitter
waren vor Ort vorhanden. Die Aufnahme und Analyse der Spektren erfolgt fiir jeden Detektor auf ei-
nem eigenen PC mit Eurisys/Canberra InterWinner 4.1. Die Auswertung ist automatisch in das Proto-
koll fiir die Bilanzierung {ibernehmbar; die Ergebnisse werden dann manuell in das Quartalsprotokoll
kopiert.

Die Kalibrierung der Gerite erfolgt bei Inbetriebnahme und nach notwendigen Reparaturen. Hinter-
grundspektren werden wochentlich aufgenommen, das letzte wird als giiltig gewertet. Im Allgemeinen
wird ohne Nulleffekt-Subtraktion gearbeitet, da die Aktivititen ausreichend hoch sind.

Energie- und Efficiency-Priifungen werden einmal pro Monat durchgefiihrt.

Alpha-/Betamessung

Fiir die Bestimmung von Tritium steht ein dlteres LSC-Gerit TriCarb 1000 mit manueller Eingabe der
Proben zur Verfiigung.

Fir Alpha/Beta-Messungen in Schalen mit 20 cm Durchmesser steht ein Berthold Multi Logger
LB5310 zur Verfiigung.

Ergibt die Gesamt-alpha-Messung einen Wert, der hoher als eine bestimmte Vorgabe liegt, muss ge-
mill KTA eine alphaspektometrische Untersuchung erfolgen; dafiir wird die Probe an AREVA abge-
geben. Dem Team wurde mitgeteilt, dass dies normalerweise nicht notwendig ist.

Das Team hielt Einschau in diverse Priifnachweis-ProtokolleQualitatssicherung
Zur Qualititskontrolle und Qualitédtssicherung werden die Messeinrichtungen des Labors wiederkeh-

rend gepriift, davon einmal im Jahr unter Beisein des Sachverstindigen (TUV). Die Priifung der diver-
sen Messplitze erfolgt anhand von entsprechenden Priifanweisungen, die Priifung der Kalibrierung der
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Gammaspektrometer erfolgt einmal monatlich anhand einer speziellen Mess- und Priifmittelanwei-
sung.

Das Laborpersonal nimmt entsprechend dem Ausbildungshandbuch an internen und externen Fortbil-
dungsmafBnahmen beziiglich Mess-, Untersuchungs- und Probenahmetechnik teil.

6.1.2.4 Dokumentation, Archivierung, Berichtswesen

Ergebnisse werden im Abwasserbuch 'KPK’, in Analysenprotokollen, sowie in der Datenbank ,,Aktivi-
titsabgabe mit dem Abwasser KPK* dokumentiert und in den Quartalsbericht iibertragen.

Archivierungsvorgaben sind in den Fachanweisungen und einer Qualitétssicherungsanweisung festge-
legt.

Gammaspektren werden etwa ein Jahr auf Festplatte gespeichert, dann auf CD-ROM transferiert (der-
zeit ist dafiir aber keine Vorschrift festgelegt). Ausdrucke werden 30 Jahre archiviert, auf Papier, da
amtlich so gefordert und wegen des Risikos eines Datenverlusts bei elektronischen Medien; der Auf-
wand fiir ein gesichertes elektronisches Verfahren wird als zu hoch betrachtet.

Das Priifteam schldgt vor, fiir die Archivierung der Gammaspektren auf elektronischem
Medium eine entsprechende Prozedur festzulegen.

6.1.2.5 "Tracing"

Vom Priifteam wurden mehrere Probenmessungen nachverfolgt ("7racing"). Als Probe dafiir wurde
eine Abwasserprobe aus dem Jahr 2001 ausgewéhlt. Zuerst wurde die Gesamtgamma-Messung zur
Abgabeentscheidung verifiziert. In der Folge wurden die Daten fiir die entsprechende Wochenmisch-
probe (1.10.2001, 40. Kalenderwoche) fiir Ag-110m mit der zugehdrigen Abgabemenge verkniipft und
mit den an die Behorde weitergegeben Werten sowie den im Monatsbericht (Oktober 2001), dem
Quartalsbericht fiir das vierte Quartal, und dem Technischen Jahresbericht 2001 sowie dem Strahlen-
schutz-Jahresbericht 2001 angegebenen Werten verglichen. Alle Daten zeigten sehr gute Uberein-
stimmung.

6.1.2.6 Kontrollen im Auftrag der Behorde

Gemil der Richtlinie zur Kontrolle der Eigeniiberwachung radioaktiver Emissionen aus Kernkraft-
werken fiihrt das BfS im Auftrag der atomrechtlichen Aufsichtsbehdrde ferner ein Kontrollprogramm
durch, in dem Abwasserproben auf Gammastrahler, Tritium, Strontium, Fe-55, Ni-63 und Alphaaktivi-
tit untersucht werden.

Geplante Anderungen von Messgeriten, werden vom TUV im Auftrag der Behérde begutachtet.
6.1.3 Wasserlabor KKI

Mafnahmen, die im Zusammenhang mit der Probenahme, einschlieBlich der Mischprobenerstellung
des Gesamtabwasserstromes, des Nebenkiihlwassers und des Maschinenhausabwassers stehen, werden
im konventionellen Wasserlabor durchgefiihrt.

Die Titigkeiten wie Erfassung, Kennzeichnung, Vorbereitung der Proben und durchzufiihrende Mes-
sungen sind in Fachanweisungen beschrieben. Ferner sind die Programme im Betriebshandbuch im
Kapitel betreffend Probeentnahmesysteme im konventionellen Bereich (mit chemischer und radio-
chemischer Uberwachung) festgelegt.

Im Wasserlabor steht ein Gesamt-Gamma-Messplatz zur Verfiigung. Weiterfiihrende Untersuchungen
gem. KTA 1504 werden im Radiochemischen Labor KKI-2 durchgefiihrt. Mess- und Bilanzierungser-
gebnisse im Zusammenhang mit dem Nebenkiihlwasser werden im Radiochemischen Labor dokumen-
tiert. Mess- und Bilanzierungsergebnisse im Zusammenhang mit dem Maschinenhausabwasser und
dem Gesamtabwasserstrom werden im Wasserlabor dokumentiert.
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Die Probeentnahme iiber automatische Probenahmeeinrichtungen, einschlieBlich der Prozeduren der
Mischprobenerstellung, ist in Fachanweisungen geregelt, ebenso die Archivierung der Riickstellpro-
ben, einschlieBlich der Beschriftung. Ferner ist dort auch ein Versand der Mischproben an weiterfiih-
rende Labors beschrieben. Die Riickstellproben werden gelagert.

Zur Qualititskontrolle und Qualitédtssicherung wird die Messeinrichtung des Wasserlabors wiederkeh-
rend gepriift, davon einmal im Jahr unter Beisein des Sachverstindigen (TUV). Die Priifung des stati-
ondren Gesamt-Gamma-Messplatzes erfolgt anhand einer entsprechenden Priifanweisung.

Die Ergebnisse werden im Abwasserbuch und in Analysenprotokollen dokumentiert.

Geplante Anderungen von Messgeriten, werden vom TUV im Auftrag der Behérde (StMUG) begut-
achtet.

Das Laborpersonal nimmt entsprechend dem Ausbildungshandbuch an internen und externen Fortbil-
dungsmalnahmen beziiglich Mess-, Untersuchungs- und Probenahmetechnik teil.

Die Uberpriifung gab keinen Anlass zur Formulierung von Empfehlungen.
6.1.4 Priiflabor AREVA

Das durch die DAR akkreditierte Priiflabor der AREVA NP GmbH war nicht Gegenstand dieser Artikel
35 Uberpriifung.

6.2 LABORATORIEN DES BETREIBERS ZUR UBERWACHUNG DER UMGEBUNG
6.2.1 Labor der Umgebungsiiberwachung KKI

Die Umgebungsproben werden durch das Personal der Umgebungsiiberwachung gezogen. Im Labor
arbeitet neben dem Laborleiter eine weitere Person. Jeder kann alle Gerite bedienen. Pro Jahr werden
150 bis 300 Proben untersucht.

Probenahmen erfolgen auf Grundlage des Messprogramms geméf Strahlenschutzordnung. Fiir das
Storfallmessprogramm gilt aulerdem eine spezifische Strahlenschutzanweisung.

Alle zwei Wochen werden die Aerosolfilter der Sammelstellen gammaspektrometrisch gemessen.
Nach der Messung werden die Proben zur Herstellung einer vierteljahrlichen Mischprobe aufbewahrt.
Diese wird von der unabhédngigen Messstelle URA (Regensburg) analysiert. Dem Labor der URA
werden auch Oberflichenwasserproben fiir Tritium-Analysen zugefiihrt. Die URA gibt ihre Ergebnis-
se in das IMIS ein und benachrichtigt KKI iiber die erfolgte Dateneingabe per Email. Nachdem das
LfU die Ergebnisse plausibel gesetzt hat, konnen die Ergebnisse in IMIS eingesehen, ausgedruckt und
archiviert werden.

Im Labor konnte das Team die Verfiigbarkeit von zwei Germanium-Detektoren (Canberra) mit einer
relativen Efficiency von 20 bzw. 40% fiir Messungen bestitigen

Das Team wurde informiert, dass nach erfolgter Messung das Ergebnis ausgedruckt wird und die Aus-
drucke in Ordnern gesammelt werden. Weiterhin werden alle Messungen auf Datentrdger gespeichert.
Die Messergebnisse werden gemid3 REI in IMIS online eingegeben und als Quartals- und Jahresbe-
richt an die Behorde weitergemeldet.

Das Team wurde informiert, dass das Personal der Umgebungsiiberwachung aus Strahlenschutztech-
nikern und Strahlenschutzfachkréften besteht. Das Personal unterliegt der Fachkunderichtlinie fiir
sonst tiatige Personen in Kernkraftwerken.

Die Dokumentation der Ergebnisse gegeniiber den Behdrden erfolgt gemiB REI im IMIS. Uber dessen
Berichtsfunktion werden die Eingaben ausgedruckt und verifiziert. Die Archivierung der Messergeb-
nisse und Berichte erfolgt gemél Betriebshandbuch und Qualitétssicherungsanweisung in Papierform.
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Das Labor der Umgebungsiiberwachung nimmt gemaf3 der Richtlinie zur Kontrolle der Eigeniiberwa-
chung an den entsprechenden Ringversuchen des Bundesamts fiir Strahlenschutz (BfS) teil.

Das Labor wird regelmiBig gem. KTA 1401 auditiert. Verankert ist dies im Managementhandbuch des
KKI. Dartiber hinaus nimmt das Labor an nationalen und internationalen Peer-Reviews teil.

6.2.2 Auswertungsstelle des Helmholtz-Zentrums
Die Auswertungsstelle des Helmholtz-Zentrums war nicht Gegenstand dieser Artikel 35 Uberpriifung.
6.2.3 Labor des Kerntechnischen Hilfsdienstes

Das mobile Labor des Kerntechnischen Hilfsdienstes (Kerntechnische Hilfsdienst GmbH - KHG) kann
im Bedarfsfall (z. B. bei Stor- oder Unfillen) durch die kerntechnischen Anlagen angefordert werden.
Das Labor des Kerntechnischen Hilfsdienstes war nicht Gegenstand dieser Artikel 35 Uberpriifung.

6.3 FUR DIE AUSWERTUNG VON ABLEITUNGSPROBEN ZUSTANDIGE LABORATORIEN DER
AUFSICHTSBEHORDE

6.3.1 Das Labor des BfS fiir Kontrollmessungen ,,Fortluft“
6.3.1.1 Allgemeines

Das Bundesamt fiir Strahlenschutz (BfS) — Dienststelle Neuherberg, Ingolstadter Landstral3e 1, 85764
OberschleiBheim — ist im Rahmen der Richtlinie ,,Kontrolle der Eigeniiberwachung radioaktiver Emis-
sionen aus Kernkraftwerken* als amtliche Messstelle im Geschéftsbereich der Bundesministeriums fiir
Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit (BMU) festgelegt. In dieser Funktion ist das BfS unter
anderem vom Bayerischen Staatsministerium fiir Umwelt und Gesundheit mit der Kontrolle der Ei-
geniiberwachung des Kernkraftwerkes Isar-2 beauftragt worden.

Als "Leitstelle Fortluft" werden von der Dienststelle unter anderem auch die entsprechenden Messan
leitungen entwickelt, sie ist jedoch nicht nach ISO 17025 akkreditiert.

Das Priifteam erhielt eine ausfiihrliche Présentation der Tétigkeiten, insbesondere im Hinblick auf die
Kontrolle der Messtétigkeiten des KKW Isar-2. Derzeit werden zur gammaspektrometrischen Analyse
pro Quartal die Bilanzierungsfilter von zwei Wochen ausgewahlt. Die Bestimmung von Alphastrah-
lern und Sr-89/Sr-90 erfolgt an Quartalsmischproben. Ein Viertel der Mischprobe wird mittels einer
Gitterionisationskammer alphaspektrometrisch analysiert. Bei auffilligen Ergebnissen wird zusétzlich
eine radiochemische Aufarbeitung der Probe und Alphaspektrometrie mit Halbleiterdetektor durchge-
fiihrt.

6.3.1.2 Beschreibung und Uberpriifung

Probeneingang und Erfassung

Das Team wurde informiert, dass die vom Betreiber wochentlich zu wechselnden Schwebstofffilter-
und lodfilterproben dem BfS in Kartons per Post oder Zulieferdienst zugestellt werden. Kondensat-,
Natronlauge- und Molekularsiebproben zur Bestimmung der H-3- und C-14-Aktivitdtskonzentration
werden dem BfS vierteljahrlich als Quartalsmischprobe, in Ausnahmefillen als Monatsmischprobe,
zur Analyse zugeschickt. Der Postweg fiir die Proben aus dem KKI-2 betrigt {iblicherweise einen Tag.

Nach dem Probeneingang werden die Proben ausgepackt, eindeutig gekennzeichnet und anlagenspezi-
fisch aufbewahrt. AnschlieBend werden die Betreiberangaben auf Vollstindigkeit und Plausibilitét
(z. B. Zeitraum, Durchsatz, Kennzeichnung) gepriift; notwendige Informationen werden im Rechner
ergéinzt; bei Unklarheiten wird mit dem Betreiber Riicksprache gehalten.
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Alle begleitenden Anschreiben werden mit Datumsstempel versehen, zusammen mit mitgelieferten,
relevanten Daten eingescannt und entsprechend des Aktenplans archiviert. Ein Labor-
Informationsmanagementsystem (LIMS) ist nicht vorhanden.

Allgemeine Probenvorbereitung

Die Schwebstofffilterproben werden gammaspektrometrisch ohne Vorbehandlung in definierten Geo-
metrien gemessen. Das Messverfahren ist in der Messanleitung des Bundes J-y-SPEKT-ALUFT-03
beschrieben.

Die lodfilterproben (DSM11 und Aktivkohle) werden zur gammaspektrometrischen Analyse in ein-
deutig gekennzeichnete Messgefiale definierter Geometrie umgefiillt. Das Messverfahren ist in der
Messanleitung des Bundes J-1-131-ALUFT-01 beschrieben.

Zur Bestimmung der Aktivitidtskonzentration von Sr-89/Sr-90 werden Teile aller Wochenfilterproben
eines Quartals zu einer Quartalsmischprobe anlagenspezifisch vereinigt. Die Probenvorbereitung und
Probenaufarbeitung erfolgt gemil der Messanleitung des Bundes J-Sr-89/Sr-90-ALUFT-01.

Zur Bestimmung der Aktivitdtskonzentration der Alphastrahler werden definierte Segmente aller Wo-
chenfilterproben eines Quartals zu einer Quartalsmischprobe anlagenspezifisch vereinigt und ohne
weitere Probenvorbereitung direkt in der Gitterionisationskammer (GIK) gemessen. Das Messverfah-
ren ist in der Messanleitung des Bundes J-a-SPEKT-ALUFT-01 beschrieben. Eine entsprechende
Schwebstofffilter-Quartalsmischprobe wird der Betreibermessstelle zur Analyse von Sr-89/Sr-90 und
Alphastrahlern zugesandt.

Falls bei der alphaspektrometrischen Messung Uran-, Plutonium-, Americium- oder Curiumisotope
identifiziert werden, wird eine radiochemische Analyse zur quantitativen Bestimmung dieser Radio-
nuklide durchgefiihrt. Die radiochemische Trennung dieser Nuklide erfolgt mittels Extraktionschroma-
tographie, die Messung gemdll der Messanleitung des Bundes J-a-SPEKT-ALUFT-03 mit ione-
nimplantierten Si-Detektoren.

Die mit H-3 und C-14 beaufschlagten Molekularsiebproben werden homogenisiert und geteilt. Eine
Hiélfte wird dem Betreiber bzw. der von ihm beauftragten Messstelle zur Analyse zugesandt, die ande-
re Halfte wird gemi3 der Messanleitungen des Bundes J-H-3-ALUFT-01 bzw. J-C-14-ALUFT-01
aufbereitet und anschlieBend im Fliissigszintillationsspektrometer (LSC) gemessen.

Im Fall von Kondensatproben zur Bestimmung der H-3-Aktivitdtskonzentration wird eine definierte
Menge Kondensat direkt im LSC gemessen.

Bei der Bestimmung der Aktivititskonzentration von C-14 aus Natronlaugeproben, wird C-14 als Ba-
riumcarbonat direkt aus der Natronlaugeprobe gefillt und im LSC gemessen.

Des Weiteren werden vom BfS im dreijdhrigen Turnus vor Ort mehrwochige Edelgas-
vergleichsmessungen durchgefiihrt. Hierzu werden kontinuierlich arbeitende Messeinrichtungen,
die die Aktivititskonzentration radioaktiver Edelgase in der Kaminfortluft ermitteln, in den Kern-
kraftwerken installiert. Diese Direktmessung der Kaminfortluft ist notwendig, weil radioaktive E-
delgase, im Gegensatz zu den oben angegebenen Radionukliden bzw. Radionuklidgruppen, sich
nur mit sehr groBem Aufwand durch Sammeleinrichtungen erfassen lassen. Dariiber hinaus er-
fordert auch die sehr kurze Halbwertszeit einiger radioaktiver Edelgase eine direkte Bestimmung vor
Ort.

Gammaspektrometrie-Labor

Das Labor betreibt in einem groflziigig angelegten Raum acht HPGe-Detektoren, zum Grofiteil p-type
(im Allgemeinen 25 bis 45% relative Ansprichwahrscheinlichkeit, plus ein Detektor mit 65% fiir E-
delgas-Vergleichsmessungen; Die Anwendung einer Summenkorrektur bei Filterproben wird nicht fiir
notwendig erachtet: Es ist zwar bekannt, dass z.B. fiir Co-60 eine Korrektur von bis zu 4% gegeben
wire, aber die Unsicherheit durch die Zahlstatistik ist generell deutlich grofler, sodass der Aufwand
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nicht gerechtfertigt erscheint. Bei lodmessungen ist die Anwendung einer Summenkorrektur nicht
notwendig, da ein lod enthaltender Standard fiir die Kalibrierung eingesetzt wird.

Jedes Spektrum wird individuell gepriift. Fehlerhafte Peakflachenbestimmungen der Analysesoftware
werden ggf. manuell korrigiert. Bei Diskrepanzen zu den Messergebnissen des Betreibers werden nach
einer definierten Prozedur Nachmessungen, Nulleffektmessung und wiederkehrende Priifungen durch-
gefiihrt.

Alle Spektren werden auf Backup-CDs und ins Hausnetzwerk tibertragen.
Fiir Priifungen bleibt der Ausdruck der Spektrumsanalyse erhalten (als Papier und als pdf-Datei), die
Originaldatei der Auswertung wird jedoch nicht gespeichert; ein Vergleich mit den Analyseergebnis-

sen des KKW wird vorgenommen.

Nuklidspezifische Edelgas-Vergleichsmessung

Alle drei Jahre werden die nuklidspezifischen Edelgas-Messanlagen der Kernkraftwerke tiberpriift.
Dafiir wurde ein spezielles System entwickelt, das auf einer 40-Liter-Kammer, einem 65% HPGe-
Detektor und einem Dell PC aufbaut. Ein zweites Spektrometriesystem incl. Rechner ist in Redundanz
vor Ort vorhanden.

Das Gerét wird iiber mehrere Wochen im KKW (meistens wihrend der Revision) betrieben; es ermit-
telt 10-Minuten sowie Ein-Stunden-Spektren wie beim Betreiber; der Betrieb erfolgt parallel zur ent-
sprechenden Anlage des Betreibers. Die Ergebnisse werden verglichen und ein Bericht an die Behorde
wird erstellt. Fiir die Aufgabe ist der Einsatz eines groBBvolumigen Detektors notwendig, da nur eine
vergleichsweise diinne Pb-Abschirmung (2,5 cm) benutzt wird (der KKW-Betreiber setzt dagegen eine
starke Abschirmung von 10 cm ein).

Tagesspektren werden ebenfalls ermittelt. Im Rahmen der Auswertung werden alle Tagesspektren zu-
sdtzlich manuell gepriift.

LSC fiir H-3 und C-14

Die Dienststelle betreibt ein LSC-Gerdt Typ TriCarb 2770 TR/SL (aufgeriistet auf Modell 37/00) mit
QuantaSmart Software.

Die Vorgangsweise fiir die C-14- und H-3-Bestimmungen wurde dem Priifteam genau beschrieben
(Probeneingang, Probenvor- und aufbereitung und Messung). Fiir die chemische Aufbereitung wird
immer die 'gesamte' Probe verwendet, d.i. die Halfte der urspriinglich gezogenen Probe. Die andere
Halfte analysiert der KKW-Betreiber bzw. die von ihm beauftragte Messstelle.

Alle Schritte werden im Laborbuch dokumentiert.

Gitterionisationskammer

Das Labor setzt Gitterionisationskammern (GIK) des Typs Miinchener Apparatebau GIK800 fiir die
nicht extrem hochauflosende alphaspektrometrische Untersuchung von grofiflichigen Proben ein. Drei
Gerite sind vorhanden. Ein Service dieser Gerédte ist moglich. Fiir Messdatenerfassung und -analyse
wird die Software InterWinner 4.1 genutzt.

Alphaspektrometrie

Fiir hochauflésende alphaspektrometrische Messungen werden vier Canberra Einzelkammern des
Typs 7401VR mit geeigneten Halbleiterdetektotren und NIM-Elektronik (Canberra, Intertechnique,
Oxford, CMTE) eingesetzt.

Radiochemie
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Das Priifteam erhielt eine kurze Darstellung der eingesetzten radiochemischen Probenvorbereitungs-
verfahren, allerdings konnte der Spezialist fiir Radiochemie nicht an der Présentation teilnehmen.

Das Labor arbeitet mit Eichrom-lonenaustauscher-Saulen (1. Sdule fiir U und Th; 2. Saule fiir Pu, Am,
Cm). Bei Schwebstofftfiltern wird ein geeigneter Spike (Pu-236, Pu-242; Am-243; U-232) zugefiigt; in
einem Becherglas wird mit Konigswasser ausgelaugt. AnschlieBend wird die Probe konditioniert und
'eingestellt'.

Zur alphaspektrometrischen Messung wird die Probe mittels Elektrodeposition auf ein Edelstahlplétt-
chen aufgetragen. Das Priifteam wurde informiert, dass in allen relevanten Verfahrensschritten (Be-
chergléser, Plittchen, ...) eine Beschriftung mit wasserunldslichem Filzschreiber (Edding) erfolgt, was
zum einem in Hinblick auf Qualitétssicherung eine gewisse Selbstdisziplin bewirkt, zum anderen ist
dies auch im Hinblick auf die Probenarchivierung sinnvoll, da etwa die Plattchen mehrere Jahre auf-
bewahrt werden.

Das Team wurde darauf hingewiesen, dass die Messanleitung fiir diese Methode von diesem Labor
erstellt wurde und auf der BMU-Homepage abrufbar ist (sie wird von diversen Labors genutzt). Eine

Kurzanleitung fiir die drei hier relevantesten Fraktionen (U, Pu, Am+Cm) lag vor Ort auf.

Messergebnisse, Archivierung, Berichtswesen

Die bei den Alpha- und Betamessungen ermittelten Zahlraten werden manuell in Excel-Dateien einge-
geben, in denen alle zur Berechnung der Aktivitdtskonzentrationen verwendeten Parameter dokumen-
tiert sind. Bei Messwerten unterhalb der Erkennungsgrenze wird die Erkennungsgrenze gemill KTA
1503.1 angegeben.

Das Team wurde informiert, dass alle gemessenen Spektren auf der Festplatte des jeweiligen Auswer-
teplatzes gespeichert und zusétzlich kalenderjdhrlich als Backup sowohl auf einer CD-ROM als auch
auf dem Server des BfS gesichert werden. Zusétzlich werden die Messergebnisse des BfS und des
Betreibers in Papierform gemif Aktenplan archiviert.

Die Messergebnisse der Kontrollmessungen werden in speziell vom BfS ausgearbeiteten Datenblattern
erfasst und den Ergebnissen des Betreibers gegeniibergestellt. Das Team wurde informiert, dass zum
Vergleich der vom BfS ermittelten Messwerte mit den vom Betreiber angegebenen Daten kontrolliert
wird, ob die Ergebnisintervalle iiberlappen, ob also eine Vergleichbarkeit gegeben ist.

Die Datenblitter werden in elektronischer Form auf dem Server des BfS abgelegt und fiir jeden Ar-
beitstag gesichert.

Die Ergebnisse der Kontrollmessungen inklusive einer Bewertung der Vergleichbarkeit werden vier-
teljahrlich an die Aufsichtsbehorde (LfU) und den Betreiber in Berichtsform iibersandt. Die Berichte
werden in elektronischer Form auf dem Server des BfS abgelegt und fiir jeden Arbeitstag gesichert.
Zusitzlich werden die Quartalsberichte in Papierform gemdll Aktenplan archiviert.

Die Aufbewahrungszeit der Riickstellproben betrdgt zwei Jahre.

Das Priifteam stellte fest, dass alle Akten rasch zugreifbar in mehreren Rundregalen aufbewahrt wer-
den. Die Ordner beinhalteten unter anderem die Vergleiche mit den Daten des KKW Isar-2, Berichte
an das Land Bayern (LfU); Berichte an das zustidndige Ministerium fiir alle Anlagen im Land (jeweils

mit einer Beschreibung der selektierten Proben und mit Kommentar zum Betreiberergebnis).

Qualitdtssicherung

Das Labor ist nicht akkreditert, es nahm/nimmt aber an mehreren Ringversuchen teil

Das Team ist sich bewusst, dass die Dienststelle als Leitstelle des Bundes hochsten Quali-
tdtskriterien geniigt. Dennoch empfiehlt es die Akkreditierung nach 1SO 17025, zumindest
fiir die wesentlichsten der eingesetzten Verfahren. Zudem empfichlt das Team, den Ein-

Seite 23 von 49



Art.35 Hauptergebnisse — DE-09/03

satz eines Laborinformationssystems (LIMS) zu iiberpriifen. Es wird weiters angeregt zu
priifen, ob fiir bestimmte Messungen mittels Gammaspektrometrie (etwa Ag-110m) die
Anwendung einer Summenkorrektur zweckmdf3ig ist.

6.3.2 Das Labor des BfS fiir Kontrollmessungen ,,Abwasser*

Das Bundesamt fiir Strahlenschutz (BfS) - Dienststelle Berlin, Kopenicker Allee 120 - 130, 10318
Berlin - ist im Rahmen der Richtlinie ,,Kontrolle der Eigeniiberwachung radioaktiver Emissionen aus
Kernkraftwerken* vom Bayerischen Staatsministerium fiir Umwelt und Gesundheit mit der Kontrolle
der Eigeniiberwachung des Kernkraftwerkes ISAR 2 beauftragt worden. Dieses Labor war nicht Be-
standteil dieser Artikel 35 Uberpriifung.

6.3.3 Das Strahlenschutzlabor Siidbayern

Proben, die im Rahmen von aufsichtlichen MaBnahmen durch das LfU genommen werden, werden im
Strahlenschutzlabor Stidbayern in Augsburg ausgewertet.

6.3.4 Laboratorium fiir Umweltradioaktivitit am Zentralen Radionuklidlaboratorium
der Universitit Regensburg

6.3.4.1 Allgemeines

Das UmweltRadioAktivitits-Laboratorium (URA) ist ein unabhéngiges Laboratorium der Universitat
Regensburg, das sich mit der quantitativen Bestimmung praktisch aller relevanter Radionuklide be-
schéftigt. Dazu gehoren Einzelradionuklidbestimmungen nach radiochemischer Reinigung und Aufar-
beitung komplexer Materialproben im Zusammenhang mit dem Riickbau kerntechnischer Anlagen
ebenso, wie direkte Aktivitdtsbestimmungen mittels gamma-Spektrometrie oder auch die bestimmung
der Aktivitit von Alphastrahlern bei der Uberwachung von Grund- bzw. Oberflichenwasser. Im Rah-
men der Umgebungsiiberwachung der Kernkraftwerke Isar werden gammaspektrometrische Aktivi-
titsbestimmungen von Luft, Grundwasser, Oberflichenwasser, Trinkwasser sowie von Bo-
den/Sedimenten und Vegetation durchgefiihrt. AuBBerdem werden Getreide, Lebensmittel, Fische und
Milch analysiert. In Milchproben wird auch Radiostrontium und Radioiod bestimmt. Fiir Wasserpro-
ben werden auch Alphamessungen vorgenommen.

Im Labor sind zehn Personen beschéftigt.

Das Labor ist derzeit noch nicht gemif3 ISO 17025 akkreditiert; eine Akkreditierung ist jedoch in Vor-
bereitung.

Das URA-Laboratorium nimmt regelmifig an allen relevanten amtlichen Ringanalysen teil und ist
staatlich anerkannt (IMIS) als:

o Zugezogene Radioaktivititsmessstelle
o Unabhingige Messstelle zur Umgebungsiiberwachung kerntechnischer Anlagen
o Bestellte Inkorporationsmessstelle

6.3.4.2 Entgegennahme der Proben: Kennzeichnung, Erfassung, Vorbereitung der Proben

Arbeitsplanung

Das Priifteam wurde ausfiihrlich iiber die Vorgehenweise bei Beprobung, Kennzeichnung der Proben
und Proben-Vorbereitung informiert. Der Arbeitsplanung liegt ein Quartalsplan zugrunde, in dem alle
Proben (auch alle in das betreffende Quartal fallende Monats-, Jahres- und Halbjahresproben) auf Pa-
pier und im LIMS-System aufgelistet sind.
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Nach Eingang der Proben im URA-Labor werden sie in das LIMS "manage-p" aufgenommen. Hierbei
wird jeder Probe eine eindeutige interne Hauptprobennummer zugewiesen. Der Ausdruck "manage-p"
umfasst in Microsoft Excel geschriebene Auswertungs- und Protokolldateien fiir Radionuklidbestim-
mungen in der Umgebungsiiberwachung. In einer speziellen Excel-Arbeitsmappe im LIMS sind alle
Proben nach interner Hauptprobennummer geordnet aufgelistet zusammen mit allen wichtigen Infor-
mationen zur Probe.

Die Excel-Anwendung im LIMS, in welcher die Auswertungen der Messungen durchgefiihrt werden,
greift auf diese Arbeitsmappe zurlick und {ibernimmt die dort eingetragenen Parameter. So werden

Ubertragungsfehler vermieden.

Probenkennzeichnung

Um Verwechslungen zu vermeiden, werden alle Proben bei der Probennahme auf ihrer direkten Um-
verpackung sofort mit einem selbstklebenden Etikett versehen, das von URA bereitgestellt wird. Dar-
auf sind bereits Code und Beschreibung des Messpunkts eingetragen. Zusétzlich notwendige Angaben
zur eindeutigen Identifizierung der jeweiligen Probe werden von Hand ergénzt.

Probenahme und Probeneingang

Das Team wurde informiert, dass die Probennahme gemiB den Messanleitungen fiir die Uberwachung
der Radioaktivitdt in der Umwelt und zur Erfassung radioaktiver Emissionen aus kerntechnischen An-
lagen des BMU durch URA und/oder KKI erfolgt und dass Proben, die nicht von URA genommen
wurden, von URA-Mitarbeitern vom KKI abgeholt oder vom KKI mittels eines Paketdienstes an die
Universitit Regensburg gesandt werden. Die eingegangen Proben werden im Labor auf Vollstindig-
keit, Unversehrtheit sowie richtige und vollstdndige Kennzeichnung iiberpriift und mit einem wasser-
festen Stift auf der direkten Verpackung mit der Labor-internen Hauptprobennummer versehen.

Bei Eingang im URA-Labor werden die Proben in das LIMS "manage-p" System aufgenommen. So
wird jeder Probe eine eindeutige interne Hauptprobennummer zugewiesen.

Probenvorbereitung

Die Probenaufarbeitung erfolgt nach den Messanleitungen des BMU oder gemidf URA-
Hausverfahren.

6.3.4.3 Messungen

Das Priifteam besichtigte die diversen, im Labor im Rahmen der umweltbezogenen Radioaktivitéts-
iiberwachung eingesetzten Mess- und Analysesysteme.

Gammaspektrometrie

Mit Hilfe von zwei Reinstgermaniumdetektoren werden Gammastrahler wie z.B. Co-60, Cs-137, Cs-
134, Am-241, 1-131 usw. routineméfig im Rahmen der Umweltiiberwachung gemessen. Weitere De-
tektoren stehen fiir andere Aufgaben zur Verfiigung. Bei den Gerdten handelt es sich um zwei Detek-
toren der Fa. Ortec Ametek GmbH (60% bzw. 80% relative Efficiency) mit elektronischen Einheiten
(analog bzw. digital) von Ortec sowie einem PC-gestiitzten Spektrendarstellungs- und Auswertesys-
tem (Ortec GammaVision).

Fliissigszintilation (LSC)

H-3 sowie generell Sr-89 und Sr-90 werden mit Hilfe eines Fliissigszintillationsmessgerits (Quantulus
1220), Hersteller LKB Wallac (Perkin Elmer Life science) bestimmt. Zur Berechnung wird die Soft-
ware WINQ 1.2 benutzt. Es stehen zwei Geréte dieses Typs zur Vefligung.
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Gasdurchflusszdhler

Ein Low-Level-10-Schélchen-Messplatz LB770 (EG&G Berthold) dient in Ausnahmefallen zur Be-
stimmung von Sr-89 und Sr-90 (iiblicherweise wird dies mit LSC gemacht). Als Zéhlgas wird Ar-
gon/Methan eingesetzt.

6.3.4.4 Aufzeichnungs- und Archivierungsverfahren, Berichterstattung
Die Archivierung der Messdaten erfolgt sowohl auf Papier als auch elektronisch im LIMS.

Proben werden bis zu einem Jahr (je nach Probenart) aufbewahrt. Der Probenlagerort einer Probe ist
im LIMS dokumentiert.

Fiir jedes Quartal wird fiir jeden Auftraggeber ein Ordner angelegt. Darin werden fiir jede Quartals-
probe und fiir alle in das entsprechende Quartal fallende Jahres- und Halbjahresproben alle relevanten
Dokumente abgeheftet.

Zusitzlich werden die Quartalsberichte aus IMIS eingeordnet. Die Ordner werden geméf3 REI 30 Jahre
aufbewahrt. Digitale Daten bleiben noch mindestens zwei Jahre nach Probeneingang an den jeweiligen
PCs gespeichert ("manage-p" am IMIS-Rechner, Spektren an den Messgeréte-PCs).

Bis die Ergebnisse der Radionuklidbestimmungen vom BfS verdffentlicht wurden, werden alle Doku-
mente in einem abschlieBbaren Schrank autbewahrt.

6.3.4.5 Qualitétssicherung

Das Priifteam wurde informiert, dass das URA-Labor noch nicht akkreditiert ist, aber eine Akkreditie-
rung nach ISO 17025 anstrebt. Fiir die Bestimmung von [-131 in Milch wird die Akkreditierung gera-
de vorbereitet.

Das Priifteam wurde ausfiihrlich zu den einzelnen Punkten der Qualitétssicherung informiert, insbe-
sondere, dass bei irgendwelchen Auffilligkeiten oder nach Umbauten und Reparaturen an Labor-
Messgeriten aulerhalb der Routine zusétzliche Kontrollen durchgefiihrt werden.

Das Priifteam unterstiitzt die Bemiihungen des Labors betreffend die Akkreditierung ge-
mdfs ISO 17025.

7. DAS NATIONALE UND DAS BAYERISCHE PROGRAMM ZUR UBERWA-
CHUNG DER UMWELTRADIOAKTIVITAT

7.1 VORBEMERKUNG

Die radiologische Situation im Hoheitsgebiet Deutschlands wird durch systematische Messungen der
Gammastrahlendosis an Orten in ganz Deutschland sowie durch die Messung des Radionuklidgehalts
in Umweltmedien, Lebensmitteln und Futtermitteln iiberwacht. Wie erldutert, sind die Zustindigkeiten
fiir die Bereitstellung der relevanten Daten zwischen Bund und Lindern aufgeteilt. Das System ist so
ausgelegt, dass es sowohl im Normalfall als auch unter Notfallbedingungen Daten fiir die Beurteilung
der radiologischen Situation erhilt.

7.2 NATIONALES UBERWACHUNGSPROGRAMM
7.2.1 Allgemeines
Das deutsche Programm zur Uberwachung der Umweltradioaktivitit wurde in den fiinfziger Jahren

des vergangenen Jahrhunderts ins Leben gerufen, zum Teil aufgrund der zunehmenden radioaktiven
Niederschldge nach Tests von Nuklearwaffen in der Atmosphéire, zum Teil aufgrund der Verpflich-
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tungen Deutschlands aufgrund seiner Mitgliedschaft in der Européischen Atomgemeinschaft (Eura-
tom).

Nach dem Unfall in Tschernobyl wurden die Uberwachungsprogramme der Ministerien des Bundes
und der Linder mit der Schaffung des IMIS (Integriertes Mess- und Informationssystem zur Uberwa-
chung der Radioaktivitit in der Umwelt) voll integriert. Das IMIS deckt das gesamte deutsche Ho-
heitsgebiet ab und umfasst iiber 2000 feste Uberwachungsstationen sowie iiber vierzig spezialisierte
Labors auf Bundes- und Lénderebene, die jahrlich mehr als 10 000 Proben analysieren. Zuséatzlich
muss jedes Land mindestens iiber eine mobile Messstation verfiigen. Das Bundesamt fiir Strahlen-
schutz (BfS) setzt auBBerdem eigene mobile Messstationen ein und hat erforderlichenfalls Zugang zu
einem Hubschrauber.

Das IMIS wird im Auftrag des Bundesministeriums fiir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit
(BMU) vom Bundesamt fiir Strahlenschutz (BfS) verwaltet. Die Umweltiiberwachung wird entspre-
chend der allgemeinen Verwaltungsvorschrift zum IMIS (letzte Uberarbeitung: Dezember 2006)
durchgefiihrt, die ein umfassendes Probennahme- und Messprogramm fiir die zustdndigen Stellen des
Bundes und der Léander enthiilt.

Die Weiterleitung von Daten aus der Uberwachung an das REM-System der Europiischen
Kommission an der GFS in Ispra, Italien, erfolgt iiber Dienststellen des Bundes.

Das IMIS umfasst die bundesweite und die ortlich organisierte Uberwachung. Bundesweite Netze sind
zustiindig fiir die Uberwachung der Gamma-Ortsdosisleistung, der Luft, der Niederschlige, der Bun-
deswasserstraBen, der Nordsee und der Ostsee, wihrend die Lénder fiir die Uberwachung des Bodens,
der Lebensmittel, der Pflanzen, des Trinkwassers, des Oberflichen- und Grundwassers, der Abfille
und Abwisser, der Diingemittel und der Arzneimittel verantwortlich sind. Das IMIS deckt die Uber-
wachung von Immissionen und Ableitungen bestimmter Standorte, z. B. kerntechnischer Anlagen oder
der Anlagen der Wismut AG, nicht unmittelbar ab.

Das Bundesamt fiir Strahlenschutz ist flir folgende Aspekte des nationalen Programms zustindig:

o den Betrieb des bundesweiten Netzes der an 2150 Orten fest installierten Anlagen zur Messung
der Gammastrahlendosis,

o die bei Bergbautitigkeiten freigesetzte Umweltradioaktivitét,
e die Uberwachung der natiirlich vorhandenen Radioaktivitit (z. B. von Radon),

e Trinkwasser und Abfille.

Nachstehende Institute und Einrichtungen sind ebenfalls am IMIS-Programm des Bundes zur Uberwa-
chung der Umweltradioaktivitét beteiligt:

e Deutscher Wetterdienst: Messungen der Luft und der Niederschldge, Spurenanalysen,
48 Messstellen;

e Physikalisch-Technische Bundesanstalt: Spurenanalysen, Herstellung von Referenzproben;

e Bundesanstalt fiir Gewésserkunde: Messungen des Radioaktivititsgehalts von Sedimenten,
Wasser und Partikeln der Bundeswasserstraflen, 40 Messstellen;

e Bundesamt fiir Seeschifffahrt und Hydrographie: Messungen des Radioaktivitidtsgehalts von
Sedimenten, Wasser und Partikeln aus der Nordsee, der Ostsee und deren Kiistengewissern,
12 Messstellen;

e Johann-Heinrich-von-Thiinen-Institut, Bundesforschungsinstitut fiir landliche Rdume, Wald
und Fischerei: Radiodkologie von Fischen, Fischerzeugnissen, Krustentieren und
Weichtieren, Plankton und Meerespflanzen;

e Max-Rubner-Institut, ~Bundesforschungsinstitut ~ fir ~ Erndhrung und  Lebensmittel:
Uberwachung von Milch und Béden sowie Lebens- und Futtermitteln tierischen und
pflanzlichen Ursprungs.
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7.2.2  Auf Bayern bezogene Uberwachung der Umweltradioaktivitiit durch Bundesbe-
horden

7.2.2.1 Uberwachung der Umweltradioaktivitiit nach StrVG

7.2.2.1.1 Einleitung

Nach dem Strahlenschutzvorsorgegesetz (StrVQ) ist die Radioaktivitét in der Umwelt zum Schutz der
Bevolkerung zu iiberwachen. Die Uberwachungsaufgaben werden zwischen Bund und Lindern aufge-
teilt. Die ,,Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum integrierten Mess- und Informationssystem zur Ra-
dioaktivitdt in der Umwelt (IMIS) nach dem Strahlenschutzvorsorgegesetz® (AVV-IMIS) legt die
Messprogramme fiir den Normalbetrieb (Routinemessprogramm) und fiir den Intensivbetrieb (Inten-
sivmessprogramm) fest. Mit dem Routinemessprogramm werden auch die Vorgaben der EU gemél
wsparse und ,dense network® (Artikel 36 Euratom, Empfehlung der Kommission vom 8. Juni 2000)
erfilllt. Der Intensivbetrieb dient zur Bewiltigung eines moglichen Ereignisses mit radiologischen
Konsequenzen und stellt im Wesentlichen eine zeitliche, teilweise auch eine rdaumliche Verdichtung
des Routinemessprogramms dar.

7.2.2.1.2 Messaufgaben und Datenerfassung

Die Messaufgaben des Bundes umfassen die grordumige Ermittlung der Radioaktivitit in der Luft,
in Niederschldgen, in Bundeswasserstralen und in Nord- und Ostsee aullerhalb der Bundeswasserstra-
Ben sowie in Meeresorganismen, auf der Bodenoberfldche sowie der Gamma-Ortsdosisleistung. Diese
Messaufgaben werden zu einem groflen Teil mit den folgenden Messnetzen wahrgenommen:

e Gamma-Ortdosisleistungsmessnetz des Bundesamtes fiir Strahlenschutz (BfS)

e Messnetze fiir Luft- und Niederschlag des Deutschen Wetterdienstes (DWD)

e Friilhwarnmessnetz zur Uberwachung der Bundeswasserstrassen der Bundesanstalt fiir Gewisser-
kunde (BfG)

e Messnetz zur Uberwachung von Nord- und Ostsee des Bundesamtes fiir Seeschifffahrt und Hyd-
rographie (BSH)

Die Messaufgaben der Linder umfassen u. a. die Ermittlung der Radioaktivitdt in Nahrungs- und
Futtermitteln, in Trink- und Grundwasser, in Boden und in Pflanzen, in Abwasser, Klarschlamm und
Abfille. Dazu werden bundesweit ca. 10 000 Messungen pro Jahr durchgefiihrt.

Alle Messdaten werden im integrierten Mess- und Informationssystem fiir die Uberwachung der Um-
weltradioaktivitdt (IMIS) zusammengefasst. IMIS wird inzwischen auch fiir die Erfassung der Ergeb-
nisse der anlagenbezogenen Umgebungsiiberwachung nach der REI genutzt sowie fiir die Erfiillung
der Berichtspflicht nach der REI (elektronisches REI-Berichtsarchiv in IMIS). Die unterschiedliche
gesetzliche Grundlage fiir die beiden Messprogramme bleibt davon unberiihrt.

Die Zusammenfassung, Aufbereitung und Dokumentation der nach dem StrVG erhobenen Daten so-
wie deren Bewertung ist Aufgabe des Bundes.

7.2.2.2 Qualitétssicherungsmafinahmen

Der Bund ist auerdem zustindig fiir die Entwicklung und Festlegung von Probenahme-, Analyse-,
Mess- und Berechnungsverfahren sowie fiir die Durchfiihrung von Vergleichsmessungen und Ver-
gleichsanalysen.

7.2.2.3 Allgemeine Vorgaben fiir Messungen nach dem Routinemessprogramm

Bei gammaspektrometrischen Untersuchungen sind die Proben auf mindestens folgende Nuklide zu

analysieren und zu dokumentieren: K-40, Co-60, Ru-103, 1-131, Cs-134, Cs-137 und Ce-144. Fiir die
Einhaltung der Nachweisgrenze gibt es je Umweltbereich Vorgaben bezogen auf Co-60.
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Bei der Analyse von Alphastrahlern gilt dies entsprechend fiir die Nuklide U-234, U-235, U-238, Pu-
238, Pu-239/240 und Am 241, sofern in einzelnen Programmen keine anderen Angaben gemacht wer-
den.

Bei der Erfassung von Messergebnissen ist entweder die Aktivitdt zum Zeitpunkt der Probenahme
oder der Mitte eines Sammelzeitraums anzugeben oder die ermittelte Nachweisgrenze. Messwerte sind
in der Regel mit Standardmessunsicherheit (1 Sigma) anzugeben.

Wenn zwischen Probenentnahmezeitpunkt und Messzeit mehr als das 6fache der Halbwertszeit liegt,
soll die Dokumentation entfallen.

7.2.2.4 Uberpriifungen beziiglich des nationalen Uberwachungsprogramms

Beziiglich des nationalen Uberwachungs-Programms verifizierte das Priifteam folgende Einrichtungen
und Messpunkte:

7.2.2.4.1 Deutscher Wetterdienst in Regensburg

Das Priifteam besuchte die im Nordwesten von Regensburg auf einem Hiigel gelegene Station des
Deutschen Wetterdienstes. Sieben Mitarbeiter arbeiten im Schichtbetrieb, wodurch praktisch ein 24-
Stundendienst gewéhrleistet ist. Neben meteorologischen Daten werden auch innerhalb des nationalen
Programms radiologische Messdaten erhoben.

Folgende Anlagen wurden tiberpriift:

Probenvorbereitung

Zur Probenvorbereitung dienen unter anderem eine Silit Induktionsheizplatte mit Edelstahl-
Probengefdl sowie eine Ceran-Heizplatte und Keramik-Schiissel zum Eindampfen von Nieder-
schlagsproben.

Das Priifteam stellte fest, dass die Waagen (Firma Mettler Toledo) im Probenvorbereitungsraum ge-
eicht sind.

Ortsdosisleistung

Im Wiesenbereich ist eine Sonde des vom BfS betriebenen Deutschland weiten ODL-Messsystems
aufgestellt. Der Standort wird nicht durch abschirmende Hindernisse beeintrachtigt.

Niederschlagssammler

Im Geldnde sind mehrere Niederschlagssammler aufgestellt: ein beheiztes Gerdt mit einem Durchmes-
ser von ca. 25 cm zur Bestimmung der gefallenen Niederschlagsmenge sowie zwei grofle mit einer
Auffangfliche von jeweils ca. 0,64 m® fiir Probenahmen zu radiologischen Untersuchungen. Es wer-
den der Tagesniederschlag (fiir eine Gesamt-Beta-Messung) sowie eine Monatsprobe (fiir eine gam-
maspektrometrische Untersuchung) gesammelt.

Grofivolums-Aerosolsammler

Dem Team wurde der GroBBvolumen-Aerosolsammler mit einem Aerzener Kompaktgeblise und GroB-
flachenfilter prisentiert. Probenwechsel ist wochentlich; der Luftdurchsatz betrigt etwa 25000 m® pro
Woche. Als Filtermaterial wird Art. LV 012 der Firma LUWA Air Engineering AG, Uster, Schweiz,
mit einer Flache von 45x30 cm? verwendet. Zweimal pro Jahr erfolgt eine Geratekontrolle.

Aerosol- und lodsammler

Zur Sammlung von Aerosolen und lod ist weiters ein Gerét der Firma Herfurth (mit Luftdurchsatzzéh-
ler von Elster) mit einer niedrigeren Luftdurchsatzrate und Ansaugzeiten von 24 Stunden in Betrieb.
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Aerosolsammler

AuBlerdem bemerkte das Team die Prdsenz eines weiteren Aerosolsammlers, der mit Whatman GF10
Glasfaserfiltern mit 20 cm Durchmesser (Tagessammlung fiir den Nicht-Intensivbetrieb) bestiickt
wird.

Schrittfilterband-Aerosolmonitor

Dem Team wurde auch ein quasikontinuierlich arbeitender Schrittfilterband-Aerosolmonitor des Typs
Thermo Scientific FHT 59 N2/NE2, der mit einem Reinstgermaniumdetektor der Firma Ortec fiir
gammaspektrometrische Messungen ausgeriistet ist, gezeigt.

In situ Gammaspektrometrie

Zum Zeitpunkt der Verifikation war der Detektor nicht in die Halterung eingebaut und somit die An-
lage nicht in Betrieb. Der Detektor (Ortec) wird fiir den Einsatz im Anlassfall betriebsbereit und mit
flissigem Stickstoff gekiihlt in der Station bereit gehalten.

Alpha/Beta-Messung

Vor jeder gammaspektrometrischen Messung von Luftfiltern des Hochvolumensammlers wird eine
alpha/beta Grobmessung mit einem Kontaminationsmonitor FHT 111M durchgefiihrt.

An den Niederschlagsproben werden Gesamt-Beta-Messungen vorgenommen. Dafiir wird ein Tracer-
lab Low Background System Omni Guard OGI System mit Antikoinzidenz Einrichtung und manuel-
lem Probenwechsel eingesetzt. Das Zihlgas besteht aus einem Gemisch von 99,05% Helium und
0,95% Isobutan.

Gammaspektrometrie

Gemill dem vorgeschriebenen Programm werden Luftfilter und Niederschlagsproben zur Messung
vorbereitet und im Labor gammaspektrometrisch untersucht.

Die Gammaspektrometrieanlage besteht aus einem Orfec-Detektor (35% relative Efficiency) in einer
Abschirmung aus 10cm Blei (Schwalbenschwanz-Ziegel) und 1cm Cu. Als Spektren-
Auswertesoftware wird Canberra Genie 2000 eingesetzt. Das Team wurde informiert, dass die Kalib-
rierungen und zweimonatliche Kontrollmessungen von einem Techniker aus Miinchen-
OberschleiBheim gemacht werden. Unterlagen wie Geréte-Datenblitter und Kalibrierdokumente konn-
ten dem Priifteam nicht gezeigt werden.

Zur Zeit der Uberpriifung wurde gerade die eingedampfte Monats-Niederschlagprobe aus Regensburg
(Mirz 2009) gemessen.

Das Priifteam empfiehlt, alle relevanten Unterlagen wie Datenblitter und Kalibrierdo-
kumente vor Ort zur Verfiigung zu halten.

7.2.2.4.2 Dosisleistungsmessstelle des BfS in Mettenbach

Nahe der Grundschule in Mettenbach wurde vom Priifteam ein Ortsdosisleistungsmessgerit des vom
BfS betriebenen Messnetzes besichtigt. Das Gerit befindet sich knapp neben einem Zaun, in der Néhe
von Baumen, was bei weiterem Baumwuchs zu einer gewissen Abschirmung des Standplatzes fiihren
konnte. Die effektive Messhohe betrdgt ca. 1 m iiber Grund. Das Team wurde informiert, dass in Bay-
ern derzeit 130 Geréte dieses Typs innerhalb des Messnetzes des BfS aufgestellt sind

Das Priifteam schldgt vor, die Platzierung des Detektors zu iiberdenken, bzw. in spdterer Folge,
falls notwendig, storende Bdume zu fillen.
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7.2.3 Umweltiiberwachung gemifl der Richtlinie zur Emissions- und Immissionsiiber-
wachung kerntechnischer Anlagen (REI)

7.2.3.1 Einleitung

Im Anhang A , Kernkraftwerke* der Richtlinie zur Emissions- und Immissionsiiberwachung kerntech-
nischer Anlagen (REI) im aktuellen Stand vom 23. Mirz 2006 werden die Anforderungen an die
Messprogramme zur Emissionsiiberwachung, Immissionsiiberwachung und Erfassung der Ausbrei-
tungsverhiltnisse festgelegt. Die Durchfithrung der Aufgaben nach der REI liegt in der Hoheit der
Lander.

Die Messdaten aus der Immissionsiiberwachung werden in IMIS erfasst und die Berichte zur Emissi-
ons- und Immissionsiiberwachung als pdf-Dateien in einem elektronischen Berichtsarchiv beim BfS
zentral verwaltet.

Im Folgenden werden die auf Bayern bezogenen in IMIS verwalteten Ergebnisse der Messprogramme
ndher dargestellt.

7.2.3.2 Uberwachung der externen Gamma-Dosisleistung

Die Daten der Messsonden werden im Normalbetrieb tdglich abgerufen, konnen aber auch zweistiind-
lich, stiindlich oder alle 10 Minuten abgerufen werden. In der Umgebung kerntechnischer Einrichtun-
gen gibt es eine Verdichtung der Ortsdosisleistungs(ODL)-Sonden auch mit zusétzlichen Sonden der
Lander.

Bei den ODL Sonden handelt es sich um "Gamma Probe GS05" Sonden der Firma TechniData, ausge-
riistet mit GM-Zahlrohren.

7.2.3.3 Luftiiberwachung
In Bayern befinden sich acht Messstellen fiir Luft und Niederschlag des Deutschen Wetterdienstes,

und zwar in Fiirstenzell, Garmisch-Partenkirchen, Hof, Miinchen, Niirnberg, Regensburg, Wiirzburg
und auf der Zugspitze.

7.2.3.4 Wasserliberwachung

7.2.3.4.1 Oberflichenwasser

7.2.3.4.1.1 Messnetz des Bundes (in Bayern)

Die Bundesanstalt fiir Gewisserkunde (BfG) betreibt in Bayern drei Messstationen, zwei an der Donau
(Regensburg, Stromkilometer 2381,2; Vilshofen, Stromkilometer 2249,0, also unterhalb der Einmiin-
dung der Isar) sowie eine am Main (Garstadt, Stromkilometer 323,7).

Uberwacht werden Wasser, Schwebstoff, Sediment. In Zusammenarbeit mit der Wasser- und Schiff-
fahrtsverwaltung des Bundes (40 Messstationen) erfolgen online Gesamt-f3- und Gesamt-y-Messungen
(Stundenwerte).

Zudem erfolgen- Laboruntersuchungen.

7.2.3.4.1.2 Messungen des Landes Bayern in Oberflichenwasser gemdf3 Routinemessprogramm

Gemal Routinemessprogramm werden vom Land Bayern jéhrlich durchgefiihrt:

Seite 31 von 49



Art.35 Hauptergebnisse — DE-09/03

Fiir Oberflichenwasser

e an Proben von 20 Probenahmeorten 80 Messungen mit Gammaspektrometrie und Tritiumbestim-
mung sowie an 10% davon Sr-90- und nuklidspezifische Alphastrahlerbestimmung,Fiir Sediment
e an Proben von 20 Probenahmeorten 80 gammaspektrometrische Messungen,

Fiir Schwebstoff

e an Proben von zehn Probenahmeorten 40 gammaspektrometrische Messungen.

7.2.3.4.2 Grundwasser und Trinkwasser

Gemil Routinemessprogramm werden von Bayern jéhrlich durchgefiihrt:

In Trinkwasser

e an Proben von sieben geschiitzten und drei ungeschiitzten Probenahmeorten 36 gammaspektro-
metrische Messungen, an Proben von zwei Probenahmeorten jeweils sechs Tritium-, Sr-90- und
alphaspektrometrische Bestimmungen,

in Grundwasser

e an Proben von sechs Probenahmeorten zwolf gammspektrometrische Messungen, an Proben von
zwei Probenahmeorten Tritium-, Sr-90- und alphaspektrometrische Bestimmungen.

7.2.3.5 Boden und in-situ

Es gibt mobile Messeinrichtungen des Bundes (6) und der Lénder (jeweils mindestens 1) fiir nuklid-
spezifische in-situ-Messungen. Zudem finden an den acht DWD-Stationen in Bayern ortsfeste in-situ-
Messungen statt.

Gemil Routinemessprogramm werden von Bayern jahrlich durchgefiihrt:

An Boden (Weide- und Ackerbdden)

e 50 gammaspektrometrische Messungen, 20 Sr-90-Bestimmungen und
e 25 In-situ-Messungen an 100 Messorten mit den landeseigenen mobilen Messfahrzeugen.

7.2.3.6 Terrestrischer und aquatischer Pfad
Gemail Routinemessprogramm werden von Bayern jéhrlich durchgefiihrt:

An Indikatorpflanzen
e gammaspektrometrische Messungen an 15 Gras-, 15 Blatter-, 8 Nadelproben.
An Futtermitteln

e gcammaspektrometrische Messungen an 161 Proben (davon 57 Weide- und Wiesenbewuchs), Sr-
90-Bestimmung an 29 Proben zu Weide- und Wiesenbewuchs.

An SuBBwasserfisch

e 44 gammaspektrometrische Messungen fiir 22 Probenahmeorte, sechs Sr-90-Bestimmungen an
Proben aus sechs Probenahmeorten.
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7.2.3.7 Lebensmittelilberwachung

7.2.3.7.1 Milch

Gemil Routinemessprogramm werden von Bayern jahrlich 216 gammaspektrometrische Messungen
und 24 Sr-90 Bestimmungen an Rohmilchproben durchgefiihrt:

Alle Milchproben nach Routinemessprogramm (StrVG) werden an Stapeltanks der Molkereien ge-
nommen. Damit sind sie beziliglich der weiteren Verarbeitung reprisentativ. Riickschliisse auf konkre-
te Orte der Erzeugung sind nur eingeschriankt moglich.

Allerdings wird im Rahmen des Vollzugs der REI Milch auch direkt am Hof beprobt.

Das Priifteam besichtigte den Hof 'Eschlbach’ in Kraftwerksndhe, wo von Mai bis Oktober monatlich
Milchproben gezogen werden (jeweils 6 -10 1). Die Proben werden monatlich auf ihre lod- bzw. Stron-
tium-Aktivitit untersucht und zuséatzlich im Mai und Okotber mittels Gammaspektrometrie die Aktivi-
tat der Einzelnuklide bestimmt. Das Team wurde informiert, dass der Hof ca. 45 ha bewirtschaftet. 25
Milchkiihe sind eingestallt und werden mit Mais und Wiesenheu gefiittert. Die Milchproduktion liegt
bei 700 Litern in zwei Tagen.

Die Uberpriifung gab keinen Anlass zur Formulierung von Empfehlungen.
7.2.3.7.2 Gesamtnahrung (,,mixed diet*)
Gemal Routinemessprogramm werden von Bayern jahrlich durchgefiihrt:
An Gesamtnahrung

e an Proben von drei Probenahmeorten 78 gammaspektrometrische Messungen und zwdlf Sr-90-
Bestimmungen.
An Sduglings- und Kleinkindernahrung

e 24 gammaspektrometrische Messungen und vier Sr-90 Bestimmungen.
Die Uberpriifung gab keinen Anlass zur Formulierung von Empfehlungen.

7.2.3.7.3 Landwirtschaftliche Einzelnahrungsmittel (inklusive alternativ gezogener Wald-
produkte)

Gemal Routinemessprogramm werden von Bayern jahrlich durchgefiihrt:

An Nahrungsmitteln pflanzlicher Herkunft (Freilandgemiise, Getreide, Obst, Kartofteln)
e 277 gammaspektrometrische Messungen und 28 Sr-90-Bestimmungen,

an Nahrungsmitteln tierischer Herkunft (Fleisch)

e 160 gammaspektrometrische Messungen.

7.3 BAYERISCHES PROGRAMM ZUR UBERWACHUNG DER UMWELTRADIOAKTIVITAT

Neben nationalen Programmen zur Uberwachung der Umweltradioaktivitdt (gesetzliche Grundlage auf
Bundesebene) werden von den Landern ebenfalls Uberwachungsprogramme durchgefiihrt.

7.3.1 Immissionsmessnetz fiir Radioaktivitit (IfR)

Das Immissionsmessnetz fiir Radioaktivitdt (IfR) wurde ab 1987 als Konsequenz aus dem Reaktor-
Unfall von Tschernobyl errichtet. Bei diesem groBfldchigen Eintrag von Radioaktivitit nach Bayern
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war keine schnelle Ubersicht iiber die Kontaminationslage zu erhalten, auBer man bediente sich der
langwierigen Prozeduren der Probenahmen vor Ort und der Auswertungen in Labors.

Das IfR ist ein automatisches Messnetz, das in ganz Bayern kontinuierlich (d. h. rund um die Uhr) und
flichendeckend die Radioaktivitdt der Umwelt iiberwacht. Es besteht derzeit aus 29 {iber ganz Bayern
verteilte Messstationen. Bei der rdumlichen Verteilung der IfR-Stationen in Bayern war man auf die
Verteilung der Stationen des ,,Lufthygienischen Landesiiberwachungssystems Bayern (LUB)* ange-
wiesen, da aus Kostengriinden keine eigene neue Infrastruktur fiir das IfR errichtet werden konnte. Bis
auf wenige Ausnahmen ist daher das IfR in den Stationen des LUB eingerichtet. Abgesehen von der
Notwendigkeit die LUB-Infrastruktur zu beniitzen, war der Wunsch vorhanden, in der Nihe (mdg-
lichst in der nichsten Stadt) der bayerischen Kernkraftwerke und des Forschungsreaktors FRM?2, so-
wie des tschechischen Kernkraftwerkes Temelin eine IfR-Station vorzuhalten. Bis auf 3 Ausnahmen
(Zugspitzgipfel, Garmisch-Partenkirchen, Gundremmingen) konnte das in bereits vorhandenen LUB-
Stationen verwirklicht werden. Die nichste fiir das KKI-2 relevante IfR-Station mit Luftmonitor steht
in Landshut.

Das Priifteam wurde informiert, dass beziiglich der nuklidspezifischen Messungen frithere Versuche
wegen zu grolem Wartungsaufwand (Detektorkiihlung) aufgegeben und stattdessen Kooperationsver-
einbarungen mit dem Deutschen Wetterdienst (DWD) getroffen wurden. Es werden aus Nordbayern
(Hof) und aus Siidbayern (Zugspitzgipfel) nuklidspezifische Daten von den entsprechenden Messgera-
ten des DWD an das LfU tibertragen. Sobald bei den iibertragenen Daten kiinstliche Nuklide festge-
stellt werden, wird beim LfU ein spezieller Alarm (e-Mail an verschiedene Mitarbeiter) ausgeldst.

Das Team wurde informiert, dass, da seit kurzem Detektoren erhiltlich sind, die ohne Kiihlung und
mit guter Aufldsung (z. B. LaBr-Detektoren) nuklidspezifische Daten liefern konnen, entsprechende
Uberlegungen angestellt werden, einige Detektoren nachzuriisten. Ein LaBr-Detektor fiir Versuchs-
zwecke wurde bereits beschafft. Bei erfolgreicher Erprobung konnen die verzogerten Detektoren (s.u.)
mit LaBr-Detektoren ersetzt werden.

Die Messgerite im IfR und im KFU sind méglichst gleich aufgebaut, um die Wartung zu erleichtern
und um die Austauschbarkeit von Ersatzteilen zu ermoglichen.

In der letzten Zeit wurden einige Anderungen im System vorgenommen.

Die alten Aerosol-/lodmonitore wurden vollstiandig durch neue Geréte ersetzt. Die Werte dieser ver-
zogerten Detektoren werden allerdings noch nicht iiber das Anwendersystem des KFU UBIS zur Ver-
fligung gestellt, da noch nicht alle neuen kombinierten Aerosol-/lodmonitore aufgebaut sind.

Weiters wurden die bisherigen Messstationsrechner (MSR) durch neue PC 104-Industrie- Rechner
ersetzt, die erweiterte Moglichkeiten zur Dateniibertragung und Kommunikation er6ffnen. Insbesonde-
re wird es mit den neuen MSR moglich sein, die [fR-Geréte fernzuwarten.

Die MSR werden vom LUB-Personal betrieben. Ebenso ist der IfR-Datenabrufzyklus derzeit noch von
den Vorgaben des LUB abhingig (sieche Parameterliste). Die neuen MSR schaffen jedoch die Mog-
lichkeit, dass das IfR vom LUB unabhingig wird und kiirzere Datenabrufzyklen wihlen kann. Es ist
jedoch auch jetzt schon eine schnelle Alarmierung bei Uberschreitung von Alarmschwellen realisiert,
da die MSR eine Eigenmeldung (wie im KFU) absetzen kénnen.

Die Messwerte der IfR-Stationen (Gamma-Dosisleistung, Aerosolaktivitit, Niederschlag) werden im
Internetauftritt des LfU verdffentlicht. Ebenso wie im Immissionsteil des KFU werden grundsitzlich
alle Messwerte zur Verfligung gestellt (Ausnahme: Iodaktivitit, da im Normalbetrieb nur NWG). Be-
sonderheiten wie Kalibrierungen, Defekte etc. werden mit dem Tool ,,IfR-Messwertmarkierer” kom-
mentiert.

Das Priifteam besuchte die IfR-Station in Landshut, die vom LfU betreut wird. Sie umfasst die Mes-
sung der Gamma-Ortsdosisleistung (Thermo Electron FHT 1100) sowie eine Schrittfilterbandanlage
(Thermo Electron Corporation EMS FHT-5900, Luftdurchsatz 8 m3/h; Filtermaterial Glasfaser, Fa.
Schleicher & Schuell, GF3516, 60 mm/42 m, Einsatzzeit ca. sechs Monate) mit Plastikszintillator-
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Detektoren an der Direktmessstelle und an der Verzdgerungsmessstelle (Schrittweite 5 mm pro halbe
Stunde; Typ Thermo Electron FHT 59-S2 LfU) und einen lodmonitor (Thermo Electron FHT 1700
LfU). Die Datenaufbereitung erfolgt mit einem Thermo Electron ESM FHT 8000 Data Acquisition
System. Dem Team wurde berichtet, dass die Anlage in Zukunft mit einem LaBr-Detektor fiir gam-
maspektrometrische Messungen ausgeriistet werden soll. Das Team wurde informiert, dass die Luft fiir
den Todmonitor (Siliziumoxidkiigelchen beschichtet mit Silbernitrat) in Kartusche; Durchsatz 5 m*/h)
auf 55°C aufgewidrmt wird. Das Gerdt kann mit einem eingebauten Ba-133-Priparat via Fernwartung
von der LfU-Zentrale aus kalibriert werden. Wegen der Nihe zum KKW werden die Daten normaler-
weise viermal tdglich an das LfU iibermittelt, bei h6heren Werten wird sofort ein Alarm ausgelost.

Das Priifteam befiirwortet die Durchfiihrung von Tests mit mittelhoch-auflésenden Detek-
toren und ersucht, die Ergebnisse — etwa im Rahmen eines Expertentreffens zu Artikel 35
und 36 EURATOM — zu prdsentieren.

7.3.2 Ortsdosisinformationsnetz (ODIN)

Das vom LfU entwickelte Programmsystem "Ortsdosisinformationsnetz (ODIN)" dient dazu, mog-
lichst schnell und unabhingig vom IMIS-System Informationen zur Hohe der Gamma-Dosisleistung
in Bayern zu erhalten. Grundlage hierfiir bilden die vom Bundesamt fiir Strahlenschutz (BfS) dem LfU
bereitgestellten Messwerte der BfS-Sonden in Bayern. Dariiber hinaus sind in dieses System die Do-
sisleistungssonden des IfR und des KFU eingebunden.

Die Daten von sdamtlichen in Bayern stationierten BfS-Sonden sind aus ODIN abfragbar.

Im ODIN-System ist es mdglich, durch Zoomen z. B. auf die Bereiche der bayerischen Kernkraftwer-
ke und des Forschungsreaktors die einzelnen Sonden genauer anzuwihlen. Die Messwerte sind als
Einzel- und Mittelwerte (Minutenwerte, Halbstundenwerte, Stundenwerte, 2-Stundenwerte, Tageswer-

te) in Tabellen und auch als grafische Verlaufe darstellbar.

Der Zugang zum diesem System ist, wie auch der zum KFU und IfR und anderen Systemen, im Not-
fallhandbuch des LfU verlinkt.

Sonde im Bereich des KKW Isar
Bei der Besichtigung der Wetter-Station auflerhalb der Umzdunung des KKW inspizierte das Priifteam
auch eine Dosisleistungsmesssonde des LfU. Diese war auf dem Dach eines kleinen Gebdudes, mon-
tiert (etwa 1 Meter iiber dem Flachdach).
Sonde bei Mettenbach
Nahe des Dorfes Mettenbach inspizierte das Priifteam eine stationdre Dosisleistungsmesssonde (7ech-
niData AGS421S) der LfU (Messposition 1 Meter iiber der Erde). Die Sonde war in einem eingezaun-
ten Bereich einer gemeindeeigenen Wiese in etwa 2 km Entfernung vom KKW aufgestellt. Die Sonde
wurde mit einem Solar-Paneel mit Energie versorgt und war mit einem Niederschlagssensor und einer
GSM-Antenne (Daten-Ubermittlung) ausgestattet.

Die Uberpriifung gab keinen Anlass zur Formulierung von Empfehlungen.
7.3.3 Uberwachung der Luft.
Darstellung siehe: Immissionsmessnetz fiir Radioaktivitét (IfR)
7.3.4 Uberwachung des Wassers
7.3.4.1 Oberflichengewisser

Das landesweite Radioaktivitdtsmessprogramm fiir Oberflichengewésser umfasst 25 Probenahmestel-
len an Fliissen und elf an Seen. An Flussprobenahmestellen wird 14-tdgig eine 2 1 Einzelprobe gezo-
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gen und daraus eine Quartalsmischprobe erstellt. An Seen wird vierteljéhrlich eine 10 1 Einzelprobe
entnommen. Das Priifteam wurde informiert, dass das Strahlenschutzlabor Siidbayern bzw. Nordbay-
ern alle Proben auf gammastrahlende Nuklide und H-3 untersucht. Bei Proben ausgewéhlter Probe-
nahmestellen werden zusitzlich die Gesamtalpha-/Gesamtbetaaktivitdit bzw. U- und Pu-Isotope
(alphaspektrometrisch) sowie Sr-90 bestimmt.

An den Oberflichenwasserprobenahmestellen werden aulerdem von den Wasserwirtschaftsdmtern
vierteljahrlich Sedimentproben genommen (10 cm Einstichtiefe bzw. Sedimentsammelkasten) und
vom Strahlenschutzlabor Siidbayern bzw. Nordbayern auf gammastrahlende Nuklide untersucht.

Die gesamte Beprobung erfolgt an Hauptmessstellen der bayerischen Wasserwirtschaftsverwaltung.

7.3.4.2 Grund- und Trinkwasser

Das Priifteam wurde informiert, dass das landesweite Messprogramm 15 Grundwasserprobenah-
mestellen und zehn Trinkwasserprobenahmestellen umfasst. Grundwasser wird halbjéhrlich durch die
Wasserwirtschaftsdmter beprobt (30 1 Einzelprobe), Trinkwasser wird halbjdhrlich (bei Gewinnung
aus Grundwasser) bzw. vierteljahrlich (bei Gewinnung aus Oberflichenwasser) durch die Kreisver-
waltungsbehorden (Gesundheitsdmter) beprobt .

Die Strahlenschutzlabors Siidbayern bzw. Nordbayern untersuchen jeweils alle Proben auf gamma-
strahlende Nuklide und H-3. Bei Proben ausgewahlter Probenahmestellen werden zusétzlich U- und
Pu-Isotope (alphaspektrometrisch) sowie Sr-90 bestimmt.

7.3.5 Uberwachung des Bodens einschlieBlich In-situ-Messungen
7.3.5.1 Boden und Ablagerungen

An 20 Probenahmestellen werden von den Strahlenschutzlabors Siidbayern bzw. Nordbayern jéhrlich
jeweils unbearbeiteter Boden (Einstichtiefe 10 cm) und an 30 Probenahmestellen Ackerboden (Pflug-
tiefe) genommen und auf gammastrahlende Nuklide untersucht. Bei Proben ausgewéhlter Probenah-
mestellen wird zusétzlich Sr-90 bestimmt.

Die Ergebnisse werden vor Ort iiber Mobiltelefon an den IMIS Server {ibertragen. Im Strahlenschutz-
labor Nordbayern steht seit Anfang des Jahres ein gleichwertiges Messsystem zur Verfiigung.

7.3.5.2 Pflanzenbeprobung

An 161 Probenahmestellen werden jahrlich pflanzliche Futtermittel durch die Veterindrassistenten der
Kreisverwaltungsbehorden gezogen (Weide- und Wiesenbewuchs, Griinmais, Futtergerste, Futterwei-
zen, Raps, Futterkartoffeln) und vom Strahlenschutzlabor Siidbayern bzw. Nordbayern auf gamma-
strahlende Nuklide untersucht. Bei Proben ausgewihlter Probenahmeorte wird zusétzlich Sr-90 be-
stimmt.

An 15 Standorten ohne landwirtschaftliche Nutzung werden Indikatorpflanzen (Gras, Blétter und teil-
weise Fichtennadeln) jahrlich gammaspektrometrisch untersucht.

7.3.6 Nahrungsmittelproben
7.3.6.1 Milch
In 18 Milchwerken wird monatlich aus dem Sammeltank eine 1 1 Probe gezogen und vom Strahlen-

schutzlabor Siidbayern bzw. Nordbayern auf gammastrahlende Nuklide untersucht. Bei Proben aus-
gewihlter Probenahmestellen wird zusétzlich Sr-90 bestimmt.
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7.3.6.2 Gesamtkost

In zwei Krankenhdusern (Miinchen, Kulmbach) und in der Kantine der Bereitschaftspolizei Niirnberg
wird vierzehntdglich eine Tageskostprobe gezogen und vom Strahlenschutzlabor Siidbayern bzw.
Nordbayern auf gammastrahlende Nuklide untersucht. Aus den vierzehntidglichen Proben wird eine
Quartalsmischprobe erstellt, an der auch Sr-90 bestimmt wird.

7.3.6.3 Nahrungsmittel

Jéhrlich werden rund 800 Lebensmittelproben iiber alle bayerischen Landkreise verteilt untersucht,
insbesondere sind dies:

e Frischgemiise (z.B. Kopf-, Feld-, Schnitt-, Endiviensalat, Spinat, Kohl, Wirsing)

e Sprossengemiise (z.B. Broccoli, Kohlrabi, Blumenkohl, Spargel, Zwiebel)

e Fruchtgemiise (z.B. Tomaten, Gurken, Bohnen)

e  Waurzelgemiise (z.B. Karotten, Knollensellerie, Rettich, Rote Beete)

e Frischobst (z.B. Beerenobst, Kernobst, Steinobst, Rhabarber)

e  Getreidekorner, Kartoffeln

e Fleisch (Rind, Kalb, Schwein, Gefliigel, Wildbret), Fisch, Sduglingsnahrung, Wildpilze.

Lediglich bei der Fischbeprobung (insgesamt 13 Proben landesweit) existieren iiber lingere Zeit fi-
xierte Probenahmestellen.

Die Lebensmittelproben werden von den Lebensmittelaufsichtsbeamten der Kreisverwaltungsbehor-
den gezogen (einheimische Produkte) und vom Strahlenschutzlabor Siidbayern bzw. Nordbayern auf
gammastrahlende Nuklide untersucht. Bei ausgewahlten Proben wird zusétzlich auch Sr-90 bestimmt.
Die Probenahmepldne werden vom Landesamt fiir Gesundheit und Lebensmittelsicherheit halbjahrlich
wechselnd nach Mafigabe lebensmittelrechtlicher Notwendigkeiten erstellt.

7.4 AM BAYERISCHEN RADIOAKTIVITATS-UBERWACHUNGSPROGRAMM BETEILIGTE LA-
BORATORIEN

Fiir das bayerische Radioaktivitits-Uberwachungsprogramm ist das Bayerisches Landesamt fiir Um-
welt (LfU) mit dem Strahlenschutzlabor Siidbayern in Augsburg und dem Strahlenschutzlabor Nord-
bayern in Steinenhausen bei Kulmbach zusténdig.

7.4.1 Strahlenschutzlabor Siidbayern (Augsburg)
7.4.1.1 Allgemeines

Das Strahlenschutzlabor Stidbayern hat die Aufgabe, das Umweltradioaktivitdtsmessprogramms fiir
Stidbayern durchzufiihren und im Rahmen der IMIS-Messungen die Messergebnisse an die Landesda-
tenzentrale (Referat Radioaktivitdtsmonitoring und nuklearer Notfallschutz des LfU in Augsburg) wei-
terzuleiten.

Das Priifteam wurde informiert, dass das Strahlenschutzlabor Siidbayern in zwei Laborbereiche, den
Bereich Strahlenschutzmessungen und den Bereich Umweltradioaktivitdtsmessungen unterteilt ist, die
rdumlich und organisatorisch getrennt sind, um Querkontaminationen zu vermeiden.

Im Bereich Strahlenschutzmessungen werden hauptsidchlich Proben aus Aufsichtsmafinahmen ge-
messen. Zur Wahrnehmung der Aufgaben stehen ein Diplomchemiker, zwei Diplomingenieure (Fach-
Hochschule) und drei technische Assistenten zur Verfiigung.
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Im Bereich Umweltradioaktivitit werden im Rahmen des Strahlenschutzvorsorgegesetzes (§ 3
StrVGQ), der technischen Gewésseraufsicht und der amtlichen Lebensmitteliiberwachung folgende Me-
dien untersucht:

e Oberflichenwasser, Sediment, Schwebstoff und Fische (FlieBgewasser und Seen)

e Grund- und Trinkwasser

e Abwasser, Deponiesickerwasser, Klarschlamm, Kompost und Reststoffe aus Verbrennungsanla-
gen

e Boden, Pflanzen und Futtermittel

e [ebensmittel

Der Untersuchungsumfang ist im Bayerischen Routinemessprogramm zur Uberwachung der Umwelt-
radioaktivitdt festgelegt. Das Labor ist Landesmessstelle im Integrierten Mess- und Informationssys-
tem des Bundes zur Uberwachung der Umweltradioaktivitit (IMIS).

Zur Wahrnehmung der Aufgaben stehen ein Diplomchemiker, drei Diplomingenieure (FH) sowie
sechs technische Assistenten zur Verfligung.

Die nachfolgenden Angaben beziehen sich hauptséchlich auf den Bereich der Umweltradioaktivitéts-
messung, gelten aber im Wesentlichen auch beziiglich der Gammaspektrometrie und H-3 Bestim-
mung, die im Bereich der Strahlenschutzmessungen als Kontrollmessungen der Aufsicht unter ande-
rem fiir das KKI-2 durchgefiihrt werden.

7.4.1.2 Probenanmeldung und Probenregistrierung

Dem Priifteam wurde mitgeteilt, dass der gesamte Probenzyklus von der Probenanmeldung im Labor
bis zum Ergebnisbericht in einem Labor-Informations- und Management-System (LIMS) erfasst wird.
In diesem LIMS sind die gesamten feststehenden Messprogramme hinterlegt. Zu Beginn des Jahres
werden alle Messprogrammproben in einem automatisierten Verfahren fiir das ganze Jahr im LIMS
angemeldet (Proben-Entnahme-Plan-Generierung). Auftragsproben werden vom Laborleiter mit Hilfe
der Probeanmeldemaske im LIMS angemeldet.

Bei der Probenanmeldung vergibt das LIMS eine eineindeutige Probenummer. Die zur Probe geho-
renden Messmethoden werden durch die Nebenprobenummer unterschieden.

Das Priifteam wurde informiert, dass der Eingang der Proben im Labor durch Eintragen des Datums
der Probenahme in der Anmeldemaske der zugehorigen, angemeldeten Probe im LIMS registriert
wird. Fiir jede durchzufiihrende Methode wird ein Probenbegleitzettel ausgedruckt, in den alle rele-
vanten, wihrend des Labordurchgangs der Probe anfallenden Daten eingetragen werden (z. B. alle
Einwaagen, Messdatum, Messdauer, Messgerdatenamen, Spektrennamen, Messdaten ...).

Nach der Messung werden Proben entweder an den Auftraggeber retourniert oder entsorgt.
Die Uberpriifung gab keinen Anlass zur Formulierung von Empfehlungen.
7.4.1.3 Allgemeine Probenvorbereitung

Alle Probenvorbereitungsschritte sind in Standardarbeitsanweisungen bzw. Verfahrensanweisungen
beschrieben.

Verderbliche Proben werden bis zur Probenvorbereitung bzw. Messung im Kiihlschrank oder in der
Tiefkiihltruhe aufbewabhrt.

Grundwasser-, Trinkwasser- und Oberflichenwasserproben (10 bis 30 Liter) werden in einem Rotati-
onsverdampfer aufkonzentriert. Pflanzenproben werden im Hicksler grob zerkleinert, getrocknet und
in der Schneidmiihle gemahlen. Bodenproben werden grob zerkleinert, getrocknet und in einer Biirs-
tenmiihle gemahlen. Lebensmittelproben werden ,.kiichenfertig® vorbereitet. Gesamtkostproben wer-
den mit einem Piirierstab homogenisiert.
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Bei Abwasserproben z.B. aus dem KKI erfolgt fiir gammaspektrometrische Messungen keine spezifi-
sche Probenvorbereitung (die Proben werden in eine der 35 kalibrierten Geometrien, z.B. 1-1-Kautex-
Flasche, umgefiillt). Die Probenvorbereitung fiir Strontiumanalysen und alphaspektrometrische Mes-
sungen ist im folgenden Kapitel beschrieben.
Fiir gammaspektrometrische Analysen werden die Proben in Plastikfolie eingeschweif3t.

Die Uberpriifung gab keinen Anlass zur Formulierung von Empfehlungen.

7.4.1.4 Bestimmungsverfahren und Messanlagen

Gammaspektrometrie

Das Priifteam begutachtete die im Bereich Umweltradioaktivitit zur Verfiigung stehenden drei Gam-
maspektrometriemessanlagen, verteilt iiber drei Messrdume mit insgesamt 18 Reinst-Germanium-
Detektoren in 10 cm Low-Level Bleiabschirmungen mit Cu- bzw. Cu- und Plexiglasauskleidung (ver-
schiedene Hersteller — Canberra, EG&G, DSG — und Typen: p-type, n-type, XTRA, Bohrloch; die rela-
tive Effizienz liegt bei 20-70%). Die NIM-Elektronikkomponenten und die drei Auswerterechner sind
miteinander in einem Labornetz verbunden. Als Steuer- und Auswertesoftware wird Genie 2000 und
Procount 2000 der Firma Canberra eingesetzt.

Alle Gerite sind mittels USV fiir bis zu 20 Minuten mit Strom versorgt, bis ein Diesel-Generator die
Notstromversorgung iibernimmt.

Der Bereich Strahlenschutzmessung verfiigt iiber eine Gammaspektrometriemessanlage mit acht De-
tektoren (davon sechs p-type, zwei n-type; Canberra, Ortec, DSG, Eurisys; bis ca 45% rel. Efficiency;
NIM-Elektronik von Ortec, Canberra, Tennelec, DSG, CMTE) mit Canberra Genie ESP\VMS als
Steuer- und Auswertesoftware. Dem Team wurde mitgeteilt, dass derzeit noch fiir das Digital Equip-
ment VAX-Computersystem eine externe Wartung besteht. Der Wechsel auf eine PC-Version der
Gammaspektrometriesoftware ist vorgesehen.

Dem Team wurde berichtet, dass fiir die einzelnen Detektoren bis zu 20 verschiedene Geometrien ka-
libriert sind.Summenkorrekturen werden empirisch erfasst. Das Priifteam stellte fest, dass im Strahlen-
schutzbereich fiir Co-60 fiir zwei Geometrien die Korrekturparameter auf der Detektorabschirmung
notiert waren.

Die Gerite-Kalibration erfolgt in mehrjéhrigen Abstdnden, die Efficiency-Kontrolle regelméBig ein-
mal pro Monat. Hintergrund-Bestimmungen werden mindestens einmal pro Jahr (Dreitagesmessung),
nach Moglichkeit einmal pro Monat, durchgefiihrt; dafiir sind mehrere Blanks in diversen Geometrien
vorhanden. Bei allen Messungen wird der Detektor-Endkopf mit einem Plastikfilm bzw. Kleenex vor
Kontaminierung geschiitzt.

Alle Spektren werden archiviert.

Die Kalibrierquellen werden separat in einem verschlossenen, abgeschirmten Regal aufbewahrt.

Dem Priifteam wurde im Technikum-Raum (Nutzung u.a. als Lager, mit LKW-Schleuse und Kran)
eine tragbare Gammaspektrometrieanlage fiir In-situ-Messungen (Canberra) gezeigt, welche einsatz-

bereit war (Kontrolle der Kiithlung mittels DSG LN2 Fiillkontrolle).

In Hinsicht auf die lingerfristige Verfiigbarkeit des VAX/VMS-basierenden Gammaspektro-
metriesystems ermutigt das Priifteam den Wechsel von VMS zu einem PC-Betriebssystem.
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Alpha-, Betamessungen

Alphaspektrometrie:

Die Probenvorbereitung und Durchfiihrung der Messung ist in Standardarbeitsanweisungen beschrie-
ben. Uran und Plutonium werden jeweils {iber Eichrom-lonenaustauschchromatographie abgetrennt
und elektrochemisch auf Edelmetallpléttchen abgeschieden.

Im Umweltbereich sind drei Alphaspektrometrickammern (Fa. Canberra, Typ CI 4701 mit PIPS-
Detektoren) in die Gammaspektrometriemessanlage integriert und werden iiber die Genie 2000 und
Procount 2000 Software gesteuert und ausgewertet. Dem Team wurde erklért, dass zur Kalibrierung
bei jeder Probenmessung ein interner Tracer verwendet wird (U-232 bzw. Pu-236, Harwell Laborato-
ry). Die Messzeit betrdgt 300 000 Sekunden. Die Berechnung der Aktivitidt und die Generierung der
Reportdatei fiir die Ergebnisiibergabe an das LIMS erfolgt {iber eine Excel-Routine. Effizienz und Un-
tergrund werden monatlich iiberpriift und mit Hilfe des QS-Moduls der Genie Software dokumentiert
(Kontrollkarten).

Im Strahlenschutzbereich stehen sieben Einzelmessplitze Ortec 6764 mit Ortec SpectraMaster Soft-
ware zur Verfiigung. Ein Canberra Quad Alpha, sowie eine Gitterionisationskammer Kimmel GIK 800
waren zur Zeit der Priifung nicht in Betrieb.

Gesamtalpha- und —betamessungen:

Gesamtalpha- und -betamessungen im Umweltbereich erfolgen in zwei Low-level-Messplédtzen der
Firma Miinchener Apparatebau fiir elektronische Gerdte GmbH (Proportionalzéhler SEV mit 20 cm
Messschalen), welche das Priifteam begutachtete. Die Messzeit betrdgt 100 min. Die Berechnung der
Aktivitdt und die Generierung der Reportdatei flir die Ergebnisiibergabe an das LIMS erfolgt iiber eine
Excel-Routine.

Das Team wurde informiert, dass die Messplédtze mit Am-241- bzw. K-40-Kalibrierpriaparaten unter-
schiedlicher Schichtdicken, die aus einer zertifizierten Am-241-Standardlésung (Harwell Laboratory)
bzw. einer KCl Losung hergestellt werden, kalibriert werden. Die Konstanz der Zéhlausbeute wird
monatlich mit einem Am-241- bzw. Sr-90-Folienstandard tiberpriift. Die Nulleffektzéhlraten werden
ebenfalls monatlich kontrolliert. Die Ergebnisse der Kontrollmessungen werden in Kontrollkarten
festgehalten.

Im Strahlenschutzbereich ist fiir Wischtests (1 h Messzeit) ein Messplatz Berthold LB770 10 Channel
Low Level Counter im Einsatz; weiters steht ein Messgerit Eberline FHT770T fir die Messung von
gleichzeitig zwolf Proben zur Verfligung.

Sr-89/Sr-90 Bestimmung;:

Die Probenvorbereitung und Durchfiihrung der Messung ist in Standardarbeitsanweisungen beschrie-
ben. Feststoffproben werden trockenverascht, die Asche mit HCI extrahiert und das Strontium nach
Féllung als Sulfat und Umwandlung ins Karbonat iiber einen stark sauren Kationenaustauscher von Ba
und Ra abgetrennt. Die Sr-90 Aktivitdt wird liber die Betaaktivitit der Tochter Y-90 bestimmt.

Dem Team wurde erklért, dass die Betamessungen in einem 10-fach Low-level-Schilchenmessplatz
der Fa. Berthold Technologies GmbH & Co. KG erfolgen (Proportionalzéhler LB 770). Die Berech-
nung der Aktivitdt und die Generierung der Reportdatei fiir die Ergebnisiibergabe an das LIMS erfolgt
iiber eine Excel-Routine.

Das Team wurde informiert, dass die Messpldtze mit Sr-90- und Y-90-Kalibrierpriaparaten, die aus
einer zertifizierten Sr-90 Standardldsung (PTB) durch Féllung frisch hergestellt werden, kalibriert
werden. Die Konstanz der Zahlausbeute wird monatlich mit einem Sr-90 Folienstandard iiberpriift. Die
Nulleffektzihlrate wird ebenfalls monatlich kontrolliert.
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Fliissigszintillationsmessung:

Die Probenvorbereitung und Durchfiihrung der Messung ist in Standardarbeitsanweisungen beschrie-
ben.

Dem Team wurde erklirt, dass im Umweltbereich die Proben mit Riickhaltetrdgern versetzt und destil-
liert werden. Das Destillat wird mit dem Szintillator (Ultima Gold LLT) gemischt und am Fliissigszin-
tillationsspektrometer (Packard TRI-CARB 1905 AB/LA) gemessen. Die Kalibrierung erfolgt mit einer
zertifizierten H-3 Standardlosung (P7B). Die Auswertung erfolgt iiber die Gerdtesoftware. Die Ergeb-
nisse werden manuell ins LIMS eingegeben. Weiters steht ein LSC-Gerét des Typs Tricarb 2260X2
zur Verfligung.

Nulleffektzihlrate und Effizienz der Messanordnung werden bei jeder Messserie automatisch kontrol-
liert und in Kontrollkarten dokumentiert. In jeder Messserie wird zusétzlich eine H-3-Standardprobe
mit analysiert.

Im Strahlenschutzbereich steht fiir Tritiumbestimmungen sowie gelegentliche Bestimmungen von C-
14 ein Gerét Packard TriCarb 2770TR/SL, sowie fiir andere Analysen ein Gerét 7riCarb2550TR/AB
zur Verfiigung. Die Auswertung erfolgt auf PC mit einem selbst entwickelten Programm auf MS-DOS-
Basis. Fiir spezielle Untersuchungen ist ein Gerét Hidex Triathler vorhanden.

Die Uberpriifung gab keinen Anlass zur Formulierung von Empfehlungen.
7.4.1.5 Datenhaltung und Berichterstattung

Dem Team wurde erklirt, dass nach der Plausibilitétspriifung der Messergebnisse durch das zustindi-
ge Laborpersonal die Ergebnisse auf dem Probenbegleitzettel ausgedruckt werden. Die bei der Aus-
wertung automatisch erzeugten Report-Dateien werden im Import-Verzeichnis des LIMS abgelegt.
Nach der Plausibilitétspriifung durch den Laborleiter werden die Messergebnisse iiber die Import-
Funktion in das LIMS {ibertragen und dort validiert. Validierte Ergebnisse werden vom Laborleiter
iiber die Export-Funktion des LIMS auch an den IMIS-Server des Bundes tibertragen.

Alle Labordaten werden archiviert; Spektren und Auswerte-Dateien in elektronischer Form auf dem
Sicherungslaufwerk, Probenbegleitzettel mit allen Informationen zur Probe in Ordnern beim Laborlei-
ter.

Die Ergebnismitteilung erfolgt in der jeweils vereinbarten Form:

Ergebnisse von Proben aus der Lebensmittelaufsicht werden im vereinbarten Datenformat (Excel-
Tabelle) an das Landesamt fiir Gesundheit und Lebensmittelsicherheit per E-Mail und in Papierform
(mit Unterschrift) mitgeteilt.

Die Ergebnisse der Proben des Bayerischen Routinemessprogramms zu Uberwachung der Umweltra-
dioaktivitdt werden in elektronischer Form an den IMIS-Server weitergegeben. Diese Daten stehen der
zustandigen Bundesbehorde und auch der Landesdatenzentrale im LfU, z. B. fiir die Erstellung der
Jahresberichte, zur Verfiigung.

Das Priifteam besichtigte die Landesdatenzentrale (in deren Bereich auch die KFU-Zentrale unterge-
bracht ist) und erhielt eine Présentation der grafischen Darstellung der Messergebnisse; insbesondere
betraf dies die Daten fiir Dosisleistung, auch der mobilen Anlagen in der Ndhe des KKW. Auf einem
Kontrolltisch sind vier Monitore fiir das IMIS-System aufgebaut. Von der Zentrale aus werden téglich
die Ergebnisse der Messstationen kontrolliert, um bei Problemen rasch eine Reparatur oder einen Ge-
rateaustausch veranlassen zu konnen.

Die Uberpriifung gab keinen Anlass zur Formulierung von Empfehlungen.
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7.4.1.6 Qualitétssicherung

Der Bereich Umweltradioaktivitét ist nach DIN EN ISO IEC 17025 fiir die Priifart Radioaktivitats-
messungen akkreditiert. Das Qualitdtsmanagement ist im Qualitdtsmanagementhandbuch ausfiihrlich
beschrieben. Dem Team wurde gesagt, dass eine Erweiterung der Akkreditierung fiir den Strahlen-
schutzbereich ('Aufsichtslabor' - Proben aus AufsichtsmaBBnahmen) vorgesehen ist.

Alle Probenvorbereitungen und Durchfithrungen von Messungen sind in Standardarbeitsanweisungen
beschrieben. Das Priifteam sah das Qualititsmanagement-Handbuch ein und stellte fest, dass alle
Standardarbeitsanweisungen — regelmiBig auf den neuesten Stand gebracht — an den Arbeitsplidtzen
vorhanden waren. Das Team wurde informiert, dass bei allen Bestimmungsverfahren regelméafig
Blindwert-Doppelbestimmungen und Doppelbestimmungen einer Standardprobe durchgefiihrt werden.
Die Ergebnisse der Kontrolluntersuchungen werden mittels Kontrollkarten dokumentiert.

Das Labor nimmt jihrlich an allen fiir die einzelnen Bestimmungsverfahren angebotenen Ringversu-
chen teil, z.B. fiir Trinkwasser-, Boden- und Milchproben.

Die Uberpriifung gab keinen Anlass zur Formulierung von Empfehlungen.
7.4.1.7 Probenahme durch Dritte

Die Zusténdigkeiten fiir die Probenahmen im Bereich Umweltradioaktivitét sind in der Gemeinsamen
Bekanntmachung der Bayerischen Staatsministerien fiir Umwelt, Gesundheit und Verbraucherschutz,
des Innern, fiir Landwirtschaft und Forsten ,,Zustindige Stellen zum Vollzug des Gesetzes zum vor-
sorgenden Schutz der Bevolkerung gegen Strahlenbelastung (Strahlenschutzvorsorgegesetz — StrVG)“
geregelt.

Lebensmittelproben werden von der Lebensmittelaufsicht der Kreisverwaltungsbehdrden in Stidbayern
gemill dem Probenplan des Landesamts fiir Gesundheit und Lebensmittelsicherheit gezogen. Futter-
mittelproben werden von den Veterinédrassistenten, Deponiesickerwisser und Reststoffe von den zu-
stindigen Abfallimtern der Kreisverwaltungsbehorden in Siidbayern genommen.

Die Probenahme im Wasser- und Abwasserbereich wird jeweils von den zustindigen Wasserwirt-
schaftsdmtern gemél dem ,,Handbuch technische Gewaisseraufsicht“ im Rahmen der allgemeinen
technischen Gewésseraufsicht, Gewésserkunde, durchgefiihrt.

7.4.2 Strahlenschutzlabor Nordbayern

Das Strahlenschutzlabor Nordbayern war nicht Bestandteil dieser Artikel 35 Uberpriifung.

7.4.3 Mobile Messanlagen

7.4.3.1 Mobile Messanlagen des Bayerischen Landesamts fiir Umwelt

Das LfU verfiigt am Standort Augsburg iiber zwei Strahlenmessfahrzeuge:

Mit dem geldndegéingigen In-situ-Messfahrzeug (auf Basis Ford Ranger; Allradantrieb) wird das
Routinemessprogramm des Bundes im Raum Siidbayern an ausgewiesenen Messpunkten durchge-
fiihrt.

Das Priifteam begutachtete die im Messfahrzeug zur Verfiigung stehenden Messgerite.

Dem Team wurde erklirt, dass das Strahlenmessfahrzeug (auf Basis Ford Transit; Kleintransporter
mit einem zuldssigen Gesamtgewicht von 3,5 Tonnen) fiir den Einsatz im radiologischen Notfall und

fiir die Durchfiihrung des Storfallmessprogramms stdndig einsatzbereit gehalten wird. Fiir diesen
Zweck ist es dauerhaft mit einer Reihe von Messgeriten und Probenahmegeritschaften ausgestattet.
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Der Strahlenmesswagen kann mit bis zu drei Personen besetzt werden. Im Rahmen des Storfallmess-
programms iibt die Besatzung im Raum Siidbayern ganzjiahrig den Einsatzfall.

Die Uberpriifung gab keinen Anlass zur Formulierung von Empfehlungen.

Am Standort Kulmbach verfiigt das Landesamt fiir Umwelt iiber ein weiteres Strahlenmessfahrzeug.
Der Standort Kulmbach war nicht Teil der Artikel 35 Uberpriifung.

7.4.3.2 Mobile In-Situ-Sonde KHG

Die im Messwagen der KHG zur Verfiigung stehende mobile In-Situ-Sonde war nicht Teil dieser Ar-
tikel 35 Uberpriifung.

7.4.3.3 Mobile Messanlagen bei den Feuerwehren

Die bei den Feuerwehren vorhandenen mobilen Messanlagen waren nicht Teil dieser Artikel 35 Uber-
priifung.

7.4.3.4 Mobile Gamma-Sonden (eingelagert beim KKI und LfU)

Ingesamt werden vom LfU 20 mobile Sonden vorgehalten: jeweils vier in den kerntechnischen Anla-
gen und weitere vier in Augsburg. Die Sonden sind in Aufbau, Datenabruf und Funktionsweise sehr
dhnlich den stationiren Gamma-Sonden (TechniData AGS421S) im Immissionsteil des KFU. Die mo-
bilen Sonden sind jedoch leichter (Batteriepack, kein Solarpaneel) und haben ein eingebautes GPS,
sodass das LfU jederzeit weil3, wo die Sonde positioniert wurde.

Grundlage fiir den Finsatz dieser Sonden, die Messungen und Verfahrensweisen ist die bayerische
,Richtlinie zu Messungen und Probenahmen im Bereich von kerntechnischen Anlagen nach einem
Storfall oder Unfall mit Auswirkung radioaktiver Stoffe auf die Umgebung (Mess- und Probenahme-
richtlinie Feuerwehr)“, die als untergeordnetes Regelwerk zum bestehenden bayerischen Katastro-
phenschutzgesetz erstellt wurde.

In der ,,Mess- und Probenahmerichtlinie Feuerwehr wird unter anderem auch das Ausbringen von
mobilen Gamma-Sonden im Falle eines Vor- oder Katastrophenalarms beschrieben. Es sind vier sol-
cher Sonden beim KKI-2 gelagert, die dann von automatisch alarmierten Feuerwehrkriften abgeholt
werden. Die Aufstellungsorte werden anhand der momentanen Wetterlage ohne externe Veranlassung
ermittelt und in einem Aufstellungsplan den Feuerwehrkriften mitgegeben.

Die ABC-Erkundungskraftwagen waren nicht Teil dieser Artikel 35 Uberpriifung.
7.5 BAYERISCHES KERNREAKTOR-FERNUBERWACHUNGSSYSTEM
Im Folgenden ist eine kurze Beschreibung des Bayerischen Kernreaktor-Ferniiberwachungssystems

(KFU) gegeben, soweit dies im Hinblick auf die vorliegende Uberprﬁfung nach Artikel 35 Euratom
fiir relevant erachtet wird, sowie die Darstellung der Ergebnisse der Uberpriifung.

7.5.1 Einleitung

Das bayerische Kernreaktor-Ferniiberwachungssystem (KFU) wurde bereits 1978 als erstes System
seiner Art weltweit im Bayerischen Landesamt fiir Umwelt eingerichtet. Seit Sommer 2001 ist das
KFU-System der dritten Generation in Betrieb. Das System wird weiter laufend optimiert.

Das Priifteam erhielt ausfiihrliche Erkldrungen zum KFU, einschlieBlich einer Demonstration der ein-
zelnen Darstellungsmoglichkeiten auf dem Bildschirm.

Das KFU ist ein automatisches Messnetz, das aus den in Bayern betriebenen kerntechnischen Anlagen
kontinuierlich (rund um die Uhr) wichtige, den radiologischen Zustand der Anlage beschreibende
Emissions- und Immissions-Messdaten des Betreibers und zusitzlich auch Daten von LfU-eigenen
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Messgeriten betreiberunabhingig und redundant erfasst und per Datenferniibertragung nach Augsburg
in die Messnetzzentrale im LfU sendet. Weiters werden Daten zu den meteorologischen Verhédltnissen
an den Standorten und zur Gamma-Dosisleistung in deren ndheren und weiteren Umgebung ausgewer-
tet. Einer dieser Standorte ist das KKI.

In der Werkstatt des LfU sind im Rahmen der KFU immer Gerite jeden Typs vorhanden, um bei der
Ferniiberwachung festgestellte Fehler analysieren zu konnen. Diese haben sowohl eine Testfunktion
als auch eine Reservefunktion bei Ausfall eines Gerites.

7.5.2 Messdaten und Aufbereitung

Die vom KFU erfassten Betreiber-Messwerte werden iiber vom TUV-Siid gepriifte Trennverstirker an
die Messstationsrechner (MSR) in der so genannten KFU-Subzentrale auf dem Kraftwerksgeldnde
geleitet.

Die Signale der LfU-eigenen Messgerite werden iiber eigene Kupferleitungen im KKI 2 dem Messsta-
tionsrechner (MSR) zur Verfiigung gestellt. Die Messwerte sind entweder seriell oder als Stromwert (0
... 20,4 ... 20 mA) codiert.

Der Messstationsrechner besteht aus zwei Rechnern, die im Master-Slave-Prinzip arbeiten. Der Slave-
Rechner befindet sich dabei im Hot-standby-Modus, d. h. er hat alle Daten des Master-Rechners. Bei
Ausfall des Masters kann der Slave augenblicklich dessen Aufgabe {ibernehmen. AuBBergewdhnliche,
vom Normalbetrieb abweichende Betriebszustinde werden nach Augsburg gemeldet. Die MSR sind
ebenfalls tiber das spezielle Servicenetz SfK vom LfU von Augsburg aus erreichbar. Die MSR konnen
ihre Daten zwischenspeichern: Direktwerte (1-min-Mittelwerte) fiir drei Tage, Halbstundenmittelwerte
fiir 30 Tage.

Die MSR bzw. der jeweilige Master werden halbstiindlich von der Messnetzzentrale abgefragt. Uber-
tragen werden Halbstundenmittelwerte (HMW) und 1-min-Mittelwerte (Direktwerte). Der Master
kann bei Uberschreitung von so genannten Eigenmeldungsschwellen auch zwischen den Halbstunden-
abrufen eine ,,Figenmeldung® an die Messnetzzentrale absetzen. Diese startet dann sofort einen Da-
tenabruf.

Die Ubertragungsstrecken sind ebenfalls redundant aufgebaut: Die Standarddateniibertragung beniitzt
eine Standleitung der Telekom; zusétzlich ist jede der beiden MSR-Komponenten mit einer ISDN-
Verbindung an Augsburg angebunden.

Die KFU-Subzentralen sind ausschlieBlich fiir den KFU-Betrieb bestimmt und verschlossen. Das
Team wurde informiert dass der Betreiber jedoch fiir Notfélle einen Schliissel hat und die Subzentrale
auf Wunsch und mit Billigung des LfU auch betreten kann.

Ein vom LfU entwickeltes Hilfssystem fiir das KFU, das Servicesystem fiir das KFU (SfK), erlaubt es,
die LfU-Messgerite (hier: Edelgas-, Aerosol- und Iodmonitor) sowie die MSR von Augsburg aus an-
zusteuern, um eine Fernwartung und Ferndiagnose durchfiihren zu kdnnen. Dem Priifteam wurde das
StfK in Augsburg demonstriert. Das SfK ermoglicht es die Zahl der zeitraubenden Reisen zu den
Standorten zu vermindern und die ,,Responsezeiten bei Fehlern zu verringern.

Die KFU-Subzentrale auf dem Gelinde des KKW Isar wurde vom Priifteam inspiziert.

Der Immissonsteil des KFU erfasst die Gammadosisleistung (plus Niederschlag: ja/nein) auBerhalb
des Kraftwerksgeldndes (und zusétzlich die Gammadosisleistung/Neutronendosisleistung von den
Betreibermessgerdten um die Brennelementzwischenlager). Hierzu sind insgesamt 72 Gamma-
Dosisleistungssonden vorhanden, von denen 48 stationdr um die Kernkraftwerke und den FRM 11 auf-
gestellt sind. 16 mobile Sonden werden in unmittelbarer Ndhe der Anlagen vorgehalten, die in einem
Ereignisfall abhéngig von der jeweiligen Wind-(Ausbreitungs)richtung von Hilfskriaften (z. B. den
ortlichen Feuerwehren) in der Umgebung aufgestellt werden. Als Reserve lagern am LfU noch vier
stationédre und vier mobile Sonden.
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Das Team begutachtete die Messgerite zur Neutronendosisleistung an zwei verschiedenen Messplét-
zen (Aumiihle und KKI-Zaun).

Um das KKI-2 einschlieBlich das KKI-1 sind zwolf stationére autarke Gamma-Dosisleistungssonden
ringférmig in einem Abstand von circa 5 km, moglichst in der Mitte eines 30°-Sektors (Sektor 1
symmetrisch zur Nordrichtung) aufgestellt. Zusdtzlich lagern noch vier weitere mobile Sonden.

Von der Umgebung des KKI-2 (KKI-1) werden von den zwdlf stationdren Sonden und zusitzlich von
den Betreibersonden um das Brennelementzwischenlager ,,BELLA® und den Umgebungsmesshau-
schen (praktisch baugleich mit den LfU-Sonden) Gamma(Neutronen)-Dosisleistungswerte in das KFU
geliefert.

Im Normalbetrieb meldet sich jede Sonde einmal téglich und liefert dabei ihre gesamten Daten ab (10-
min Mittelwerte). Die Sonden sind auch von Augsburg aus erreichbar, so kénnen z. B. Einzeldatenab-
rufe initiiert, die Alarmschwellen verdndert, oder betriebliche Parameter (z. B. Batteriespannung) ab-
gefragt werden, etc. Bei Uberschreitung der Alarmschwelle oder bei Vorliegen bestimmter Betriebspa-
rameter meldet sich die Sonde selbststindig.

Fiir den Immissionsteil des KFU gibt es allerdings nicht, wie im Emissionsteil, fiir jeden KKW-
Standort einen eigenen MSR. Fiir den gesamten Immissionsteil des bayerischen KFU stehen in Augs-
burg zwei redundante , Immissions-Messstationsrechner*. Auf diesen lduft eine spezielle Software, die
einerseits die Kommunikation mit den Sonden steuert, andererseits den Export in das UBIS-System
der Messnetzzentrale besorgt.

Die Uberpriifung gab keinen Anlass zur Formulierung von Empfehlungen.
7.5.3 Messnetzzentrale (MNZ), Datenferniibertragung

Die Messnetzzentrale (MNZ) am LfU in Augsburg steuert und iberwacht den automatischen Betrieb
der gesamten Messnetze. [hre Aufgabe ist die

Steuerung und Kontrolle der Subzentralen und der angeschlossenen Datenerfassungssysteme,
Abruf von Messwerten aus den Subzentralen und deren Weiterverarbeitung,

Uberpriifung der Messwerte auf Uberschreitung von Grenzwerten,

Autbereitung der Messdaten (Protokolle, Grafiken) fiir Auswertungen,

Archivierung der Messwerte.

Zwei Datenferniibertragungswege im KFU verbinden die MNZ mit den Subzentralen jedes Kern-
kraftwerks. Eine Standardfestverbindung (SFV) mit 9600 Baud Ubertragungsrate fiihrt von der Zentra-
le in Augsburg zu den Subzentralen jedes Kraftwerks direkt auf den Master-MSR (in jedem Kraftwerk
gibt es aus Redundanzgriinden zwei Messstellenrechner). Die SFV wird bei Ausfall des "Masters" au-
tomatisch zum anderen MSR umgeleitet, wodurch dieser zum neuen "Master" wird. Parallel zur SFV
sind zwei ISDN-Kanéle, die einer geschlossenen Benutzergruppe angehoren, physikalisch an jeden
MSR angeschlossen. Kommt keine Verbindung {iber die SFV zu Stande, erfolgt der Verbindungsauf-
bau iiber die ISDN-Kanéle. Der Datenabruf erfolgt alle 30 Minuten, dabei werden Halbstundenmittel-
werte (HMW) und 1-Minuten-Direktwerte abgerufen. Neben den Routineabrufen kann es noch zu au-
BerplanmiBigen Datenabrufen kommen, wenn sich der Messstationsrechner aufgrund eines besonde-
ren Ereignisses selbstidndig mit einer sog. ,,Eigenmeldung® bei der MNZ meldet.

Die Messnetzzentrale besteht aus zwei voneinander unabhéngigen Rechner-Clustern, welche die Kom-
munikation mit den Messstellen und die Datenpriifung plus Alarmierung steuern sowie die Anmel-
dung der Nutzer managen. Jeder Cluster besteht aus zwei Servern. Anfragen von Nutzern werden iiber
die Anwendung UBIS an den Datenbank-Cluster weitergeleitet, der sie bearbeitet und die Ergebnisse
an die Anwendung zuriickliefert.

Auf dem Datenbank-Cluster ist die Datenbank Oracle Version 9.2 installiert. Ein Rechner ist der Mas-
ter, an ihn werden alle Datenbankaktionen wie Lesen, Schreiben und Loschen gerichtet. Jede Daten-
verdnderung auf diesem Rechner wird automatisch auf dem zweiten Datenbankrechner, der im "Slave-
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Modus" arbeitet, nachgezogen. Im Falle eines Ausfalles des Masters iibernimmt der Slave die Aufga-
ben des Masters.

Fiir die Datensicherung ist ein Bandlaufwerk an den Slave Datenbank-Rechner angeschlossen. Jede
Nacht erfolgt eine Sicherung, wobei Tages-, Wochen-, Monats- und Jahresbander erstellt werden. Die
Applikations-Rechner spiegeln gegenseitig ihre Verzeichnisse. Eine weitere Sicherung fiir Ausfille ist
durch eine "Standby Root-Harddisk" gegeben. Neben dieser Bandsicherung werden die Daten tiglich
auf ein LAN-Storage, das sich in einem anderen Brandabschnitt befindet, gesichert.

Die LAN-Struktur in der Messnetzzentrale ist autark vom restlichen Hausnetz des LfU. Bei Zusam-
menbruch der LfU-Netzinfrastruktur kann die MNZ weiterhin arbeiten und die Uberwachung sicher-
stellen. Die MNZ steht in einem geschiitzten Rechnerraum, der iiber eine unterbrechungsfreie Strom-
versorgung (USV) verfiigt. Diese USV versorgt die Server bei Stromausfall von der 6ffentlichen Ver-
sorgung (Stadtwerke) fiir ca. 70 Minuten mit Strom. Bei Stromausfall von der 6ffentlichen Versorgung
schaltet sich zudem innerhalb weniger Minuten eine dieselbetriebene Notstromversorgung ein.

Das Priifteam besichtigte die Messnetzzentrale in der LfU Augsburg. Bei DV-technischen Problemen
in der MNZ wird iiber die Pforte des LfU die Rufbereitschaft alarmiert, die ggf. Weiteres veran-
lasst.Dem Team wurde die Fernwartungsfunktion erklédrt und vorgefiihrt. Mittels eines fernbedienten
Videosystems kann der Zustand der installierten Geréte, selbst im KKW-Kamin, iiberpriift werden. So
zum Beispiel kann bei Feststellung von Filterproblemen sehr rasch ein Ersatz veranlasst werden.

Alle Funktionen sind dokumentiert und in Standardprozeduren festgelegt. Ein Handbuch enthélt alle
relevanten Informationen zu den Kalibrierungen, inklusive Vergleiche zu den Kalibrierungen des
Betreibers. Parametrierungen konnen direkt von der Zentrale aus erfolgen.

Die Visualisierung erfolgt mittels der oben erwidhnten Anwendung UBIS innerhalb eines Linux-
Betriebssysstems.

Eine USV-Anlage erlaubt einen autonomen Betrieb vom Stromnetz. Ebenso steht ein Notstromdiesel
zur Verfligung.

Die Uberpriifung gab keinen Anlass zur Formulierung von Empfehlungen.
7.5.4 Alarmierung und Alarmbehandlung, Kurzzeitausbreitungsrechnung
Eine der wichtigsten Aufgaben der MNZ ist die Alarmierung im Fall von Grenzwertiiberschreitungen.

Fiir viele MessgroBen gibt es Alarmschwellen. Fiir Emissionen z.B. liegen diese Werte im KFU bei
etwa 10 % des Tagesgenechmigungs-Abgabewertes. Uberschreiten die gemessenen Werte diese oder
andere Schwellen, dann setzt die Subzentrale auch auBerhalb des Ubermittlungstaktes eine Meldung
an die Messnetzzentrale ab. Jede solche Eigenmeldung, die durch eine Grenzwertiiberschreitung aus-
geldst wurde, veranlasst einen Datenabruf durch die Zentrale.

Eine Alarmierung erfolgt durch Ansteuern der beiden Alarmmelder, die sich je in der Pforte (24 Stun-
den besetzt) und im Operatorraum befinden.

Wihrend der Dienstzeit werden unmittelbar nach Alarmauslosung anhand einer Telefonliste die zu-
standigen Referate der Strahlenschutzabteilung informiert, die dann weitere Schritte unternehmen. Zu-
sdtzlich erhalten alle Mitglieder dieser Referate jeweils automatisch eine entsprechende E-Mail.

AuBerhalb der Dienstzeit wird vom Pfortner anhand einer vorliegenden Telefonliste das diensthabende
Mitglied der Rufbereitschaft informiert. Diese haben ein so genanntes Rufbereitschaftsterminal, mit
dem sie sich von jedem Telefonanschluss aus in das UBIS-Programm einloggen kénnen. Fiir die Mit-
glieder der Rufbereitschaft gibt es eine schriftliche Anweisung, in der detailliert geregelt ist, wie bei
einem Alarm durch die LfU-Pforte vorzugehen ist. Nach einer ersten Voranalyse werden die zusténdi-
gen Fachleute aus den Referaten der Strahlenschutzabteilung benachrichtigt; bei kritischen Situationen
werden weitere Stellen (z. B. StMUG) unterrichtet und ggf. Malnahmen eingeleitet.
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Ein zyklisches ,,Lebenszeichen” von der MNZ an den Alarmmelder verhindert, dass Alarme ungese-
hen bleiben.

Die Alarmierung ist einem laufenden Optimierungsprozess unterworfen. So ist z. B. ein System in Ar-
beit, das die Alarmbehandlung auf mehrere Personen verteilt und eine Unterscheidungshilfe zur Ver-
fiigung stellt, ob es ein ,,echter Alarm ist, oder ob es sich um eine wiederkehrende Priifung (WKP)
durch den Betreiber handelt.

Die Verwaltung und Dokumentation des gesamten KFU erfolgt mittels eines softwaregesteuerten
KFU-Verwaltungssystems (KVS). Dieses KVS, das stindig verbessert wird,basiert auf einer Java-
Plattform und beniitzt eine MySQL-Datenbank und ist vom KFU-Personal iiberall bis hin zum Ka-
minmessraum der Anlage abrufbar.

Insbesondere Qualititssicherungsmallnahmen, beispielsweise die Fiihrung einer ,,Erweiterten Parame-
terliste®, die tégliche Kontrolle aller KFU-Parameter aller Anlagen, also auch des KKI 2, die Regist-
rierung und Verarbeitung der von den Betreibern eintreffenden Meldungen der geplanten ,,Wiederkeh-
renden Prifungen (WKP)“, die Anzeige anstehender Aufgaben, die Bearbeitung von Antrigen auf
Anderung der Alarmschwellen, das Einstellen von Wartungsunterlagen oder Arbeitsanweisungen im
KFU sollen mit Unterstiitzung durch das KVS durchgefiihrt und dokumentiert werden.

Ausbreitungsrechnungen liefern Ergebnisse {iber eine mdgliche Strahlenexposition der Bevolkerung.
Dafiir stehen die Systeme KAR und RODOS (ein innerhalb des europdischen Rahmenforschungspro-
gramms entwickeltes Entscheidungshilfesystem), sowie weitere (z. B. SAFER, PLUTO, LASAIR) zur
Verfiigung.

Fiir den Fall eines Storfalles mit Freisetzungen radioaktiver Stoffe in die Umgebung hat das LfU, aus-
gehend z.B. von der Rahmenempfehlungen fiir den Katastrophenschutz in der Umgebung kerntechni-
scher Anlagen, ein Programm zur Kurzzeitausbreitungsrechnung (KAR) mit den aktuellen Messwer-
ten und den meteorologischen Daten in das KFU integriert. Mit Hilfe dieses auf einem Lagrange-
Modell basierenden Programms ldsst sich die Ausbreitung radioaktiver Stoffe in der Luft und die
Auswirkungen (z.B. die mdgliche Dosisbelastung) dieser Ausbreitung in der Umgebung dieses Reak-
tors auf den Menschen abschitzen.

Aus Sicherheitsgriinden ist die Hardware und Software fiir KAR redundant vorhanden. Sie bildet ein
eigenes Netzwerk aus derzeit vier Rechnern, die gegenseitig die Aufgaben iibernehmen kdnnen.

Auch um die Funktionsfahigkeit des KAR sténdig tiberpriifen zu kdnnen, ist das System ununterbro-
chen in Betrieb: Nach jedem halbstiindlichen Eintreffen von Daten aus den Kraftwerken werden die
benotigten Rechenwerte an die KAR weitergegeben und es wird eine Berechnung durchgefiihrt. Die
Ergebnisse lassen sich graphisch oder in Tabellenform darstellen.

Da alle derartigen Rechenprogramme nur eine mehr oder weniger gute Abschitzung der Dosis der Be-
volkerung liefern konnen, besteht die Méglichkeit, die Rechenergebnisse mit echten Messwerten aus
der Umgebung der Anlage, die durch den Immissionsteil des KFU vorliegen, zu vergleichen.

KAR wird dariiber hinaus fiir die Erstellung von Ubungsszenarien fiir die regelmiBigen Ubungen zum
nuklearen Katastrophenschutz, die die bayerischen Katastrophenschutzbehérden zusammen mit dem
Betreiber und den betroffenen Behorden und Institutionen durchfiihren.

Die Uberpriifung gab keinen Anlass zur Formulierung von Empfehlungen.
7.5.5 Messwerte im Internet
Die Messwerte der stationdren Sonden sowie die _Werte vom Brennelemente-Zwischenlager ,,BELLA*
und den Umgebungsmesshduschen werden der Offentlichkeit im Internet aktuell zur Verfiigung ge-

stellt. Es werden die Stunden-Mittelwerte der letzten 48 Stunden angeboten. Zuséatzlich wird ein Nie-
derschlagswert gezeigt, der aber von der Meteorologie-Ausriistung des Betreibers herriihrt. Dieser
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Niederschlagswert dient dazu, den Effekt der Erhohung der Gamma-Dosisleistung bei Niederschlag zu
demonstrieren.

Es werden alle Werte veroffentlicht, auch von Kalibrierungen etc., sobald diese in Augsburg vorlie-
gen. Mit einem speziellen ,,Messwertmarkierer werden Besonderheiten in den Messwertverlaufen,
die keine natiirlichen Ursachen haben, besonders markiert.

Seite 48 von 49



Art.35 Hauptergebnisse — DE-09/03

8.

SCHLUSSFOLGERUNGEN

Alle vom Priifteam vorgesehenen Uberpriifungen konnten vollstéindig durchgefiihrt werden. In diesem
Zusammenhang waren die im Voraus iibermittelten Informationen sowie die vor Beginn und wihrend
der Uberpriifung bereitgestellten zusitzlichen Unterlagen von Nutzen. Folgende Bemerkungen erge-
ben sich aus den zur Verfiigung gestellten Informationen und den Uberpriifungen:

(M

2

3

Die Uberpriifungen zeigten, dass im Freistaat Bayern die Uberwachung der Ableitungen und
der Umweltauswirkungen von Radioaktivititsfreisetzungen des KKWs Isar-2 Teil eines etab-
lierten Routineprogramms ist, zu dem auch die unabhingige Kontrolle der Uberwachungs-
messungen gehort. Die fiir die fortlaufende Uberwachung des Radioaktivititsgehalts der Luft,
des Wassers und des Bodens im Zusammenhang mit der Tétigkeit des KKW Isar-2 erforderli-
chen Anlagen sind vorhanden. Die landesweite Uberwachung der Radiooaktivitit der Umwelt
wird ebenfalls umfassend durchgefiihrt. Die Kommissionsdienststellen konnten die Betriebs-
weise und die Effizienz dieser Anlagen iiberpriifen.

Es wurden einige Empfehlungen und Vorschldge formuliert, welche die Verbesserung von
Aspekten der Umweltliberwachung in Bayern zum Ziel haben. Das Team weist jedoch darauf
hin, dass die Uberwachung der Radioaktivitit in der Umwelt im Freistaat Bayern (soweit
begutachtet) den Anforderungen des Artikels 35 Euratom-Vertrag voll und ganz entspricht.

Das Priifteam wiirdigt die ausgezeichnete Bereitschaft zur Zusammenarbeit aller Beteiligten.
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[unterzeichnet]

C. GITZINGER

Teamleiter
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