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Sobrid Latvija patérétaju siltumapgade tiek nodro$inata, izmantojot CSA sistémas, lokalo
siltumapgadi un individudlo siltumapgadi. Uz Latvijas energétikas sektora ietilpstoso
siltumapgadi un dzeséSanu ir jaskatas ka uz sistému, kura sastav no tris galvenajiem
elementiem - avota, tikliem un patérétaja. Tas ka ST sistéma darbojas un vai darbojas
efektivi, var pamatot ar sistémas elementu energoefektivitati (EE). Zems EE Iimenis rada
gan energétiskas drosibas, gan resursu ilgtspéjas, gan konkurétspéjas riskus. EE limena
paaugstinasana sistéma kopuma, vai atseviski sisttmas elementos, veicinds energétikas
sektora izaugsmi, vienlaikus veicinot ekonomikas izaugsmi.

siltumapgades un aukstumapgades sistéemu, (2) siltumapgades un aukstumapgades
pieprasijums, (3) mérki, stratégijas un politikas, (4) siltumapgades un aukstumapgades
efektivitates ekonomiska potenciala analize un (5) potencialas jaunas stratégijas un politikas
pasakumi, (6) rekomendacijas.

Nodevuma pirmaja dala ir veikts parskats par siltumapgades un aukstumapgades sistému
Latvija. Parskats ir balstits uz pieejamiem datiem no Centralas Statistikas parvaldes (CSP),
lai novartétu Latvijas siltumapgades eso$o situaciju. Saja nodala tiek izmantoti statistikas
dati no CSP un veikta datu analize.

Otraja nodala ir veikts siltumapgades un aukstumapgades pieprasijums, ko nosaka péc
novértétas lietderigas energijas skaitliski izteikta energijas galapatérina pa nozarém.
Galvenokart tika izmantoti dati no CSP un projekta iesaistito izpilditaju pienémumiem, kas
nepiecie$ami, lai novértatu eso$o situaciju. ST nodala tika veidota uz datu pieprastjumu par
sarazoto siltumenergiju un abonementiem piegadato siltumenergiju Latvijas administrativaja
teritorija. Latvijas Republikas CSP datus par siltumenergijas bilanci republikas pilsétas un
novados sagatavoja atbilstosi konfidencialitates nodro$inasanai. Lai izpilditu uzdevumu un
sasniegtu izvirzito merki, tika izmantoti matematiskie aprékini un pielietota regresijas
analize. Lai novértétu izmantoto tehnologiju potencialu tika izmantota daudzkritériju analize,
kur kritériju svari TOPSIS analizei tika noteikti izmantojot analitiskas hierarhijas procesu
(AHP). Lai novértétu izmantoto tehnologiju un resursu Tpatsvaru ripniecibas un
majsaimniecibu sektora, tika veikta datu analize no realizétajiem Eiropas Savienibas (ES)
fondu projektiem. Lai iegltu visparéju vizualu parskatu par esoS$o situaciju, tad izmantojot
datus (statistikas dati, pienémumi, dati no projektiem un matematiskie aprékini) no veikta
pétijuma tika veikta kartéSana, lai paraditu esoSos situdciju un novéertétu nakotnes
potencialu.

TreSaja nodala ir sniegts parskats par efektivas siltumapgades un aukstumapgades
sisttmas nozimi siltumnicefekta gazu (SEG) emisiju samazina$ana ilgtermina un parskats
par padreizéjam ricibpolitikam. Sis nodalas izstrade ir balstita uz literatiras analizi par
eso$ajiem normativajiem aktiem, politikam un stratégijam.

Ceturta nodala ietver siltumapgades un dzeséSanas sistémas efektivitates paaugstinaanas

potenciala ekonomiskajai analizei izstradatu visaptverosu metodiku, ko, iesp&jams, piemérot
dazadu tehnologisko alternativu izvérté$anai. Metodikas izejas modulis ir saistits ar izejas
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datiem no literatdras analizes, statistikas datiem un pienémumiem. Lai iegutu rezultatus datu
apstradei, tiek izmantota regresijas analize, un pienémumi tiek pamatoti ar
inZeniertehniskiem apréekiniem. Savukart pieprasijuma tendencu prognoze tiek noteikta
izmantojot sistémdinamikas modeléSanu.

Piekta nodala pirmaja projekta izstrades moduli balstas uz parskatu un analizi potenciali
jaunam stratégijam un politikas pasakumiem, kur izmanto daudzkritériju analizi politiku

prioritizéSanai.

Beidzama nodala ieklauj rekomendacijas, kas ir saistitas ar izstradato pétijumu.
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1. PARSKATS PAR SILTUMAPGADES UN AUKSTUMAPGADES

SISTEMAM

Parskats par esoSajam siltumapgades un aukstumapgades sistémam balstas uz metodiku,
kuras algoritms ir paradits 1. attéla.

Parskats par siltumapgades un ausktumapgades sistémam
+
| |
Siltumapgades leejas modulis Aukstumapgades
sistémas sistémas
Statistikas dati -
Siltumtiki — - Centralizetas
._ aukstumapgades
Literatliras analize sistémas
Eku patéring
Centralizétas aukstuma

lzmantotis metodes _ [*i| energias raZoSanas
tehnologijas

Statistikas analize

Aukstumenergijas
parvade

Matematiskie aprekini

Parskats par Eiropas
valstTs ieviestajam

1 leejas modulis, izejas dati aukstumapgades

L1 Izmantotas metodes sistémam

_ _ _ _| Projekta darba posmi
/1 Darba posms

1.att. Eso$as situacijas vertéSanas metodikas algoritms

Parskats par siltumapgades un aukstumapgades sistémam ietver analizi par siltumapgades
un aukstumapgades sisttmam. Veidojot parskatu, tika izmantoti statistikas dati no CSP un
dati no zinatniskajam publikacijam. Parskats par siltumapgades sistémam ietver datu analizi
par eso$ajam katlu majam un kogeneracijas stacijam, izmantotajiem energoresursiem, un
sarazoto siltumenergijas apjomu. Siltumtikli un siltumenergijas patérin$ ékas ir posmi, kas
raksturo siltumapgades sistému, [idz ar to, $ajas nodalas ir sniegts parskats par siltumtiklu
nozimi un &ku siltumenergijas patérinu un ta sakartbam. Aukstumapgades sistému parskats
ieklauj analizi par centralizétas aukstum energijas razo$anas tehnologijam un tas parvadi,
sniegti pieméri no Eiropas valstim, kuras ir ieviestas aukstumapgades sistémas.

1.1. Siltumapgéades sistemas

Latvija patérétaju siltumapgade tiek nodroSinata, izmantojot centralizétas siltumapgades
(CSA) sistémas, lokalo un individualo siltumapgadi. Latvija siltumenergiju razo katlumajas
un kogeneracijas stacijas, vienlaikus razojot elektroenergiju. Pédéjo 10 gadu laika ir batiski
mainTjies sadalijums starp sarazoto siltumenergiju katlumajas un kogeneracijas stacijas.
2008. gada 48 kogeneracijas stacijas tika sarazots 51 % (3,99 GWh) no kopéjas sarazotas

Rl RTU
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siltumenergijas, 682 katlumajas - 49 % (3,86 GWh), savukart 2018. gada sarazotas
siltumenergijas Tpatsvars 175 kogeneracijas stacijas palielinajas par 20 %, sasniedzot 71 %
jeb 5,89 GWh (sk. 1.1. attélu.)

2008. gads 2018. gads

-5

= Katlu majas = Kogeneracijas stacijas = Katlu majas = Kogeneracijas stacijas

1.1. att. Sarazotas siltumenergijas sadalijuma izmainas 10 gadu laika. [Centralas statistikas parvaldes dati]

Veicot analizi par 2018. gada sarazoto siltumenergiju pa razo$anas tehnologiju veidiem
(skat. 1.2. att.), tad lielaka dala siltumenergijas tiek sarazota visparéjas lietoSanas
kogeneracijas stacijas (70 % jeb 5754 GWh), turklat pedéjo gadu laika kogeneracijas stacijas
sarazotajam siltumenergijas daudzumam ir tendence pieaugt. Visparéjas lietoSanas katlu
majas tiek saraZoti aptuveni 24 % jeb 1994 GWh no kopéjas sarazotas siltumenergijas.
Uznémumu kogeneracijas stacijas 2 % jeb 138 GWh un katlu majas tiek sarazoti aptuveni 4
% (360 GWh) no visas siltumenergijas.
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m Visparéjas lieto$anas kogeneracijas stacijas ® Uznémumu kogeneracijas stacijas

1.2.att. SaraZota siltumenergija pa razo$anas tehnologiju veidiem. [Centralas statistikas parvaldes dati]

Latvija 2018. gada darbojas 175 kogeneracijas stacijas. Tas, ka galveno kurinamo izmanto
dabasgazi - 71 kogeneracijas stacija. Paréjas kogeneracijas stacijas, ka kurinamo izmanto
biogazi (54 stacijas), kurinamo Skeldu (47 stacijas), koksnes granulas (1 stacija), ogles (1
stacija) un resursu kombinaciju kurinama Skelda un kadra (1 stacija).

Veicot kogeneracijas staciju novértéjumu péc elektriskas uzstaditas jaudas un sarazotas
siltumenergijas apjoma, var secinat, ka Cetras kogeneracijas stacijas, kuru uzstadita
elektriska jauda parsniedz 20 MW, veido 83 % no kopéjas kogeneracijas staciju uzstaditas
elektriskas jaudas, un tajas tiek sarazota lielaka dala (47 % jeb 2776 GWh) siltumenergijas.

Visas no §Tm kogeneracijas stacijam ka galvenais kurinamais tiek izmantota dabasgaze.

VPP-EM-EE-2018/1-0002
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Kop$ 2019.gada tiek Tstenots rekonstrukcijas projekts kogeneracijas stacija “Siltumcentrale
Imanta”, kura dabasgazes kogeneracijas iekartas tiks aizstatas ar 48 MW biomasas
Udenssildamo katlu un dimgazu ekonomaizeri. Projektam piesSkirts Eiropas Savienibas
fondu lidzfinanséjums.

Savukart analizéjot kogeneracijas stacijas skaitu péc uzstaditas elektriskas jaudas, vairums,
tas ir, 66 kogeneracijas staciju elektriska jauda ir no 0,5 MW Iidz 1 MW (skat. 1.3. att.).

% 3000 66 ® 70 _(ztg
< 250 e 02
2 2000 0 3
c [7,]
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E R 1500 S,
= > 29 @ 30 S
N 500 . 10 S
g 4, 2 e Sou 159 4 .

<02MW 02<P<05 05<P<1 1<P<5MW 5<P<20 >20MW

MW MW MW

B Sarazota siltumenergija, GWh @ Kogeneracijas staciju skaits

1.3. att. Kogeneracijas staciju sadalljums péc uzstaditas elektriskas jaudas un sarazotas siltumenergijas 2017.
gada. [Centralas statistikas parvaldes dati]

Kogeneraciju staciju pieauguma (skat. 1.4. att.) redzami divi nozimigi uzstadito elektrisko
jaudu lecieni 2008./2009. gada un 2012./2013. gada. Apskatitaja 10 gadu perioda (2008. -
2018. gads) kogeneracijas staciju uzstaditas elektriskas jaudas pieaugusas no 587 MW
(2008. gads) ltdz 1269 MW (2018. gads) tadéjadi 10 gadu laika uzstaditas elektriskas jaudas
pieaugus$as par 54 %. Savukart stacijas sarazotas elektroenergijas izmainas no 2008. gada
(2103 GWh) ldz 2018. gadam (4170 GWh) pieauguSas par — 49 %, bet saraZotas
siltumenergijas izmainas siltumenergija par — 32 %, jo 2008. gada tas apjoms bija 3990 GWh,
bet 2018. gada 5892 GWh. Lidz ar to var secinat, ka kogeneracijas stacijas uzstadita jauda
netiek pilntba izmantota.
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1.4. att. Kogeneraciju staciju attistiba 2008.-2018. gada perioda. [Centralas statistikas parvaldes dati]
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Ir redzams, ka sarazotas siltumenergijas apjoms no 2008. gada Iidz 2017. gadam aug, bet
sakot ar 2015. gadu tas ir audzis straujak, kas ir saistits ar TEC un tas darbibu kondensacijas
rezZima. Viens no iemesliem sarazotas elektroenergijas un siltumenergijas samazinajumam
2018.gada ir pastiprinata kogeneracijas staciju kontrole un obligatas iepirkuma komponentes
izmaksu izmainas, lai novérstu nepamatotu finanséjuma pieskirsanu kogeneracijas stacijam.
2016. gada Latvija bija 619 katlumajas, 2017. gada - 615, bet 2018. gada Latvija ir
uzskaititas 633 katlumajas, no kuram 354 ir visparéjas lietoSanas katlumajas un 279
uznémumu katlumajas.

Pargja koksne
Dabasgaze

Salmi, cita biomasa

Dizeldegviela

~ ® Katlu maju skaits, 2018
Koksnes granulas i — = Katlu maju skaits, 2017
KUNNamas SKEldas ® Katlu maju skaits, 2016
Malka e
Ogles |
0 50 100 150 200 250 300

Katlumaju skaits

1.5. att. Katlu maju skaits Latvija pa kurinama veidiem no 2016. gada Iidz 2018. gadam. [Centralas statistikas
parvaldes dati]

1.5. attéla ir redzams katlumaju skaits Latvija pa kurinama veidiem (vishieZak izmantotajiem)
no 2016. gada. lidz 2018. gadam. Ka redzams, visvairak katlumajas izmanto dabasgazi,
Skeldu, malku, koksnes granulas un paréjo koksni (kurinama koksne, koksnes briketes,
koksnes atlikumi). Ir batiski, ka vietéja un atjaunojama energoresursa Tpatsvars ar katru gadu
palielinas. Dabasgazes izmantoSana katlumajas beidzamo tris gadu perioda ir mainiga.
2016. gada dabasgaze tika izmantota 252 katlumajas, 2017. gada — 247 katlumajas, bet
2018. gada ir neliels to katlu maju pieaugums, kuras ka kurindmo izmanto dabasgazi (262
katlu majas).
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1.6. att. Katlumaju sadalijums, kuru darbibas pamata ir vishiezak izmantotie kurinama veidi no 2008.
[[dz2018.gadam. [Centralas statistikas parvaldes dati]
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Ka redzams 1.6. attéla, kop$ 2008.gada par 14% samazinajies to katlu maju skaits, kuras
tiek izmantota dabasgaze, bet vairak ka 3 reizes pieaudzis koksnes Skeldas un 11 reizes
koksnes granulu katlu maju skaits. Analizéjot katlu maju sadalifjumu 2018.gada, redzams, ka
43 % no katlumajam ka kurinamo izmanto dabasgazi, 22 % - $keldu, 15 % — malku, 13 %
— koksnes granulas, 4 % — kurinamo koksni (kurindama koksnes ir koksnes atlikumi, koksnes
briketes), 2 % — kurinamo koksni un dabasgazi.

2018. gada Latvija darbojas 633 katlu majas, kuras kopé&ja uzstadita siltuma jauda sasniedza
2 360,2 MW. Katlumajas kopa tika sarazotas 2355 GWh siltumenergijas. No tam 354 ir
visparéjas lietoSanas katlu majas ar uzstadrto jaudu 1 745,9 MW, bet 279 — uznémumu katlu
majas ar kopéjo uzstadito siltuma jaudu 614,3 MW. Siltumenergijas razo$ana visparéjas
lietoSanas katlumajas ir atkariga no patérétaju siltumslodzes, bet uznémumu katlu maju
lielaka sarazotas siltumenergijas dala tiek izmantota pasu patérina segs$anai.

Lielakaja dalai katlumaju uzstadita siltuma jauda ir no 1 MW [idz 5§ MW - 228 katlu majas,
kas gada sarazo 590 GWh. Visparéjas katlu majas $aja jaudu diapazona ir 118 ar sarazoto
siltumenergijas apjomu 407 GWh, savukart uznémumu katlu majas ir 110 ar sarazoto
siltumenergijas apjomu 182 GWh, sastadot 25 % no visas siltumenergijas. Kopuma 14 katlu
maju uzstadita jauda ir virs 20 MW, un tajas tiek sarazoti 23 % jeb 538 GWh no visas
siltumenergijas. Lielaka daja siltumenergijas, tas ir, 36 % jeb 860 GWh tiek sarazota katlu
majas, kuru uzstadita siltuma jauda ir no 5 MW lidz 20 MW.

Visparéjas lietoSanas katlu maju skaits Uznémumu katlu maju skaits
3%_ 1% 1%_ 0%

Y ‘

14%

17%

| 4

=<0.2 MW 02<P=<05MW
#05<P<1MW = 1<P<5MW
=5<P <20 MW = 20 <P <50 MW
= >50 MW

1.7. att. Katlu maju skaita sadalljums péc uzstaditas siltuma jaudas 2018. gada. [Centralas statistikas parvaldes
dati]

Saskana ar CSP datiem, parveidoSanas sektorda patérétais kurindma daudzums
siltumenergijas un elektroenergijas raZzo$anai bija 16,1 tikstotis GWh. Attéla (sk. 1.8. attélu.)
redzams, ka galvenais kurinamais $ajos energoavotos bija dabasgaze (57,8 % jeb 9313
GWh), bet 41,8 % jeb 6736 GWh no patérétad kurinama veidoja koksne (malka, Skelda,
granulas u.tml.).
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Cits fosilais kurinamai
0,4%

1.8. att. Parveido$anas sektora siltumenergijas un elektroenergijas raZzo$anai patérétais kurinamais, 2018.gads.
[Centralas statistikas parvaldes dati]

Koksnes izmanto$anas Tpatsvars siltumenergijas raZzo$anai pieaudzis no 2012. gada lidz
2018.gadam (sk. 1.9.att.). Ta, pieméram, 2009./2010. gada Skeldas izmantoSana bija 11 %
jeb 1556 GWh no parveidoSanas sektora patéréto energoresursu veida, bet 2018. gada ~32
% (5297 GWh). Skeldas un citas biomasas pieaugums ir skaidrojams ar to, ka kop$ 2014.
gada tika uzsaka kapitalieguldtjumu [1dzfinanséSana, lai veicinatu EE un vietéjo atjaunojamo
energoresursu (AER) izmantoSanu siltumapgade.
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1.9. att. Parveido$anas sektora patérétais energoresursu Tpatsvars. [Centralas statistikas parvaldes dati]

2017. gada lielaka dala (64 % jeb 3998 GWh) siltumenergijas kogeneracijas stacijas tika
sarazota, izmantojot dabasgazi (skat. 1.10. att.). Grafika paraditas arT ped€jo gadu vidéjas
apkures sezonas temperatiras izmainas. Detalizéts parskats par klimatisko apstaklu
izmainam, kas ietekmé siltumenergijas daudzumu, pievienots 1.pielikuma. Kogeneracijas
stacijas koksnes pieauguma Tpatsvars ir I&naks, tomér 2017. gada koksnes kogeneracijas
stacijas tika sarazots 2004 GWh siltumenergijas, kas ir 10 reizes vairak siltumenergijas,
salidzinot ar 2012. gadu, kad tika sarazots 225 GWh siltumenergijas. Ir tendence, ka
dabasgazes izmanto$anas Tpatsvars samazinas, un tas notiek uz izmantotas koksnes rékina.
Lai arT koksni sak arvien vairak izmantot ka resursu siltumenergijas iegti$anai, tuvako gadu
laika koksnes cena pieaugs, jo to saks izmantot bioekonomika produktu ar augstu pievienoto
vértibu razoSanai. Lidz ar to nakamajas desmitgadés ir jadoma, kur§ resurss bis
daudzsolosaks koksnes vieta.
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1.10. att. Kogeneracijas stacijas saraZota siltumenergija péc patéréta kurinama. [Centralas statistikas parvaldes
dati]

Veicot kopsavilkumu par saraZoto siltumenergiju gan katlumajas, gan kogeneracijas stacijas,
var secinat, ka katlumajas parsvara ka kurinamo izmanto kurindmo koksni (63 %), savukart
kogeneracijas stacijas — dabasgazi (73 %). Dabasgaze ir izplatitakais kurinama veids, ko
izmanto gan katlumajas, gan kogeneracijas stacijas. Kopuma, izmantojot $o kurinamo, CSA
sistéma tiek saraZoti 66,2 % siltumenergijas. lzmantojot kurinamo koksni katlumajas un
kogeneracijas stacijas kopa sarazo 30,1 % no kopéjas CSA saraZotas siltumenergijas.
Paréjie kurinama veidi (dizeldegviela, mazuts, ogles, salmi un saskidrinata naftas gaze) tiek
izmantoti, lai sarazotu tikai 3,7 % no CSA siltumenergijas. Ta ka kogeneracijas stacijas ka
kurinamo izmanto arT biogazi, kuru neizmanto katlumajas, tad 81 kurinama Tpatsvars ir [oti
neliels, un no ta sarazota siltumenergija veido tikai 3 % no kopé&jas CSA.

1.11.attéla redzams siltumenergijas galapatérin$ no 2008.gada Iidz 2018.gadam daZados
sektoros. Galvenais siltumenergijas patérétajs ir majsaimniecibas. 2018. gada galapatérina
tika patérétas 6998 GWh siltumenergijas. Kopéja centralizétas siltumenergijas gala patérina
majsaimniecibam ir pardotas 4315 GWh, komercialajam un sabiedriskajam sektoram — 1501
GWh, rdpniecibai un bavniecibai — 1050 GWh un lauksaimniecibai —132 GWh. Saskana ar
pieejamajiem datiem par siltumenergijas gala patéripu, kop§ 2014.gada pieaudzis
siltumenergijas patérin$ rlpniecibas sektora, kas saistits ar riipnieciskas razo$anas attistibu
un jaunu uznémumu katlu maju registréSanu. CSA patérétaju strukttra majsaimniecibas
pedéjo 10 gadu laika nav mainijusies, un taja centrala apkure veido 65-70 %, bet karsta
Udens apgade — 30-35 %. Stkaka gala patérina analize sniegta 2.1.nodala.
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1.11.att. Siltumenergijas gala patérina izmainas no 2008. lidz 2018.gadam [Centralas statistikas parvaldes dati]

Lai arT fosilo resursu Tpatsvars atkaribd no izmantotds tehnologijas siltumenergijas
nodroSinasanai atseviskas pozicijas ir lielaks neka AER izmantoSanas Tpatsvars, tomér ir
potencials energétikas sektoram KlGt energoneatkarigam. Ari viena no Nacionalaja
energétikas un klimata plana (NEKP) 2030 attistibas dimensijam ir “energoapgades
droSums”. Tas meérkis ir veicinat tadu sistémas darbibu, kas ir neatkariga un tiecas uz
klimatneitralitati ilgtermina.

Siltumtikli

Kopéjais siltumtiklu garums Latvija ir apméram 2000 km un lielaka dala (aptuveni 56%) no
siltumtrasém ir buvétas vairak ka pirms 25 gadiem, bet 60 km siltumtiklu tiks atjaunoti ITdz
2020.gadam’. Sobrid siltuma zudumu Tpatsvars Latvijas CSA sistéma svarstas no 10 % Iidz
pat vairak neka 30 % no pievaditas siltumenergijas daudzuma. 1.12. attéla redzams, ka
kopéjiem siltumenergijas zudumiem kop$ 2009. gada ir tendence samazinaties aptuveni par
5 %, kas saistits galvenokart ar siltumtiklu EE paaugstinaSanu un optimizé$anu. Vidéjais
siltumenergijas zudumu raditajs pret sarazoto siltumenergiju 2018.gada bija 12 %.
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1.12. att. Siltumenergijas zudumu samazina$anas tendence. [Centralas statistikas parvaldes dati]

" Ekonomikas ministrija. Parskats par siltumapgadi un aukstumapgadi. 2019.gads. Piegjams tie$saisté:
https://www.em.gov.Iv/sites/em/files/siltum_apgade1 0.docx
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1.13. attéla redzamas kopéja siltumtiklu garuma un Tpatngjo siltumenergijas zudumu
atSkiribas dazados Latvijas regionos. Veco un jauno siltumtiklu garumi noteikti balstoties uz
2015.gada veikto siltumapgades uznémumu aptauju?, publiski pieejamo informaciju par
siltumtiklu rekonstrukcijas projektiem 2017.-2020.gada un tuvinatiem siltumtiklu aprékiniem.
Zemaki siltumenergijas zudumi ir Rigas, Pierigas un Zemgales regiona, kur notikusi plasaka
siltumtiklu rekonstrukcija, bet augstaki — Vidzemes un Latgales regiona. Augstakais renovéto
siltumtiklu Tpatsvars sasniegts Kurzemes regiona. Siltuma zudumu samazinajumu ietekmé
dazadi faktori, pieméram, veiktas siltumtiklu rekonstrukcijas, izmantotie siltumtrasu
materiali, siltumtiklu garuma izmainas, tomér zudumu samazinaSanas prognozé tiek
pienemts, ka batiskakais faktors ir siltumneséja temperatira tiklos, lai sasniegtu zemu
Tpatnéjo siltumenergijas zudumu Iimeni. Parskats par siltumtiklu kop&jo garumu renovéto
siltumtiklu Tpatsvaru lielakajas Latvijas pilsétas sniegts 2.pielikuma.
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1.13. att. Kopgjo siltumtiklu garuma un Tpatngjo siltumenergijas zudumu salidzinajums dazados Latvijas regionos,
2018.gads. [Centralas statistikas parvaldes dati]

Latvija sastopama divu veidu siltumtiklu parametru reguléSana: kvalitativa un kvalitativi
kvantitativa. Kvalitativas reguléSanas sisttma maina ddens temperattru tikla, bet ddens
plismas daudzums paliek nemainigs. Tas nodroSina sistémas hidraulisko stabilitati.
Kvalitativi-kvantitativa reguléSana paredz mainit gan temperatlru, gan plismu. Tas dod
iespéju samazinat elektroenergijas patérinu siltumneséja parstknésanai. Lielakaja Latvijas
CSA sistema Riga lielakoties ir ierikoti automatiskie siltummezgli, kas nodroSina apkures un
karsta Gdens padevi. Pirms tam siltumtrasés siltumneséja plisma bija nemainiga, mainijas
tikai siltumneséja temperattra. Tadejadi ir notikusi pareja no kvalitativas uz kvantitativo
reguléSanas metodi, ka arT radusies iesp€ja apvienot Sis abas metodes, parejot uz
kvantitativi kvalitativo reguléSanas sistému.

Paterétdjam nodoto siltuma daudzumu ietekmé ne tik daudz turpgaitas temperatira, ka
temperatiras starpiba starp turpgaitas un atgaitas plismam. Atgaitas temperatlrai pédégja
laika tiek pievérsta lielaka nozime, Tpasi tur, kur uzstaditi kondensacijas tipa ekonomaizeri

2 SIA “Ekodoma”. Siltumapgades planos$anai nepiecieSamo datu vak$ana un analize. Centralizétas siltumapgades ilgtermina
tendences I1dz 2030. gadam. Pieejams tieSsaisté:

http:/petijumi.mk.gov.Iv/sites/default/files/file/pielikums petijums EM 2015 par siltumapgades datu iequvi anal un_rokasgr
amat sagat pasval energoplan.pdf
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vai dimgazu kondensatori. 1.14. attéla redzama atgaitas tdens tikla temperatira biomasas
katlu maja ar uzstaditu dimgazu ekonomaizeri.
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1.14. att. Atgaitas Gdens temperatras piemérs.

1.14. attéls skaidri parada izplatito tendenci, kas ir tajos siltumtiklos, kur uzstaditi
kondensatori vai kondensacijas tipa ekonomaizeri — temperatiras Iimenis ir zemaks neka
standarta grafika. Tas palielina temperattras starpibu (AT) starp turpgaitu un atgaitu un |auj
pilnigak izmantot latento siltumu kondensacijas ekonomaizeri. Ir redzams, ka ir cieSa
korelacija starp atgaitas Gdens temperatlru un ara gaisa temperatiru, lidz ta ir +5°C, bridr,
kad apkure tiek atslegta un sisttema, plisma ir saistita ar karsto Odeni. Tad sistema
temperatira palielinas, kas norada, ka jasak domat par papildu pasakumiem, pieméram,
nepiecieS8ama temperatiras regulacija vai caurplides regulacija (samazina caurpldi).
Padzilinats parskats par siltumtikliem un to analize ir atrodama 4.2. apak$nodala.

Eku patérins

Péc viena no plasakajam energoefektivitates indikatoru datubazé Odyssee Mure pieejamas
informacijas 2018.gada Latvija vid&jais majsaimniecibas éku siltumenergijas patérins ir ap
179 kWh/m2, kas ir krietni virs Latvijas normativajos aktos noteiktajam prasibam. 1.15. attéla
redzams, ka vidéjais &ku Tpatngjais siltumenergijas patérin$ apkurei kop$ 2008. gada ir
samazinajies no 239 kWh/m2 lidz 163 kWh/m22016.gada un nedaudz pieaudzis 2017. un
2018.gada. Sadu samazinajumu veicinajusi &ku renovacija, ka arf jaunu energoefektivu &ku
bavnieciba. Saskana ar Blvniecibas valsts kontroles biroja apkopoto informaciju no
izsniegtajiem energosertifikatiem, vidéjais majsaimniectbu (dzivojamo viengimenu un
daudzivoklu &ku) patérind 2018.gada bijis 159 kWh/m2 gada. Sadas raditaju atskirbas
skaidrojamas ar atskirigu pieeju Tpatnéjo raditaju noteikSana.
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1.15. att. Vid&ja majsaimniecibas éku siltumenergijas patérina apkurei izmainu tendences Latvija. 3

Nozimigakais faktors, kas nosaka Latvijas €ku attistibas tendences, ir €ku vecuma struktira
(sk.1.16. attélu.). Pec CSP 2017.gada datiem lielaka dala jeb 63 % (634 522) Latvijas &ku
celtas Padomju laikos, laika posma no 1941. gada Iidz 1992. gadam. Aptuveni 26 % (261
866) éku Latvija celtas lldz 1940. gadam, bet aptuveni 11 % (110 790) celtas péc 1993.
gada. Sis faktors janem véra planojot siltumapgades sistémas attistibas tendences, jo lielaka

dala Padomju laikos celto éku ir pievienotas CSA sistéma. Tuvakajos gados $1s €kas bltu
jarenové, kas ievérojami samazinatu siltumenergijas patérinu, Iidz ar to, arf pieprasijumu

péc siltumenergijas.
= LTdz 1940
= 1941-1960
= 1961-1979

= 1980-1992
= 1993-2002
= Péc 2003

1.16. att. Eku vecuma struktira Latvija, 2017.gads#

Ministru kabineta noteikumi par Latvijas bavnormativu LBN 002-19 nosaka siltumtehnisko
parametru atsauces vértibas aréjam norobeZojoSajam konstrukcijam jaunbavéjamam,
rekonstruéjamam un renovéjamam ékam. Izpildot Sajos noteikumos ietvertas prasibas, &kas
siltumenergijas patérinam batu jaatbilst 70-80 kWh/m2 gada.

Apzinoties eku augstas ekspluatacijas izmaksas, jau $obrid Latvija tiek planotas un bavétas
gkas, kuru siltumenergijas patérins$ ir krietni zem normativajos aktos noteiktajam prasibam.
1.17. attéla redzams indikativs siltumenergijas patérina salidzinajums dazada veida ékam.
Zema patérina €ku un pasivo éku jédzieni un darbibas raditaji Sobrid Latvijas normativajos
aktos nav definéti. Ministru kabineta noteikumos par éku energosertifikaciju minéts jedziens

¥ ODYSEE indikatoru datubaze. Pieejama tieSsaisté: http://www.odysseemure.eu/project.html
4 Ekonomikas ministrija. Eku atjauno$anas ilgtermina stratégija. Riga, 2017. gads
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,gandriz nulles energijas €ka”, kura patéré zem 30 kWh/m2 gada apkures vajadzibam, bet
eku vérteéSanas skala ka A klases €kas noteiktas €kas, kas patéré zem 40 kWh/m2 gada.
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1.17. att. Indikativs siltumenergijas patérin$ dazada veida ékas Latvija.45

Lai panaktu zemu éku siltumenergijas patérinu, tiek izmantoti dazadi tehniskie risinajumi un
EE pasakumi. Lai samazinatu siltuma zudumus caur norobezojo$ajam konstrukcijam, tiek
izmantots biezaks siltumizolacijas slanis, pazeminata ékas gaisa caurlaidiba, logi un durvis
ar pazeminatiem siltumcaurlaidibas koeficientiem, ierikota efektiva éku ventilacijas sistema.
Pasivo éku projektéSanas stadija Tpasi tiek piedomats pie kas formas, kam jabat maksimali
kompaktai, lai samazinatu zudumus, un novietojuma, lai maksimali izmantotu saules siltuma
ieguvumus. IpaSa uzmaniba tiek pievérsta ari tam, lai samazinatu ékas ventilacijai
nepiecieSamo energijas daudzumu. Tiek izmantoti dazadi pasivie un aktivie noénojumu
veidi, lai kontrolétu saules ieguvumus €ka.

Pasivo éku gadijuma iesp&jami jauni risinajumi €ku apkures sistéma. Ja sienu un logu
termiska pretestiba ir pietiekami liela, tad sildkermenus var ari nenovietot pie aréjam
konstrukcijam, bet gan konstruét ta, lai maksimali satsinatu caurulvadu garumu. Zema
patérina un pasivajas €kas biezak tiek izmantota gridas apkure. Ka siltuma avots $adas ekas
parsvara tiek izmantota individuala apkure, izmantojot alternativos energoresursus:
biomasu, saules energiju, siltumsikni.

1.2. Aukstumapgades sistémas

Katru gadu pasaulé klimata izmainu dé| gaisa vidéja temperatlra pieaug arvien vairak.
Latvija pédéjo 10 gadu period vidéja gaisa temperatira ir paaugstinajusies par 1,4°C
gradiemé. So izmainu dé| pieaug pieprasijums péc aukstumapgades, kas Latvija tiek
nodro$inats katrai €kai individuali. Lidz §im centralizéta aukstumapgade (CAA) Latvija ir maz
pieméram, Tartu CAA trases garums ir 2,9 km. Balstoties uz pieejamajiem resursiem, ari
Latvijai ir potencials 1énam pariet uz CAA ar augstaku efektivitati, jo Sobrid gaisa dzeséSana
notiek ar individualam aukstumiekartam, kuras tiek pildita fluoréta gaze, kas palielina SEG

5 Ministru kabineta 2019. gada 25. jinija noteikumi Nr. 280 "Noteikumi par Latvijas bivnormativu LBN 002-19 "Eku
norobezojoSo konstrukciju siltumtehnika™. Latvijas Véstnesis, 135, 05.07.2019. https://likumi.lv/ta/id/307966
6 Klimata parmainu scenariji Latvijai. Riga, 2017.gads. Pieejams tie$saisté: https://www4.meteo.Iv/klimatariks/files/zinojums.pdf
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emisijas. L1dz 2030. gadam planots iesviest CAA, jo Iidz Sim tada neeksisté, bet klust aizvien
nepiecieS$amaka, lai pielagotos klimata izmainam un samazinatu ekologisko piesarnojumu.”

1.2.1. Centralizétas aukstumapgades sistémas

Aukstumslodzes segS$anai iesp&jami dazadi risinajumi — individuali risinajumi telpai vai ékai,
eku kopumam vai mikrorajonam. Individualie risinajumi parasti ir dalitas gaisa
kondicioné$anas sistémas jeb precizak gaiss-gaiss siltumsikni. Eku dzesé$anas prasibu
apmierinasanai individualas gaisa kondicionéSanas iekartas sasniedz efektivitates raditaju
(COP) robezas no 2,5 I1dz 3,25, elektriskas aukstuma iekartas COP ir no 3,5 lidz 5, savukart
elektrisko aukstumiekartu ar slapjajiem dzesé$anas torniem COP sasniedz pat 6 -10 89.10,
Absorbcijas vai elektriskds aukstumiekartas var sasniegt daudz lielaku efektivitati neka
individualas gaisa dzeséSanas sistémas.

1.2.2. Centralizétas aukstuma energijas razoSanas tehnologijas

Aukstuma razo$anai tiek izmantoti daZadi resursi un tehnologijas — dabiska aukstumenergija
(Udenstilpes, geotermala energija) vai pari palikust aukstumenergija no industrialajiem
procesiem caur siltummainiem, siltumenergijas parpalikumi, kas tiek izmantoti absorbcijas
aukstumiekartas darbinasanai (ar siltuma atgiSanu vai bez tas) un aukstumenergijas
kratuves.

Atjaunojamie energoresursi (AER) ka saules energija, biomasa, geotermala energija tiek
plasi izmantota centralizétaja siltumapgade, tomér So resursu izmantoSana aukstumapgadé
nav plasi izplatita. Viens no galvenajiem iemesliem ir tas, ka siltuma raZzoSana no ieprieks
minétajiem energoavotiem ir ar augstu efektivitati. Tacu, lai razotu aukstumenergiju, Sie
resursi vispirms japarvers siltumenergija un tad elektroenergija, vai ari aukstumenergija caur
absorbcijas dzesétaju. Lidz ar to rodas salidzinosi lielaki energijas zudumi.

Upes, ezeru un jaras denu aukstumenergija tiek plasi izmantota dazados CAA projektos,
kas nodroSina zemas razo$anas izmaksas, energijas ietaupTjumus un vides ieguvumus,
saltdzinot ar citam tradicionalajam tehnologijam. Kad tdens temperattra ir pietickami zema,
to var tieSi izmantot dzeséSanas vajadzibam, neizmantojot aukstumiekartas, kas sniedz
ievérojamus energijas ietaupijumus. ’

7 “Nacionalais energétikas un klimata plans.”. Pieejams tie$saisté:
https://fem.gov.Iv/lvinozares_politika/nacionalais_energetikas_un_klimata_plans/. [Skatits: 17.102019.].

8 Dominkovi¢ F., Bin Abdul Rashid K.A., Romagnoli A., Pedersen A.S., Leong K.C., Krajaci¢ G., Dui¢ N. Potential of district
cooling in hot and humid climates, Applied Energy, 208; 2017;49-61

9 Ecoheatcool Work package 2. Te European Cold Market. Final report. 2006. Pieejams tieSsaisté:
https://ec.europa.eu/energy/intelligent/projects/sites/iee-
projects/files/projects/documents/ecoheatcool_the_european_cold_market_final_report.pdf

1 M.AD. Larsen, S. Petrovi¢, A.M. Radoszynski, R. McKenna, O. Balyk, Climate change impacts on trends and extremes in
future heating and cooling demands over Europe, Energy and Buildings 226, 2020, 110397
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1.18. att. Aukstumenergijas netie$a razo$ana no virsideniem (a) un tie$a ieguve no pazemes adeniem (b). %12
Geotermala energija ir vél viens nozimigs aukstumenergijas raZzoSanas resurss, kas spéj
ietaupTt ievérojamus lidzeklus energijas raZoS$anai. Gruntsidenu dzeséSanas sistémai
nepiecie$ama tdens neséjslana klatbatne, no kuras auksto ddeni var iegt caur urbumu. Sis
princips paradits 1.18. attéla. Aukstu Odeni iegust no vienas Udens neséjslana dalas
(“aukstas” akas) (parasti 6-12 °C temperatdra, atkariba no Gdens neséjslana un atraanas
vietas), un to, izmantojot siltummaini, pievada ékas dzeséSanai. legito Gdeni péc tam iepilda
Udens neséjslanos cita vieta (‘karstaja” aka). Otrs urbums nav prasiba daudzam iekartam
apgabalos, kur Gdens limenis pieaug, un ekstrahéto gruntsideni biezi var atkartoti izmantot

ka tehnisko tdeni (tas var bat dzerams) vai novadit kanalizacija.
Absorbcijas aukstumiekartas un trigeneracija

Absorbcijas dzesétajs izmanto parpalikumu siltumu aptuveni 90-95°C temperatira, bet
elektriba ir nepiecieSama tikai darba Skidruma stiknéSanai. Lidz ar to ir iespéjams sasniegt
kopéjo COP 15-25, bet siltumenergijas efektivitate, atseviskas absorbcijas iekartas parasti
ir 0,7. Lai varétu izmantot absorbcijas dzesétajus, ir jabat pastavigi pieejamam
neizmantotam siltuma plismam, citadi elektriskie dzesétaji ir daudz izdevigaki. Pieradits, ka,
neraugoties uz elektriski darbinamu dzesétaju attistibu, absorbcijas dzesétaju izmanto$ana
rada izmaksu zina efektivaku CO2 emisiju samazinajumu, ja ir pieejams létaks pari paliku$ais
siltums.

Viena no centralizétas aukstuma slodzes seg$anas iespéjam ir trigeneracijas izmanto$ana -
kombinéta elektribas, siltuma un aukstuma razoSana, kas |auj ieverojami samazinat kop&jos
sistémas energijas zudumus. 1.19. attéla redzama trigeneracijas energoapgades sistéma
salldzingjuma ar citam energoapgades iespéjam. Tradicionala energoapgade ir
standartvariants elektribas, siltuma un aukstuma apgadei - elektriba tiek nemta no
elektrotikliem, siltums un aukstums tiek razots individuali, izmantojot katlus un kompresijas
vai absorbcijas tipa dzesétajus. Centralizéta energoapgade ir alternativa tradicionalajai
energoapgadei, jo, apvienojot siltumenergijas un aukstumenergijas razo$anas iekartas,
palielinas kopéja razoSanas kapacitate un efektivitate.

" Gang W., Wang S., Xiao F., Gao D. District cooling systems: Technology integration, system optimization, challenges and
opportunities for applications. Renewable and Sustainable Energy Reviews 53; 2016; 253-264

12 Ampofo F., Maidment G.G., Missenden J.F. Review of groundwater cooling systems in London, Applied Thermal
Engineering, 26; 2006; 2055-2062
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1.19. att. Dazadu energoapgades risindjumu salidzinajums (AER)13

Trigeneracijas energoapgades pamata ir stacija ar tris kogeneracijas dzingjiem, vienkarsu
absorbcijas dzesétaju, dubultu absorbcijas dzesétaju un rezerves elementiem (katlu un
kompresijas dzesétaju). Kogeneracijas dzingju darbibas rezultata tiek razota elektroenergija,
siltumenergija un rodas izplides gazes. No dzingjiem atglto siltumu var izmantot gan
siltumenergijas razo$anai, gan dzesésanai, ar vienkarsu absorbcijas dzesétaju vai dubultu
absorbcijas dzesétaju, izmantojot izplldes gazes.

Tradicionalaja trigeneracijas energoapgades sistéma iespéjams integrét atjaunojamos
energoresursus. 1.19. attéla redzams scenarijs, kad trigeneracija papildinata ar saules
aukstuma sistému un biomasas gazifikacijas staciju. Saules siltuma energijas izmanto$anu
eku aukstuma apgadeé analizéjis arm Rigas Tehniskas universitates Vides aizsardzibas un
siltuma sistému institita docents Dz. Jaunzems, secinot, ka arT Latvijas klimatiskajos
apstaklos ar saules siltuma energiju iespéjams nosegt batisku aukstuma iekartai
nepiecie$amo siltumenergijas dalu's.

Saules dzesésanas sistéemas

Galvenais saules dzeséSanas sistémas mérkis ir izmantot saules energiju, lai nodrosinatu
telpu dzeseésanu. Pétijumi liecina, ka 2014. gada pasaulé jau uzstadits aptuveni 1200 saules
dzesésanas sistému. Saules energiju dzesé$anai var izmantot vai nu caur elektroenergiju
vai siltumenergiju razojoSiem procesiem, ka paradits 1.20. attéla. Visplasak izplatita
tehnologija, kas izmanto saules elektroenergiju dzesésanai, ir tvaika kompresijas dzesétajs
ar augstu lietderibas koeficientu. Tehnologija ir relativi vienkarsa un tai nav nepiecieSamas
augstas apkopes izmaksas.®

13 Cers A., Trigeneracijas tehnologijas pielietosanas iespéjas energoefektivitates paaugstina$anai. 2009.gads. Pieejams
tieSsaisté: http://www.rea.riga.lv/files/Aivars_Cers_16_10_2009_VE2009.pdf

14 Jaunzems Dz. Saules siltumenergijas izmanto$anas éku aukstumapgadé izpéte. Promocijas darbs. 2011.gads. Pieejams
tieSsaisté: https://ortus.rtu.lv/science/lv/publications/10783/summary

15 Shirazia A., Taylora R.A., Morrisona G.A., Whitec S.D. Solar-powered absorption chillers: A comprehensive and critical
review. Energy Conversion and Management 171; 2018; 59-81
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1.20. att. Dazadu veidu saules dzeséSanas sistémas's

Saules siltumenergijas izmanto$anai dzesé$anai ir vairaki tehnologiskie risinajumi.
Siltumenergiju darbino$as iekartas ir ar zemaku COP neka ar elektribu darbinamas, bet
augstaku kolektoru efektivitati. Siltumenergijas sistému galvena prieksrociba ir vienkarsaka
siltuma akumulacijas sistémas integré$ana, ka arf zemas vibracijas un troksnis. Lidz ar to
lielaka dala saules dzesé$anas sistému darbojas, izmantojot saules siltumenergiju.

Aukstumenergijas parpalikumu izmantosana

Aukstumenergiju, kas paliek neizmantota energija ripnieciskajos procesos, iesp&jams
integrét centralizétaja aukstumapgadé. Aukstumenergija rodas pieméram, dabasgazes
saskidrinasanas stacija, kad pirms pievadiSanas patérétajiem saskidrinata dabasgaze tiek
atkal parveidota gazveida stavokii. Moderna saskidrinasanas procesa tiek patéréti aptuveni
2900 kJ/kg energijas: 2070 kJ/kg tiek izkliedéts ka karstums un 830 kJ/kg tiek uzglabati
saskidrinataja gazé ka aukstumenergija. Tomér  sasSkidrinatds gazes kriogénas
temperatiras dél, izdalitais aukstums ir piemeérots arf citiem procesiem, tadiem ka materialu
sasaldé$ana, sausa ledus razo$ana un dzeséSana kimijas ripnieciba. Saskana ar pieejamo
literatlru saskidrinatas gazes aukstumenergiju no regazifikacijas procesa var izmantot
elektroenergijas razosanai, saldétavam un sausa ledus razo$anai, ka ari centralizétaja
dzesé$ana. Loti veiksmigs piemérs aukstumenergijas izmantoSanai no saskidrinatas
dabasgazes gazifikacijas ir kaskades process, kas izstradats Osakas terminala. Lai efektivi
izmantotu resursus, ir apvienota etilena rdpnica, gaisa atdaliSana, oglekla dioksida
saskidrinaSana, dens atdzeseé$ana un izpleSanas turbina, sasniedzot 52 % efektivitati. 16

Aukstuma akumulacijas sistéma

Lai samazinatu razo$anas izmaksas un uzlabotu darbibas efektivitati, aukstumapgades
sistéma tiek integrétas akumulacijas sistémas, kas lauj uzglabat aukstumenergiju laika, kad
ir zems aukstumenergijas patérins. Zemo izmaksu un termisko Tpasibu dé| aukstumenergijas
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akumulédanai galvenokart izmanto adeni. Udens uzglabaanas sistémas temperatdra ir
saderiga ar parasta dzesétaja iztvaikoSanas temperataru, padarot to vieglak savienojamu ar
centralizéto aukstumapgadi. Parastas dens uzglabasanas tvertnes stratificéjas 4°C Gdens
temperatara, kura ir maksimals tdens blivums.

1.2.3. Aukstumenergijas parvade

Aukstumenergijas parvadé temperatiiras starpiba starp turpgaitas un atgaitas plismu ir
neliela. Lidz ar to aukstumapgades caurulvadu diametri parasti ir daudz lielaki neka
siltumapgades tikla pie tas paSas pievaditas energijas jaudas. Aukstumenergijas zudumi
Eiropas sisteémas ir loti nelieli, jo grunts temperatira ir gandriz tada pati ka turpgaitas
temperattra. Aukstumenergijas piegade tiek nodrosinata caur individualo apakS$staciju ar
siltummaini vai bez ta. Ta ka temperatiru starpibas ir nelielas, tiek izmantoti siltummaini ar
lielaku virsmas laukumu, lai nepazeminatu parvades jaudu aukstumapgades tiklos. 16

1.2.4. Parskats par Eiropas valstis ieviestajam aukstumapgades sistémam
Zviedrija

Zviedrijas pirma aukstumapgades sistéma tika ieviesta Vestera 1992. gada. levieSanas
galvenais virzitajspeks bija hlorfluorogllidenrazu aukstumneséju aizliegdana un
nepiecieSamiba aizstat eso$as aukstumapgades iekartas. Galvenas aukstumapgades
sisttmas Zviedrija ir Stokholma, Géteborga, Linkopinga, Solna-Sundbaiberga, Lunda un
Upsala. 2014. gada registréti 40 apdzivotie rajoni ar centralizéto aukstumapgadi. Vidéjais
aukstumapgades attistibas raditajs ir aptuveni 8 % gada. 2016.gada piegadatas
aukstumenergijas daudzums bija 1 TWh jeb 3,6 PJ."7 Prognozéts, ka Zviedrija piegadatais
aukstumenergijas daudzums 2020. gada sasniegs aptuveni 7-8 PJ un 2030. gada - aptuveni
10-12 PJ. 18

Viena no lielakajam aukstumapgades sistémam ir Stokholma, kur, izmantojot siltumsiknus,
aukstumenergija tiek iegta no auksta jaras Gdens. Lidz 2009. gadam §T dzeséSanas sistéma
nodroSinaja aukstumapgadi ap 600 €ku, ieskaitot birojus, slimnicas, universitates u. c. veida
gékas. Papildus uzstaditi arT divpakapju kompresori ar siltuma atgt$anas tehnologiju, lai
razotu aukstumenergiju no kogeneracijas stacijas siltumenergijas. Aukstuma uzkrasanai
uzstadrtta kratuve klintts. Péc 2015.gada datiem Stokholma aukstumapgades tikls ir 260 km
garuma un tika sarazoti 361 GWh aukstumenergijas, ko izmantoja 300 klienti.”
Geteborgas CAA joprojam papla$inas. 2010. gada Géteborga tika nodroSinata centralizéta
dzeséSana vairak neka 100 dazados piegades punktos, tostarp komercialas €kas un
slimnicas, kur ir jauztur noteikts mikroklimats. Klienti ir vai nu savienoti ar lielu centralo
aukstumapgades tiklu, vai nelielu lokalo dzesé$anas tiklu. Dzeseé$anas temperatira
centralaja tikla ir 6 ° C, bet daZi klienti pienem mainigas temperatiras 1dz 12 ° C atdzesétu
Udeni. Ziemas sezona centralizé€tajai aukstumapgadei ir iesp€ja izmantot bezmaksas

16 Werner S. Review International review of district heating and cooling. Energy. Vol. 137., 2017., pp. 617-631.
7 Heat Pumps in District Heating and Cooling Systems. 2018.gads. Pieejams tie$saisté:
https://heatpumpingtechnologies.org/annex47/wp-content/uploads/sites/54/2018/12/task 1reportsweden.pdf

8 Werner S. District heating and cooling in Sweden, Energy. Vol. 126. 2017., pp. 419-429.
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aukstuma avotu no tuvéjas upes. Vietéjam razoSanas iekartam ir pieejama dzeséSana caur
dzeséSanas torpiem. 19

Francija

Francija CAA sistéma ir plasi attistita. 2017.gada Francija darbojas 22 CAA sistémas ar
kopéjo tiklu garumu 200 km. Patérétajiem kopuma tika piegadata 1 TWh aukstumenergijas
20

Lielaka CAA sistéma Francija izvietota blivi apdzivotaja Parizé. Parizé aukstumenergija tiek
razota, izmantojot auksto Sénas upes tdeni. Centralizétaja siltumapgadé integrétas septinas
aukstumstacijas, no kuram Cetras izmanto aukstumtornus un tris izmanto Sénas upes
resursus. Kad Gdens temperatira ir zem 8° C, Sénas upes Udens tiek izmantots tiesi.3
Aukstumapgades sistema integrétas arm aukstuma akumulacijas sistémas, kas ka
akumuléjoso vielu izmanto gan tdeni, gan ledu. Tiek izmantotas tris akumulacijas iekartas,
no kuram divas ir ledus iekartas un viena atdzeséta dens uzkrasanas sistéma. To kopéja
jauda ir 140 MWh.

Somija

CAA sistemas Somija izveidotas septinas pilsétas: Helsinkos (1998. gada), Turku (2000.
gada), Lahti (2000. gada), Vierumaki (2002. gada), Tamperé (2012. gada), Pori (2012. gada)
un Espo (2013. gada)?'. Péc 2019.gada datiem Somija tika saraZoti 281 GWh un CAA turpina
paplasinaties, jo patérétaju skaits ir pieaudzis par 11% un patéréta slodze pieaugs par
15%.17 “Finish Energy” aukstumapgades uznémums izmanto dazadas aukstuma razo3anas
tehnologijas, ka redzams 1.21. attéla. Vispiemérotakas tehnologijas izvéli ietekmé attiecigas
vietas specifiskie klimata apstakli, pieejamie resursi un citi faktori. Absorbcijas
aukstumiekarta izmanto rlpniecisko procesu siltumenergijas parpalikumus vai
siltumenergiju, kas netiek izmantota kogeneracijas stacijas, kad ir zems siltumenergijas
patérins.

= Siltumsknt

A = Apkartsjas vides aukstuma
tiea izmantoSana

= Kompresijas dzesétaji

Absorbcijas dzesétaji

1.21. att. Izmantoto tehnologiju sadalijums aukstuma razosanai 16

9Elsa Fahlén, Louise Trygg, Erik O. Ahlgren Assessment of absorption cooling as a district heating system strategy — A case
study Energy Conversion and Management 60 (2012) 115-124.

2 Francijas centralizétas aukstumapgades statistika. 2017.gads. Piegjams tie$saisté: https://www.fedene.friwp-
content/uploads/sites/2/2017/10/Septembre-2017_SNCU_Reseaux-de-froid-OK.docx

21 Riipinen M., Eklund T. District cooling in Finland. 2014.gads. Pieejams tieSsaisté: http://basrec.net/wp-
content/uploads/2014/05/District%20Cooling%20in%20Finland.pdf
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Helsinku CAA ir tre$a lielaka un turpina attistities. Sistémai pievienots aptuveni 300 éku, un
kopéja aukstumapgades jauda ir 154 MW. Viena no lielakajam aukstuma razo$anas iekartam
ir “Katra Valas” siltumsiknis, kas nem siltumu no notekdeniem un jaras Gdens. Siltumsikna
kopéja sarazota jauda ir 90 MW siltumapgadei un 60 MW aukstumapgadei. Sistema integréta
art aukstuma akumulacijas sistéma.

Siltumsﬁkpis \
;‘ Bow

Akumulacijas sist€ma

1.22. att. Siltumstkna un akumulacijas sistémas shéma'®

Niderlande. Amsterdama

CAA Amsterdama tika ieviesta 2003. gada?2. Uzstadita jauda ir 60 MW. Aukstumapgades
tiklu kopéjais garums ir 5,5 km (maksimalais caurulvadu diametrs 700 mm). Turpgaitas
temperatiirair5 - 6° C, atgaitas —16° C. Aukstumenergijas avots ir dzilidens no tuvéja ezera,
kam papildus tiek izmantoti kompresori pika slodzes seg$anai.®

22 Nidernalndes aukstumapgades sistéma. Pieejams tieSsaisté: https://www.logstor.com/district-cooling/cases/amsterdam-the-
netherlands
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2. SILTUMAPGADES UN AUKSTUMAPGADES PIEPRASIJUMS

Siltumapgades un aukstumapgades pieprasijuma analize balstds uz metodiku, kuras
algoritms ir paradits 2. attéla.

leejas modulis Darba posms Izmantotas metodes
Statistkas dati | .
| | Siltumapgades un aukstumapgades Pasreizéjais siltumapgade un Daudzkitér analize
| Literatiras analize |EE Apgace: 2Pg aukstumapgades pieprasijums nozarés
i pieprasijums pa nozarém P L
- péc izmantotajam tehnologijam Regresijas analize
Istenoto projektu dati |
i Majsaimniecibu Rapniecibas Inzeniertehniskie
MajsaimniecTbu Rpniecibas nozaru sadalijums nozaru sadalijums aprékini
sektors sektors péc izmantotajam péc izmantotajam :
tehnologijam tehnologijam
Komerciala un
Komercialais un Auktumapgades pUbHSk.a sekt(zra Apzinata
ubliskais sektors ieprasTjums SRR aukstumapgade pa
P pieprasy izmantotajam tehnologijam
tehnologijam
[ |
v ~ N N .
| Statistkasdati | InZeniertehniskie
—— Latvijas siltuma un aukstuma parpalikumu identificéSana. Potencials aprekini
| Literatlras analize |—> ; - i
situmapgadé un aukstumapgade .
| Pienémumi | Kartésana
| Statistkasdati |
— > Kartes par siltumapgades un aukstumapgades pieprasijuma nodrosinasanu [« KarteSana
| Literatdras analize | 2 = passlpict]
. ) . - . . . . Sistemdinamikas
Izejas dati > Siltumapgades un dzeséSanas pieprasijuma tendencu prognoze [ o
modeléSana
Statistikas dati | | Afaunojamo energoresursu un siltuma vai aukstuma parpalikuma energijas patsvars Statistikas datu
centralizétas siltumapgades un aukstumapgades sektora energijas galapatérina analize

2. att. Eso$as situacijas vertéSanas metodikas algoritms

Siltumapgades un aukstumapgades pieprasijuma analize ieklauj vairakas galvenas sadalas
un apak$sadalas. Pieprasijuma analizei tiek izmantoti dati no datubazem, parskatiem, dati
no zinatniskajam publikacijam, un Tstenotajiem projektiem, ka ari veikti pienémumi.
lzmantotas metodes, lai veiktu siltumapgades un aukstumapgades novértgjumu, katram
darba posma modulim atSkiras. Galvenokart tas ir - inzeniertehniskie aprekini, statistikas
datu analize, daudzkritériju analize, regresijas analize, sistémas dinamiska modeléSana un
kartéSana.

2.1. Siltumapgades un aukstumapgades pieprasijums, ko nosaka péc novértétas
lietderigas energijas un skaitliski izteikta energijas gala patéripa pa nozarém
Siltumenergijas patérin§ 2018. gada bija 6998 GWh [Centralas statistikas parvaldes dati], no
kuriem aptuveni 62 % jeb 4315 GWh tika patérétas majsaimniecibas , 21 % jeb 1501 GWh
komercialajas un sabiedriska sektora €kas, bet 15 % jeb 1050 GWh rdpniecibas un
blvniecibas vajadzibam. Aptuveni 2 % (132 GWh) siltumenergijas tika patéréts citos

sektoros, tados ka lauksaimnieciba, mezsaimnieciba u.tml.

Batiskakas siltumenergijas gala patérina sadalijuma izmainas ir novérojamas ripniecibas un
blvniecibas sektora, bet nelielas izmainas arT komercialaja un sabiedriskaja (skat. 2.1. att.).
Siltumenergijas gala patérina kapums ripniecibas un bavniecibas sektora ir vérojams no
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2012. uz 2013. gadu, saglabajot pieauguma tendenci. Rezultata siltumenergijas patérin$
Saja sektora ir audzis no 72 GWh (2012. gada) Iidz pat 1050 GWh (2018.gada). Sads
siltumenergijas patérin$ $aja sektora ir skaidrojums ar rlipniecibas un blvniecibas sektora
atkopSanos péc ekonomiskas krizes. Lidz ar to laika posma no 2013. gadam lidz 2018.
gadam rapniecibas un bavniecibas sektors turpina attistities un tam ir nepiecieSama
siltumenergija.
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= Rpnieciba un bavnieciba = Komercialais un sabiedriskais sektors ~ ® Majsaimniecibas ~ ® Citi

2.1. att. Siltumenergijas gala patérina sadalijuma izmainas no 2008. gada Iidz 2018. gadam. [Centralas statistikas
parvaldes dati]

2.2. attéla redzams, ka siltumenergijas patérin§ majsaimniecibu sektora ir mainigs un no
2012. gada Iidz 2015. gadam ir sarucis par 560 GWh. Periodisks siltumenergijas
pieprasijums majsaimniecibu sektora ir saistits ar dazadiem aspektiem, kur pieprasijuma
kritums ir saistits ar EE paaugstinaSanu ékas, toties atkartots pieaugums var tikt saistits ar
jaunu apkurinamo platibu pievieno$anos sektoram. Savukart, siltumenergijas patérin$
ripniecibas un bavniecibas sektord audzis pat par 85 % laika period no 2013. gada Iidz
2018.gadam. Siltumenergijas gala patérin§ komercialaja un sabiedriskaja sektorad no 2008.
gada Iidz 2017. gadam pieaudzis par 7 %.
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2.2. att. Siltumenergijas galapatérina izmainu tendences dazados sektoros no 2008. -2018.gadam. [Centralas
statistikas parvaldes dati]

|zstradatais pétijums tiek veidots balstoties uz Eiropas komisijas izstradatam
rekomendacijam, kur, lai novértétu siltumenergijas pieprasijumu ir nepiecieSams noteikt
siltumenergijas blivumu uz administrativajam teritorijas vientbam. Lai ari Centralas
statistikas parvalde ir pieejami dazadu datu kopumi un parskati, tomér lai veiktu nakotnes
prognozes un novértétu esos$o siltumapgades sistému un energijas pieprasijumu pa
administrativajam vienibam, tika pieprasiti dati no Centralas statistikas parvaldes
Lauksaimniecibas un vides statistikas departamenta Vides un energétikas statistikas dalas.
(sk. 2.1. tabulu). Centralas statistikas parvaldé ir pieejami dati apkopota veida par Rigu,
Pierigas regionu, Vidzemi, Latgali, Zemgali un Kurzemi, bet $ada veida dati nesniedz
pilnvértigu parskatu, lai noteiktu siltuma pieprasijumu teritorijas.
Centrala statistikas parvalde ir izstradajusi “Kvalitates vadlinijas”, kas satur nosacijumus
datu analizei un sagatavo$anai to publicé$anai. CSP datus par siltumenergijas bilanci
republikas pilsétas un novados sagatavoja, nodroSinot nepiecieSamo konfidencialitati. Par
konfidencialu informaciju uzskatama, ja23:

e kopsavilkuma raditajs ieglts no vienas, divam vai trim statistiskam vienibam

(uznémumiem);
e vienas statistiskas vienibas Tpatsvars attiecigaja raditaja ir 80 % un lielaks;
e divu statistisko vientbu summarais Tpatsvars ir 90 % un lielaks.

23 Centralas statistikas parvalde. Kvalitates vadiinijas, 2008.gads.
https://www.csb.gov.Iv/sites/default/files/dokumenti/item_file_11864_kvalitates_vadlinijas2008.pdf
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2.1. TABULA SILTUMENERGIJAS BILANCE, (GWH/GADA), REPUBLIKAS PILSETAS UN NOVADOS 2018. GADA
[CENTRALAS STATISTIKAS PARVALDES DATI]

Tai - tai
e kaita < = kaita:
< s skaita Eg:g ZS %:g skaita
s Se 3 E5P 8= 9P
Administrativa S 23 @ 2, e e 2 2. S8 2,E
teritorija S 23 = & NS 2 2e gg 8<Leo
A58 @ s A E8 £33 =283
= > K73 > o = Sw tTE NBas
® 2 s a=? 3® 2¢ 9°g
L g N &
Latvija 8247 279 122 157 970 6998 4315
Riga 3412 . . 50 445 2916 2342
Daugavpils 470 . . . . 390
Jelgava 294 . . . . 179
Jékabpils 93 . . . 13 79
Jurmala 163 . . . . 141
Liepaja 269 . . - . 226
Rézekne 252 . . - . 224
Valmiera . - - -
Ventspils . . . - . .
Aizkraukles novads 88 . - . . 84
Jaunjelgavas novads 7 - - - . 7
Plavinu novads . . . -
Kokneses novads 23 . - . . 21

Neretas novads . - - _

Skriveru novads . . -

Aluksnes novads . . -

Apes novads - - - - - - -

Balvu novads . . -

Vilakas novads . - - _

Baltinavas novads - - - - - _ _

Rugaju novads - - - - - - -

Bauskas novads 43 . . - . 39 24

lecavas novads . . -

Rundales novads . - - _

Vecumnieku novads 13 - - - . 11

Césu novads 64 . - . . 56

Ligatnes novads . - - _

Amatas novads . - - _

Jaunpiebalgas novads . - - - -

Priekuju novads : - - -

Pargaujas novads . . -

Raunas novads . - - -

Vecpiebalgas novads 1 - - - . 10

Daugavpils novads . . -
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lliikstes novads

Dobeles novads 107

Auces novads 18

Tervetes novads

Gulbenes novads 140

14

116

Jelgavas novads 22

12

Ozolnieku novads

Jékabpils novads

Aknistes novads

Viesites novads

Krustpils novads 35

34

Salas novads

Kraslavas novads

Dagdas novads

Aglonas novads

Kuldigas novads

Skrundas novads

Alsungas novads

Aizputes novads 18

16

Durbes novads

Grobinas novads 21

19

Pavilostas novads

Priekules novads

Nicas novads

Rucavas novads -

Vainodes novads 10

Limbazu novads

Alojas novads

Salacgrivas novads

Ludzas novads

Karsavas novads

Zilupes novads

Ciblas novads -

Madonas novads 159

10

139

33

Cesvaines novads

Lubanas novads

Varak|anu novads

Erglu novads

Ogres novads 112

16

95

73

Ikskiles novads

Keguma novads

Lielvardes novads

Preilu novads 42

36

Livanu novads
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Riebinu novads

Varkavas novads

Rézeknes novads

15

Vilanu novads

Baldones novads

Kekavas novads

Olaines novads

85

74

Salaspils novads

208

185

Saulkrastu novads

Siguldas novads

34

27

Inéukalna novads

213

211

Adazu novads

Babites novads

Carnikavas novads

Garkalnes novads

Krimuldas novads

Malpils novads

Marupes novads

81

74

Ropazu novads

14

13

Séjas novads

Stopinu novads

36

23

Saldus novads

104

14

77

24

Brocénu novads

Talsu novads

54

47

34

Dundagas novads

Mérsraga novads

Rojas novads

Tukuma novads

105

82

37

Kandavas novads

Engures novads

Jaunpils novads

Valkas novads

68

36

Smiltenes novads

172

168

Strenéu novads

Kocénu novads

Mazsalacas novads

Rujienas novads

Beverinas novads

Burtnieku novads

Nauks$énu novads

Ventspils novads

Dati nav public&jami to konfidencialitates dé|
Paradiba nav konstatéta
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Lai novertétu padreizéjo siltuma pieprasijumu Latvijas novados un lielakajas pilsétas, tika
izveidots regresijas vienadojums novadu un pilsétu griezuma, lai noteiktu klientiem
piegadato siltumenergiju. Lai izveidotu regresijas vienadojumu un noteiktu piegadato
siltumenergijas apjomu, tika apkopoti dati par iedzivotaju skaitu novados un lielakajas
pilsétas. Pilsétam un novadiem, par kuriem informacija nav pieejama vai dati nav publicgjami
to konfidencialitates dél, balstoties uz novadu platibu, siltuma pieprasijums tika izrékinats
(GWh/km2).

2.1.1. Mé&jsaimniecibu sektors

Majsaimniecibu sektora ékas tiek klasificétas ka dzivojamas €kas péc Nekustama Tpasuma
valsts kadastra informacijas sistému un saskana ar dzivojama fonda éku statistiku. Péc
galvena lietoSanas veida €kas klasificEjamas (1) viena dzivokla majas, (2) divu dzivok|u, (3)
triju un vairaku dzivok|u un (4) dazadu socialo grupu majas. Dzivojamo €ku platiba un skaits
ir sniegti 2.2. tabula.*

2.2. TABULA. ENERGIJU PATEREJOSU DZIVOJAMO UN NEDZIVOJAMO EKU SKAITS UN PLATIBA, 2017.GADS

Galvenais lietoSanas veids Skaits Platiba,
milj. m?
Dzivojamas ékas
Viena dzivok|a maja 307 861 35,82
Divu dzivok|u 13 861 217
Triju un vairaku dzivok|u 39 504 51,26
Dazadu socialo grupu 663 0,85
Kopa 361 889 90,10

Redzams, ka dzivojamo €ku péc platibas visvairak ir kategorija triju (51,2 milj. m2) un vairak
dzivoklu &ku grupa un viena dzivokla maju, respektivi, privatmaju grupa. Savukart péc
platibas vismazak dzivojamo €ku ir divu dzivoklu kategorija. 2.3.attéla redzamas Latvijas
dzivojama fonda izmainas laika posma no 2013. ltdz 2018.gadam. Redzams, ka kopé&jais
dzivojamais fonds nedaudz palielinas, ka arT pieaug renovéto €ku Tpatsvars, tacu tas sastada
nelielu dalu attieciba pret kopéjo viengimenu un daudzivoklu éku platbu.

100000 - - —
= 90000 | i
-
2 80000 m Jaunbives daudzivoklu &kas
< 70000 . ) L .
'<_~_g 60000 Jaunbaves viengimenu &kas
o 50000 Renovétas viengimenu ékas
© &
S 40000 ® Renovétas daudzivoklu ekas
© 30000 N _
IS = Neronovétas viengimenu ékas
S 20000
uN étas daudzivoklu ek

E 10000 erenovétas daudzivoklu ekas

0
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2.3.att. DZIvojama fonda sadalijums un izmainas no 2013. idz 2018.gadam [Centralas statistikas parvaldes dati]
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Majsaimniecibas sektoru k& vienu no lielakajiem patérétajiem raksturo ne tikai apdzivojama
platiba, bet ari dzivojamo eku vecums, kas tiek iedalits atbilstoSi siltumtehniskajam
raksturojumam. Péc 2017.gada datiem visvairak daudzivoklu ékas tika uzceltas laika perioda
2004.-2009.gads ar kopé&jo platibu 2480 tikst. m2 kas veido 36% no kopéjas daudzivok|u
maju platibas. Otrs aktivakais daudzivoklu maju bivéSanas periods bija 1990.-1995.gads un
tika uzbavéti 23% jeb 1640 takst. m2 no kopéjas platibas.

2% 200
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2.4. att. Vidéjais Tpatnéjais apkures patérin§ daudzdzivoklu €kas *

Vidéjam Tpatn€jajam apkures patérinam daudzdzivoklu ékas ir tendence pakapeniski
samazinaties. Tas liecina, ka cilvéki arvien vairak sak domat par EE pasakumiem, éku
siltinaSanu, kas rezultéjas apkures patérina samazinajuma.

Piecu gadu laika energoresursu patérin§ majsaimniecibas ir mainigs. Péc CSP datiem 2014.
gada kopéjais energoresursu patérin$ (tai skaita, elektroenergijas) bija14,16 tikst. GWh, bet
jau 2015. gada bija novérojams strauj$ energoresursu kritums majsaimniecibu sektora —
12,77 takst. GWh. 2018. gada kopéjais energoresursu patérin§ majsaimniecibas bija 14
318,6 GWh, no kuram elektroenergija sastadija12% jeb 1,67 tikst. GWh. Atlikuso patérinu
veidoja dazadu kurinamo un centralizétas siltumenergijas patérins.
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bas, GWh gada

Primaro resursu pat

majsaimnieci

mBiomasa mCentralizéta siltumenergija ™ Dabasgaze m Naftas produkti  m Ogles

2.5. att. Majsaimniecibas patéréto energoresursu dalfjums laika posma no 2012. lidz 2018.gadam. [Centralas
statistikas parvaldes dati]

Ja izverté energoresursu patérinu sektoru griezuma, tad majsaimniecibas 2018. gada
energoresursu patérin$ veidoja 46 % no kopéja energoresursu patérina. Ka redzams 2.5.
attela , no majsaimniecibas patérétajiem energoresursiem lielako dalu veidoja koksnes
resursi 43 % jeb 6218 GWh (lielakoties malka) un siltumenergija no aréjiem piegadatajiem —
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N

attiecigi 30 % (4315 GWh). Elektroenergija veidoja 12 % jeb 1670 GWh no kopéja
energoresursu patérina, dabasgaze — 10 % (1388 GWh), naftas produkti pavisam — 4 % (633
GWh) un ogles — 1 % jeb 77 GWh.

Koksnes granulas [ 539
Koksnes briketes [l 138

Koksnes atlikumi  J| 94

vk I 5446

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000
GWh

2.6. att. Majsaimniecibas patérétas koksnes dalijums 2018. gada. [Centralas statistikas parvaldes dati]

No majsaimniecibas patérétas kurinamas koksnes 88 % jeb 5446 GWh veidoja malka, 9 %
(539 GWh)- koksnes granulas, 2 % jeb 138 GWh — kokskaidu briketes un 1 % jeb 94 GWh
koksnes atlikumi. P&déjo piecu gadu laika no 2014. gada Iidz 2018. gadam kokskaidu
brikeSu patérin$ ir audzis gandriz uz pusi, 2014. gada koksnes briketes tika patérétas 71
GWh, bet 2018. gada -138 GWh. Toties Saja paSa laika period koksnes atlikumu
izmanto8ana samazinajas no 213 GWh (2014. Gada) uz 94 GWh (2018. Gada).

No 2018. gada kopéja centralizétas siltumenergijas galapatérina majsaimniecibam realizéti
63 %. Noteikts, ka Latvija majsaimniecibas sektora siltumenergijas pieprasijums ir 15500
GWh, no kuram 36 % tiek nodro$inati ar centralizéto siltumapgades sistému. Latvija ir 1 993
782 9 iedzivotaji, no kuriem, dazadas pilsétas dzivo (67 %) 1 341 390 (vairak neka 56 % 1
123 054 dzivo devinas republikas pilsétas), paréjie ciemos un lauku teritorijas, kur dominé
viensétu apbave, kuram nav aktuala centralizéta siltumapgade.

2.1.2. Ripniecibas sektors

2.7. attéla redzams , ka kopuma 5 gadu laika patérétais siltumenergijas daudzums
ripniecibas sektora ir strauji audzis, gandriz 4 reizes, salidzinot 2014. gadu ar 2018. gadu.
Pieaugums riipniecibas sektora ir saistams ar to, ka laika period no 2014.-2018. Gadam
attistas ropniecibas sektors, veidojot jaunus rlipniecibas uznémumus, kam nepiecieSama
siltumenergija procesu realizacijai.
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2.7. att. Ripniecibas sektora patérétais siltumenergijas daudzums 2014.- 2018. gada. [Centralas statistikas
parvaldes dati]

2014. gada rOpniecibas sektors patéréja 235 GWh, 2018. gada — 1038 GWh. Tris Latvijas
lielakas apstrades rpniecibas nozares kopa veido 79 % no energijas patérina ripniecibas
sektora. Ta ka atbilstoSi Komerclikuma 19. pantam informacija, kas saistita ar komercialo
darbtbu, nav publiski izpauzama, tad, nemot véra ierobezoto informaciju par ripniecibas
uznémumu siltumenergijas patérinu tehnologiskajam un apkures vajadzibam, tika noteikts
siltumenergijas pieprasijums 0,8 TWh/gada apméra, kas, iespéjams, neataino visu
pieprasijumu pilniba.

2.1.3. Komercialais un publiskais sektors

Komercialais un publiskais sektors ieklauj blves un &kas, kas klasificéjamas ka
nedzivojamas €kas. Péc 2017.gada datiem Sis sektors ietver vairumtirdzniecibas un
mazumtirdzniecibas ékas (4,92 milj. m2), biroju €kas (6,51 milj. m2), skolas, universitates un
zinatniskas pétniecibas ékas (6,94 milj. m2), viesnicu ékas (2,31 milj. m2), arstniecibas vai
veselibas aprlpes iestazu ékas (2,02 milj. m2) un cita veida komerciala un sabiedriska
sektora ékas.
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2.8. att. Vidéjais Tpatnéjais apkures patérin§ dazada veida ekas?.
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Gluzi ka vidéjam Tpatnéjam patérinam daudzdzivok|u €kas, ta arT komerciala un sabiedriska
sektora apkures Tpatn&jam patérinam ir tendence samazinaties, kas ir saistits ar EE
pasakumiem, pieméram éku siltinaSanu. Vislielakais samazinajums ir sporta iestazu un
biroja ékam. Salidzinot Cetru gadu periodu, samazinajums sporta €kas ir par 25% jeb 40
kWh/m2, bet biroja ekas par 16% jeb 26 kWh/m2.

Kopuma 5 gadu laika patérétais siltumenergijas daudzums (GWh) ir mainigs (sk.2.9.att.).
Siltumenergijas patérinu ietekmé ara gaisa temperatlra, &kas tehniskais stavoklis un
iedzivotaju paradumu maina jeb energijas taupi$ana. Skatoties uz siltumenergijas patérinu
komercialaja un sabiedriskaja sektora, ir redzams, ka divu gadu perioda no 2014. gada lidz
2015. gadam siltumenergijas pieprasijums bija Iidzigs, bet tad 2016. gada bija strauj$
siltumenergijas pieprasijuma kapums. Tadéjadi siltumenergijas pieprasijums palielinajas par
194 GWh. Savukart laika perioda no 2017. gada lidz 2018. gadam bija novérojams
siltumenergijas pieprasijuma kritums, kas skaidrojams arf ar zemaku vidéjo apkures perioda
temperatdru.
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2.9. att. Patérétais siltumenergijas daudzums komercialaja un sabiedriskaja sektora. [Centralas statistikas
parvaldes dati]

Latvijas pakalpojumu sektoru galvenokart veido tlrisms un izklaides un apkalpo$anas
sektors. Izmantojot Nekustama Tpasuma valsts kadastra informacijas sistemu (NIVKIS), tika
noteikta pakalpojuma sektora platiba pa éku grupam.# Pienemot katras éku grupas Tpatnéjo
siltumenergijas patérinu uz vienu platibas m2, tika noteikts siltumenergijas pieprasijums
2014. gada, kas veidoja 3,9 TWh. Lielaka dala siltumenergijas nepiecie$ama privataja
sektora, kura lielako dalu veido biroju ékas (819 GWh), vairumtirdzniecibas un
mazumtirdzniecibas &kas (476 GWh) un viesnicas (319 GWh). Toties publiskaja sektora
lielaka dala nepiecieS8ama skolam (794 GWh) un slimnicam (253 GWh).

2.1.4. Aukstumapgades pieprasijums

Informacija par redlam telpu dzeséS$anas prasibam Latvija Sobrid netiek uzskaitita.
Nacionalo aukstumenergijas patérinu iespéjams novértét, izmantojot tris dazadus
parametrus: vidgjais Tpatnéjais aukstumenergijas patérin§ uz ékas platibu, ékas platiba un
aukstumenergijas izmantoSanas raditdjs, kas apzimé platibu, kura tiek nodroSinata
dzesésana. Ipatnéjais dzeséSanas patériné dazada veida ékas batiski atskiras. Pakalpojumu
sektora €kas (biroju, izglitibas iestdzu €kas, viesnicas, veselibas apripes, tirdzniecibas,
sporta €kas u. tml.) tas ir krietni augstaks neka dzivojamajas €kas. Tomér aukstumslodze
$ajas ekas nav vienada, jo atskiras prasibas mikroklimata nodrosinasanai.
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Aukstumslodzi var novértét, izmantojot elektroenergijas patérinu un standarta jaudas
koeficientu dzeséSanai. TieSi dzesétdju elektroenergijas patérinu iespéjams noteikt reti,
tadél, lai novertétu un saprastu dzeséSanas prasibu atskiribas dazadu Eiropas valstu €kas,
tika ieviests Eiropas dzesé$anas faktors.2> Apvienojot informaciju par Eiropas dzesé$anas
faktoru un izmérito aukstumenergijas patérinu Eiropas centralizétajam dzesé$anas
sistémam, iesp&jams novértét aukstumenergijas patérinu. 2.3. tabula apkopota informacija
par dazadu sabiedrisko pakalpojumu éku aukstumenergijas patérinu un attiecigo Eiropas
dzeséSanas faktoru.

Zviedrija veikta aukstumslodzu analize rada, ka gandriz puse no piegadatas
aukstumenergijas tiek patéréta pakalpojumu nodro§inasanas ékas, kamér paréja dala tiek
patéréta cita veida €kas, pieméram, tehnologiskajiem procesiem. Valsts vidéjais
aukstumenergijas patérin$ noteikts ka aptuveni 45 kWh/mz2, ja tiek izmantota CAA26

2.3. TABULA AUKSTUMENERGIJAS TPATNEJAIS PATERINS UN DZESESANAS FAKTORS DAZADAS PAKALPOJUMU

EKAS?
Vieta Avots Dzesésanas Aukstumenergijas
faktors ipatnéjais patérins,
kWh/m?
Lisabona Patérétajs 104 92
Stokholma Patérétajs 73 56
Solna Paterétajs 73 30
Geteborga Patérétajs 61 49
Helsinki Patérétajs 72 39
Parize Paterétajs 95 83
Zviedrija Valsts vidgjais 73 45
Stokholma, “Fortum” Sistémas vidéjais 73 42
Géteborga, “Energy” Sistémas vidéjais 61 37
Helsingfora, “Helen” Sistemas vidéjais 72 25
Tronheima, “Statkraft” Sistémas vidéjais 48 24
Grenoble, “CCIAG” Sistémas vidéjais 110 88
Kurbevua, “Enertherm” Sistémas vidéjais 95 77
Parize, “Climespace” Sistémas vidéjais 95 77
Liona, “Elvya” Sistémas vidéjais 112 7
Zenéva, “SIG” Sistémas vidéjais 85 42
Bresa, “A2A” Sistémas vidéjais 138 123
Barselona, Sistémas vidéjais 121 124
“Districlima”

Par Latvijas €ku aukstuma slodzi un tas izmainam gada laikd pieejami tikai nedaudzi
pétijumi. Dz. Jaunzems sava disertacija modeléjis aukstuma slodzi konkrétai biroja €kai,
kuras kopéja platiba ir 772 m2, bet dzeséSana nepiecieSama ékas dala, kuras platiba ir
524 m?2. Stikloto virsmu Tpatsvars ékas aréja fasadé ir neliels — aptuveni 12 %. Ekas fasades
orientétas galvenokart uz ziemelrietumiem un dienvidaustrumiem. ModeléSanas rezultati
liecina, ka maksimala aukstuma slodze $adai ékaiir 17,8 kW, bet vid&ja — 5,4 kW gada. Ekas

% Dalin P., Nilsson J., Rubenhag A. The European cold market, WP2 report from the Ecoheatcool project. IEE Ecoheatcool
project. Brisele, 2005.gads. Pieejams tieSsaisté: https://ec.europa.eu/energy/intelligent/projects/sites/iee-
projects/files/projects/documents/ecoheatcool_the_european_cold_market_final_report.pdf.

% Persson U., Werer S. Quantifying the Heating and Cooling Demand in Europe. 2015.gads. Pieejams tieSsaisté:
https://heatroadmap.eu/wp-content/uploads/2018/09/STRATEGO-WP2-Background-Report-4-Heat-Cold-Demands. pdf
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aukstuma slodzes ilgums ir 676 h/gada. Aprékinatais €kas Tpatnéjais aukstuma slodzes
patérin$ ir 6,97 kWh/m2, Jaatzime, ka Sis lielums nav tieSi aprob&jams citam ekam ar
atskirigiem siltuma ieguvumus ietekméjoSajiem faktoriem.

Saskana ar veiktajiem pétijumiem 26, noteiktais normalizétais dzeséS$anas faktors Latvijai ir
85. Nemot véra ieglto regresijas vienadojumu sakaribai starp dzeséSanas faktoru un vidgjo
Tpatnéjo aukstumenergijas patérinu, aprékinatais vidéjais Tpatnéjais aukstumenergijas
patérin$ Latvija ir 61 kWh/m2. Savukart, izmantojot regresijas analizes vienadojumu 2.10. b)
attéla, kas noteikts, balstoties uz elektroenergijas patérinu dazadas biroja &kas, Latvijas
Tpatnéjais dzeséSanas patérins ir 19,81 kWh/m2. Precizaks Tpatnéja dzeséSanas patérina
avots bltu éku energosertifikatu informacija, taCu Sobrid normativie akti nenosaka, ka
Bavniecibas valsts kontroles birojam $ada informacija batu jaapkopo.
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2.10. att. Dazadi dzesésanas faktora un Tpatnéja aukstumenergijas patérina regresijas analizes rezultati.
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Lai noteiktu potencialo &ku platibu ar aukstumenergijas patérinu, izmantoti pieejamie dati
par energiju patéréjosSu dzivojamo un nedzivojamo éku skaitu un platibu4. Informéacija par
platibam apkopota ar izmantotajiem pienémumiem no iepriek$ veiktajiem pétijumiem par
aukstuma slodzi Eiropa un noteikts aptuvenais aukstumenergijas patérin$ dzivojamajas
€kas, pakalpojumu un komercsektora &kas (sk. 2.4. tabulu). Ar attiecigajiem pienémumiem
par dzes&jamo &ku Tpatsvaru un Tpatnéjo aukstumenergijas patérinu konkréta veida ékas
noteikts, ka aptuvenais aukstumenergijas patérin§ dzivojamajas ékas ir 216 GWh, bet
pakalpojumu un komercsektora €kas — 419 GWh.

2.4. TABULA. APREKINATAIS AUKSTUMENERGIJAS PATERINS DZIVOJAMAJAS UN PAKALPOJUMU UN
KOMERCSEKTORA EKAS LATVIJA

) Platiba, Dzeséjamo Ipatnéjais Aukstum-
Eku veids milj.m2 éku aukstumenergijas energijas
ipatsvars, %  patérin$, kWh/m2  patérin§, GWh
Dazada veida dzivojamas ekas 90,1 10 % 24 216
Pakalpojumu un komercsektora eékas?’ 26,4 30 % 53 419

Ripniecibas sektora aukstumenergija tiek izmantota gan éku mikroklimata nodrosinasanai,
gan dazados razoSanas procesos. Lai noteiktu aukstumenergijas patérinu rlpniecibas
sektora, izmantoti uznémumu energoauditu dati par kopé&jo elektroenergijas patérinu un
elektroenergijas patérinu dzesé$anai?8. Katrai nozarei noteikts dzesé$anas patérina
Tpatsvars no kopéja elektroenergijas patérina. Nozarés, kuras nav pieejami dzesé$anas
Tpatsvara dati, izmantots vidéjais raditajs no paréjam nozarem.

27 \/airumtirdzniecibas un mazumtirdzniecibas ékas, Biroju &kas, Viesnicu ékas, Citas Tslaicigas apmesanas ékas, Skolas,
universitates un zinatniskas pétniecibas &kas, Arstniecibas vai veselibas apriipes iestazu ékas, Plasizklaides pasakumu ékas,
Sporta €kas, Muzeji un bibliotekas, Kulta ekas

28 Dati, kas apkopoti balstoties uz 2019. gada 20. maija ligumu ar registracijas nr.03000-3.3.2-e/13 starp LR EM un Rigas

Tehnisko universitati par piekluves sniegSanu datiem zinatniska darba izstrades un izmantoSanas nolaka.
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2.5. TABULA. ELEKTROENERGIJAS PATERINS DZESESANAI DAZADAS RUPNIECIBAS NOZARES

Ripniecibas nozare Elektroenergijas  Dzesé$anas Dzesésanai
patérins, GWh patérina patéréta
ipatsvars, % elektroenergija,
GWh
Gumijas un plastmasas izstradajumu, 78 9,5% 7,5
mébelu un cita veida razoSana
Partikas produktu razoSana; dzérienu 288 8,0 % 231
razoSana; tabakas izstradajumu razoSana
Metalu razosana 14 54 % 0,8
Papira un papira izstradajumu razosana, 28 41 % 1,1
poligrafija un ierakstu reproducésana
Automobilu, piekabju, puspiekabju 47 1,2 % 0,5
razo$ana un citu transportlidzek|u
razoSana
Tekstilizstradajumu, apgérbu, adas un 30 0,7 % 0,2
adas izstradajumu razoSana
Nemetalisko mineralu izstradajumu 261 04 % 1,1
razoSana
Gatavo metalizstradajumu razoSana 89 0,2 % 0,2
Koksnes, koka un korka izstradajumu 762 0,0% 0,1
razoSana
Kimisko vielu un kimisko produktu 64 n/d 1,1

razo$ana; farmaceitisko pamatvielu un
farmaceitisko preparatu razoSana

Paréjo metalu razoSana 5 n/d 0,1
leguves ripnieciba un karjeru izstrade 28 n/d 0,5
Bivnieciba 68 n/d 1,2
Kopéjais patérins 1763 3% 37

Attiecinot dzesé$anas patérina Tpatsvaru uz kopgjo elektroenergijas patérinu2? katra nozarg,
noteikts kopéjais elektroenergijas daudzums dzesé$anai (sk. 2.5. tabulu). Pienemot, ka
aukstumenergija tiek sarazota lokalas aukstumiekartas, kuru vidéja COP vértiba ir aptuveni
3, no elektroenergijas patérina dzesésanai var noteikt kop&jo aukstumenergijas patérinu
ripniecibas sektora, kas ir 112 GWh.

2.2. Apzinata vai noteikta pasreizéja siltumapgade un aukstumapgade pa tehnologijam

Siltumapgades tehnologijas nozaru griezuma var iedalit divas galvenajas kategorijas —
tehnologijas, ar kuram razo siltumenergiju uz vietas objekta (on-site), un tehnologijas, kuras
nodro$ina objektus ar siltumenergiju arpus objekta (off-site). Pirma veida tehnologijas
galvenokart raksturigas majsaimniecibu sektoram un pakalpojumu nozarei. Saja tehnologiju
kategorija ietilpst tikai siltumenergijas razoSanai paredzétie katli, augstas efektivitates
siltumenergijas un elektroenergijas kogeneracijas tehnologijas, siltumstkni un citas vietéjas
siltumenergijas razoSanas tehnologijas un siltumenergijas avoti. Pie otras kategorijas
tehnologijam pieskaitamas augstas efektivitates siltumenergijas un elektroenergijas
kogeneracija, siltuma parpalikumu (atlikumsiltuma) izmanto$ana siltumenergijas razo$anai
un citas arpus objektiem izmantotas tehnologijas un siltumenergijas avoti.

Latvija siltumapgades nodro$inasana notiek, izmantojot dazadas tehnologijas un dazadus
resursus objekta vai arpus objekta. Izmantojot daudzkritériju analizi un AHP, kritériju svaru
definésanai tika izvértétas vairakas alternativas, kas attiecas uz tehnologiju un resursu

29 CSB. ENG020. Energobilance, TJ, tikst.toe (NACE 2. red.), 2017. gads.
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izvéles tendencém siltumapgades uznémuma. Aptauja, lai noteiktu kritériju svarus piedalijas
parstavji no siltumapgades nozares un eksperti no Rigas Tehniskas universitates.
Pétijumam tika izmantota daudzkritériju analize, kur kritériju svari TOPSIS analize tika
noteikti izmantojot AHP.

AHP metodes bitiba balstas alternativu paru salidzinajuma. AHP tiek plasi izmantots ne tikai
ka atseviSka analizes metode, bet art lai noteiktu nozimiguma pakapi jeb svaru kritérijiem,
kas talak tiek lietoti, cita daudzkritériju Iémumu pienemSanas metodé. AHP ir ienémis
visplasak lietotas daudzkritériju |Emumu pienemsanas metodes lomu vairak neka desmit
gadus30.Turpmak Tsi raksturots AHP pielietojums kritériju svaru noteik$anai, balstoties uz R.
K. Kansal pétijuma par AER energijas projektu devumu ilgtspéjigai attistibai izmantoto
metodi.3" AHP metodes batiba balstas paru salidzinajumu matricas A, kas atspogulo [Emumu
pienéméja izveli par dazadu kritériju relativo nozimigumu, sastadisana.

Tiek pienemts, ka ajx apzimé matricas A elementu (j,k). Ja kritériji j un k ir vienlidz nozimigi
ajk bas vienads ar 1 (aix=1). Ja aj = 5 kritérijs j ir piecas reizes svarigaks neka kritérijs k, ja
aik = 9 kritérijs j ir absolti svarigaks par k. Citas iesp&jamas aj vértibas starp 1 un 9 tiek
interpretétas péc iepriekS minéta parauga. 1 lidz 9 ir biezak lietota novértéjuma skala, tacu,
pamatojoties uz katra pétijuma specifiku, iespéjams izvéléties citu intervalu. Lai nodroSinatu
matricas datu viennozimigumu ax= b automatiski nozimé, ka ax = 1/b, un matricas A
diagonalé elementu vértibas bas vienadas ar 1, jo kritérijs tiks salidzinats pats ar sevi. Kad
§ada matrica sastadita katras kolonnas elementi tiek daltti ar Sis kolonnas elementu summu,
tadejadi iegustot normalizétas svertas matricas N elementus &j.

G = e (2.1,
Relativo kritériju svaru aprékina ka vidéjo vertibu katra matricas N rinda. Kritériju svara
vektors w; tiek aprekinats, summéjot katra kolonna esoSo veértibu dx un dalot ar kolonnu
skaitu m.

W, = % (2.2
Ja analizes mérkis nav tikai noteikt kritériju svaru, ka to darijis R. K. Kansal 31, bet veikt
alternativu analizi ka, pieméram, Keeleya un Matsumotoc32 péttjuma, turpinajuma jaaprékina
alternativu vertéjums.

TOPSIS ka metodi, vislabakas alternativas noteikSanai, pirmo reizi piedavaja Keeleya. 1981.
gadas3?. Atskirtba no iepriek$ aprakstitas daudzkritériju IEmumu pienem$anas metodes AHP,
TOPSIS balstas nevis uz alternativu salidzinaSanu sava starpa, bet gan uz katras
alternativas salidzindSanu ar idealo iesp&jamo risinajumu. TOPSIS lauj izmantot gan
kvantitativas vértibas, pieméram, izejvielu izmaksas EUR/MWh, gan kvalitativus raditajus,
salldzinat alternativas sava starpa un izvéléties piemérotako alternativu. TOPSIS tiek plasi
lietots pétljumos par dazadu atjaunojamo resursu izmanto$anu, pieméram, aplikojot bio-

30 A, Mardani, A. M. Multiple criteria decidion-making techniques and their applications -A Review of the Literature from 2000 to
2014. Economic Research 28(1) , 2015, 516-571.

31 Kansal, R. K. Sustainable development contribution assessment of renewable energy projects using AHP and compromise
programming techniques. 2015 International Conference on Energy, Power and Environment: Towards Sustainable Growth
(ICEPE), (pp. 1-6). Shillong.

32 Keeleya, A. R., & Matsumotoc, K. Relative significance of determinants of foreign direct investment in wind and solar energy
in developing countries — AHP analysis. Journal of Cleaner Production, 1-8, 2017

33 Hwang CL, Y. K. Methods for multiple attribute decidion making. Multiple attribute decidion making. 1981.New York.: Springer

PR RTU
gl iy
RIGAS TEHNISKA VAS S I %

UNIVERSITATE

43



N

metana razoSanas socialo ietekmi visa ta dzives cikla 34 vai optimalo biomasas
kogeneracijas parametru izvéli3s. TOPSIS procesa rezultata tiek iegts alternativu vértéjums
péc to attaluma no ideala iespéjama risinajuma, un cik talu alternativa atrodas no sliktaka
iespéjama risinajuma. legltais vértejums lauj salidzinat alternativas sava starpa un
izvéléties vispiemérotako.

Lai uzsaktu datu analizi, izmantojot TOPSIS metodi, jaizveido sakotnéja datu matrica ka
paradits attéla.

Xl X2 e X X

j n
Mk k k k 7]
A1 X X le X
k k k k
Az Xp1 Xy X2j o Xgp
: : (2.3)
k k k k
AI Xil X|2 le Xim
k k k k
An _an Xpp o an Xnm_

Alternativas tiek apzimétas ar A+, A,..,An, Kritériji ar x1,X2,...,X». Kritériju vértibas apzime
matricas elementi xj. Katram no kritérijiem ir atSkirigs vértibu diapazons (pieméram
sarazotas energijas apjoms var bat vértgjams tiksto$os kWh, bet LCOE vértibas — mazakas
par 1), tapéc tas ir janormalizé, lai padaritu savstarpgji salidzinamas. Normalizé$ana tiek
veikta izmantojot $adu formulu:

bij = xl-]-/ Z?=1xi2j (24)

Normalizétie dati tiek izvietoti matrica un reizinati ar iepriek$ noteiktiem kritériju nozimiguma
faktoriem (w;). Kritériju nozimiguma faktorus jeb svarus parasti nosaka jomas specialisti.
Kritériju svaru noteik§anai ka paliglidzekli var izmantot ari citas MCDM metodes, pieméram,
AHP.

wb  wb, - wib; - wb,
r k k k k
A1 W1b11 W2b12 ijlj Wnbln
k k k k
Ay Wby woby, - wibyy e Wby, (2.5.)
k k k k
Al wby  wby e wiby e wibp
k k k k
An _Wlbnl W2bn2 e Wj bnj o Wn bnm i

3 Slisane, D., Romagnoli, F., Kamenders, A., Veidenbergs, |., & Blumberga, D. "Co-digestion of algae biomass for production of
biogas and fertilizer: Life Cycle Cost Analysis “. Environment. Technology. Resources : Proceedings of the 10th
InternationalScientific and Practical Conference, 2015, 18-20.

% Cimdina, G. S. (214). Sustainable Development of Renewable Energy Resources. Biomass Cogeneration Plant. The 9th
International Conference.
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Nakamais TOPSIS solis ir ideala pozitiva un ideala negativa risindjuma noteikSana (péc
batibas vislabaka teorétiska un vissliktaka teorétiska alternativa péc visiem izmantotajiem
kritérijiem).
Pozitivais idealais risindjums (A*) un idealais negativais risindjums (A-) tiek aprékinats
atkariba no ta kadas vertibas I[émumu pienéméjs uzskata par vislabakajam konkrétajam
Kritérijam:

1. Ja Iémumu pienéméji par vélamu uzskata augstako (maksimalo) vértibu

konkrétajam kritérijam tiek izmantota formula:

A+ = maxj W]bl] (26)
A" = mini W]bl] (27)
2. Jalemumu pienéméji par vélamu uzskata minimalo vértibu:
A+ = mini W]bl] (28)
A" = max; W]bl] (29)
Alternativas attalumu Iidz pozitivajam idealajam risinajumam (S*) aprékina:
St = \/Z;Ll(vij - U]ﬂ-)z, i =1,2,..,m (210)
Alternativas attalumu/attiecibu pret idealo negativo risindjumu (S-) aprékina:
5§ = \/Z;Ll(vij - Uj_)z, i =1,2,..,m (21 1 )
Pédejais soli ir alternativas relativa attaluma no ideala risindjuma aprékinasana:
C; = ﬁ i=1,2,.,m (2.12.)

Kritériju svaru noteikSana

ST pétijuma ietvaros tika izvélati Cetri alternativu novérté$anas aspekti jeb kritériji —
investiciju izmaksas, izejvielu izmaksas, SEG emisijas un teritorija, kas nepiecieSama
energijas razo$anai. Autori IGdza trisdesmit ekspertu grupai, kuras sastava bija energétikas
un siltumapgades specialisti un profesionali, kas piedalijas seminara-diskusija “Latvijas
siltumapgades un aukstumapgades attistiba ES Direktivas konteksta”, salidzinat kritérijus
sava starpa. Lai atvieglotu aptaujas uztveramibu, tika nolemts izmantot vértéjumus skala no
111dz 4. Ekspertu vértéjuma videjas vertibas tika izmantotas ka izejas dati, aprékinot kritériju
svarus ar AHP metodi. Izejas datu matrica paradita 2.6. tabula.

2.6. TABULA. APTAUJAS REZULTATI

KRITERIJA J (KOLONNA) RELATIVA NOZIME SALIDZINAJUMA AR KRITERIJU K (RINDA), IZTEIKTA SKALA NO 1 LIDZ
4, KUR: 1- KRITERWI IR VIENLIDZ NOZIMIGI; 4 — KRITERIJS J IR ABSOLUTI NOZIMIGAKS NEKA KRITERIJS K.

Kritérijs k Investiciju Izejmaterialu  SEG emisijas  Teritorija energijas
Kritérijs j izmaksas izmaksas razoSanai
Investiciju izmaksas 1 1,11 1,59 2,04
lzejmaterialu izmaksas 0,90 1 1,6 2,38
SEG emisijas 0,63 0,63 1 2,05
Teritorija energijas 0,49 0,42 0,49 1
razo$anai

Aptaujas apkopojums paradija, ka jomas eksperti uztver investiciju izmaksas par
visbatiskako kritériju siltumapgades tehnologiju izvélg, tacu izejmaterialu izmaksas pavisam
nedaudz atpaliek nozimiguma zina. Teritorija, kas nepiecie$ama siltumenergijas razo$anai,
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tika atzita par visnenozimigako no Cetriem kritérijiem. Nakamais AHP analizes solis ir
normalizétas matricas izstrade un kritériju svara aprékinasana (sk. 2.7. tabulu).

1.7. TABULA. NORMALIZETAS MATRICA UN KRITERIJU SVARI

Investiciju Izejmaterialu SEG emisijas Teritorija Kritériju
izmaksas izmaksas energijas svars
razoSanai
Investiciju 0,33 0,35 0,34 0,27 0,32
izmaksas
Izejmaterialu 0,30 0,32 0,34 0,32 0,32
izmaksas
SEG emisijas 0,21 0,20 0,21 0,27 0,22
Teritorija 0,16 0,13 0,10 0,13 0,13
energijas
razoSanai

legatie kritériju svari talak tika izmantoti siltumapgades tehnologiju alternativu novértésanai,
izmantojot TOPSIS metodi.

Siltumapgades tehnologiju alternativu novértésana

SeSas siltuma raZoSanas alternativas (katlumaja ar atjaunojamiem un neatjaunojamiem
resursiem, kogeneracija ar atjaunojamiem un neatjaunojamiem resursiem, siltumstknis un
saules energijas izmanto$ana siltuma razo$anai) tika izvértétas, pamatojoties uz cetriem
iepriek$ aplikotajiem kritérijiem, izmantojot TOPSIS metodologiju. Divi no izmantotajiem
kritérijiem ir kvantitativi — izejvielu izmaksas (EUR/MWh) un SEG emisijas (tCO2ekv/MWh);
atlikuSie divi kritériji tika novertéeti, pamatojoties uz veiktspéjas “atzimém” skala no 1 lidz 4,
kur 1 — salidzinoSi zemas investiciju izmaksas (zemes izmanto$ana) un 4 - [oti augstas
investiciju izmaksas (nepiecieSama parmériga zemes platiba).

Izejvielu izmaksu dati par tika nemti no Baltpool energijas apmainas parskata par energijas
resursu cenam Baltijas valstis.3¢ Kogeneracijas gadijuma tika pienemts, ka kurinama
izmaksas tiks sadalitas starp elektribas un siltuma razo$anu proporcija 60 % pret 40 %. Saja
pétljuma izmantota dabasgazes SEG emisijas likme ir 0,240 tCO2.ex/MWh. 37 Dabasgazes
kogeneracijas SEG emisijas tika aprékinatas péc tadas pasas logikas ka kurinama
izmaksam.

Sakotnéja Iémumu pienemSanas matrica ar ieejas datiem un AHP noteiktajiem kritériju
svariem ir paradita 2.8. tabula.

3 Baltpool energyexchange. Baltpool energy exchange report January 2019.
37 Koffi, B. C.-M. CoM Default Emission Factors for the Member States of the European Union .Dataset Version 2017. the Joint
Research Centre of the European Commission.
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2.8. TABULA. TOPSIS SAKOTNEJA LEMUMU PIENEMSANAS MATRICA

Kritériji
Investiciju |zejmaterialu SEG emisijas,  Teritorija
izmaksas izmaksas, tCO2-ekv/ MWh  energijas
EUR/MWh razoSanai
Katlu maja, 1 15,97 0 3
atjaunojamie resursi
Katlu maja, fosilie 1 17,27 0,24 1
® resursi (dabasgaze)
= Siltumstiknis 4 0 0 2
g Kogeneracija, 2 6,39 0 3
] atjaunojamie resursi
< Kogeneracija, fosilie 2 6,908 0,096 1
resursi (dabasgaze)
Saules siltumenergija 4 0 0 2
(kolektori)
Kritériju svari 0,32 0,32 0,22 0,15

Normalizéta svérta lemumu pienem$anas matrica paradita 2.9. tabula.
2.9. TABULA. NORMALIZETA SVERTA LEMUMU PIENEMSANAS MATRICA

Investiciju Izejmaterialu SEG Teritorija energijas
izmaksas izmaksas emisijas razoSanai
Katlu maja, atjaunojamie 0,0494 0,2017 0,0000 0,0737
resursi
Katlu maja, fosilie resursi 0,0494 0,2181 0,2043 0,0246
(dabasgaze)
Siltumsiknis 0,1975 0,0000 0,0000 0,0491
Kogeneracija, atjaunojamie 0,0988 0,0807 0,0000 0,0737
resursi
Kogeneracija, fosilie resursi 0,0988 0,0873 0,0817 0,0246
(dabasgaze)
Saules siltumenergija 0,1975 0,0000 0,0000 0,0491
(kolektori)

Saja gadijuma visiem kritérijiem ir vélamas minimalas vértibas, tapac tiek izmantotas
formulas (2.8.) un (2.9.), lai katram kritérijam aprékinatu pozitivu idealo risinajumu (A*) un
negativo idealo risinajumu (A-). Péc tam tika aprékinati alternativas attalumi no pozitiva
ideala risinajuma (S*) un negativa ideala risinajuma (S-) un, visbeidzot, arT alternativu
relativais attalums no ideala risinajuma (C*). TOPSIS analizes rezultati paraditi 2.10. tabula
un 2.11 attela.
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2.10. TABULA. KATRAI ALTERNATIVAI APREKINATAIS ATTALUMS NO IDEALA RISINAJUMA (C ).

s 2 8 _
58 gy Z S8 8
= (7] o P — e E:‘ © "
® © ®® £ LD S+ S- C
$E EE 5 s 2
g N ‘o N Q -3 ®
£ g w
_ Katllu rpéja, . 0,05 0.20 0,00 007 0,2076  0,2874 0,58
atjaunojamie resursi
Katlu maja, fosilie 0.05 0.22 0.20 0.02 0,2988  0,2891 0,49
resursi (dabasgaze) ’ ’ ’ '
Siltumsiiknis 0,20 0,00 0,00 0,05 0,1502  0,3413 0,69
Kogeneracija, 0.10 0.08 0.00 0.07 0,066  0,2817 0,73
atjaunojamie resursi ’ ’ ’ '
Kogeneracija, fosilie 0.10 0.09 0.08 0.02 0,1293  0,2572 0,67
resursi (dabasgaze) ’ ’ ’ '
Saules siltumenergija 0.20 0.00 0.00 0.05 0,502  0,3413 0,69
(kolektori) ’ ’ ’ '
A+ 0,05 0,00 0,00 0,02
A- 0,20 0,22 0,20 0,07

Aprékinato alternativu reitingus var paradit ka stabinu diagrammu un salidzinat sava starpa
(sk. 2.11. attélu)

g’sg 0,69 0.73 067 0,69

' 0,58

0,60 049

0,50

0,40

0,30

0,20

0,10

0,00
Katlu maja, Katlu maja, fosilie Siltuma sGknis ~ Kogeneracija,  Kogeneracija, Saules
atjaunojamie resursi atjaunojamie fosilie resursi  siltumenergija
resursi (dabasgaze) resursi (dabasgaze) (kolektori)

2.11. att. Alternativu reitingu salidzinajums

Rezultati rada, ka Cetras alternativas (siltumstknis, kogeneracija ar atjaunojamiem
energoresursiem, dabasgazes kogeneracija un saules energijas izmanto$ana) ir salidzinosi
tuvu viena otrai. Atjaunojamo resursu kogeneracija ir alternativa, kas ir vistuvak idealajam
pozitivajam risinajumam, tomér tai cie$i seko siltumsiknu izmantoSana un apkure ar saules
kolektoriem. Stm divam iespé&jam ir vienads vértdjums un tas ir tuvakas idealam pozitivam
risinajumam neka neatjaunojamo energijas avotu (dabasgazes) kogeneracija, pamatojoties
uz novertéjumu péc $aja pétijuma izmantotajiem kritérijiem. Janem véra, ka $1 pétijuma
vajadzibam tika pienemts, ka visa siltumstknu izmantota elektroenergija tiek raZota no
atjaunojamiem resursiem, un tapéc siltumsikni nerada SEG emisijas.
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2.2.1. Majsaimniecibu nozaru sadalijums péc izmantotajam tehnologijam siltumenergijas
nodro$inasanai

Majsaimniecibu sektord izmantotas tehnologijas ir: tehnologijas, kur siltumenergija tiek
razota uz vietas objektd (on-site) (Saja gadijuma majsaimniecibas tiek izmantoti katli
siltumenergijas razo$anai, siltumslkni un saules kolektori). Lai novértétu majsaimniecibas
izmantotas tehnologijas, tika veikta datu analize (CSP dati) un veikti pienémumi, lai
novértétu ar analizétajam tehnologijam sarazoto siltumenergiju. Atbilstos§i CSP
majsaimniecibu iekartas siltuma nodrosinasanai iedala sadi:

e centralas apkures katli;

e Kkarsta Gdens katli;

e kombinéti centralas apkures un karsta ddens katli;

e istabas krasnis;

e ekonomiskas krasnis;

e plitis édiena gatavosanai.
Sajas tehnologijas izmanto gan fosilo, gan atjaunojamo kurinamo. No fosilajiem resursiem
§ada veida tehnologijas izmanto ogles un dabasgazi, savukart no atjaunojamiem
energoresursiem izmanto malku, koksnes atlikumus, koksnes briketes un koksnes granulas.
Lai novértétu sarazoto siltumenergiju, tika veikti pienémumi par resursu izmanto$anu un
katla lietderibas koeficientiem.

2.11. TABULA PIENEMUMI APREKINU VEIKSANAI MAJSAIMNIECIBU SEKTORA

Kurinama veids Katla lietderibas koef. Resursu izmantosana édiena gatavosanai, %
Ogles 0,75 n/a
Dabasgazes 0,90 20
Malka 0,75 73
Koksnes atlikumi 0,70 n/a
Koksnes briketes 0,85 n/a
Koksnes granulas 0,85 n/a

Apréekina tika nemts vera, ka malku un dabasgazi majsaimniecibas izmanto ne tikai
siltumenergijas iegisanai, bet arT édienu gatavoSanai. No CSP tika iegits, ka dabasgazi
édiena gatavoSanai izmanto 20 % no kopéja resursu patérina un malku izmanto — 7,3 %.
Izmantojot tehnologijas, kas paredzétas siltumenergijas nodrosinasanai majsaimniecibas,
2018. gada tika sarazotas 5 485 GWh, kur péc energoresursu iedalfjuma tika izmantotas 4
314 GWh siltumenergijas. Aprékina pienemts, ka ar attiecigo resursu izmanto Gdenssildamie
katlus un istabas krasnis, kurds attiecigi izmanto fosilo vai AER. Péc energoresursu
sadaltjuma 83 % ir AER, savukart 17 % ir fosilie resursi.
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2.12. att. Sarazota siltumenergija tehnologiju griezuma péc izmantota kurinama, 2018.gads. [Centralas statistikas
parvaldes dati]

Tehnologijas, ko izmanto siltumenergijas nodrosina$anai majsaimniecibas sektora, ir katli
un krasnis, kur ka kurinamo izmanto malku un dabasgazi. Krasnis (lietderibas koeficients
0,85) siltumenergijas nodrosinasanai izmanto koksnes granulas un briketes. Ir atseviSkas
majsaimniecibas, kur uzskaititajas tehnologijas ka kurinamo izmanto ogles (1 %) un koksnes
atlikumus (1 %), bet to Tpatsvars kopé&ja energoresursu patérina ir salidzinosi neliels.

Latvijas majsaimniecibu sektors attistas, un iedzivotaji arvien vairak doma par EE
jautajumiem, kas ir saistiti ar AER un klimata tehnologiju ievieSanu savas majsaimniecibas.
Latvija 2011. gada un 2012. gada ir bijis ES Klimata parmainu finansu instrumentu projektu
uzsaukums “Atjaunojamo energoresursu izmantoSana majsaimniecibu sektora” divas
kartas.38 Sada veida atbalsts AER izmanto$anai majsaimniecibu sektora sniedz iesp&ju iegat
datus un novértét situaciju, kas attiecas uz tadu klimata tehnologiju ievieSanu ka siltumstkni
un saules kolektori siltumenergijas nodrosinasanai majsaimniecibas. No stenoto projektu
datu bazes ir pieejama informacija par izmantoto tehnologiju, uzstaditas tehnologijas jaudu
un lietderibas koeficientu. Kopuma Latvijas novados tika Tstenoti 692 siltumsaknu projekti un
604 saules kolektoru projekti siltumapgades nodro$inasanai majsaimniecibu sektora.

2.12. TABULA. SAULES KOLEKTORU IZMANTOSANA SILTUMENERGIJAS NODROSINASANAIS0

Gads Uzstadita videja Kopéja uzstadita Ipatnéjais sarazotais, Sarazots gada,
jauda, kW jauda, kW kWh/MWh MWh

2011 55 3250 1020 3315

2012 5 1597 1020 1629

Apkopojot informaciju par projektiem siltumenergijas iegG$anai no saules kolektoru
uzstadisanas, iegts, ka tehnologijas izvélétas ar vidéjo uzstadito jaudu 5-5,5 kW. Savukart
kopéja uzstadita jauda 2011. gada bija 3250 kW, un 2012. gada kopé€ja uzstadita jauda bija
1597 kW. Ipatnéjais sarazotais saules kolektoriem tiek pienemts 1020 kWh/MWh. Lidz ar to

38 Klimata parmainu finan$u instruments. Konkurss: Atjaunojamo energoresursu izmanto$ana majsaimniecibu sektora.
Pieejams tieSsaisté: http://kpfi.lv/modules/Konkurs/projekti.php?id=1&lang=Iv (I karta),
http://kpfi.lv/modules/Konkurs/projekti.php?id=2&lang=Iv (Il karta).
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majsaimniecibas sektord, uzstadot saules kolektorus, tika sarazotas 3315 MWh/gada
(2011. gads) un 1629 MWh/gada (2012. gads).

lzvértéjot projektus, kas ir saistiti ar siltumstknu uzstadiS8anu majsaimniecibas, tika iegdts,
ka videja jauda 2011. gada bija 12,5 kW un 2012. gada 11,1 kW. Attiecigi vidéjais COP 4,7
un 4,6. Pie Siem noteiktajiem raditajiem tika noteiks, ka kopéja uzstadita jauda 2011. gada
bija 4722 kW un 2012. gada ta bija 3482. Gluzi ka ar saules kolektoru uzstadiSanu, art
siltumsikni 2011. gada tika uzstaditi vairak neka 2012. gada.

2.13. TABULA. SILTUMSUKNU IZMANTOSANA SILTUMENERGIJAS NODROSINASANAIS

Gads Vidéja jauda, kW Vidéjais COP Kopéja uzstadita jauda, SaraZots gada,
kW MWh
2011 12,5 47 4722 12561
2012 111 4,6 3482 37445

Lai noteiktu, cik siltumenergijas tika saraZots 2011. gada un 2012. gada, tad tiks veikti
pienémumi attieciba uz slodzes faktoru un to, cik stundas darbojas attieciga iekarta.

2.14. TABULA. PIENEMUMI PAR SILTUMSUKNU IZMANTOSANA SILTUMENERGIJAS NODROSINASANAI

Slodzes faktors 1 0,87 0,74 061 048 036
Darbibas laiks, stundas/gada 128 180 422 1200 2000 1000
Sarazots, Wihigada 604 740 1479 U7 4579 1681
SaraZots, WNTgada 4087 3884 4578 7803 11132 5962

Sarazota siltumenergijas, kas izteikta MWh, ir rékinata, balstoties uz slodzes faktoriem un
stundam, cik ilgi konkrétais siltumsiknis darbojas.

Sada veida analize par atbalsta projektiem lauj novértat AER tehnologiju ieviedanu, ko
nosaka tirgus apstakli, t.i. izvéléto tehnologiju klasts energijas razo$anai var bit atskirigs.

2.2.2. Ripniecibas nozaru sadalijums péc izmantotajam tehnologijam

Rapniecibas sektora apzinatais siltumenergijas nodrosinajums sadalijuma péc izmantotajam
tehnologijam ir klasificéjams $adi: siltuma razo$anai paredzétie katli (heat-only boilers) un
augstas efektivitates siltumenergijas un elektroenergijas kogeneracija (high-efficiency heat
and power generation). Lai analizétu Latvijas rlpniecibas sektoru, kur siltumapgade tiek
nodroSinata uz vietas (in the case of supply provided on-site), tika izmantoti dati no datu
bazes “Gaiss-2”. Lai veiktu analizi par Latvija eso$ajiem uznémumiem, kas produkcijas
razo$anai izmanto tehnologijas siltumenergijas iegis$anai, tika izstradats algoritms, lai iegTtu
datus teritorialaja sadalljuma pa novadiem un saraZotas siltumenergijas apjomiem (GWh)
sadalfjuma péc izmantotajam tehnologijam un resursu veidiem.
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2.13. att. Algoritms ripniecibas nozares analizei péc izmantotas tehnologijas un kurinama veida

Lai apstradatu iegatos datus no datubazes un iegltu rapniecibas sektora sadalijumu péc
izmantotajam tehnologijam un izmantotajiem energoresursiem, tika veikti pienémumi, kas ir

pamatoti uz pieejamo literatdru un datubazi.

2.15. TABULA PIENEMUMI APREKINU VEIKSANAI RUPNIECTBAS SEKTORA

Kurinamais, Zemakais  Vertiba (izejas) Avots Katla vidéjais
meérvieniba sadegSanas lietderibas
siltums koeficients
Dize|degviela, 11,94 43 MJ/kg MK Nr. 42 “Siltumnicefekta gazu 0,80
MWh/tonnu emisiju aprékina metodika”
Granulas, 5,00 18 MJ/kg  Centralas statistikas parvaldes dati 0,85
MWhi/tonnu
Malka, 3,65. 1315 MJkg J. Dolacis, E. Tomsons, J. Hrols. 0,75
MWh/tonnu Kurinamas koksnes salidzinajums
ar citiem kurinama veidiem//
Environment Technology
Resources, 2003
Skelda, 2,84 10,24 MJ/kg J. Dolacis, E. Tomsons, J. Hrols. 0,70
MWh/tonnu Kurinamas koksnes salidzinajums
ar citiem kurinama veidiem//
Environment Technology
Resources, 2003
Saskidrinata 12,65 4554  MJ/kg  Centralas statistikas parvaldes dati 0,85
gaze,
MWh/tonnu
Ogles, 7,42 26,7 MJ/kg MK Nr. 42 “Siltumnicefekta gazu 0,75
MWh/tonnu emisiju aprékina metodika”
Mazuts, 11,22 40,4 MJ/kg MK Nr. 42 “Siltumnicefekta gazu 0,80
MWh/tonnu emisiju aprékina metodika”
Nolietotas 7,77 2798  MJ/kg  Centralas statistikas parvaldes dati 0,70
riepas,
MWh/tonnu
Koksne 2,84 10,24 MJ/kg MK Nr. 42 “Siltumnicefekta gazu 0,75
paréjais, emisiju aprékina metodika”
MWhi/tonnu
Salmi, 4,00 14,4 MJ/kg  Centralas statistikas parvaldes dati 0,70
MWhl/tonnu
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Kidra, 2,8 10,056 MJ/kg  Centralas statistikas parvaldes dati 0,70
MWhitonnu
Biogaze, 5,56 20 MJkg  Centralas statistikas parvaldes dati 0,85
MWh/tikst.m?
Dabasgaze, 13,33 48 MJ/m3 MK Nr. 42 “Siltumnicefekta gazu 0,90
kWh/m3 emisiju aprékina metodika”
Cits kurinamais 5,00 18 MJ/kg  Vounatsos P. Characterization and 0,60
(SRF) classification of Refuse
Derived Fuel in the Materials
Recovery
Facility of EPANA S.A.

Attiecigi, lai noteiktu izmantotas tehnologijas péc izmantotd kurinama, balstoties uz
pienémumiem, tika pienemti lielumi, kas saistiti ar konkréta energoresursa zemako
sadeg$anas siltumu un katla lietderibas koeficientu. Uznémuma sarazota siltumenergija ir
apskatita sadaltfjuma lielakajas pilsétas un novados. Analiz€jot uznémumus péc izmantota
energoresursa veida, tika veikti pienémumi, ka fosilie resursi, kas ir dabasgaze, saskidrinata
dabasgaze, dizeldegviela, ogles, mazuts un cits fosilais kurinamais (tonnas), un
atjaunojamie resursi (Skelda, koksne, malka, granulas un kadra) tiks izmantoti siltuma
razoSanai paredzetajos katlos, savukart kurinamais, kas péc uznémumu datiem tiek
klasificéts ka cits kurinamais (m3), tiek izmantots kogeneracijas stacijas. Saja gadijuma ir
iespéjams analizét siltuma razoSanai paredzétos katlus un kogeneraciju, bet attieciba uz
dabasgazi nav iespéjams atseviSki izdalt izmantotas tehnologijas, jo nav zinams
izmantojuma dabasgazes sadalijums katliem un kogeneracijas iekartam. Pie kogeneracijas
iekartam tiek apskatita biogaze.
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2.14. att. Sarazota siltumenergija siltuma razo$anai paredzétos katlos (heat boilers) novadu griezuma, no 30 GWh
[idz 600 GWh 2018. gada. [*Gaiss-2” datubaze]

Kopuma tika analizéti 678 uznémumi, sagrup&jot novadu griezuma un saraZotas
siltumenergijas iedalfjuma no 30 GWh [idz 600 GWh un no 0,05 GWh lidz 30 GWh, lai to
attélotu vizuali. Atseviki analizei tika izdalttas 9 lielakas Latvijas pilsétas: Riga, Valmiera,
Ventspils, Rézekne, Jekabpils, Daugavpils, Liepaja, Jelgava un Jlrmala. SaraZota
siltumenergija péc izmantotas tehnologijas iedalama katlos un kogeneracijas iekartas
sarazotaja siltuma. Brocénu, lkSkiles un Dobeles novadi ir tie, kur uznémumi izmanto siltuma
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razo$anai paredzétos katlus, un sarazotas siltumenergijas apjoms ir virs 100 GWh. Ja veic
analizi kopuma, tad péc sarazotas siltumenergijas uznémumus var iedalit tris grupas:
sarazotas siltumenergijas apjomi lidz 10 GWh, apjomi robezas no 10 GWh lidz 50 GWh un
apjomi virs 50 GWh. Pirmaja grupa, kur sarazotas siltumenergijas apjomi ir [idz 10 GWh, ir
vairak neka 53 novadi.
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Sarazota siltumenergija, GWh

Salas novads =

Ogres novads
Engures novads
Grobinas novads ==

Kekavas novads
Rojas novads

Dundagas novads
Alojas novads
Krustpils novads
Pavilostas novads =
Vilakas novads =

Baltinavas novads =
Zilupes novads

Siguldas novads
Krimuldas novads =
Mazsalacas novads

[l0kstes novads ==
Babites novads =

Limbazu novads ==
Kuldigas novads

Plavinu novads =
Térvetes novads =

Madonas novads
Aizputes novads
Priekulu novads
Livanu novads
Valkas novads
lecavas novads =
Gulbenes novads ==
Vecumnieku novads
Beverinas novads
Skrundas novads

2.15. att. Siltuma raZo$anai paredzétajos katlos (heat boilers) sarazota siltumenergija novadu griezuma no
0,05 GWh lidz 30 GWh 2018. gada. [Gaiss-2" datubaze]

Ja skatas saraZotas siltumenergijas apjomu lielako pilsétu sadaltjuma, tad ir redzams, ka
uznémumos, kas atrodas Riga, ir lielakais sarazotas siltumenergijas apjoms.
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2.16. att. Siltuma razo$anai paredzétajos katlos sarazota siltumenergija pilsétu sadalijuma 2018. gada. [Gaiss-2
datubaze]

Latvijas galvaspilséta atrodas razo$anas uznémumi, kur sarazotas siltumenergijas apjoms
2018. gada bija 1095 GWh. Pargjas pilsétas, iznemot Jirmalu, sarazotas siltumenergijas
apjomi ir robezas no 30 GWh [1dz 80 GWh.
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Sarazota siltumenergija GWh/gada

31,76 32,63

17,46 18,93

1,40 0,52 0,99

Césunovads lecavas Jelgavas ~ Kokneses  Marupes Priekules Saldus
novads novads novads novads novads novads

2.17. att. Kogeneracijas iekartas sarazota siltumenergija 2018. gads. [Gaiss-2 datubaze]

Ir atseviSki novadi, kur péc izmantota kurinama un arT péc uznémuma darbibas sféras ir
identificéjamas tehnologijas, kas ir saistitas ar biogazes izmantoSanu un biogazes
razo$anas tehnologijam. Latvija ir 7 novadi, kuros kogeneracijas stacijas izmanto biogazi.
Datu analizes rezultata secinats, ka $ada veida tehnologijas ar lieldko saraZoto
siltumenergijas Tpatsvaru izmanto Jelgavas (31 GWh), Priekules (32 GWh), Saldus (18 GWh)
un Marupes novada (17 GWh). Citi novadi, kuros izmanto biogazes kogeneracijas stacijas,
ir Césu, Kokneses un lecavas novads.
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2.18. att. Kurinama sadalijums rlpniecibas sektora novadu griezuma. [Gaiss-2 datubaze]

“Gaiss-2” datubaze iegta informacija par rlipniecibas uznémumiem, un galvenie izejas dati
bija izmantotais kurindmais uznémuma. Novadu griezuma ir redzams, ka fosilo un AER
izmantoSanas sadalljums nav vienmérigs un lielaka dala no novadiem izmanto fosilos
resursus uznémuma vajadzibam. Brocénu novada ir pavisam neliels AER lietojums (5 GWh),
fosilo resursu izmanto$ana siltumenergijas razo$anai ir 193 GWh, un ir cits kurinamais, ko
izmanto ka ekokurindmo uznémuma vajadzibam. Ekokurinamais ietver nolietotas riepas, no
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atkritumiem iegatu kurinamo, neitralizétu piesarnoto augsni u. c. lkSkiles novada izmanto
fosilos resursus (312 GWh) uznémuma vajadzibam un neizmanto atjaunojamos
energoresursus.
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2.19. att. Kurinama sadalijums rlpniecibas sektora pilsétu griezuma. [Gaiss-2 datubaze]

Atseviski no novadiem tika skatitas lielakas Latvijas pilsétas. No lielakajam pilsétam, kuras
ripniecibas uznémumi izmanto atjaunojamos, fosilos vai citus resursus, Rigai ir vislielakais
energoresursu Tpatsvars. Tas ari norada uz vietu, kura atrodas rapniecibas uznémumi.
Vislielakais AER izmantoSanas Tpatsvars ir Riga, Jékabpili, Rézekné un Valmiera, savukart
Daugavpil, Jelgava, Liepaja, Valmiera un Ventspill ir vislielakais fosilo resursu
izmantoSanas Tpatsvars.

2.2.3. Komerciala un publiska sektora sadalijums péc izmantotajam tehnologijam

Komerciala un publiska sektora siltumenergijas pieprasijums 2018. gada bija 1501 GWh.
Péc CSP klasifikaciju kataloga “NACE: Saimniecisko darbibu statistiska klasifikacija Eiropas
Kopiena, 2. redakcija” ir redzams komerciala un publiska sektora sadalijums. Komercialaja
sektora ierindojamas sadalas E, G, H (52, 53), I, J, K, L, M, N, R,S un U, savukart publiskaja
sektord ir O, P un Q. Publiskaja sektora ietilpst valsts parvalde un aizsardziba, izglitiba,
veseliba un sociala apriipe. Siem sektoriem ir ierobeZota informacijas pieejamiba. Sajos
sektoros izmantoto energoresursu un kopéja siltumenergijas patérina analizi iespéjams
veikt, izmantojot no Latvijas energobilanci, bet nav pieejama informacija par tehnologijam,
kas tiek izmantotas siltumenergijas sagatavo$anai $ajos sektoros.

2.2.4. Apzinata aukstumapgade pa tehnologijam

Sobrid Latvija nav pieejami dati par aukstumenergijas razo$anai izmantotajam tehnologijam.
Ta ka Latvija nav ieviestas centralizétas dzeséSanas sistémas, tad visa ékam pievadita
aukstumenergija tiek sagatavota individuali, izmantojot elektroenergiju k& galveno
energoresursu.
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2.3. Latvijas siltuma un aukstuma parpalikumu identificéSana. Potencials siltumapgadé
un aukstumapgadé

Latvijas siltuma un aukstuma parpalikumu identificéSana — ta potenciala noteikana balstas
uz metodiku, kuras algoritms ir paradits 2.20. attéla.

Kurinama pEE Situma papalikumu Situma papalikumu
noteik$ana Latvijas Siltumenergijas patérina ) p P A Siltuma parmpalikumu .p_rp -
- . - - tehniska potencidla hy —» ekonomiska potenciala
lielakajos ripniecibas aprekinaSana karte$ana

o aprékinasana noteikSana
uznémumos

2.20.att. Siltuma parpalikumu identificeSanas metodika

Latvijas siltuma parpalikumu identificéSana ietver vairdkus posmus. Izpéte siltuma
parpalikumu identificé8anai un potenciala noteikSanai balstas uz Latvijas 100 lielakajiem
ripniecibas uznémumiem. Pirmais solis ir no kurinama patérina parskatiem noteikt kurinama
patérinu, kam seko siltumenergijas patérina noteikSana. Patérina noteikSanai tiek veikti
pienémumi par vidéjo kurinama siltumietilpibu un katlu lietderibas koeficientiem. Siltuma
parpalikumu potenciala noteikSana balstas uz zinatniskas literatiras analizi, pienemot, ka ta
potencials ir robezas ldz 15 %. Siltuma parpalikumu potencialu un to integréSanu
centralizétaja siltumapgades sistéma var noteikt kartéjot, nosakot attalumu no ripnicas I1dz
tuvakajai katlumajai, ta raksturojot siltuma parpalikumu ekonomisko potencialu. Shematisks
Latvijas lielako rlpniecibas uzpémumu siltuma parpalikumu potencials ir raksturots
2.4. apaksnodala.

2.3.1. Eiropas Savienibas Direktivas 2012/27/ES rekomendaciju prasibas

ES Direktivas 2012/27/ES (turpmak teksta — Energoefektivitates direktiva jeb EED) 2. panta
41. punkta noteikts, ka centralizeta siltumapgades un dzeséSanas sistéma ir efektiva, ja tas
darbiba izmanto vismaz 50 % atjaunojamas energijas, 50 % siltuma parpalikumu, 75 %
kogeneracijas rezZima sarazota siltuma vai 50 % apméra $adu energijas un siltuma veidu
kombinaciju. Efektivas siltuma un aukstuma apgades nosacijumi ilustréti 2.21. attéla.

So proporciju ietekmé ne tikai parpalikuma siltuma apjomi, atjaunojama energijas Tpatsvars
un kogeneracijas rezZima sarazota siltumenergija, bet ari siltuma un aukstuma apgades
sistému lielums.
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2.21. att. Efekfivas siltuma un aukstuma apgades nosacijumu vizualizacija

Latvijas gadijuma, no vienas puses, ir labi attistita centralizéta siltumapgade, bet, no otras
puses, siltuma parpalikumu izmantoSanas potencials ir neliels, jo rlpniecibas sektora ir
neliels razoSanas uznémumu skaits.

ES Direktivas 2012/27/ES 2.(b) punkts (Annex VIII) un [ANNEX | Contents of comprehensive
assessments of the potential for efficient heating and cooling 1. GENERAL
RECOMMENDATIONS TO ANNEX VIII EED] siltuma parpalikumu vértéSanai iesaka piecas
siltumenergiju razojo$as iekartas, kuras bitu jaanalize.

e Termoelektrostacijas - siltumenergijas un elektroenergijas razo$anas iekartas, kas
var piegadat siltuma parpalikumus vai var tikt parveidotas to piegadei, ja kop€ja
siltuma jauda parsniedz 50MW.

e Siltumenergijas un elektroenergijas raZzoSanas kogeneracijas stacijas, kas lieto
2. panta (Annex I) minétas tehnologijas, ja kopéja siltuma jauda parsniedz 20MW.

e Atkritumu dedzinasanas rlpnicas.

e AERiekartas, ja kopéja siltuma jauda parsniedz 20MW, kas atSkiras no 2.(b) punkta.

e Rdpniecibas uznémumi, kuri var piegadat siltuma parpalikumus, ja kopéja siltuma
jauda parsniedz 20MW.

Siltuma un aukstuma parpalikumu identificeSanas matrica ES EED rekomendaciju konteksta
ir paradita 2.16. tabula.

2.16. TABULA. SILTUMA UN AUKSTUMA PARPALIKUMU IDENTIFICESANAS MATRICA

Tehnologijas Siltuma Siltumenergijas un Si
. iltumenergijas  Aukstumenergijas
jaudas aukstumenergijas . .

robezvértiba apjoma mérvieniba apjoms apjoms

Termoelektrostacij 50 MW GWh/gada

as

Kogeneracijas 20 MW GWh/gada

stacijas

Atkritumu - GWh/gada

dedzinasana

Atjaunojamas 20 MW GWh/gada

energijas avoti

Ripniecibas 20 MW GWh/ gada

iekartas

Procesu siltuma un aukstuma parpalikumu uzskaite ir sarezgita, jo bridi, kad parpalikumu
lieto uznémuma iekSieng, tas vairs nav parpalikums, bet ir paaugstindtas EE un
darbinadanas izmaksu samazinajums. Siltuma parpalikums ir parpalikums tikai gadijuma,
kad tas veidojas ka citu procesu blakusprodukts, kur§ nonak apkartéja vidé I1dz bridim,
kamér to izmanto arpus uznémuma.
Rlpniecibas siltuma parpalikumi nodroSina siltuma slodzi, kas tiek nodroSinata cita veida.
Ka siltuma parpalikumu drikst uzskaitit, ja:
e siltuma raZzoSanas mérkis ir iekS&jai vai aréjai siltuma un aukstuma lietoSanai un ir
citu procesu blakusprodukts, tam ir neatkarigs energijas ievads;
o tiek ieglts kogeneracijas stacijas siltums, jo ta izmanto$ana ir kogeneracijas EE
pasakums un nav siltuma parpalikums no nerealizéta kogeneracijas siltuma;
e siltumu nevar izmantot uznémuma iekSiené - taja pasa uznémuma.
Visbiezak sastopamie siltuma un aukstuma parpalikumu pieméri ir atrodami gan biroju €kas
un tirdzniecibas centros, gan art kogeneracijas stacijas un ripniecibas uznémumos:

Vass @

58



N

e datu centri un tirdzniecibas centri, kuriem nepiecieSama dzeséSana un kur
dzeséSanas siltumu var izmantot aréjam patérétajam;

e elektrostaciju kondensatora dzeséSanas siltuma izmantoSana aréjam lietotajam,
pieméram, siltumnicu apsildei;

e ja siltuma razoSana no izmantotajiem atjaunojamiem energoresursiem veidojas
blakusprodukti, tie ir uzskatami par siltuma atlikumiem (t.i. bionoardamu atkritumu
dedzinaSana un biomasa).

Siltuma un aukstuma parpalikumi ES EED rekomendaciju konteksta ir jaatspogulo, paradot
siltuma un aukstuma izvietojumu kartg, izmantojot $adu informaciju:

— avota nosaukums un vieta;

— eso080 un potencialo siltuma un aukstuma parpalikumu pieejamiba

o kvalitate (GWh/gada)
o kvalitate (temperatdra un siltumnesgjs)
— siltuma un aukstuma parpalikumu pieejamiba (stundas/gada)

2.3.2. Lielas termoelektrostacijas ar siltuma jaudu virs 50 MW

Siltumenergijas un elektroenergijas razoSanas iekartas, kuras var piegadat siltuma
parpalikumus vai var parveidot siltuma parpalikumus piegadei, ja kopé€ja siltuma jauda
parsniedz 50MW.

Latvija ir tris lielas dabasgazes termoelektrostacijas. Tas visas ir izvietotas Riga, kas
uzskatama ka slodzes koncentracija (sk. 2.22. attélu).
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2.22. att. Lielas un vidéjas jaudas dabas gazes kogeneracijas stacijas (virs 4 MWe) uzstaditas jaudas

Latvija ir 3 lielas jaudas dabasgazes termoelektrostacijas, kuru siltuma jauda ir virs 50 MW,
un ir nepiecieS8ama papildu izpéte Sajas termoelektrocentralés, lai identificétu siltuma
parpalikumus.

2.3.3. Kogeneracijas stacijas ar siltuma jaudu virs 20 MW

Siltumenergijas un elektroenergijas kogeneracijas stacijas, kas lieto tehnologijas, kuras
definétas EED 2. panta (Annex [), ja kopéja siltuma jauda parsniedz 20MW un to nodroSina
tikai ar kogeneracijas iekartam, Latvija ir divas:

— SIA “Juglas jauda” - 14,7 MWe;

— SIA “FORTUM Jelgava” — 25,6 MWe.
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NepiecieSama papildu izpéte par lielakajiem energoavotiem Latvijas paSvaldibas, kuras
kogeneracijas stacijas ir uzstaditi Gdenssildamie katli, kuru uzstadita siltuma jauda parsniedz
20 MW, bet patiesiba katli netiek darbinati, pieméram, Daugavpils siltumapgades uznémuma
siltuma centrales.
Otrs ierobezojums ir siltuma parpalikumu vértéSana, analizéjot kogeneracijas stacijas
kogeneracijas reZima sarazota siltuma noteik§anu. Katrai kogeneracijas iekartai atkariba no
tehnologiska risinajuma tiek noteikts saraZotais lietderigais siltums:

Q =E/o, MWh/gada (2.13.)

Kur,

Q - sarazota siltumenergija, MWh/gada;

Q - sarazota eletroenergija, MWh/gada;

a - elektroenergijas un siltumenergijas attieciba.

Soreiz EED izpratné uzsvars tiek likts uz papildu iekartu uzstadidanu dzilai dimgazu
dzesés$anai péc kogeneracijas stacijas. Pieméram, SIA “FORTUM Jelgava” ir uzstaditi
dimgazu kondensatori dlimgazu fiziska siltuma un tvaiku kondensacijas siltuma atguvei no
degSanas produktu plismas.

2.23. att. FORTUM Jelgava

Ja ir zinams kopéjais kogeneracijas siltuma daudzums, no ta ir jaatnem saraZotais
lietderigais siltums, kas aprékinats ar vienadojumu (2.13.). EED Annex [ ir noteikts, ka tas ir
jauzrada atskaités, lai pareizi izvértétu kogeneracijas stacijas siltuma parpalikumus. To
nedrikst aprékinat ka siltuma parpalikumu potencialai siltuma un aukstuma apgadei.
Atseviski janosaka tris energijas veidi:

— elektroenergija;
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— siltumenergija no kogeneracijas;
— siltuma parpalikumi, kas netiek lietoti un ko varétu ieglt no dimgazu
kondensatora.
Siltuma un aukstuma apgades sistémai energoavota tiek uzstadita trigeneracijas stacija,
kuras siltuma parpalikumus izvérté lidzigi ka kogeneracijas stacijai.

2.3.4. Atkritumu dedzina$anas rapnicas

Atkritumu dedzinasanas rlpnicas Latvija lidz Sim ir bijuSas tikai bistamo atkritumu
dedzinaSanai. Olaines Bistamo atkritumu parstrades uznémuma gada sadedzina 200 t
bistamo atkritumu. Piesarnojosas darbibas atlauju bistamo atkritumu [1dzdedzinasanai
sanémusi kogeneracijas stacija Satinos. Tomér ta vél nav uzsakusi dzelzcela gul$nu un
piesarnotas grunts dedzinasanu.
ES lidzfinanséjumu sanémusi Ventspils atkritumu dedzinasanas rlpnica, kur:

— siltuma jauda 8 MW,

— elektriska jauda 1,3 MWe.
Informacija par pasvaldibam, kuras ir uznémumi, kas pasi dedzina savus atkritumus, kuri ir
uzskatami par blakusproduktu, ir apkopoti 2.17. tabula. Taja paradits atkritumu raksturojums
un apjomi 2018. gada. Datu apkopojums liecina par to, ka véra nemams atkritumu siltums ir
Vecumnieku, Ozolnieku un Saldus novada.

2.17. TABULA ATKRITUMU DEDZINASANAS VIETAS UN UZNEMUMI 2018.GADS [VALSTS STATISTISKAIS
PARSKATS "3-ATKRITUMI"

. - Atkritumu veids Atkritumi .
Nr.p.k Pilséta Uznémums (blakusproduktu veids) (blakusprodukti),
) tigada
1. Daugavpils DlTngPT\llTEC\TEg E2U Koka iepakojums 15,34
2. Daugavpils VAS Latvijas dzelzcel$ Koka iepakojums 108,86
3. Liepaja Scan-PIasgIL:twa LSEZ Koka iepakojums 4,75
. Zagskaidas, koksnes
4. Liepaja Scan-PIastsll_:twa LSEZ atgriezumi, sabojata koksne 65,75
un koksnes dalinas
Zagskaidas, koksnes
5. Reézekne ALEGRO SIA atgriezumi, sabojata koksne 5,45
un koksnes dalinas
6. Bauskas novads AUSMAS SIA Papira un kartona iepakojums 0,03
Vecumnieku Zagskaidas, koksnes
7. PIEBALGAS SIA atgriezumi, sabojata koksne 284424
novads .
un koksnes dalinas
Jaunpiebalgas Zagskaidas, koksnes
8. SIA Wenden Furniture atgriezumi, sabojata koksne 430,00

novads i
un koksnes dalinas

Zagskaidas, koksnes
9. Dobelesnovads  JELD-WEN LATVIJA SIA atgriezumi, sabojata koksne 264,60
un koksnes dalinas
Zagskaidas, koksnes

10,  Jelgavas JELGAWOOD PLUS SIA  atgriezumi, sabojta koksne 32,58
novads i
un koksnes dalinas
) Zagskaidas, koksnes
Ozolnieku

11. Sadales tikls AS atgriezumi, sabojata koksne 1688,22
novads .
un koksnes dalinas
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1, Skundas SIA AK LRPMK Nolietotas riepas 80,00
novads
13, N:%?,Zr&zs BIODEGVIELA SIA Spirta destilesanas atkritumi 474
Razeknes Malltas.dz_Tvoklu ko_munélé . .
14, novads saimniecibas uznémums Koka iepakojums 1,14
Pasvaldibas SIA
Razeknes Mailtasldz_Tvoklu ko_munélé o o
15. novads saimniecibas uznémums Liela izméra atkritumi 7,50
Padvaldibas SIA
Razeknes Malltas.dz_Tvoklu ko_munélé )
16. novads saimniecibas uznémums Papirs un kartons 12,15
Pasvaldibas SIA
Rézeknes Maltas dzivoklu komunala  Tekstilizstradajumi 3,33
17. novads saimniecibas uznémums
Padvaldibas SIA
Rézeknes SORMS SIA Zagskaidas, koksnes 53,54
18. novads atgriezumi, sabojata koksne
un koksnes dalinas
Saldus novads  SIA Hoppekids Zagskaidas, koksnes 815,00
19. atgriezumi, sabojata koksne
un koksnes dalinas
20. Talsu novads SIA Vika Wood Citi 81s grupas atkritumi 392,00
21. Talsu novads SIA Vika Wood Koksne 2,00
Rijienas novads ~ SIA Garants Zagskaidas, koksnes 334,32
22. atgriezumi, sabojata koksne
un koksnes dalinas
Kopa 7202,54

AER iekartas, ja kopéja siltuma jauda parsniedz 20 MW, kas at$kiras no Annex [ 2(b) punkta,
ir atlasttas, izmantojot Emisiju tirdzniecibas datubazi 2012.-2020. gadam. Informacija
liecina, ka visos uznémumos, iznemot AS “Cesvaines Piens”, tiek izmantots kurinamo
kombinacija: biomasa un fosilais kurindmais (sk. 2.18. tabulu).

2.3.5. Atjaunojamo energoresursu energoavoti ar siltuma jaudu virs 20 MW

2.18. TABULA. ATJAUNOJAMO ENERGORESURSU AVOTI RUPNIECIBAS UZNEMUMOS

Uzstadita

Npk.  Pasvaldiba Uznémuma energoavots . Piezimes
jauda, MW

1. Riga AS “LATVIJAS FINIERIS” 58 tiek izmantota arT dabasgaze
2. Riga SIA “KRONOSPAN Riga” 222 tiek izmantota arT dabasgaze
3. Riga SIA “GAMMA-A” 28,9 tiek izmantota ar dabasgaze
4. Valmiera AS “Valmieras piens” 22,5 tiek izmantota ar dabasgaze
5. Cesvaine AJS "Cesvaines piens” 6,9

6. Preili AS “Preilu siers” 35 tiek izmantota arT dabasgaze

Nakamaja atskaites perioda tiks veikta energoavotu aptauja, lai precizétu to siltuma jaudas,

sarazota siltuma un elektroenergijas apjomus un potencialos siltuma parpalikumus.

Ripniecibas uznémumi, ja kopéja siltuma jauda parsniedz 20 MW, un kuri var piegadat

2.3.6. Ripniecibas uznémumi ar siltuma jaudu virs 20 MW

siltuma parpalikumus. Siltuma parpalikumu kvalitate ir atkariga no dazadiem faktoriem:

— no temperatiras — atkariba no temperatdras (vislielakais potencials ir zemas
temperatiras) siltuma parpalikumu izmanto$anas potencials Eiropa tiek
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vertéts 50 % un vairak robezas, siltuma parpalikumu klasifikacija atkariba no
temperatiras atspogulota 2.24. attéla;

Siltuma parpalikumi

4 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
3. 1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
1
1
2. 1
1
1
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1. 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
I 1 1 1 1 1
1 1 1 1
| | | | | | .
| 1 1 1 1 | >
0°C 100°C 200°C 300°C 400°C 500°C 600°C t°C

1. Zemu temperatiru siltums 2. Vidéju temperatiru siltums 3.Augstu temperatlru siltums

2.24. att. Siltuma parpalikumu iedalijums atkariba no to temperatiras

— no siltumneséja veida — atkariba no siltumneséju agregatstavokla (tdens,
augstas temperatiras siltumneséjs, tvaiks, gazveida) siltuma parpalikumi tiek
iegQti, dazreiz parveidoti un izmantoti siltumapmainas procesos, kas ir ar
visaugstako EE;

— no izmanto$anas veida - siltuma parpalikumus var tikt izmantoti ka energijas
avotu vai tikt parveidoti elektroenergija (ja temperatiira parsniedz 150°C, tad
siltuma parpalikumus iespéjams parveidot elektroenergija). Lai gan pasaulé ir
atrasti un tiek izmantoti dazadi panémieni un metodes EE palielinasanai, maz
uzmanibas tiek pievérsts siltuma parpalikumu izmanto$anai. Razotnés lielus
siltuma parpalikumus rada gan siltumapmainas, gan mehaniskie procesi.

EED rekomendétie rapnieciskie uznémumi Latvija ar potencialiem siltuma parpalikumiem
ilustréti 2.19. tabula un 2.24. attéla. Taja paraditi Latvijas rdpniecibas uznémumi, kuru
razotnés ir tehnologiskie siltuma parpalikumi. Potencialie siltuma parpalikumu avoti
ripniecibas uznémumos izvéleti no emisiju tirdzniecibas operatoru vidus, prognozéjot vinu
ieinteresétibu EE paaugstinasana un CO2 kvotu tirdznieciba.
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2.19. TABULA. POTENCIALIE SILTUMA PARPALIKUMU AVOTI RUPNIECIBAS UZNEMUMOS

N

Uzstadita
Npk Pasvaldiba Uznémums siltuma jauda, Piezimes
MW
1, Riga AS “LATVIJAS FINIERIS” 58 Potencials tehnologisks
siltums
2 Riga SIA *KRONOSPAN Riga’ 222 Pme”"'ﬂﬁiﬁ:go'og's“s
3. Riga AS “Rigas kugu bavétava” 22,1
4 Riga AS B.L..B._Balltuas 20,3 Potenmalg tehnologisks
terminals siltums
5 Riga SIA R|ga_s Ia_ku“un krasu 133
ripnica
6. Riga SIA “GAMMA-A" 28,9 Po.ten0|als tehnologisks
siltums un aukstums
- SIA “SABIEDRIBA
7. Marupe MARUPE’ 12,4
8. Valmiera AS “Valmieras piens” 22,5 PotenC|aI§ tennologisks
siltums
9. Cesvaine “Cesvaines piens” 6,9 Potencials tehnologisks
aukstums
10. Prell AS "Preiu siers’ 35 Potencizls tehnologisks
’ ’ siltums un aukstums
" Stopinu SIA “KNAUF” 25,7 PotenC|aI§ tehnologisks
novads siltums
12. Kekava AS “Putnu fabrika Kekava” 4,1
13, Liepsia  SIA*LAUMA FABRICS’ 25 Potencizls ennologisis
14. Vangazi SIA “Binders” 20
15. Olaine AS “BIOLARS” 10,8
16. Olaine AS “Olainfarm” % Poten0|al§ tehnologisks
siltums
7. Broceni  SIA'SCHWENK Latvie’ 515 Potencizls ennologsis
18. Broceni SIA “Pillar 21" 20
19.  Ozolniek SIA “LODE” 12 Potencials tehnologisks
siltums
. AS “VALMIERAS STIKLA Potencials tehnologisks
20. Valmiera SKIEDRA" 31,1 siltums
21. Ventspils AS “Ventbunkers” 36,6
RTU %
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31,1

36,6 i 3 ‘
# AS "Valmieras piens” AS "VALMIERAS STIKLA SKIEDRA"

AS "Ventbunkers"

58 205
AS "LATVIJAS FINIE;;;"
SIA "KRONOSPAN Riga’, 25,7 SIA "Binders”
SIA "SABIEDRIBA MARUPE'
AS "Olainfarm”

6,93
g L
~AS "Cesvaines Piens"”

51,5 : SIA "KNAUF

/ 12 AS "BIOLARS"
25 SIA "SCHWENK Latvija"

SIA "Pillar 21" SIA "LODE"
SIA"LAUMA FABRICS" |

= 3 35

Uzstadita siltuma jauda, MW
1
® 5
® 10

®-
®-

2.25. att. Rupniecibas uznémumu ar potencialiem siltuma parpalikumiem un uzstadrto siltuma jaudu virs 20 MW
teritorialais izvietojums.

AS "Preilu siers"

Svarigs nosacijums siltuma un aukstuma parpalikumu analizé ir temperatdras limenu un
siltumneséju raksturojums (dens, tvaiks, sals un citi). Sie faktori nosaka iesp&jamo
lietojumu un siltuma parvades attalumus, kas ietekmé iesp&jamo siltuma un aukstuma
parpalikumu lietojuma scenariju izvéli. Vispiemérotakie siltumnesgji siltuma parpalikumu
izmantoSanas gadijuma ir $adi:

— degSanas produkti no stikla un aluminija kauséSanas krasnim, cementa

krasnim un katliem;

— tehnologiskas gazes no térauda krasnim, Zavésanas un cep$anas krasnim;

— kurtuvju, gaisa kompresoru un iekSdedzes dzinéju dzeséSanas udens.
Tvaiku reti izmanto ka siltuma parpalikumu, jo to parasti razo atbilsto$i tehnologiska procesa
pieprasijumam. 2.20. tabula ilustréta kategoriju indikacija, balstoties uz temperataru
ITmeniem un iesp&jamiem siltuma parpalikumu piegadatajiem.
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2.20. TABULA. EED REKOMENDETIE RUPNIECISKIE SILTUMA PARPALIKUMI

Kategorija Siltumneséjs / Temperatiiras Razotnes Latvija
aukstumneséjs limeni °C
Augstas TieSa apsilde ar liesmu, >500 terauds, cements, Cementa razotne
kvalitates augstas temperatras stikls
siltums siltumneségji
Vidéjas Augstspiediena tvaiks ~ 150-500 tvaika procesi
kvalitates kimijas rlpnieciba
siltums
Vidéjas/zemas  vidéja spiediena tvaiks ~ 100-149 tvaika procesi Piena , zivju
kvalitates kimijas, papira, parstrade
siltums partikas ripnieciba,
Zemas karsts ddens 40-99 telpu apsilde, piena, zivju, galas,
kvalitates procesi partikas saldumu,
siltums riipnieciba kokapstrade
razotnes
Dzesé$ana Udens 0 — apkarteja telpu dzesésana,
gaisa temperatlra ~ procesi piena
ripnieciba
SaldéSana Saldésanas agents <0 SaldéSana kimijas  galas, zivju u.c.
un partikas partikas produktu
ripnieciba parstrade

Siltuma un aukstuma parpalikumu izmantoSanai siltumapgadé nav ierobezojumu. Tadél
siltuma un aukstuma parpalikumu pasreiz€jo apjomu un potencialu var lietot tieSa cela citos
procesos (ja temperatiras [Tmenis ir atbilstoSs) vai var parveidot un piemérot siltumsiknu
izmanto8anai arpus uznémuma.

Augstas kvalitates

siltums

2.26. att. Potencialas siltuma un aukstuma parpalikumu izmanto$anas iespéjas.

Videjas /zemas
kvalitates siltums

Zemas kvalitates
siltums

dzeséSana

SaldéSana

2.3.7. Siltuma un aukstuma parpalikumu analizes metodika

Siltuma un aukstuma parpalikumu izmantoSanas iespéju analizes metodika ietver 8
modulus, kas apvienoti metodikas algoritma (sk. 2.27. attélu).

RIGAS TEHNISKA
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Datu ieguves Datu ieguves metodes
metodes izvele

Situma Siltuma parpalikumu
parpalikumy _ |vzm§ntosar?asl Eko_no_rmska|s
avoi inZeniertehniskie Vertéjums
apréekini
letekmes uz vidi un Vai siltuma parpalikumu Ne
klimatu vértgjums gmanto$ana ir efektiva?

Jaintegré
situmapgades
sistema

2.27. att. Metodikas algoritms. Siltuma un aukstuma parpalikumu integréSanas centralizétaja siltumapgadé.

Metodikas algoritms ietver datu ieguves moduli. Lai iegltu precizaku informaciju no
uznémumiem, kuru riciba ir siltuma un aukstuma parpalikumi, ir javeic uznémumu aptauja,
jaanalizé iegatie dati un jaizverté potencials, to pamatojot ekonomiski un ekologiski.
Saja gadijuma vispiemérotakas ir tris datu ieguves metodes, kas ir ilustrétas 2.28. attéla.
Tas atSkiras ar rezultatu precizitati un lietojumu.
EED rekomendacijas ir ieteikts veikt uznémumu aptauju, lai iegltu kvantitativus datus par
Sadiem jautajumiem:

— kopéja ievadita energija;

— siltuma raZiba;

— cik liela ir izmantota siltuma dala;

— cik daudz siltuma tiek atdzeséts (vai cik daudz aukstuma tiek uzsildits) vai

novadits apkartéja vidé.

Cita iespéja ir izvértét siltuma un aukstuma parpalikumu potencialu, izmantojot netieSo
metodi, kas balstas uz pienémumiem, kas iegati, analizéjot Iidzigas razotnes:
taja pasa nozarég;

— lidziga vecuma grupas uznémumus;

— uznémumus, kuriem ir lidzigi energijas [Tmeni;

— uznémumus, kuriem ir [[dzigi energijas zudumu samazina$anas pasakumi.
Lidzigu siltuma un aukstuma parpalikumu apjomu varétu noteikt no pieejamajiem
daudzumiem uz produkcijas tonnu (visam noteikta vecuma tehnologijam vajadzétu bat
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lidzigiem siltuma parpalikumu profiliem). Aprékinato potencialu var noteikt ar pieejamibas
faktoru, kur§ nem véra:

— siltumenergijas atgi$anas tehnologijas;

— razotnes vecums;

— energijas [Tmeni jeb pakapes;

— neseno investiciju, kas iegulditas siltumenergijas atgisanas tehnologijas,

[Tmeni.
kopéja ievadita energija; [taja pasa nozare; siltumenergijas atgt$anas
[siltuma raZiba; " Iidziga vecuma grupas tehnologijas;
Ccik liela ir izmantota uznémums; [raZotnes vecums;
siltuma dala; [lidzigi energijas [Tmeni; TJenergijas ITmeni jeb
[lcik daudz siltuma tiek Tllidzigi energijas zudumu pakapes;
atdzeséts (vai cik daudz samazinasanas pasakumi. [Ineseno investiciju, kas
aukstuma tiek uzsildits) vai iegulditas siltumenergijas
novadits apkartéja vide. atgtsanas tehnologijas,

[Tmeni.

2.28. att. Datu ieguves metodes.

2.3.8. Ko darit siltumapgades uznémumiem?

Gadijumos, kad siltumapgades uznémuma teritorija atrodas kads no uzpémumiem, kas
klasificéts ka uznémums ar siltuma un aukstuma parpalikumu potencialu, CSA uznémumam
vajadzetu izvertét ta integréSanas iespéjas siltumapgades sistema, identificéjot potenciala
kvalitati un kvantitati.

Viens no svarigakajiem priekSnosacijumiem ir efektivas CSA infrastruktiras izveide un
attistiba, lai siltuma parpalikumi tiktu izmantoti piemérotakajas vietas un izvéloties
ekonomiski pamatotus tehnologiskos risindjumus. Pieméram, inovativs tehnologiskais
risindjums ir siltuma parpalikumu parvérSana elektroenergija, tomér bez subsidijam to
izmantoSanas ekonomisko pamatotibu bls griti pieradit.

EED ieteikts prioritizét siltumapgades siltuma parpalikumu izmanto$anu. Siltumapgades
sistémas parpalikumu prioritizacijas shémas adaptacija Latvija paradita 2.29. attéla.

|.|’|‘|‘|»|.|

2.29. att. Siltumapgades sistémas parpalikumu prioritizacija.

VPP-EM-EE-2018/1-0002
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Ka redzams, atkritumu dedzinasanas laika iegltajam siltumam ir pieskirta pirma vieta, to
integréjot centralizeta siltumapgades sisteéma vispirms, jo, ja ir siltums, kuram nav patérétaja,
tad tas tiek novadits apkartéja vidé. Tada gadijuma netiek izpildits neviens no uzdevumiem,
kas definéts tris lielo mérku (EE, AER un klimata) sasniegSanai. Tikai tad, ja visi parégjie
tehnologiskie risinajumi neapstiprina iespéju nosegt maksimalo slodzi, ir iespéjams izmantot
Udenssildamo katlu siltumapgades sistémas katlu maja.

A

Q, MW

Biomasas kogeneracija

Dimgazu kondensacija \

Ripniecibas siltuma parpalikumi

Atkritumu dedzinasana 1, higads
>

2.30. att. Siltumapgades sistémas parpalikumu prioritizacija siltuma slodzes ilguma grafika.

Siltumapgades sistémas parpalikumu prioritizacija siltuma slodzes ilguma grafika
atspogulota 2.30. attéla. Loti svarigi ir ieinteresét CSA sistémas parstavjus, palidzot saprast
siltuma un aukstuma parpalikumu izmantoSanas potencialu un tehniski — ekonomiskos
ieguvumus, kas lautu samazinat siltumenergijas tarifus.
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Parveidotais siltuma

slodzes ilguma grafiks |
Vertejums
Slodzes
ilguma ~+— l l
grafiks .. Videsun Tehno- Socio-
Ekonomiskais . L e
klimata logiskais  ekonomiskais

N/
]
=

2.31. att. Optimizacijas metodikas algoritms.

Lai analizétu siltumapgades uznémumu, ir izstradats centralizeétas siltumapgades
uznémuma optimizacijas metodikas algoritms (sk. 2.31. attélu). Tas balstas uz izdeviguma
principu: CSA uzpémumam siltuma parpalikumu piedavajumam ir jabat ekonomiski
izdevigam, ekologiski pamatotam un energodro$am.

Secinajumi

CSA sistemam bas jaintegré sava apkalpoSanas zona esoSie siltuma parpalikumi.

Ta ir duala problema: no vienas puses, siltuma un aukstuma parpalikumu avotiem ir javeic
padzilinata analize, lai noteiktu ekonomiski un ekologiski pamatotus risinajumus un
potencialu, bet, no otras puses, CSA uznémumam siltuma parpalikumu piedavajumam ir
jabat ekonomiski izdevigam un stabilam.

2.4. Siltumapgades un aukstumapgades pieprasijuma nodrosinasanas kartes

Kopéja darba metodikas algoritma (sk. 2. attélu.) ir noradita kartéSanas metodika, kas tiek
veidota balstoties uz siltumapgades pieprasijumu. ArT jauni planotie siltumapgades punkti
tiek balstiti uz metodiku, kas ir raksturota 2.3. nodala, par siltuma parpalikumu identificEsanu
un kartésanu.

2.4.1. Siltumapgades pieprasijums

Kartes par siltumapgades pieprasijumu nodro$inaSanu tika veidotas, balstoties uz
2.1. nodala ievietoto 2.1. tabulu “Siltumenergijas bilance republikas pilsétds un novados
2018. gada”. Ta ka informacijas pieejamiba ir ierobeZota, tad, izmantojot pienémumus un
regresijas vienadojumu, tika iegati dati, kuri pec CSP informécijas ir ierobeZotas piekluves
vai paradiba nav konstatéta. Lielakaja dala valsts teritorijas (56 novados) siltumapgades
pieprasijums ir Iidz 0,05 GWh/km2. Pieprasijums péc siltumapgades 0,11-0,5 GWh/km?
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koncentréjas Pierigas regiona, kas saistits ar augstaku ekonomiskas attistibas zonu un
lielaku iedzivotaju blivumu. Augsts pieprasijums péc siltumapgades, t.i., 0,51-1,0
GWh/km2, ir Marupes novada un Aizkraukles novada. Marupes novada ir liels
siltumenergijas pieprasijums majsaimniecibu sektora lield iedzivotaju skaita, dél. Tas ir otrs
visblivak apdzivotais novads Pieriga — 192 cilv. uz km2, ka ari novada izvietoti vairaki lieli
uznémumi, tadi ka VAS “Starptautiska lidosta “Riga™, AS “Madara Cosmetics” u. c. L1dzigi
ka Marupes novada, arT Aizkraukles novada lielako dalu siltumenergijas pieprasijuma veido
majsaimniecibu un razoSanas sektors.

Siltuma pieprasijums, GWh/km2
B oz 005

[ 0051-01

[ omn-o0s

[ 051-10

124

- Nav datu

IDAUGAVEILS)

2.32. att. Siltumapgades pieprasijuma zonas novados un lielakajas Latvijas pilsétas [CSP dati, aprékini]

Vislielakais siltumapgades pieprasijums virs 1,1 GWh/km?2 ir Latvijas Republikas pilsétas un
Salaspils un In¢ukalna novada. Inéukalna novada ir energointensivs uznémums. Savukart
par 18,18 % Latvijas administrativi teritorialo vienibu dati nav pieejami, pamatojoties uz CSP
dokumentu “Kvalitates prasibas” un Visparigo datu aizsardzibas regulu 2016/679.

2.4.2. Pasreizgjie un planotie siltumapgades punkti. CSA katlu majas

Izmantojot pétijuma analizétos datus par siltuma pieprasijumu un datus par lielakajiem 100
ripniecibas uznémumiem, tika veikta eso$as situacijas kartéSana. Kartés attéloti
ripniectbas uznémumi un katlumajas lielakajas regionu pilsétas un Latvijas novados .3

39 Karté$ana veikta balstoties uz 2018. gada datiem, bet 2020. gada jiinija tika Saeima pienemts Iémums par novadu reformu.
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It 4jas pieprasi 4i) Katlumajas sara?ota
GWh/km2 uznémumos, MWh situmenerdija, MWh

I <021 s <1500 ° 515166

Bl <10 A £5344 @ =<48234

I <23 A <12166 @ =<10645

B ss+ A s33408 @ 2262

I <24 A <1795 @ o500
Nav datu

2.33. att. PaSreizé&jie un planotie siltumapgades punkti. CSA katlu majas

Eso3a situacija un potencials tika veidots uz siltuma pieprasijuma kartes, kas jau sakotngji
norada siltumenergijas pieprasijuma blivumu pilsétas un novados. Sada veida karté$ana un
vizualizacija sniedz vizualu esosas situacijas parskatu, laujot apzinat nakotnes potencialu,
kas ir saistits ar iespéjamu siltuma parpalikumu izmantoSanu CSA sistémas. Kartés vizualai
datu attéloSanai izmantoti tris simboli, attiecigi noradot uz siltumenergijas pieprasijumu
GWh/km2, siltuma parpalikumiem uznémumos MWh un sarazoto siltumenergiju katlumajas
MWh. Ir redzams, ka Latvijas novados ir nevienmérigs CSA punktu novietojums. Atseviskos
novados katlumajas atrodas tikai pasa pilséta, bet novada teritorija nav CSA katlumaju.
Vislielakais CSA katlumaju blivums ir Riga un Pierigas regiona, ka arf lielakajas Latvijas
pilsétas. Ja skatas no rdpniecibas uznémumu izvietoSanas perspektivas, tad redzams, ka
ripniecibas uznémumi ir izvietoti un koncentréjas Riga un Pieriga, Saldd, Liepaja, Ventspilr,
Valmiera, Jékabpill, Rézekné un Daugavpill. Lai noteiktu rdpniecibas uznémumu
ekonomisko potencialu, izmantojot parskatus, datubazes un pieejamo informéaciju par
katlumajam, ir iesp&jams noteikt uznémuma atraSanas attalumu no tuvakas katlumajas. Lai
sniegtu priekSstatu par rdpniecibas uznémumu attalumu no katlumajam, tika izveidotas
detalizétakas atsevisku pilsétu kartes. Kartés noradito rlpniecibas uznémumu atsifréjums
sniegts 3.pielikuma.

Skatoties Rigu atseviski, redzams, ka pilséta atrodas katlumajas ar sarazoto siltumenergiju
diapazona no 10 360 MWh Ilidz 835 900 MWh. Atseviskas pilsétas dalas, pieméram,
Bolderaja, ir redzams, ka centralizétas siltumapgades katlumajai netalu atrodas uznémums,
kura siltumenergijas parpalikumu potencials varétu bat 127 406 MWh.
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Siltumenergisas parpalikumi
uznEmumos, MWh

A <1378

A =96

<15895
=33 408
<127 406

Katlumayas saratots
siltumenergija, MWh

@ =<10360

41763
<89 770
<182 755

2.34.att. Siltuma parpalikumu potencials un katlumajas Riga.

Ir jamin, ka eso$a metodika ir veidota potenciala noteikSanai, bet, lai noteiktu realo siltuma
parpalikumu apjomu uznémuma, ir javeic detalizéti inZeniertehniskie aprékini, janoverté
eso$as tehnologijas un jaizstrada potenciala attistibas un novértésanas scenariji.

ajas sarazotd
siltumenergija, MWh
A 2% @ <357
A 69 @ 12326

1135 £24 296
<1603 S48 234
$2632 <106 452

2.35.att. Siltuma parpalikumu potencials un katlumajas Daugavpill.
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lzvértejot Daugavpils potencialu, ir redzams, ka uznémumi no Nr. 62 lidz 66 atrodas mazak
neka 1 km attaluma no centralizétas Daugavpils katlumajas. Attiecigi Sie rlpniecibas
uznémumi varétu domat par nakotnes potencialu un siltuma parpalikumu integréSanu CSA
sistéma.

Siltumenergijas \)\;érpallkumi Katlumajas saraZota
uznémumos, MWh siltumenergija, MWh

A <383 @ <829
A <1061 @ <1184

A <196 <5696
Ass 778 <8241

2.36.att. Siltuma parpalikumu potencials un katlumajas Jelgava.

Lidzigi ir arT Jelgava, kur rlpniecibas uznémumi atrodas mazak neka 1 km attdluma no CSA
katlumajas. Jelgava un tas apkartné centralizéto katlumaju skaits ir neliels. Analiz€jot
pieejamos datus, ir redzams, ka Jelgavas pilséta atrodas 5 centralizétas siltumapgades
katlumajas. Viena no katlumajam atrodas pilsétas zona, kur ir intensiva ripnieciska darbiba.
Pétijuma secinats, ka ekonomiski izdevigi ir aplikot siltuma parpalikumu potenciala
pieslegSanu CSA, ja to attalums Iidz katlumajai ir Idz 1 km, $aja gadijuma tris rlipniecibas
uznémumi atrodas mazak neka 500 m attaluma no katlumajas. Daziem no rlpniecibas
uznémumiem, pieméram, uznémumam Nr. 79, siltumenergijas parpalikumi ir krietni vairak
neka uzn@mumam blakus eso$aja katlu maja sarazotais siltums. Saja gadijuma ir iespgjams
domat ne tikai par siltuma parpalikumu nodoSanu CSA tikla, bet arT par iesp&jamu
uznémuma darbibas paplasina$anu, kur razo$anas procesa var lietot raduSos siltuma
parpalikumus.
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Jakabpils A

Siltumenerdijas parpalikumi
uznemumos, M\f/h

A 277

uzEmumos,

A <892

A =5t <6202
<694 <7834
e 10788

Katumayds saraioth )

siltumenerdja, MWh Katlumajas sarazota

@ =28 situmenerggja, MWh
£10 003 @ =s1922

=36 034
<

2.37 att. Siltuma parpalikumu potencials un katlumajas J&kabpill un Rézekné.

Jekabpill un Rézekné lielo rlpniecibas uznému daudzums nav tik izteikts, kads tas bija
iepriek$ minétajas pilsétas. Jekabpil atrodas divi mazaki (péc siltumenergijas parpalikumu
apjoma MWh) uznémumi, kas atrodas mazak neka 500 m attaluma no katlumajas. Savukart
Rézekné un piepilséta ir tris uznémumi, kuru atrasanas attalums art ir mazaks neka 1 km,
un bltu iespéjams domat par siltuma parpalikuma potenciala padzilinataku izpéti.

Siltumenergijas parpalikumi
uzpémumos, M

A <740
A <534

A <12166

A <14 189

Katlumajas sarazota
siltumenergija, MWh

@ <431

@ =493

2.38.att. Siltuma parpalikumu potencials un katlumajas Valmiera.

Ir redzams, ka Valmiera ir se$i rGpnieciskie uznémumi (pétijuma tika analizéti Latvijas 100
lielakie uznémumi). Valmiera ir industriala pilséta, jo taja atrodas vairums Vidzemes lielako
uznémumu. Jau kop$ 20. gadsimta vidus Valmiera koncentréjas lielakie Vidzemes regiona
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un arf valsts razodanas uznémumi. Sobrid tikai viens uznémums atrodas mazaks neka 1 km

attaluma no katlumajas, un Seit batu iespéjams apsveért par siltuma parpalikumu potenciala
noteikSanu.

Ventspils

——
umenergijas parpalikumi
uznémumos, MWh

<200
<345
<491
<724

Siltumenergijas parpalikumi
uznémumos, M\lgh

A 519
A s1259
A 53

<4454
£10209

<7776

»Pb»»

Katlumajas sarazota
siltumenergija, MWh

o =497 Katlumajas sarazota
@ <2066 siltumenergija, MWh
@ <1054

@ =529

<1576
=81769
0 | 2 km <93 404
<219 897

2.39.att. Siltuma parpalikumu potencials un katlumajas Liepaja un Ventspili.

Liepaja un Ventspill atrodas gan rlpnieciskie razo$anas uznémumi, gan CSA katlumajas.

Abas pilsétas vairuma gadijumu uznémumu un katlumajas atraSanas vietas ir mazak neka
500 m attaluma.

K ajas sarazota
siltumenergija, MWh
A =158 @ <749

@ <1750
<29347
<80 183

2.40.att. Siltuma parpalikumu potencials un katlumajas Jarmala.

4ij
uznémumos, MWh
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Ir redzams, ka Jarmala lielo riipniecibas uznémumu skaits ir minimals. Saja pilséta ir
izvietotas katlumajas, kas nodroSina siltumapgadi daudzdzivoklu majam.

2.5. Siltumapgades un aukstumapgades pieprasijuma tendencu prognoze

Siltumapgades pieprasijuma tendencu prognoze tika veikta, balstoties uz diviem izvirzitajiem
scenarijiem — Bazes scenariju un EE scenariju, kas paredz EE pasakumu TstenoSanu ékas.
Nakotnes prognozes tika modelétas balstoties uz pieejamajiem datiem, izmantojot
sistéemdinamikas modeléSanu. lzstradatie scenariji un izvélétie politikas instrumenti tiek
izmantoti gan individualajai siltumapgadei, gan centralizétajai siltumapgadei.
Majsaimniecibu sektora tiek modelétas Cetras €ku grupas — nerenovétas un renovétas ékas,
kas bavétas pirms 1990. gada, €kas, kas blvétas laika posma no 1990. gada I1dz 2018.
gadam, ka arT ékas, kas bivétas péc 2018. gada. Modeléjot siltumenergijas patérinu, tiek
aplikoti &ku apsildamie kvadratmetri. Tiek pienemts, ka I1dz 1990. gadam celto renovéto eku
patérins atbilst no 1990. gada I1dz 2018. gadam celto €ku patérinam. Majsaimniecibu sektors
tiek dalits viengimenes, jeb privatajas ékas, un daudzdzivoklu ékas.

Renovacijas temps, galvenokart atkarigs no ta, kadi ir ekonomiskie ieguvumi, tomér batisku
lomu spélé arT pieejama bivniecibas kapacitate. Ja bavniecibas kompaniju piedavajums, jeb
maksimalais iespéjamais renovacijas apjoms, ir mazaks par pieprasijumu péc éku
renovacijas, tad tikai dala no vélamajam ekam tiks renovétas. Kapacitates nepietiekamiba
var atstat iespaidu uz bavniecibas izmaksam.

2.21.TABULA MAJSAIMNIECTBU SEKTORA GALVENIE PARAMETRI, 2017.GADS

Platiba, tukst. m?2 Videjais siltumenergijas
patérins, kWh/m?/gada

Nerenovétas viengimenes ékas 8554 215
Renovétas viengimenes ékas 9453 116
Pé&c 1990. gada celtas viengimenes ékas 7742 100
Nerenovétas daudzdzivoklu ekas 30848 197
Renovétas daudzdzivoklu ekas 1488 80

Péc 1990. gada celtas daudzdzivoklu Ekas 5161 100

Rilpniecibas un pakalpojumu sektorus modelT apraksta, nevis kvadratmetru daudzums, bet
uznémumu skaits, jo $ajos sektoros, atSkirtba no majsaimniecibam, dala telpu ir
neapkurinatas, ka ari dala no energoresursiem tiek izmantoti ne tikai siltumenergijas
razo$anai telpu apsildei, bet ari tehnologisko procesu nodroSina$anai40. AtSkiriba no
majsaimniecibam, ripniecibas un pakalpojumu sektora tiek skatita ne tikai €ku renovacija
siltumenergijas patérina samazinasanai, bet arf citi EE pasakumi, tostarp, razo$anas
procesu efektivitates paaugstinasanai.4!

Uznémumi tiek daliti lielajos uznémumos un lielajos elektroenergijas patérétajos, ka ari
mazajos uznémumos. Sads dalfjums tiek izmantots, jo starp lielajiem uzpémumiem un
paréjiem uznémumiem ir batiska Tpatnéja energijas patérina atskiriba.

40 Asere L., Blumberga A. Government and Municipality Owned Building Energy Efficiency System Dynamics Modelling.
Energy Procedia 2015: 72: 180-187

41 Blumberga A., Cilinskis E., Gravelsins A., Svarckopfa A., Blumberga D. Analysis of regulatory instruments promoting building
energy efficiency. Energy Procedia 2018: 147: 258-267

PR RTU
RIGAS TEHNISKA VAS S I

UNIVERSITATE

77



N

2.22.TABULA. RUPNIECIBAS UN PAKALPOJUMU SEKTORA GALVENIE PARAMETRI42

Vidgjais
Skaits, elektroenergijas Vidgjais siltumenergijas
gab. pateérins, patérins, GWh/gab/gada
GWh/gab/gada
Lielie ripniectbas uznémumi 380 4,9 18,82
Mazie rapniecibas uznémumi 2500 0,05 0,192
Lieli pakalpojumu uznémumi 700 3,32 3,09
Mazie pakalpojumu uznémumi 18200 0,033 0,041

EE scenarija tika paredzets atbalsts daudzdzivoklu ékam, komercsektora eékam, publiskajam
ekam un rapniecibas uznémumiem EE pasakumu veikSanai. Atbalsta apmérs nemts no
Latvijas Nacionala energétikas un klimata plana 4. pielikuma prognozétajam vértibam Iidz
2030. gadam. Atbalsts tiek pieSkirts periodam [idz 2030. gadam, ar nosacijumu, ka dalu
iespéjams izmantot arT péc 2030. gada, ja pieteikums finanséjumam sanemts [1dz 2030.
gadam. Péc 2030. gada papildus finanséjuma pieskirSana netiek apskatita. Galvenas
finanséjuma apjoma un atbalsta intensitates vértibas paraditas 2.23. tabula.

2.23.TABULA ATBALSTS ENERGOEFEKTIVITATES SCENARIJA UN ATBALSTA INTENSITATE

Kopéjais atbalsta apjoms, MEUR Atbalsta intensitate, %

Dzivojamas ékas 1200 30
Komercsektora ékas 300 30
Pasvaldibu ékas 100 30
Privatas ekas 100 30
Ripniecibas sektors 225 20

legatie siltumenergijas pieprasijuma tendencu rezultati CSA un individualaja siltumapgadé
redzami 2.41.attéla. Analizétaja EE scenarija kopéjais siltumenergijas pieprasijums
samazinas par 2504 GWh 2050. gada salidzinot ar bazes gadu. CSA siltumenergijas
pieprasijums samazinas par 890 GWh 2050. gada, bet individualas siltumapgades
pieprasijums samazinas par 1613 GWh 2050.gada.

42 Kubule A., Lo¢melis K., Blumberga D. Analysis of the results of national energy audit program in Latvia. Energy,
2020: 202; 117679
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2.41. att. CSA un individualas siltumapgades pieprasijuma prognoze analizétajos scenarijos.
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2.42. att. Siltumapgades pieprasijuma prognoze pa sektoriem analizétajos scenarijos.

Individualas siltumapgades siltumenergijas pieprasijuma prognoze pa apak$sektoriem
redzama 2.42. attéla. Batiskakais siltumenergijas patérina samazinajums prognozéjams
majsaimniecibu sektora, kur planots arT plasakais finansialais atbalsts €ku siltinasanai.
Siltumenergijas patérina samazinajums 2050. gada EE scenarija sasniedz 1050 GWh,
salidzinot ar 2050. gadu. Siltumenergijas pieprasijuma samazindjums vérojams ari
ripniecibas sektora (500 GWh, salidzinot 2050. gada raditajus ar bazes scenariju), bet
publiskaja un pakalpojumu sektora planotais siltumenergijas pieprasijuma samazinajums EE
scenarija ir nebitisks (kopa aptuveni 62 GWh, salidzinot 2050. gada raditajus ar bazes
scenariju).
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2.6. Atjaunojamo energoresursu un siltuma vai aukstuma parpalikuma energijas
ipatsvars CSA un aukstumapgades sektora energijas galapatérina

Laikd no 2013. gada Iidz 2017. gadam sarazotds energijas Tpatsvars bruto energijas
galapatérina ir pieaudzis par 1,97 procentpunktiem, kas saistits ar dabasgazes patérina
Tpatsvara pakapenisku samazinasanos un kurinamas koksnes patérina Tpatsvara
palielinaSanos [Latvijas energobilance, 2018].

= 60
50
4

4965 52,15 51,74 51,81

54,58
38,63

I I I i I 39,01 I

2013 2014 2015 2016 2017

37,04

= N W
o o o o

m No AER saraZotas energijas Tpatsvars bruto energijas galapatérina, %

= No AER saraZotas energijas Tpatsvars apsildé un dzesésana, %

2.43. att. Atjaunojamo energoresursu Tpatsvars no 2013. gada lidz 2017. gadam. [Centralas Statistikas parvaldes
dati]

Laika posma no 2013. gada lidz 2017. gadam AER saraZotds energijas Tpatsvars
siltumapgadé un aukstumapgade ir pieaudzis par 4,93 %.

2.24. TABULA ATJAUNOJAMO ENERGORESURSU IPATSVARS

2013 2014 2015 2016 2017

No AER sarazotas energijas Tpatsvars bruto energijas 37,04 3863 37,54 37,14 39,01
galapatérina, %

No AER sarazotas energijas Tpatsvars apsilde un 4965 52,15 51,74 51,81 54,58
dzesésana, %

Siltumapgadé un aukstumapgadé AER sarazotas energijas Tpatsvars ir audzis straujak, kas
saistams ar bruto energijas galapatérina aprékinos ieklauto transportu, jo tas ir vislielakais
energoresursu pateretajs. 2018.gada Latvija AER Tpatsvars transporta sektora bija 4,7%.43
Latvija nav pieejama detalizéta informacija par siltuma un aukstuma parpalikuma energijas
Tpatsvars CSA un aukstumapgades sektora energijas galapatérina.

43 CSP. Latvijas energobilance 2019.gada
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3. MERKI, STRATEGIJAS UN POLITIKAS PASAKUMI

Saja nodala apskatti mérki, stratégijas un politikas pasakumi, kas ir saistTti ar siltumapgadi.
Nodala ir balstita uz algoritmu, kas paradits 3. attéla.
leejas modulis Darba posms Izmantotas metodes

-

Merki, stratégijas un politikas pasakumil -

Literaturas analize Regresijas analize

i Efektivas siltumapgades un dzesé$anas

i| Tstenoto projektu dati R sistémas nozime SEG emisiju

i samazina$ana ilgtermina un parskats par
pasreizeéjam ricibpolitikam

> Tstenoto poliikas instrumentu izvértgjums

3. att. Metodikas algoritms mérku, stratégijas un politikas pasakumu novértgjumam.

Meérku, stratégijas un politikas pasakumu novértéjums ietver divus apak$uzdevumus, kas ir
saistiti ar efektivas siltumapgades un aukstumapgades sistémas nozimi SEG emisiju
samazinasana ilgtermina, — parskatu par pasreizéjam ricibpolitikam un Tstenoto politikas
instrumentu izvértéjumu.

3.1. Efektivas siltumapgades un aukstumapgades sistémas nozime SEG emisiju
samazinasana ilgtermipna un parskats par pasreizéjam ricibpolitikam

Planotais dalibvalsts devums nacionalajos mérkos, mérkraditajos un piecas
Energétikas savienibas dimensijas

Latvijas mérki un to izpildes pasakumi noteikti NEKP 2021.-2030. gadam un Latvijas
ilgtspéjigas attistibas stratégija Iidz 2030. gadam. NEKP ieklauti nacionalie mérki
(ieguldijumi) katra no Energétikas savienibas dimensijam, planotie politikas pasakumi to
TstenoSanai, aktuala situacija un projekcijas to sasniegSanai, planoto politikas pasakumu
devums mérku (ieguldijumu) sasnieg$ana, metodologijas un politikas pasakumi energijas
ietaupTjumu sasniegSanai un visu Energétikas savienibas dimensiju savstarpéja
mijiedarbiba.

1. Dimensija “dekarbonizacija”

Vésturiski, lielaka dala CSA sistémas operatoru ir neieklautas darbibas emisijas kvotu
tirdzniecibas sistémas (ne-ETS) sektora daltbnieki. Tikai 20 operatoru piedalijusies 2013.—
2020. gada emisiju tirdzniecibas shéma. Saskana ar Latvijas Vides, geologijas un
meteorologijas centra (LVGMC) zinojumu par SEG emisijam, energétikas sektora 2016.
gada tika raditi 64 % no kopéjam SEG emisijam. Lielaka dala So emisiju rodas no transporta
sektora, bet 25,6 % rodas energétikas nozaru apak$sektora un 19,9 % - no citam nozarém,
kas ietver individualo €ku apkuri, ka arT kurinama izmantoSanu lauksaimnieciba,
mezsaimnieciba un zivsaimnieciba.

Latvijas Nacionala energétikas un klimata plana 2021. -2030. gadam projekta 2.versija
Latvija noteikusi savas klimata politikkas mérkus Iidz 2030. gadam: SEG emisiju
samazinasana ne-ETS sektora par 6 %, salidzinot ar Latvijas ne-ETS darbibu SEG emisiju
apjomu 2005. gada.
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3.1. TABULA LATVIJAS SEG EMISIJU UN CO, PIESAISTES POLITIKAS MERKI UN TO REZULTATIVIE RADITAJI

Politikas rezultats dekarbonizacijas dimensijas Faktiska Mérka vertiba
SEG emisiju samazina$anas un CO: piesaistes vértiba
apaksdimensija
2017 2020 2030
ne-ETS darbibu SEG emisiju samazinajums
% pret 2005. g. +8,1 +17 -6
Mt CO: ekv. 9,24 10 8

Perioda kopéjais mérkis ir sadalits arT ikgadéjos saistoSajos mérkos. Ikgadgjie 2021.-2030.
gada perioda ne-ETS darbibu SEG emisiju samazinaSanas mérki Latvijai tiks noteikti tikai
2020. -2021. gada.

Politiskajos dokumentos nav precizéti konkréti dekarbonizacijas mérki siltumapgadei un
aukstumapgadei.

2. Atjaunojama energija

Latvija noteiktais AER Tpatsvara mérkis siltumenergijas un aukstumenergijas razo$ana 2030.
gada ir 57,59 %, kas ir augstaks neka kopgjais Tpatsvars energijas galapatérina (sk. 3.2.
tabulu).

3.2. TABULA LATVIJAS AER IZMANTOSANAS POLITIKAS MERKI UN TO REZULTATIVIE RADITAJI

Politikas  rezultats  dekarbonizacijas Faktiska Mérka vertiba
dimensijas AER energijas apak$dimensija  vértiba

2017 2020 2022 2025 2027 2030

AER ipatsvars energijas galapatérina (%) 39 40 418 44,3 46,5 50

indikativais AER ipatsvars 54,6 534 55,2 56,1 56,7 57,6
siltumenergijas un aukstumenergijas
razoSana (%)

Latvija plano perioda Iidz 2030. gadam katru gadu vismaz par 0,55 % palielinat AER
Tpatsvaru siltumapgades un aukstumapgades sektora, modernizéjot uzstaditas biomasas
izmanto8anas iekartu jaudas, palielinot uzstadito siltumsiknu jaudas, ka art palielinot saules
energijas izmanto$anu siltumenergijas razo$ana.

3. Dimensija “energoefektivitate”

Latvijai katru gadu ir janodrosina jauni ietaupijumi 0,8 % apméra no ikgadéja energijas
galapatérina, aprékinot to ka vidéjo no pédgjo triju gadu raditajiem pirms 2019. gada
1. janvara.
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3.3. TABULA. LATVIJAS ENERGOEFEKTIVITATES UZLABOSANAS POLITIKAS MERKI UN TO REZULTATIVIE RADITAJI

Politikas rezultats energoefektivitates dimensija Faktiska Mérka vértiba
veértiba
2017 2020 2030
neobligatais mérkis - primaras energijas patérins
PJ 187,41 225 170
GWh 52 058,33 62 500 47 222
Mtoe 4,48 54 4,06
neobligatais mérkis - energijas galapatérin$
PJ 168,01 187 145
GWh 46 669,44 51944 40 278
Mtoe 4,01 4,47 3,46
valsts obligatais mérkis — kumulativs energijas galapatérina ietaupijums
PJ 7,54 35,6 74,31
GWh 20934 9896 20473
Mtoe 0,18 0,85 1,76

Latvija plano I1dz 2030. gadam katru gadu atjaunot 3 % no centralas valdibas eku platibas,
tomér nav aprékinata prognoze kopéjai renovétajai éku platibai.
Perioda I1dz 2030. gadam Latvija piedava nodro$inat vidéja Tpatnéja siltumenergijas patérina
ekas apkurei samazinajumu [1dz 100 kWh/m2/gada, kas batiski samazinatu art pieprasijumu
péc CSA sarazZotas siltumenergijas.
Plana batiska loma ir noteikta CSA sistémas darbibas efektivitates uzlabo$anai un AER
izmantojuma palielind$anai, kas bdtu nodro$inams ar CSA izmantoto iekartu nomainu uz
efektivakam, vienlaikus uzstadot dazadas AER tehnologijas, uzsvaru liekot uz bezemisiju
tehnologijam.

4. Dimensija “energétiska drosiba”
Latvijas ilgtspgjigas attistibas stratégija lidz 2030. gadam ir noteikts par 50 % samazinat
energijas un energoresursu importu no eso$ajiem treSo valstu piegadatajiem, salidzinot ar

2011. gadu. Tas ieklauj arT centralizétaja siltumapgadé izmantotas importétas dabasgazes
patérina samazinasanu.

3.4.TABULA. LATVIJAS ENERGETISKAS DROSIBAS UZLABOSANAS POLITIKAS MERKI UN TO REZULTATIVIE

RADITAJI
Politikas rezultats energétiskas drosibas dimensija Faktiska Mérka vertiba
veértiba

2017 2020 20304
Importa ipatsvars bruto iek$zemes energijas patérina (t.sk. 441 441 30-40
bunkurésana) (%)
Importa no treSajam valstim TIpatsvars bruto iekSzemes 17,7 - 14,1
energijas patérina (t.sk. bunkuré$ana) (TWh)
lespéjas pirkt dabasgazi no dazadiem avotiem (avotu skaits) >2 =1 >2

44 Normalraksta ieklauti jau Sobrid speka esosie mérki, kas ir noteikti saistoSos ES tiesibu aktos, citos Latvijas politikas
plano$anas dokumentos vai tiesibu aktos, treknraksta ir atziméti Plana nosakamie saistoSie mérki
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Attiectba uz mérkiem energoavotu daZadoSanai centralizétaja siltumapgadé un
aukstumapgadé Latvijas mérkis ir btiski palielinat uzstadito véja un saules tehnologiju
jaudu, ka arf siltumstknu jaudu, kur 8obrid Sis apjoms ir nebatisks.

5. Dimensija “iek$éjais energijas tirgus”

Noteiktie mérki galvenokart ietekmé elektroapgadi. Mérkis, kas ietekmé siltumapgadi un
aukstumapgadi, ir turpinat ieguldit dabasgazes infrastruktiras attistiba péc eso3so
infrastruktdras projektu pabeig$anas, lai paaugstinatu piegazu drosibu.
Ka viena no ricibam ir izvirzita CSA EE paaugstina$ana, kas veicinatu jaunu patérétaju
piesaisti, nodrosinot pastavigi zemu siltumenergijas piegades tarifu, nepartrauktu un dro$u
siltumapgadi, ka ari dazadas iespéjas galapatérétajam siltumenergiju izmantot racionali.
Tapéc ir jaizblve jaunas Tpasi efektivas siltumenergijas parvades un sadales sistémas, Tpasi
teritorijas ar pietiekami blivu apbdvi un pietiekami lielu iedzivotaju skaitu. V&l viens no
veidiem, ka to nodro$inat, ir siltumapgades (tirgus) liberalizacija, I1dz ar to ir detalizéti
jaizvérte Sada iespgja.

6. Dimensiju “pétnieciba, inovacija un konkurétspéja”:
Latvijas ilgtspéjigas attistibas stratégija lidz 2030. gadam ieklauts redzéjums par AER
izmanto$anu un tehnologiju attistibu, ka arT identificéta nepiecieSamiba attistit pétniecibas

iestazu un uznémumu sadarbibu AER joma. Latvijai ir aktudlas 4 no 6 energotehnologiju
stratégiska (SET) plana prioritatém, kuras attistit pé&tniecibu un inovaciju (P&l).

3.5. TABULA. LATVIJAS IEGULDIJUMI SET PLANA PRIORITATES (% NO KOPEJIEM P&l IEGULDIJUMIEM)

SET plana prioritates Faktiska vertiba Mérka vértiba
2014.-2018.g. perioda 2021.-2027.g. perioda

Atjaunojama energija 10 % dati tiks precizéti
Viedas energijas sistémas 26 % dati tiks precizéti
Energoefektivas sistémas (dzivojamas ékas un 28 % dati tiks precizéti
industrija)

ligtspéjigs transports 15 % dati tiks precizéti
Energoparvaldiba un tirgus 20 % dati tiks precizéti

Lai Latvija siltumenergijas razoSanai un apgadei tiktu izmantotas visatbilsto$akas
tehnologijas, ir jaizverté konkrétas siltumapgades sistémas visefektivakais veids - ir
jaizverté, vai lokala siltumapgade (LSA) un individualo siltumapgades sistému var pieslégt
CSA, vai siltumenergijas razoSanai ir iespéjams uzstadit bezemisiju tehnologijas un vai ir
iespéjams uzstadit augstas efektivitates biomasas izmantoSanas iekartas.

Visparigs parskats par pasreizéjam ricibpolitikam un pasakumiem centralizétai
siltumapgadei un aukstumapgadei

Politikas planoSanas dokumenti un normativie akti

Politikas planoSanas dokumenti un zinojumi
— Latvija 2030 - Latvijas ilgtspéjigas attistibas stratégija Idz 2030. gadam
(2010), https:/lwww.pkc.gov.Iv/sites/default/files/inline-
files/Latvija_2030_7.pdf
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Saeimas pazinojums Par Latvijas Nacionalo attistibas planu 2014.-2020.
gadam (2012), https://www.pkc.gov.Iv/lv/valsts-attistibas-
planosana/nacionalais-attistibas-plans

Informativais zinojums Latvijas Energétikas ilgtermina stratégija 2030 -
konkurétspéjiga energétika sabiedribai (2013)

Stratégija Latvijas oglekla mazietilpigai attistibai l1dz 2050. gadam (2017)
Nacionalais energijas un klimata plans (projekts, 2018)

Energétikas likums (pienemts: 03.09.1998., stajies spéka: 06.10.1998.),
https://likumi.lv/doc.php?id=49833

Likums Par sabiedrisko pakalpojumu regulatoriem (pienemts: 19.10.2000.,
stajies spéka: 01.06.2001.)

Eku energoefektivitates likums (pienemts: 06.12.2012., stajies spéka:
09.01.2013.), https://likumi.lv/ta/id/253635-eku-energoefektivitates-likums
Energoefektivitates  likums  (pienemts: 03.03.2016., stajies spéka:
29.03.2016.), https://likumi.lv/doc.php?id=280932

Subsidétas elektroenergijas nodokla likums (pienemts: 06.11.2013., stajies
spéeka: 01.01.2014.), https://likumi.lv/doc.php?id=262304

Aizsargjoslu likums (pienemts: 05.02.1997., stajies spéka: 11.03.1997.),
https://likumi.lv/doc.php?id=42348&from=off

Ministru kabineta noteikumi un citi normativie akti

Rigas domes priek§sédéetaja 2000. gada 19. aprila rikojums Nr. 349-r, “Par
bavprojektu siltumapgades veida noteikSanas un saskanosanas kartibu Rigas
pilséta”, https://likumi.lv/ta/id/5188

Ministru kabineta 2008. gada 21. oktobra noteikumi Nr. 876, “Siltumenergijas
piegades un lietoSanas noteikumi”, https://likumi.lv/doc.php?id=183035
Ministru kabineta 2009. gada 10. marta noteikumi Nr. 221 “Noteikumi par
elektroenergijas razo$anu un cenu noteikSanu, razojot elektroenergiju
kogeneracija”, https:/likumi.lv/doc.php?id=189260&from=off

Sabiedrisko pakalpojumu reguléSanas komisijas padomes 2010. gada 14.
apriia lémums Nr.1/7, “Siltumenergijas apgades pakalpojumu tarifu
aprékinaSanas  metodika®,  https:/likumi.lv/ta/id/208283-siltumenergijas-
apgades-pakalpojumu-tarifu-aprekinasanas-metodika

Ministru kabineta 2010. gada 31. augusta noteikumi Nr. 824, “Noteikumi par
darbibas programmas "Infrastruktlra un pakalpojumi" papildinadjuma 3.5.2.1.1.
apakSaktivitates "Pasakumi centralizétas siltumapgades sistému efektivitates
paaugstinasanai" projektu iesniegumu atlases otro kartu un turpmakajam
kartam”,  https://likumi.lv/ta/id/217641-noteikumi-par-darbibas-programmas-
infrastruktura-un-pakalpojumi-papildinajuma-3-5-2-1-1-apaksaktivitates-
pasakumi-centralizetas...

Ministru kabineta 2011. gada 19. aprila noteikumi Nr. 312, “Energijas lietotaju
apgades un kurinama pardoSanas kartiba izsludinatas energétiskas krizes
laika un valsts apdraudéjuma gadijuma”, https:/likumi.lv/ta/id/229557-
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energijas-lietotaju-apgades-un-kurinama-pardosanas-kartiba-izsludinatas-
energetiskas-krizes-laika

— Ministru kabineta 2016. gada 19. aprila noteikumi Nr. 243, “Noteikumi par
energoefektivitates prasibam licencéta vai registréta energoapgades
komersanta valdijuma esoSam centralizétam siltumapgades sistémam un to
atbilstibas parbaudes kartibu”, https://likumi.lv/ta/id/281914

— Ministru kabineta 2017. gada 7. marta noteikumi Nr. 135, “Darbibas
programmas "lzaugsme un nodarbinatiba" 4.3.1. specifiska atbalsta mérka
"Veicinat energoefektivitati un vietejo AER izmantoSanu centralizétaja
siltumapgadé" pirmas projektu iesniegumu atlases kartas TstenoSanas
noteikumi®, https://likumi.lv/ta/id/289471-darbibas-programmas-izaugsme-un-
nodarbinatiba-4-3-1-nbsp-specifiska-atbalsta-merka-veicinat-
energoefektivitati-un-vietejo-aer-i...

— Ministru kabineta 2017. gada 22. augusta noteikumi Nr. 495, “Darbibas
programmas "lzaugsme un nodarbinatiba" 4.3.1. specifiska atbalsta mérka
"Veicinat energoefektivitati un vietejo AER izmantoSanu centralizétaja
siltumapgade" otras projektu iesniegumu atlases kartas TstenoSanas
noteikumi”, https:/likumi.lv/ta/id/293209-darbibas-programmas-izaugsme-un-
nodarbinatiba-4-3-1-nbsp-specifiska-atbalsta-merka-veicinat-
energoefektivitati-un-vietejo-aer-i...

Politikas planoSanas dokumenti un zinojumi
Latvijas ilgtspéjigas attistibas stratégija lidz 2030. gadam (Latvija 2030)

Centralizétas siltumenergijas raZzo$ana ir bltiska energétikas sastavdala, kas veido vairak
neka pusi no primaro energoresursu patérina, nodrosinot Latvijas iedzivotaju vajadzibas péc
siltuma ziemas perioda, ka art karsta Gdens. “Latvija 2030 veido$anas laika dati liecinaja, ka
centralizétas siltumenergijas patérin$ valstT iepriek$éjos gados ir samazinajies par desmito
dalu. Vairak neka 80 % centralizétas siltumenergijas tika sarazoti, izmantojot dabasgazi.
‘Latvija 2030" atziméts, ka centralizétaja siltumapgadé ieveérojami samazindjies naftas
produktu patérina Tpatsvars, tau tos pamata aizstajusi dabasgaze un salidzino$i mazak -
koksne. AER Tpatsvars centralizétas siltumenergijas raZzo$ana laika no 2000. gada Iidz 2007.
gadam pieaudzis nedaudz - no 11,3 % Iidz 15 %, toties strauji pieaudzis kogeneracijas
stacijas sarazotas siltumenergijas Tpatsvars, kas veidoja 55,5 %. “Latvija 2030” noradits, ka
turpmak, renovéjot eso$as un celot jaunas katlumajas un kogeneracijas stacijas,
siltumenergijas razo$ana noteikti jaizmanto vietéjie energoresursi — koksne, salmi, niedres
un, izmantojot videi draudzigas iegliSanas metodes, ar kidra.

‘Latvija 2030” sadala “Energoefektivitates pasakumi” uzsvérts, ka Tpasi svarigi ir veikt
daudzdzivoklu €ku, centralizéto siltumapgades sistému, katlumaju un parvades [iniju
renovaciju, lai samazinatu siltumenergijas patérinu un zudumus, un ka vélams palielinat CSA
pieslégumu skaitu, tadéjadi uzlabojot centralizéto siltumapgades sistému darbibas
efektivitati*®

45 Latvijas ilgtspéjigas attistibas stratégija Iidz 2030. gadam, 204., 212. punkts. Pieejams tiesaisté:
https://www.pkc.gov.Iv/sites/default/files/inline-files/Latvija_2030_7.pdf
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Nacionalais attistibas plans 2014.-2020. gadam (NAP)

Ricibas virziena “Energoefektivitates un energijas razo$ana” viens no uzdevumiem ir [206]
AER izmanto$ana energijas razo$ana, samazinot atkartbu no fosilajiem energoresursiem,
un EE veicinaSana centralizétaja siltumapgadé, par uzdevuma izpildi atbildigajam
institcijam noradot Ekonomikas ministriju, k& arT Vides aizsardzibas un regionalas attistibas
ministriju, Zemkopibas ministriju un pasvaldibas.*®

Informativais zinojums Latvijas Energétikas ilgtermina stratégija 2030 -
konkuretspéjiga energétika sabiedribai (Stratégija 2030)

“Stratégija 2030” svariga lomu pieskir EE, noradot, ka ir btiski planot EE paaugstina$anu,
kas “Stratégijas 2030” perioda ir nacionala prioritite. Zems EE Iimenis rada gan
energoapgades droSibas, gan ilgtspgjas, gan konkurétspéjas riskus, tacu $1 [imena
paaugstinadana ir atrakais un izmaksu zina efektivakais risku samazina$anas veids,
vienlaikus radot papildu darbavietas un veicinot izaugsmi.

EE nodroSina8ana pastav batiska tirgus nepilniba, Tpasi €ku un transporta sektora. Lai to
novérstu un veicinatu EE visos sektoros, “Stratégija 2030” noteikti vairaki priekSnosacijumi,
tostarp, nemot Vvéra, ka vislielakais energoresursu galapatérin$ ir tieSi siltumenergijas
razo$ana, ieskaitot centralizéto siltumenergiju, paredzéts noteikt stingrakas prasibas CSA
sistémam attieciba uz energijas zudumu tiklos samazinasanu, vértéjot investiciju lietderibu
un 2030. gada zudumu lTmenatzimi tuvinot 10 %, ka arT stimulét jaunu patérétaju pieslégsanu
efektivam CSA sistémam, tai skaita ierobeZojot zemas lietderibas fosilo autonomas apkures
iekartas uzstadisanu teritorija, kura ir pieejama centralizéta siltumapgade.

“Stratégija 2030” liela uzmaniba veltita arT AER izmanto$anas veicina$anai elektroenergijas
un siltumenergijas razo$ana. Latvijas mérkis ir Iidz 2020. gadam sasniegt no atjaunojamiem
energoresursiem sarazotas energijas 40 % Tpatsvaru energijas bruto galapatérina. ST mérka
sasnieg$anai “Stratégija 2030” paredz darbibas, kas attiecas uz centralizéto siltumapgadi:
nemot véra nacionalos un ES méroga AER mérkus un faktu, ka siltumenergijas razo$anai
Latvija plasi izmanto fosilos energoresursus, vidéja termina (Iidz 2020. gadam) piemérot
valsts atbalsta iznémumu konkréta mérka sasniegSanai un nodroSinat tieSu augstas
intensitates atbalstu CSA sistemas parejai uz AER, ka arl ieviest prasibas un atbalsta
mehanismus AER tehnologiju izmanto$anas veicind$anai jaunas un renovétas ékas, lai
veicinatu jaunu AER sistému integraciju centralizétajas siltumapgades sistémas.4

Stratégija Latvijas oglek|a mazietilpigai attistibai lidz 2050. gadam (OMA)

OMA stratégijas uzdevumi atsaucas uz Nacionalaja attistibas plana 2014.-2020. gadam
ieklauto sadalu par EE, kas atsaucas art uz pareju uz atjaunojamajiem energoresursiem,
stabilu un elastigu energosistému, kura kombiné efektivu lielas jaudas energijas razosanu
ar neliela méroga energijas razo$anu, ko atbalsta viedo tiklu attistiba.

Sadala “ligtspéjiga energétika” paredz, ka Iidz 2050. gadam ir pilntba modernizéta
siltumapgades sistéma. Centralizétaja un lokalaja siltumapgades sistéma ir ieviestas jaunas

46 Saeimas pazinojums Par Latvijas Nacionalo attistibas planu 2014.-2020. gadam, 206. punkts. Pieejams tie$saisté:
https://likumi.lv/doc.php?id=253919

47 Ekonomikas ministrija, Informativais zinojums Latvijas Energétikas ilgtermina stratégija 2030 — konkurétspéjiga energétika
sabiedribai”, 11.-12. Ipp., 15.,16., 21., 23. punkts, 16.05.2013.. Pieejams tieSsaisté:
http://tap.mk.gov.Ilv/mk/tap/?pid=40263360.
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siltumapgades sistému tehnologijas un metodes, kas nodrosina inovativu tehnologiju un
risinajumu izmantoSanu efektivai siltumapgades sistémas darbibai. Latvija batiski
samazinajies fosilo energoresursu patérin$. Lai mazinatu energétikas sektora emisijas, ir
ieviesta politika, kas veicina ilgtspéjigu un oglekla mazietilpigu tehnologiju, t. sk. AER,
izmanto$anu un ievie$ visefektivakas tirgl pieejamas tehnologijas.48

Nacionalais energijas un klimata plans (NEKP)

NEKP ir vairakas norades uz AER un EE pasakumiem centralizétaja siltumapgadé (CSA)
Latvijas €ku EE ilgtermina mérku sasniegSana, uzsverot EE uzlaboSanas un AER
izmantoSanas centralizétaja siltumapgadé nozimi, k& arl panakot 60 % atjaunojamas
energijas Tpatsvaru CSA. NEKP noradits, ka prognoze par AER dalas pieaugumu CSA laika
péc 2020. gada pamatota ar pienémumu, ka palielinasies biomasas kogeneracijas staciju
skaits.

NEKP sadala “Energoefektivitate” (3.2.) ietver atsauces uz politikam un pasakumiem, taja
skaita CSA EE programmu (3.2.1.1.), kuras mérkis 4.3.1. ir veicinat EE un vietéjo AER
izmantoSanu CSA finansé$anas programmas “lzaugsme un nodarbinatiba no 2014. gada
lidz 2020. gadam” ietvaros. Paredzéts, ka programma tiks turpinata ari nakamaja ES
finanséSanas perioda (no 2021. gada Iidz 2027. gadam), to lidzfinans€jot no ES Kohézijas
fonda.

Novertéjuma (veikts atbilstosi direktivas 2012/27/EU 14. panta prasibam) par augstas
efektivitates kogeneracijas izmantoSanas CSA potencialu secinats, ka plasakai AER
izmanto$anai CSA nav izaugsmes potenciala nacionala liment, bet tads ir atsevidkas pilsétas
(Daugavpils, Liepaja, un Jarmala). Tapat secinats, ka CSA ir augstaks EE [Timenis, salidzinot
ar individualas siltumapgades risinadjumiem, pateicoties lielakam efektiva kogeneracija
sarazotas energijas Tpatsvaram. Vienlaikus secinats, ka CSA risindjums prasa lielus
ieguldijumus infrastruktdra un tam ir augstas uzturéSanas izmaksas, kas CSA padara
pievilcigu un ekonomiski dzivotspéjigu teritorijas ar salidzino$i augstu siltuma pieprasijuma
blivumu. Vislielakais CSA potencials ir majsaimniecibu sektora, tomér CSA pieprasijums no
majsaimniecibu un arT ripniecibas uznémumu puses ir neliels, jo daudzi potencialie klienti
ekonomisku apsvérumu dé| izvélas individualus siltumapgades risindjumus. Lai stimulétu
siltumapgades centralizaciju, nepiecieS$ami uz energijas galapatérétajiem mérkéti
ekonomiski stimuli, lai CSA izdevumi lietotajiem neizmaksatu dargak ka individualie
siltumapgades risinajumi.

Vienlaikus prognozéts, ka 2030. gada pieprasijumu péc CSA par 7 % samazinas Tstenotie
EE pasakumi.

Vertejot iespéjamus jaunus politikas instrumentus NEKP gaisa kvalitates mérku
sasnieg$anai, paredzéts no ES fondiem [idzfinansét jaunus ricibas veidus, atbalstot
bezemisiju (saule, v&j$, siltumstkni) AER risinajumus vai biomasas stacijas, kas apkalpo
CSA un lokalas siltumapgades sistémas. Tapat planots turpinat atbalstit eso$o CSA sistemu
modernizaciju, lai samazinatu tikla zudumus (3.3.3.), ka arT uzlabotu sabiedrisko un privato
eku EE ar telpu dzesé$anas risinajumiem, kas izmanto zemes siltumsiknus, Gdenstilpnes
un pielago eso$as CSA un lokalas siltumapgades sistémas dzeséSanas funkciju veikSanai
(3.3.4.).

48 Stratégija Latvijas oglekla mazietilpigai attistibai Iidz 2050. gadam, 5.1. sadala, 25. Ipp. Pieejams tie$saisté:
http://tap.mk.gov.lv/mk/tap/?pid=40462398.
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Visbeidzot, NEKP nodoklu politikas pasakumos (3.4.) paredzéts piemérot dabas resursu
nodokli (50 % lTimenT)(DRN) siltumu raZojo$o stacionaro ieri¢u raditajiem CO2 izmeSiem, ka
artno jauna uzstaditiem gazes boileriem, kas tiek izmantoti CSA, ja tie uzstaditi ka rezerves
jaudas resurss pika pieprasijuma seg$anai.*®

Likumi
Energétikas likums

Energétikas likuma 1. panta 42) punkts definé CSA, nosakot, ka centralizéta siltumapgades
sistéma ir siltumavotu, parvades un sadales siltumtiklu un siltumenergijas lietotaju kopums,
kas saskanoti raZzo, parveido, parvada, sadala un patéré siltumenergiju. Likuma IX nodala
‘Siltumapgades un aukstumapgades sistema” jau detalizétak nosaka siltumapgades
pakalpojuma nodroSinaSanas priekSnoteikumus. 46. panta (2) punkts paredz, ka
siltumapgadi vai aukstumapgadi var nodroSinat, izmantojot centralizéto siltumapgades vai
aukstumapgades sistemu, individualo siltumapgades vai aukstumapgades sistému vai lokalo
siltumapgadi vai aukstumapgadi. 46. panta (5) punkts nosaka, ka kogeneracijas staciju
sarazotas primaras energijas ietaupijuma aprékinasanas kartibu un noteikumus, kas paredz
EE prasibas licencéta vai registréta energoapgades komersanta valdijuma eso$am CSA
sistemam un to atbilstibas parbaudes kartibu, nosaka Ministru kabinets.

Savukart Energétikas likuma 47. panta (1) punkts paredz, ka centralizéto siltumapgadi var
veikt viens vertikali integréts energoapgades komersants. Sistemas, kurds ir vairaki
siltumenergijas razotaji, no kuriem vismaz viens ir neatkarigais razotajs, izveido CSA
sistémas operatoru. Panta (2) punkts norada, ka siltumapgades sistémas operatora funkcijas
var pildit vertikali integréts komersants, kur§ savstarpéji nodaliti veic siltumenergijas
razo$anu, parvadi un sadali.

Lai arT CSA tiek uzskatita par optimalu risinajumu siltumapgades bliva pieprasijuma
teritorijas, Energétikas likuma 50. pants paredz ku un bavju Tpasniekiem tiesibas izvéléties
izdevigako  siltumapgades veidu. Savukart konkurences nepiecieSamibu  $aja
komercdarbibas sektora norada likuma 51. pants — (1) punkts nosaka, ka pasvaldibas, veicot
likuma noteikto pastavigo funkciju, organizé siltumapgadi sava administrativaja teritorija, ka
art veicina EE un konkurenci siltumapgades un kurinama tirgd. 51. panta (2) punkts paredz
pasvaldibam iespéjas noteikt siltumapgades attistibu un izdodot saistoSos noteikumus savas
administrativas teritorijas planojuma ietvaros, nemot véra vides un kultlras piemineklu
aizsardzibas noteikumus, k& arf vietéjo energoresursu izmantoSanas un kogeneracijas
iespéjas un izvertéjot siltumapgades droSumu un ilgtermina robezizmaksas.

Visbeidzot ,Energétikas likuma 52. pants nosaka, ka &ku un bavju pieslégsana CSA sistémai
vai atsleg$ana no tas nedrikst traucét siltuma sanemsanu paréjiem $is sistémas lietotajiem. %0

Likums Par sabiedrisko pakalpojumu regulatoriem

49 Latvijas Nacionalais energétikas un klimata plana 2021.-2030. gadam projekts, 29., 48., 49.,91., 99, 100., 131., 194., 195.,
196. Pieejams tieSsaisté: https://em.gov.Iv/files/nozares_politika/LATVIA_NECP2021-2030_PROJECT_19122018.docx.
50 Energétikas likums. Latvijas Véstnesis, 273/275, 22.09.1998. Pieejams tie$saisté: https:/likumi.lv/ta/id/49833
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Likuma 2. panta (2) dalas 2) punkts nosaka, ka valsts regulé sabiedrisko pakalpojumu
sniegSanu ka komercdarbibu energétikas nozaré.5! Sabiedrisko pakalpojumu regulatoram ir
batiska loma nozares pakalpojumu tarifu regulé$ana.

Aizsargjoslu likums

Aizsargjoslu likuma 17. pants ietver reguléjumu siltumtiklu aizsargjoslam, nosakot, ka
ekspluatacijas aizsargjoslas gar siltumtikliem, to iekartam un bavém tiek noteiktas, lai
nodroSinatu siltumtiklu, to iekartu un bavju ekspluataciju un drosibu. Likuma 17. panta (2)
punkts precizé aizsargjoslas parametrus pazemes un virszemes siltumapgades sistémas
iekartam un bdvém, nosakot, ka siltumapgades sistémas aizsargjoslu gar pazemes
siltumvadiem, siltumapgades iekartam un bldvém veido zemes gabals, kuru aiznem
siltumvadi, iekartas un bilves, ka arT zemes gabals un gaisa telpa, ko norobezo nosacitas
vertikalas virsmas 2 metru attaluma katra pusé no caurulvada apvalka, kanala, tunela vai
citas blves armalas, savukart ap virszemes siltumvadiem, sadales iekartam un siltuma
punktiem— zemes gabals, kuru aiznem siltumvadi, iekartas un bives, ka arf zemes gabals
un gaisa telpa, ko norobezo nosacitas vertikalas virsmas 1 metra attaluma katra pusé no
siltumvadu, iekartu un bavju noZzogojuma vai to vistalak izvirzito dalu projekcijas uz zemes
vai citas virsmas.

Ministru kabineta noteikumi un citi reguléjosie dokumenti

Rigas domes priek$sedetaja 2000. gada 19. aprila rikojums Nr. 349-r, “Par bavprojektu
siltumapgades veida noteik§anas un saskano$anas kartibu Rigas pilséta”

Riga ir lielaka atseviska siltuma patérétaja Latvija, izmantojot centralizétas siltumapgades
sistemu, tade| tam, ka Riga ir organizéta siltumapgade, ir bltiska ietekme uz siltuma
razoSanas avotu plano$anu un izvietoanu. Rikojuma noteikta kartiba, kada izpildamas
prasibas siltumapgades organizéSana Rigas administrativaja teritorija, ka art veicamie
pasakumi, lai novérstu neatlautu lokalo siltuma avotu izbdvi, rekonstrukciju vai renovaciju. 52
Ministru kabineta 2008. gada 21. oktobra noteikumi Nr. 876, “Siltumenergijas piegades un
lietoSanas noteikumi”. Noteikumi nosaka patérétas siltumenergijas apjoma uzskaiti$anas un
maksas noteikSanas kartibu eékam, kuram siltumapgade ir nodroSinata no kopiga siltuma
avota vai no CSA sistemas.5

Kogeneracijas stacijas primarais mérkis ir siltumenergijas patérina avota nodro$inasana ar
siltumu, izmantojot siltumapgades sistému. Razojot siltumu, kogeneracijas stacija razo ar
elektroenergiju. Siltumapgades sistémas batisks elements — siltumenergiju generéjosa
jauda, jeb kogeneracijas stacija — sanem atbalstu darbibai un attistibai.

Sabiedrisko pakalpojumu regulé$anas komisijas padomes 2010. gada 14. aprila Iémums
Nr.1/7, “Siltumenergijas apgades pakalpojumu tarifu aprékinasanas metodika”

Metodika nosaka kartibu, kada komersants aprékina tarifu tadiem reguléjamiem
siltumenergijas apgades pakalpojumiem ka siltumenergijas razo$anai (izpemot
siltumenergijas razo$anu kogeneracijas iekartas ar kopéjo uzstadito elektrisko jaudu virs

51 Likums “Par sabiedrisko pakalpojumu regulatoriem”. Pieejams tieSsaisté: https:/likumi.lv/doc.php?id=12483.

52 Rigas domes priek$sédétaja 2000. gada 19. aprila rikojums Nr. 349-r, Par bivprojektu siltumapgades veida noteik$anas un
saskano$anas kartibu Rigas pilséta. Pieejams tieSsaisté: https://likumi.lv/ta/id/5188

53 Ministru kabineta 2008. gada 21. oktobra noteikumi Nr. 876, Siltumenergijas piegades un lietosanas noteikumi, 8.3 punkts.
Pieejams tieSsaisté: https:/likumi.lv/doc.php?id=183035
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viena megavata), siltumenergijas parvadei un sadalei un siltumenergijas tirdzniecibai.
Metodikas 12." punkts nosaka, ka, ja komersants siltumenergijas pakalpojumus sniedz
vairakas tehniski savstarpgji nesaistitds CSA sistémas, komersantam ir tiesibas aprékinat
siltumenergijas apgades pakalpojumu tarifus katrai CSA sistémai atseviSki. Komersants
iesniedz visu planoto pastavigo izmaksu kopsavilkumu un to sadaltjumu, attiecinot izmaksas
uz katru CSA sistemu.5

Ministru kabineta 2010. gada 31. augusta noteikumi Nr. 824, “Noteikumi par darbibas
programmas "Infrastruktlra un pakalpojumi" papildindjuma 3.5.2.1.1. apak3aktivitates
"Pasakumi centralizétas siltumapgades sistému efektivitdtes paaugstinadanai" projektu
iesniegumu atlases otro kartu un turpmakajam kartam”

Noteikumi nosaka kartibu, kada isteno darbibas programmas “Infrastruktlira un pakalpojumi”
papildinajuma 3.5.prioritates "Vides infrastruktiras un videi draudzigas energétikas
veicinasana" 3.5.2. pasdkuma “Energétika” 3.5.2.1. aktivitates "Pasakumi siltumapgades
sistemu efektivitdtes paaugstinasanai” 3.5.2.1.1. apaks$aktivitates "Pasakumi centralizétas
siltumapgades sistemu efektivitates paaugstinasanai” projektu iesniegumu atlases otro kartu
un turpmakas kartas, ES Kohézijas fonda projektu iesniegumu vértéSanas Kkritérijus,
prasibas ES Kohézijas fonda projekta iesniedzgjam, atbildigo iestadi un sadarbibas iestadi,
kompetences sadalfjumu starp Sim iestadém un sadarbibas kartibu, ka ari atbildigas
iestddes un sadarbibas iestades funkcionalas padotibas formu.

Noteikumu 40.5. punkts paredz salidzinoSas priekSrocibas tadu siltumapgades sistému
projektu finanséSanai, kas uzrada potenciali lielaku efektivitati un AER izmantoSanu siltuma
razoSana, nosakot — ja, vértejot projektu iesniegumus atbilstosi So noteikumu 3. pielikuma
1., 2., 3., 4. un 5. punkta minétajiem kritérijiem, vairaki projektu iesniegumi sanem vienadu
punktu skaitu, tad, sarindojot projektus, ievero Sadus principus: priekSroku dod projekta
iesniegumam, kura paredzéts lielaks energijas vai kurinama ietaupijums vai AER Tpatsvara
pieaugums siltumapgades sistéma (3. pielikuma 2. punktd minétais kritérijs), ka arf, ja
vairakos projektu iesniegumos noradits vienads energijas vai kurinama ietaupijums vai AER
Tpatsvara pieaugums siltumapgades sistema, priekSroku dod projekta iesniegumam, kura
paredzéta lielaka energijas ietaupijuma attiectba vai patéréta kurinama izmaksu
samazinajums pret attiecinamajam izmaksam.

Ministru kabineta 2011. gada 19. aprila noteikumi Nr. 312, “Energijas lietotaju apgades un
kurinama pardosanas kartiba izsludinatas energétiskas krizes laika un valsts apdraudéjuma
gadijuma’

Noteikumu 14. punkts nosaka, ka energoapgades komersanti, kas veic siltumapgadi (taja
skaita centralizéto), nemot véra energijas lietotaju dalljumu grupas un saskanojot ar
pasvaldibu, sastada pirmas un otras grupas siltumenergijas lietotdju sarakstus
siltumenergijas apgades ierobezo$anai un izstrada siltumenergijas apgades ierobezo$anas
un partrauk$anas karttbu gadijumam, ja tiek izsludinata energétiska krize.

Noteikumu 19. punkta paredzéts, ka, ja izsludinata vietgja energétiska krize, tehniskos
pasakumus CSA ierobezo$anai vai partraukSanai attiecigaja teritorija veic energoapgades
komersants, kas veic siltumapgadi.

5 Sabiedrisko pakalpojumu regulé$anas komisijas padomes 2010. gada 14. aprila IEmums Nr.1/7, Siltumenergijas apgades
pakalpojumu tarifu aprékinasanas metodika, https:/likumi.lv/ta/id/208283-siltumenergijas-apgades-pakalpojumu-tarifu-
aprekinasanas-metodika
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Ministru kabineta 2016. gada 19. aprila noteikumi Nr. 243, “Noteikumi par
energoefektivitates prasibam licencéta vai registréta energoapgades komersanta valdijuma
eso$am centralizétam siltumapgades sistemam un to atbilstibas parbaudes kartibu”
Noteikumi detalizéti uzskaita EE prasibas licencéta vai registréta energoapgades
komersanta valdijuma esosam centralizétam siltumapgades sisttmam un to atbilstibas
parbaudes kartibu. Tostarp noteikta kartiba, kada tiek uzskaitita siltumapgades lietotaju
patéréta siltumenergija, siltumenergijas raZo$anai patérétais kurinama apjoms un intervali,
kados jaapkopo informacija.

Ministru kabineta 2017. gada 7. marta noteikumi Nr. 135, “Darbibas programmas “lzaugsme
un nodarbinatiba” 4.3.1. specifiska atbalsta mérka "Veicinat energoefektivitati un vietéjo
AER izmantoSanu centralizétaja siltumapgade" pirmas projektu iesniegumu atlases kartas
TstenoSanas noteikumi”

Saskana ar ES struktdrfondu un Kohézijas fonda 2014. -2020. gada planosanas perioda
vadibas likuma 20. panta 13. punktu izdotie noteikumi nosaka kartibu, kada Tsteno darbibas
programmas "Izaugsme un nodarbinatiba" 4.3.1. specifiska atbalsta mérka "Veicinat EE un
vieteéjo AER izmantoSanu centralizétaja siltumapgadé" pirmo projektu iesniegumu atlases
kartu. Specifiska atbalsta un atlases kartas TstenoSanas mérkis ir veicinat EE un vietéjo AER
izmantoSanu centralizétaja siltumapgade.

Ministru kabineta 2017. gada 22. augusta noteikumi Nr. 495, “Darbibas programmas
“lzaugsme un nodarbinatiba” 4.3.1. specifiska atbalsta mérka "Veicinat EE un vietgjo AER
izmantoSanu centralizétaja siltumapgadé" otras projektu iesniegumu atlases kartas
TstenoSanas noteikumi”

Saskana ar ES struktdrfondu un Kohézijas fonda 2014. -2020. gada planosanas perioda
vadibas likuma 20. panta 13. punktu izdotie noteikumi nosaka kartibu, kada Tsteno darbibas
programmas “lzaugsme un nodarbinatiba” 4.3.1. specifiska atbalsta mérka "Veicinat EE un
vietejo AER izmantoSanu centralizétaja siltumapgadé" otro projektu iesniegumu atlases
kartu. Specifiska atbalsta un atlases kartas T1stenoSanas mérkis ir veicinat EE un vietéjo AER
izmantoSanu centralizétaja siltumapgade.

3.2, Istenoto politikas instrumentu izvértéjums

Darbibas programmas “lzaugsme un nodarbinatiba® planoSanas perioda 2014.-
2020. gadam 4.3.1. specifiska atbalsta mérka ietvaros tika Tstenots projektu konkurss
“Veicinat EE un vietéjo AER izmantoSanu centralizétaja siltumapgadé”. Atbalsta sniegSanas
galvenais mérkis bija veicinat EE un vietéjo AER izmantoSanu centralizétaja siltumapgadé.
Projektu konkursa atlase notika divas kartas, un pieejamais KF finanséjums bija gandriz 50
miljoni eiro. Projektu konkursa ietvaros kopuma tika pieteikti 129 projekti. Sobrid $ai
programmai nav veikts detalizéts kopéjas ietaupitas energijas novértéjums, salidzinot ar
sniegto finansialo atbalstu.

Centralas finanSu un Iigumu agentdras (CFLA) koordinéta projektu konkursa 1. karta tika
identificéti 18 projekti, kuru ietvaros fosilie energoresursi (parsvara dabasgaze) tiktu aizstati
ar AER (parsvara biomasu). Kopéjas uzstaditas jaudas $ajos projektos sasniedz 136 MW.
Kopéjais finanséjums Siem projektiem sasniedz 71 milj. EUR, no kuriem gandriz 20 milj. EUR
uz uzstaditas AER jaudas MW sasniedz 143 tikst. EUR. Péc pieejamas informacijas nav
iespéjams noteikt prognozéjamo sarazotas energijas daudzumu, ka arT Sajos projektos
novérsto SEG emisiju apmérus.
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Lielakaja dala no iesniegtajiem projektiem tika planota energoavota efektivitates
paaugstinasana, uzstadot jaunus biomasas katlus, dimgazu kondensatorus vai citus
tehnologiskos risinajumus. 3.1. attéla analizétas Tpatngjas izmaksas dazadiem $keldas
katlumaju un katlu uzstadiSanas projektiem. Analizé apkopota informacija par projektu
konkursa 1. kartas ietvaros Tstenotajiem projektiem. Analizétie projekti ietver esoSu
neefektivu Skeldas katlu nomainu, ka ar jaunu katlumaju izbavi.
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3.1. att. Dazadu Skeldas katlu maju uzstadiSanas projektu patnéjas izmaksas pret uzstadit jaudu.

3.1. attéla redzams, ka projektu Tpatnéjas izmaksas var svarstities plasa diapazona.
Pieméram, Tpatnéjas izmaksas 1,5 MW Skeldas katlumajai var bat robezas no 156 EUR/MW
ITdz 625 EUR/MW uzstaditas siltuma jaudas, kas liecina par citiem izmaksas ietekméjoSiem
faktoriem neatkarigi no uzstaditas siltuma jaudas. Janem véra, ka analizétajas izmaksas
dalu veido arT projekta TstenoSanas un uzturéSanas izmaksas.

Konkréta projektu konkursa ietvaros dala no 1stenotajiem projektiem tika veltita siltumtradu
rekonstrukcijai, lai samazinatu siltuma zudumus, un jaunu siltumtraSu izbavei, lai
paaugstinatu siltuma patérina blivumu. Lai novértétu Tstenotas EE politikas efektivitati, tik
noteiktas Tpatnéjas ietaupitas energijas izmaksas pret sniegto lidzfinansgéjumu. Konkrétaja
pétljuma autori EE programmas novérté$anai izmanto ietaupitas energijas izlidzinatas
izmaksas (LCSE). Saskana ar iepriek$€jiem pétijumiem LCSE var noteikt ka kopgjas
projekta izmaksas, dalot tas ar kopéjo energijas ietaupljumu un nemot véra kapitala
atmaksaSanas faktoru. Kapitala atmaksasanas faktors |auj sadalit ieguldijumus projekta
laikd, izmantojot diskonta likmi un EE pasdkuma ilgumu. LCSE apraksta energijas
ietaupTjuma izmaksas no finanséjuma sniedzéja viedokla un ietver visas tehnologiju un
projektu administréSanas izmaksas, bet neietver visparéjas programmas administréSanas
izmaksas (ieskaitot administréSanu, marketingu, apmacibas vai projekta novértésanu).
LCSE noteikS8ana autori izmanto 5 % diskonta likmi, kas ir saskana ar pétijumiem. Lai
novertétu programmu izmaksu efektivitati, tika apkopota publiski pieejama informacija par
29 daZadu projektu veiktajam aktivitatem, sasniegtajiem raditajiem un pieskirto projektu
lTdzfinans&jumu.
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3.2. att. Noteiktas ietaupitas energijas izlidzinatas izmaksas attieciba pret kopéjo siltuma zudumu samazinajumu.

3.2. attéla redzams, ka noteiktas ietaupitas energijas izlidzinatas izmaksas svarstas no
0,01 EUR/kWh I1dz pat 0,09 EUR/KWHh. legitos energijas ietaupljumus un izmaksas
analizéto CSA tiklu rekonstrukcijas projektu gadijuma loti ietekmé mainito caurulvadu
diametri. Vairaki projekti ietvéra jaunu siltumtrasu izbGvi, kas nerada tieSu energijas
ietaupTjumu, bet dod visparéju labumu paaugstinata siltuma blivuma gadijuma.

Lai detalizéti novértétu Tstenotos projektus, batu jaapkopo detalizétaka informacija par
uzstaditajam iekartam, sarazotas energijas apjomu, ka arf nomainitajiem caurulvadiem un
sasniegto siltuma zudumu ietauptjumu pret sniegto lidzfinans&juma apjomu.
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4. SILT_UMAPGADES UN A:UKSTUMAI?GADES )
EFEKTIVITATES EKONOMISKA POTENCIALA ANALIZE

4.1. Ekonomiskas analizes metodika

Metodikas galvenais izejas punkts ir pieejamo datu apkopo$ana un bazes scenarija
definéSana. Ta ka gandriz visas no iepriekS minétajam CSA attistibas iespé&jam ir jaanalizé
lokala, nevis valstiska Iimeni, izejas datu modelis |auj attiecinat pieejamos datus par
konkrétu CSA sistému parametriem uz kopéjo Latvijas siltumapgadi, izmantojot regresijas
analizes metodi. Ka galvenie izejas dati kalpo pieejama informacija no statistikas datubazem
(CSB, “Gaiss-2”", EUROSTAT u. c.), CSA sistému aptaujas un pieejamas literatliras analizes,
tostarp iepriek$ veiktajiem CSA pétijumiem. Nemot véra pieejamo informaciju un regresijas
analizes rezultatus par dazadu raditaju savstarpéjo ietekmi, iespéjams definét atsauces CSA
sistémas, kas aptver kopéjo Latvijas siltumapgadi. Balstoties uz So atsauces sistemu, tiek
definéts bazes scenarijs. Bazes scenarijs kalpo par atskaites punktu un nem véra eso$as
politikas un valsts siltumapgades sistémas elementu raksturlielumus.
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4.1. att. Ekonomiskas analizes metodikas algoritms un izmantotas analizes metodes.

Nemot vera pieprasijuma tendencu prognozi, kas sagatavota, izmantojot sisttémdinamikas
modeléSanas metodi un bazes scenarija izejas lielumus, tiek definétas inzeniertehniskas
alternativas, kas lauj izvértét iepriek$ minétas CSA attistibas iespéjas. Katrai no definétajam
alternativam tiek sagatavots inzeniertehniskais modelis, balstoties uz inZeniertehniskajiem
aprékiniem, lai noveértétu alternativas ekonomiskos, socialekonomiskos un vides un klimata
ietekmes rezultatus. Galvenie izejas lielumi ekonomiskaja modelt ir finansialie ietauptjumi un
ekonomiskie ietaupijumi, kas ietver ari sabiedribas ietauptjumu no videi nodarita kait&juma
samazinasanas. Finansialie ietaupTjumi tiek aprékinati, nemot véra izejas informaciju par
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kurinama, energijas patérina samazinajumu vai citiem ietaupTjumiem pie attiecigajam
kurindma izmaksam un siltumenergijas tarifiem. Kapitalizmaksu noteik$anai tiek izmantoti
dazadi pieejamie literatiras avoti, ka ari izejas dati par [idzigiem Tstenotiem projektiem
Latvija. Par katru no analizétajam alternativam tiek detalizéti noraditi izdaritie pienémumi.
Aprekinatas izmaksas un ietaupijums tiek izmantoti, lai noteiktu galvenos ekonomiskos
indikatorus — finansialo un ekonomisko pasreizéjo vértibu (NPV).
Papildus ekonomiskajiem indikatoriem tiek noteikti arT socialekonomiskie un vides un klimata
indikatori, kas lauj precizak izvértét dazadus ieguvumus no alternativu ievieSanas.
Socialekonomiskaja modell tiek analizéti tadi aspekti ka ietekme uz nodarbinatibu,
energoapgades droSibu, nodoklu pieaugumu u. c. aspektiem, ko iesp&jams identificét
konkrétai alternativai. Vides un klimata modeli tiek aprékinats novérsto emisiju (cieto dalinu,
NOy, CO un CO) daudzums.
Nemot véra visu minéto indikatoru rezultatus, tiek izvértétas definétas alternativas
ievieSanas iesp€jas, ka arT noteikti nepiecieSamie politiskie instrumenti, lai sasniegtu
maksimalu CSA efektivitates paaugstinasanos. Izstradata metodika ir aprobéta, lai analizétu
vienu no CSA sistétmas EE paaugstinaSanas iespéjam - siltuma parvades zudumu
samazinasanos esosajos siltumtiklos.
Siltumapgades un dzeséSanas sistémas efektivitites paaugstinaSanas potenciala
ekonomiskajai analizei izstradata visaptveroSa metodika, ko iesp€jams piemérot dazadu
tehnologisko alternativu izvérté$anai:

= rlpnieciska siltuma un aukstuma parpalikumu integréSanai;

= atkritumu sadedzinaanas siltuma izmanto$anai;

= augstas efektivitates kogeneracijas potenciala paaugstinasana;

= AER (pieméram, geotermalas energijas, saules siltumenergijas un biomasas)

Tpatsvara palielinasanai;

= CSA siltumsiknu integréSanai;

= siltuma un aukstuma zudumu samazinasanai pasreizejos centralizétajos tiklos.
Nemot vera 2. nodala aprakstito eso$o situaciju nacionalaja siltumapgadé un vésturiskas
tendences, ka piemérotas siltumapgades attistibas iespéjas Latvija tiek apskatitas
ripnieciska siltuma un aukstuma parpalikumu integréSana, AER Tpatsvara palielinaSana,
CSA siltumsiiknu integré$ana un siltuma un aukstuma zudumu samazinas$ana pasreizéjos
centralizétajos tiklos. Padzilinats ekonomiskais novértéjums netiek veikts atkritumu
sadedzinasanas siltuma izmantoSanai, jo speka esoSie normativie akti neparedz jaunu
atkritumu sadedzinasanas iekartu uzstadisanu CSA. Augstas efektivitates kogeneracijas
potenciala paaugstinasana tiek analizéta netieSi caur biomasas kogeneracijas sarazotas
siltumenergijas pieaugumu, bet nakotnes attistibas prognoze paredz dabasgazes
kogeneracijas staciju samazinasanos.

4.2. Siltuma un aukstuma zudumu samazinasana pasreizéjos centralizétajos tiklos

Vidéjais siltuma parvades zudumu Tpatsvars Latvija 2018. gada bijis 12 %. Tomér siltuma
zudumu Tpatsvars atseviskas Latvijas CSA sistéma svarstas no 10 % [1dz pat vairak neka 30
% no pievaditas siltumenergijas daudzuma (skat. 4.2. att.)
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4.2. att. Parvades zudumi dazados Latvijas regionos®

Siltuma zudumus tiklos ietekmé tadi faktori ka siltumneséja temperatiira, caurulvadu izméri,
siltumtrases garums un izvietojums, plismas atrums un citi. Lai gan zemas temperatiras
siltumapgades sistémas gadijuma parvades siltuma zudumi jau tiek samazinati pazeminatas
siltumneséja temperatiras dél, tos vél vairak iespejams samazinat, optimizéjot caurulvadu
izmérus un palielinot caurulu izolacijas slani. Efektivitates potenciala ekonomiskaja analizé
veikts siltuma parvades zudumu samazinadSanas noveértéjums. Aukstuma zudumi netiek
ietverti izvertéjuma, jo Latvija nav centralizétas aukstumapgades sistémas.

Sobrid Latvijas normativie akti nosaka, ka siltumenergijas parvades zudumi nedrikst
parsniegt 17% robezu. Siltumapgades uznémumiem 2017. gada un 2018. gada bija
pieejams Kohézijas fonda finanséjums kapitalieguldijumiem siltuma razo$anas un parvades
EE paaugstina$anai. Saskana ar projektu konkursa “4.3.1. Veicinat EE un vietéjo AER
izmantoSanu centralizétaja siltumapgade, 1. karta” iesniegtajiem parvades tiklu
rekonstrukcijas un jaunu tiklu izblves projektu rezultatiem kopgjais renovéto siltumtiklu
garums lidz 2020. gadam sasniegs gandriz 30 km, jaunizbavéjamo siltumtiklu garums 13
km, bet kopéjais ES finanséjums siltuma parvades sistému rekonstrukcijai — vairak neka 9
milj. EUR. Projektu konkursa Tstenoto projektu rezultati redzami 4.3. attéla.

5 Centralas Statistikas birojs, ENG160. Siltumenergijas bilance statistiskajos regionos
5 MK noteikumi Nr. 243 "Noteikumi par energoefektivitates prasibam licencéta vai registréta energoapgades komersanta
valdijuma eso$am centralizétam siltumapgades sisttmam un to atbilstibas parbaudes kartibu”
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4. 3. att. Parskats par projektu konkursa “4.3.1. Veicinat energoefektivitati un vietéjo AER izmantoSanu
centralizétaja siltumapgadé, 1. karta” iesniegtajiem parvades fiklu rekonstrukcijas un jaunu tiklu izbGves
rezultatiems?

Bazes scenarijs

Bazes scenarija ietvaros tiek apskatita esosa situacija CSA sistémas parvades sistémas. Lai
noteiktu siltuma parvades zudumu samazinaSanas potencialu, nepiecieSama izejas
informacija par Latvija izvietotajiem siltumtikliem, kas Sobrid oficiali netiek apkopota. Lai
izveidotu Latvijas siltumtiklu modeli izmantoti SIA “Ekodoma” 58 2015. gada veikta pétijuma
apkopotie rezultati par siltumtiklu garumiem, diametriem un vecumu dazados Latvijas
novados. Dati atjaunoti saskana ar CFLA siltumapgades sisttmu EE projektu konkursu
rezultatiem.

Nemot véra pieejamo informaciju par siltumtikliem Latvija, izveidoti tris dazadi parvades
sisttmu modeli — Rigai, Republikas pilsétam un paréjiem Latvijas novadiem. Modelu
galvenais mérkis ir izveidot atskaites CSA sisteémas, ko iesp&jams visparinat un attiecinat uz
tiem regioniem, par kuriem nav pieejama informacija par detalizétiem siltumtiklu garumiem
un diametriem. Lai noteiktu kopg&jos siltumtiklu garumu Republikas pilsétas un novados
izmantota regresijas analizes metode, analizéjot korelacija starp kopéjo iedzivotaju skaitu
un siltumtiklu garumu (sk. 4.4. attélu.). Saja attéla redzams, ka regresijas koeficients abos

57 Centralas finan$u un ligumu agentdra. Pieejams tie$saisté: https://www.cfla.gov.Iv/lv/es-fondi-2014-2020/izsludinatas-
atlases/4-3-1-k-1

% SIA “Ekodoma”. Siltumapgades plano$anai nepiecie$amo datu vak$ana un analize. Centralizétas siltumapgades ilgtermina
tendences I1dz 2030. gadam. Pieejams tieSsaisté:
http://petijumi.mk.gov.Iv/sites/default/files/file/pielikums_petijums_EM_2015_par_siltumapgades_datu_ieguvi_anal_un_rokasgr
amat_sagat_pasval_energoplan.pdf
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gadijumos ir augsts, kas nozime, ka iegltos empiriskos vienadojums iesp€&jams izmantot
kopé&jo siltumtiklu noteik3anai, izmantojot informaciju par iedzivotaju skaitu konkréta
analizétaja regiona. Kopéjais siltumtiklu garums Rigas CSA sistéma precizéts izmantojot
pieejamo informaciju no AS “Rigas Siltums” gada parskatiem 9,
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Gada vidéjais iedzivotaju skaits, takst. iedz.
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4. 4 att. Regresijas analizes modeli siltumtiklu garumu noteik$anai republikas pilsétas (a) un paréjos novados un
to centros (b).

Gada vidgjais iedzivotaju skaits, takst. iedz.

Izmantojot pieejamo informaciju par siltumtiklu garumiem un regresijas modelu rezultatus,
noteikts kopgjais siltumtiklu garums Riga — 756 km, republikas pilsétas — 460 km, paréjos
novados un novadu centros — 593 km.

Siltuma zudumi bitiski atSkiras atkariba no izvietotas siltuma trases diametra. Atsauces
sistémas izveidei, noteikti siltumtiklu garuma sadalijumi pa diametriem konkrétam
analizétajam regionam. 4.5. attéla paradits caurulvadu sadalijums péc diametriem vecajam
un jaunajam Rigas siltumtrasém. Redzams, ka lielakajai dalai izvietoto siltumtiklu iek$€jais
diametrs ir no 65 mm Iidz 200 mm. Magistralo caurulvadu iek$éjais diametrs sasniedz pat
1200 mm.
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4.5, att. Siltumtiklu sadalijums péc izvietoto caurulvadu diametriem jaunajam un vecajam Rigas siltumtrasém.

59 AS “Rigas siltums” 2018. gada parskats. Pieejams tie$saisté:
http://www.rs.Iv/sites/default/files/page_file/rs_gada_parskats_2018.pdf
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4.6. att. Kopégjo siltumtiklu sadalijums péc izvietoto caurulvadu diametriem republikas pilsétas (a) un vid&jais
raditajs novados.

4.6. attela paradits caurulvadu sadaltjums péc diametriem Daugavpili, Jirmala un Rézekné,
ka ari videjais raditajs novada. Sadalijums noteikts péc iepriek$ veikta SIA “Ekodoma”
pétijuma. Redzams, ka novados lielako Tpatsvaru veido caurulvadi ar iek$ejo diametru
80 mm, bet republikas pilsétas — 110, 200 un 250 mm.

Nozimigs faktors, kas ietekmé siltuma parvades zudumus, ir siltumtiklu tehniskais stavoklis
un siltumizolacijas parametri, kas atskiras jauniem, rapnieciski izolétiem caurulvadiem un
vecakam siltumtrasém. Lidz ar to siltumenergijas zudumu aprékins veikts atseviski vecam
un jaunam siltumtrasém. Parvades zudumu modelos izmantota gan pieejama informacija par
siltumtraSu vecumu (Rigas un republikas pilsétu CSA sistéma), gan izdariti pienémumi par
veco un jauno siltumtrasu sadaltjumu (novados). Aprékinos pienemts, ka pilsétas, par kuram
nav pieejama informacija par siltumtraSu vecuma sadaljumu (Jelgava, Jekabpils un
Valmiera), 47 % ir vecas siltumtrases, bet 53 % jaunas siltumtrases (sk. 4.1. tabulu).
Sadalijums noteikts ka parejo republikas pilsétu vidéjais raditajs. Novados noteikts vidgjais
veco un jauno siltumtradu sadaltfjums péc pieejamajiem aptauju datiem. Vidéji 26 % ir
novecojusie caurulvadi, bet 62 % jauni caurulvadi.

4.1.TABULA. PARSKATS PAR SILTUMTIKLU VECUMA SADALIJUMU REPUBLIKAS PILSETAS

Republikas pilsétas  Vecas trases ipatsvars Jaunas trases ipatsvars

Jurmala 2% 28%
Daugavpils 78% 22%
Liepaja® 8% 92%
Jelgava 47% 53%
Ventspils 0% 100%
Jékabpils 47% 53%
Valmiera 47% 53%
Rézekne 75% 25%

60 Jansons J., Uz GIS (Geografiskas informacijas sistémas) balstitu instrumentu izmanto$ana Pieejams tie$saisté:
http://www.zrea.lv/upload/attach/2%20LiE_ZULU_kartesana_14nov2018.pdf
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Nemot véra pieejamo informaciju par siltumtrasu diametriem, garumiem un stavokli, veikts
siltuma zudumu apréekins saskana ar turpmak definéto metodiku. Aprékinu sak nosakot
linearo pretestibu R ((m K)/W) konkrétiem caurulvadiem:

R = R¢ + Rizol + Rapv + Rgrunts + Resavs (41)
kur
Rc — caurules lineara pretestiba (m K)/W;
Rizol — izolacijas lineara pretestiba (m K)/W;
Rapv — apvalka lineara pretestiba (m K)/W;
Rgrunts — grunts lineara pretestiba (m K)/W;
Rsavs — caurulu savstarpéja lineara pretestiba (m K)/W.

Caurules linearo pretestibu nosaka ar formulu:

R.=——In—* (4.2)

kur

Ac—caurules siltuma vadi$anas koeficients, W/(m K);
dar — caurules aréjais diametrs, m;

diek — caurules iek3&jais diametrs, m.

Izolacijas linearo pretestibu nosaka, izmantojot (1.3)

1 d izol
iy, 43

izol ar

R

kur
Aizol — iz0l&cijas siltuma vadisana, W/(m K);
dizol — caurules ar izolaciju aréjais diametrs, m.

Apvalka linearo pretestibu nosaka:
1 D

R, = In—=
> 271-/1apv d izol (44)
kur
Aapv — apvalka siltuma vadisana, W/(m K);
Dar— caurules ar izolaciju un apvalku argjais diametrs, m.
SiltumtraSu caurules atrodas tieSa tuvuma kanala, tade| jaaprékina caurulu savstarpéjo
linearo pretestibu:
2(H +0,06854,))*
Re. = L 1+( ( 29*)) (4.5)
Azl (A+D,)

kur
Agr— grunts siltuma vadiSanas koeficients, W/(m K);
Dar — caurules ar izolaciju un apvalku aréjais diametrs, m;
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H — ieguldiSanas dzilums [1dz caurules asij, m;
A - attalums starp caurulém, m.

Grunts linearo pretestibu nosaka $adi:
4(H +0,0684,,
Rgrunts = 1 In ( : )
27 Ay D

Péc kopégjas linearas pretestibas R (1.1) noteik8anas, tiek aprékinats linearais siltuma
parejas koeficients k. W/(m K):

(4.6)

kK, =—; 4.7

4.2 TABULA LINEARA SILTUMA PAREJAS KOEFICIENTA NOTEIKSANAI IZDARITIE PIENEMUMI

Pienémums Vértiba
Grunts temperatiira +80C
Caurules sieninas siltuma vadiSanas koeficients 50 W/(mK)
Caurules apvalka siltuma vadiSanas koeficients 0,43 W/(mK)
Jaunu siltumtraSu izolacijas siltuma vadiSanas koeficients 0,03 W/(m K)
Vecu siltumtrasu izolacijas siltuma vadiSanas koeficients 0,45 W/(m K)
Caurulvadu ieguldiSanas dzijJums 1,5m
Attalums starp caurulem 0,15m

Siltuma plasmas linearo blivumu q. W/m nosaka sekojosi:

q_ = kL (tturp +tatg - 2tgr) (48)
kur
twrp - turpgaitas Gdens temperatira, °C;
tatg — atgaitas Udens temperatira, °C;
tgr — grunts temperatra, °C.

Siltuma plasmas linedrais blivums noteikts pie dazadam turpgaitas un atgaitas
temperatiram atkaribd no ara gaisa temperatiras. Kopéjie siltuma zudumu Q (Wh) tiek
aprékinati ar formulu:

Q=q.LT (4.9)
kur
L - siltumtraSu kopéjais garums, m;
T — apkures stundu skaits, h.

Lai noteiktu kopé&jos siltuma zudumus, aprékina pienemts, ka vidgéjais CSA sistémas
temperatiras rezims ir 95/75. Turpgaitas, atgaitas temperatiras pie dazadam ara gaisa
temperatlram apkopotas 4.3. tabula. Saskapa ar Latvijas Vides, geologijas un
meteorologijas centra datiem®!, apkopots vidéjais stundu skaits pie dazadam ara gaisa
temperatiram. Aprékina pienemts, ka siltumenergija Riga un republikas pilsétas tiek

61 VSIA "Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs", pieejams tie§saisté:
https:/lwww.meteo.Iv/lapas/noverojumi/meteorologija/meteorologija_ievads?id=1121&nid=458
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izmantota gan apkures vajadzibam, gan karsta Gdens sagatavoS$anai, bet dala no novadiem

programma

tikai apkures sagatavoSanai, tadé| pienemts mazaks darbibas stundu skaits.

4.3.TABULA PARSKATS PAR IZDARITAJIEM PIENEMUMIEM ATTIECIBA UZ SILTUMTIKLU TEMPERATURAM UN

DARBIBAS STUNDAM
Ara gaisa temperatiira, °C Stundas Turpgaita Atgaita
>-25 12 95 75
-20 205 90 70
-15 278 85 65
-10 402 80 60
-5 1099 75 55
0 2050 70 50
5 1402 65 45
>8 3312 63 43

legltie kopéjie siltuma zudumi no parvades zudumu modeliem salidzinati ar pieejamajiem

datiem par siltumenergijas zudumiem 2017. gada ' (sk. 4.7. attélu.).

1000
900
800
700
600
500
400
300
200
100

0

Zudumi, GWh

Zudumi (modelétie)

Zudumi (realie)

4.7. att. Parvades zudumu modela validacijas rezultati

Modelétie siltuma parvades zudumi ir salidzinami ar realajiem siltuma zudumiem, un

izveidotie parvades zudumu modeli ir izmantojami EE scenariju modelésanai.

1. scenarijs. Siltuma parvades sistémas energoefektivitates scenarijs

Siltuma parvades sistémas EE scenarija tiek pienemts, ka tiek nomainitas visas novecojusas
siltumtrases Riga, Republikas pilsétas un novados. 4.8. att. paradits novecojuso caurulvadu

sadalijums pa diametriem. Kopé&jais novecojuso caurulvadu garums ir 862 km.

VPP-EM-EE-2018/1-0002
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Siltumtrases diametrs, mm
4.8. att. Novecojuso caurulvadu sadalijums pa siltumtrases diametriem.

Galvenas EE paaugstinaSanas izmaksas veidojas no siltumtiklu nomainas — materialu
izmaksas, siltumtraSu rakSana un aizbérSana, seguma atjaunoSana u.tml. Vidgjas
siltumtradu izmaksas CFLA projektu konkursa noteiktas ka 606 EUR/m siltumtrases, tacu
nav iespéjams noteikt Tpatnéjas izmaksas noteikta diametra caurulvadiem, kas batiski
atskiras. L1dz ar to, kopéjo izmaksu noteikSanai izmantots 4.8.attéla redzamais empiriskais
vienadojums Tpatnéjo izmaksu aprékinam noteikta diametra siltumtrases izbavei.

Kopéjas izmaksas visu novecojuso caurulvadu nomainai (caurulvadu, kas uzstaditi I1dz
2000. gadam) veido 371 milj. EUR. Ja tiek izmantota vidé&jas siltumtrases nomainas
izmaksas no CFLA projektu konkursa rezultatiem, tad kopéjas izmaksas ir 522 milj. EUR.
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4.9.att. Noteikta diametra caurulvadu Tpatngjas izmaksas.2

Kopgjais energijas ietaupTjums no siltumtrases nomainas noteikts izmantojot izveidotos
parvades zudumu modelus un pienemot, ka siltumtrases siltuma izolacijas siltuma vadiSanas
koeficients vecam siltumtrasém samazinas [idz 0,03 W/(m K). Siltuma zudumu kopégjais
daudzums péc siltumtraSu nomainas samazinas par 51 % jeb 512 GWh siltuma gada.
Turpmakaja ekonomiskaja novertgéjuma tiek pienemts, ka siltuma zudumu samazinajums ar
katru gadu sarik par 0,5 % nomainTto siltumtraSu novecoSanas dél.

62 Nielsen S., Méller B. GIS based analysis of future district heating potential in Denmark, Energy, 57; 2013, 458-468
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Lai noteiktu ekonomisko ietauptjumu no siltumu zudumu samazinasanas, tika noteikts
vidéjais siltumenergijas tarifs Latvija, kas saskana ar Sabiedrisko Pakalpojumu regulé$anas
komisijas63informaciju 2017. gada bija 54,4 EUR/MWh. Kopégjais ietaupijums no zudumu
samazinasanas pie atbilsto$a siltumenergijas tarifa ir 27 milj. EUR. Aprékina pienemts, ka
ar katru gadu siltumenergijas tarifs pieaug, jo pieaugs izmantoto resursu izmaksas.
Pieaugums modeléts izmantojot pieejamos CSP% datus par siltumenergijas izmaksam
komercialajam un sabiedriskajam sektoram un gala lietotajam (sk. 4. 10. attélu.).

& 80
5 § y=0,8791x - 1721,1
2 °0 L4 R2=0,1434
% g s vt . .. ................ ..? ....... @ reereeernanneseennannes
= E- T IOPRSIPRIRIES. U e b 3 . il
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=u ®
2 20
0
2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018

4.10. att. Siltumenergijas izmaksu izmainas.

Ka galvenais indikators scenarija izvértéSanai noteikta projekta pasreizéja vértiba (NPV).
Aprekina izmantotie pienémumi, lai noteiktu diskonta likmi, apkopoti 4.4. tabula. Tiek
pienemts, ka tiks paaugstinats pieejamais Iidzfinanséjums siltumtraSu nomainai, lidz ar to,
siltumapgades uznémumu pasu ieguldijums veidos 20 % no kop&jam izmaksam.

4.4. TABULA EKONOMISKAS ANALIZES PIENEMUMI

Pienémums Vertiba
Siltumtrasu ekspluatacijas ilgums 25 gadi
Inflacija 5%
Finansu diskonta likme 4 %
Sociala diskonta likme 5%

Ar izdaritajiem pienémumiem, projekta finanSu NPV vértiba sasniedz - 4546 tikst. EUR, kas
liecina par augstam investicijam un nepietiekamu finansialo ietaupTjumu.

l'I|||H|I|mwww
-100000 Gadi

o

a vertiba,

Sreizeja vé

-200000
-250000
-300000
-350000

tdkst. EUR gada

Projekta pa

4.11. att. Projekta pa3reizéjas vértibas izmainas 25 gadu perioda.

63 Sabiedrisko pakalpojumu regulésanas komisija. Pieejams tie$saisté: https://www.sprk.gov.lv/content/tarifi-4
64 CSB. ENG190. Energoresursu vidéjas cenas gala patérétajiem (bez PVN). Piegjams tie$saisté:
http://data1.csb.gov.lvipxweb/lv/vide/vide__energetika__ikgad/ENG190.px/
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Lai veiktu scenarija ekonomisko novértéjumu, papildus siltumenergijas zudumu izmaksu
samazinajumam tiek nemts véra potencialais CO2 izmaksu samazinajums un arejo vides
izmaksu samazinajums. Potencialais vides ieguvums no siltuma parvades zudumu
samazina$anas nosakams sareizinot ietaupito siltumenergijas zudumu samazinajumu ar
attiecigo CO2 emisiju faktoru, kas saskana ar Vides aizsardzibas un regionalas attistibas
ministrijas informaciju centralizétajai siltumapgadei ir 0,1134 t CO2/MWh85, Noteiktais CO;
emisiju ietauptjums pirmaja gada ir 58038 t CO. gada. Pienemot, ka Tpatnéjas CO, emisiju
izmaksas ir 19 EUR/t CO2, noteikts ikgadéjais izmaksu samazinajums. Novérstas vides
izmaksas tiek aprékinatas, pienemot, ka siltumenergijas zudumu samazinajums aizstatu
siltumenergijas razo$anu biomasas vai dabasgazes kogeneracijas stacijas vai katlu majas.
Argjo izmaksu aprékinasanai noteikts vidéjais Tpatnéjo argji izmaksu koeficients 11.27
EUR/MWh88, Kopéjas ienémumu plismas izmainas redzamas 4.12.attéla.
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m Siltumenergijas izmaksu samazinajums, tdkst. EUR m Vides izmaksu samazinajums, tokst. EUR

® CO, emisiju izmaksu samazinajums, tikst. EUR
4.12.att. Ekonomiskas analizes ienémumu plismu izmainas 25 gadu perioda.

Lai noteiktu projekta paSreizéjo ekonomisko vértibu, ienémumu plisma diskontéta
izmantojot socialo diskonta likmi. Noteikta scenarija ekonomiska NPV vértiba sasniedz
48 469 tikst. EUR, bet ekonomiska iek3&jas pelnas vertiba -11%.

2. scenarijs. Siltuma parvades sistémas energoefektivitates un temperatiras
pazeminasanas scenarijs

Ka papildus scenarijs iepriek§ analizétajam EE scenarijam tiek apskatita pareja uz
4. paaudzes siltumapgades sistému. 4.paaudzes siltumapgades sistema (4PSS) ir CSA
sisttmas koncepcija, kas paredz temperatiras pazeminasanu tiklos. Siltumenergijas
temperatlras pazeminaSana tiklos iesp&jama un izdeviga ir tajos gadijumos, kad ir attiecigi
pielagots patérétdjs (paaugstinata €ku EE wun/vai integréti zemas temperatiras
sildkermeni)s7.

85 Vides aizsardzibas un regionalas attistibas ministrija. Pieejams tie$saisté:
http://www.varam.gov.lv/lat/darbibas_veidi/Klimata_parmainas/?doc=26279
8 Subsidies and costs of EU energy. An interim report, 2014.

67 Svendsen S., Li H., Nord N., Sipild K. Low Temperature District Heating for Future Energy Systems// Energy Procedia 2017-
116, 2017: 26-38.Ipp
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4PSS tiklu koncepcija paredzéta Ziemeleiropas valstu klimatiskajiem apstakliem un
nodroSina patérétaju gan ar apkurei nepiecieSamo siltumu, gan sedz karsta Gdens slodzi.
Temperataras limenis 55 - 25 °C nozimé videjo temperatlras [imeni, kas saistits ar $o
temperatiras grafiku (starptautiskas publikacijas pienemtais apziméjums). Koncepcija
paredz palielinat piegades temperatiru apkures sezona pie zemakam ara gaisa
temperatiram. Temperatiras Iimenis Saja laika posma ir atkarigs no augstakas
temperatiiras pieejamibas energijas avota, ekonomiskajiem apsvérumiem un tehnologiskiem
risingjumiem. Turpmakaja izvértéjuma analizéts, ka turpgaitas temperatira tiek samazinata
par 20° C, pika slodzes perioda, bet tiek tikai nedaudz samazinata pie ara gaisa
temperataras virs 0° C (sk. 4.13.attélu.).
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4.13. att. Analizétas 4PSS temperatras grafiki ,salldzinot ar standarta grafiku.

Atbilstosi Latvijas normativajiem aktiem karsta Gdens temperatira izdales vieta janodroSina
virs 55 ° C gradiem, lai neveidotos bistamas Legionella baktérijas®. Péc Vacijas standarta
W55169 karsta dens temperatira var blt zem 50 ° C, ja kopgjais cirkulgjosa Gdens
daudzums sistéma (neieskaitot siltummaini) ir mazaks par 3 |. Ta ka pasivo un zema patérina
€ku gadijuma apkures sistéma un karsta tdens padeve ir projektéta ar maksimali maziem
caurulvadu diametriem, iesp&jams samazinat kop€jo cirkuléjosa dens daudzumu sistéma.
Turpmakaja ekonomiskaja novértéjuma analizéts, ka turpgaitas temperatira netiek
samazinata zem 60 ° C [imena, lai nav japarveido karsta ddens sagatavo$anas sistémas.
Nemot véra pienémumus par EE scenarija nomainitajiem caurulvadiem un iesp&jam
samazinat turpgaitas un atgaitas temperatiiru, noteikts, ka potencialais siltumenergijas
zudumu samazinajums ir 569 GWh jeb 57 %. Temperatlras pazeminasana tiklos sniedz 57
GWh lielu ietauptjumu.

Zemas temperatiras apkures sistémas nodroSinasanai iespéjams izmantot dazada veida
siltummezglus - ar tieSo vai netieSo piesleégumu, integréjot akumulacijas tvertni u. tml. Tiesa
piesléguma gadijuma ar siltummaina palidzibu karstais siltumneséjs uzsilda auksto Gdeni
siltumapmainas cela. Dala karsta siltumneséja tiek padota cirkulacijas kontara, lai

68 MK noteikumi Nr.332 ,Noteikumi par Latvijas bavnormativu LBN 221-98 "Eku iek3&jais tdensvads un kanalizacija". "Latvijas
Vestnesis", 125 (5443), 30.06.2015.

69 DVGW. W551 e Trinkwassererwarmungs- und Trinkwasserleitungsanlagen; 1993. Bonn Piegjams tie$saisté:
http://www.bosy-online.de/trinkwasser/dvgw-arbeitsblatt_w551.pdf.
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nodroSinatu optimalu karsta dens padevi. Apkurei nepiecieSamais siltums tiek padots tieSi
no tikliem uz radiatoriem un gridas apkuri’®. Sads siltummezgla risindjums samazina
nepiecieSamas investicijas un siltummezgla izmérus, tomér tieSais pieslegums palielina
siltuma zudumus, jo tiek uzstadits, balstoties uz maksimalo patérétaja slodzi. Temperatiras
pazeminaSana tiklos saistita gan ar siltumtiklu rekonstrukciju, gan ar tiklu temperattras
pazeminaSanu, kam nepiecieSama atbilstoSu apstaklu un parametru nodroSinasanu
(atbilsto$as siltuma sadales sistémas &kas, pielagoti siltummaini). So pasakumu Tstenoanai
nepiecieSamo investiciju apjoms saistits ar konkrétas CSA sisttmas parametriem:
energoefektivo ku Tpatsvars, rekonstruéjamo siltummezglu skaits u. tml. Vairuma gadijumu
temperatiras pazeminasanai tiklos nav nepiecieSamas papildu investicijas, tikai rapigs
monitorings dazadu parvades Kkludu novérSanai un ilgtermina planoSana zemas
temperattras mikrorajonu izveidei.

Parejot uz zemaku temperatiras rezimu, iesp&jams izmantot létakus plastmasas
caurulvadus. L1dz ar to aprékina pienemts, ka samazinatos ipatnéjas siltumtrasu izmaksas
(sk. 4.14. attélu).
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4.14. att. Térauda un plastmasas caurulvadu Tpatngjas izmaksas.

legltie finanSu analizes rezultati paraditi 4.15. attéla. legata finansu NPV vértiba Saja
scenarija sasniedz 165 822 takst. EUR, bet scenarija iek8€ja pelnas likme (IRR) ir 3 %.
Galveno finandu ietaupTjumu $aja scenarija salidzinot ar EE scenariju sniedz tieSi létaku
plastmasas caurulvadu izmanto$ana.
Papildus ietauptjums no temperatiiras pazeminasanas tiklos rodas arf siltuma avota:
* no izstradatas elektroenergijas daudzuma paaugstind$anas kogeneracijas
stacijas;
= no kondensacijas ekonomaizera darbibas efektivitates paaugstinasanas
biomasas katlu majas;
= no iespéjas integrét tehnologiskajiem procesiem siltuma parpalikumus
= no efektivakas apkartéjas vides siltuma, t.sk. saules siltumenergijas
izmanto3ana;

70 Dalla Rosa A., Li,H., Svendsen S. Method for optimal design of pipes for low-energy district heating, with focus on heat
losses// Energy, 36(5),2011. pp. 2407-2418.
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Sie aspekti netiek tiesi ietverti kopgja ekonomiskaja izvértéjuma, jo ir specifiski katrai
analizétajai CSA sistemai. Tiek pienemts ka Sie ieguvumi bltu samérojami ar potencialajiem
izdevumiem eku pielagoSanai zemakam temperatiras rezimam.
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4.15. att. Siltuma parvades sistémas energoefektivitates un temperatiiras pazeminasanas finansu NPV vértiba.

19 20 21 22 23 24 25
Gadi

Lai veiktu scenarija ekonomisko novértéjumu, papildus siltumenergijas zudumu izmaksu
samazinajumam tiek nemts véra potencialais CO2 izmaksu samazinajums un argjo vides
izmaksu samazinajums aprékinasanai noteikts vidéjais Tpatnéjo aréji izmaksu koeficients
11,27 EUR/MWhT, Lai noteiktu ekonomisko projekta pasreizejo vertibu, ienémumu plisma
diskontéta izmantojot socialo diskonta likmi. Noteikta scenarija ekonomiska NPV veértiba
sasniedz 225 246 tukst. EUR, bet ekonomiska ieks€jas pelnas vértiba 8 %.
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4.16.att. Ekonomiskas analizes ienémumu plismu izmainas 25 gadu perioda.
4.5.TABULA SCENARIJU EKONOMISKO UN FINANSU RADITAJU SALIDZINAJUMS
Scenarijs Finansu NPV, Finansu IRR, % Ekonomiska NPV, Ekonomiska IRR,
MEUR MEUR %

1.scenarijs -45 >-20% 48 -11%
2.scenarijs 171 3% 225 8%

™ Subsidies and costs of EU energy. An interim report, 2014.
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4.5. tabula sniegts analizéto scenariju finanSu un ekonomiskas analizes raditaju
salidzinajums. Redzams, ka 2. scenarija ekonomiska iek3éjas pelnas normas vértiba
sasniedz 8 %, kas liecina, ka iegutie papildu ieguvumi apkartéjai videi un sabiedribai pamato
siltuma zudumu nomainai un temperatiras pazeminasanai nepiecieSamas investicijas.

Lai izvértétu galveno pienémumu ietekmi uz iegltajiem finanSu analizes rezultatiem, veikta
jutibas analize. 4.17. attéla redzamas finanSu NPV vértibas izmainas, ja tiek palielinatas vai
samazinatas caurulvadu kapitalizmaksas, aprékina izmantota diskonta likme un
siltumenergijas tarifs. Redzams, ka vislielakas izmainas rada siltumenergijas tarifa
paaugstinasana vai samazinasana, ka arf caurulvadu kapitalizmaksu izmainas.

200 400
150 350
5 100 % 300
L L
s 5 = 250
Z > 200
= Z 150
s e rd0% -20% o >
s 50 D
& 100 5 1%
£ - £ 50
-150 0
-200 5040%  -20% 0% 20%  40%

—@— Caurulvadu kapitalizmaksas

—@— Diskonta likme

—@— Siltumenergijas tarifs

1.scenarijs

—@— Caurulvadu kapitalizmaksas
—@— Diskonta likme

—0— Siltumenergijas tarifs
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4.17 .att. Jutibas analizes rezultati.

4.17. attéla redzams, ka, ja ietaupijuma aprékina izmantotais siltumenergijas tarifs
samazinas par 40 % (no 54,4 EUR/MWh uz 32,6 EUR/MWh bazes gada), tad 1. scenarija
finanSu NPV vértiba samazinas 1dz 150 milj. EUR, bet 2. scenarija — Ilidz 1 milj. EUR.
Analizeétaja EE un temperatiras pazeminaSanas scenarija (2. scenarijs) redzams, ka
caurulvadu izmaksu ietekme nav tik liela ka 1scenarija, un, ja caurulvadu kapitalizmaksas
pieaug par 40 %, projekta NPV vértiba ir 270 milj. EUR.

4.3. Atjaunojamo energoresursu, siltuma parpalikumu un siltumsiknu integréSana CSA

Lai novertetu AERintegréSanas ekonomisko potencialu centralizétaja siltumapgade,
izmantota sistémdinamikas modeléSanas metode, ar kuras palidzibu izveidots dinamisks
modelis. AER potencials noveértéts, nemot véra esosas siltumapgadé sistémas izmantotos
energoavotus un tehnologiskos risinajumus ilgtermina attistibai lidz 2050. gadam. Izmaksu
un ieguvumu analize veikta AER integréSanai CSA, nemot véra izmaksas un ieguvumus,
kas veidotos siltumenergijas razotajam un sabiedribai kopuma ka ietekmes uz apkartéjo vidi
samazinajums.

Nemot véra esosas attistibas tendences, ka galvenie izmantojamie AER CSA siltumapgadé
tiek analizéti tris energoavoti: biomasa, kas pédéjas desmitgades laika aizvien pladak tiek
izmantota, lai aizstatu fosilos energoresursus; saules siltumenergija, uzstadot saules
kolektorus, kas uzskatams ka potencials energoavots, lai nosegtu siltumapgades vasaras
slodzi, un siltumstkni, kas izmantotu atjaunojamo véja un saules elektroenergiju periodos,
kad sarazota elektroenergija parsniedz elektroenergijas patéripu. Nelielu dalu
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siltumenergijas pieprasijuma nosegtu ar biogazes izmanto$ana, tau netiek prognozéts
CSA sistemas integrétas biogazes pieaugums, nemot véra, ka biogazes nakotnes
izmanto$ana saistita ar plasaku izmantoSanu transporta sektora.

Lai novertétu AER integréSanas iespéjas, tiek analizéti divi dazadi attistibas scenariji. Bazes
scenarija tiek modeléta esosa situacija, ieklaujot tos politikas instrumentus, kas stajusies
speka 2019. gada, tacu neieklaujot papildu AER izmantoSanas politikas. EE scenarija tiek
sniegts papildu atbalsts subsidiju forma AER integré$anai siltumapgadé, tehnologiju
efektivitates paaugstinasanai un eéku EE paaugstina$anai, kas sniedz batisku AER Tpatsvara
pieaugumu galapatérina.

EE scenarija tiek paredzéts atbalsts daudzdzivoklu ékam, komercsektora eékam, publiskajam
ekam un ripniecibas uznémumiem EEpasakumu veikSanai. Papildus tiek paredzéts atbalsts
arm AER integréSanai CSA, ka ar atbalsts siltumtrau nomainai, lai mazinatu siltuma
zudumus no tikliem. Atbalsta apmérs nemts no Latvijas Nacionala energétikas un klimata
plana 4. pielikuma prognozétajam véertibam [idz 2030. gadam. Atbalsts tiek pieskirts
periodam [idz 2030. gadam ar nosacijumu, ka dalu iespéjams izmantot arT péc 2030. gada,
ja pieteikums finanséjumam sanemts I1dz 2030. gadam. Péc 2030. gada papildu finanséjuma
pieskirSana netiek apskatita. Galvenas finanséjuma apjoma un atbalsta intensitates vértibas
paraditas 4.6. tabula.

4.6.TABULA ATBALSTS ENERGOEFEKTIVITATEI UN AER INTEGRESANAI

Kopéjais atbalsta Atbalsta intensitate, %
apjoms, MEUR
Dzivojamas ékas (energoefektivitate) 1200 30
Komercsektora €kas (energoefektivitate) 300 30
Pasvaldibu ékas (energoefektivitate) 100 30
Ripniecibas sektors (AER un energoefektivitate) 225 30
CSA (energoefektivitate) 500 40
CSA (AER) 50 40
Parvades un sadales fikli (parejai uz zemas 60 40

temperatiras CSA)

Balstoties uz izdaritajiem pienémumiem, prognozéts sasniedzamais AER Tpatsvars CSA
abos scenarijos, kas redzams 4.18. attéla. Bazes scenarija tiek sasniegts 84 % AER
Tpatsvars, bet EE scenérija tiek gandriz sasniegta klimata neitralitate CSA — 97 % AER
Tpatsvars.
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4.18.att. Sasniedzamais AER Tpatsvars CSA analizétajos scenarijos.
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Sarazotas energijas sadalljuma prognoze pa dazadiem energoavotiem bazes scenarija
gadijuma redzama 4.19. attéla un EE scenarija gadijuma 4.20. attéla. Redzams, ka
biomasas izmanto$ana turpina pieaugt, ka arT pieaug saules siltumenergijas izmanto$ana.
Bazes scenarija biomasas Tpatsvars 2050. gada CSA sasniedz 61 %, bet EE scenarija — 71
%. EE scenarija pieaug integrétas saules energijas potencials, kas 2050. gada veido 20 %
no kopéjas sarazotas siltumenergijas CSA. Bazes scenarija saules energijas Tpatsvars ir 17
%. EE scenarija pavisam nelielu dalu sarazotas siltumenergijas nodro$ina, arT izmantojot
siltuma parpalikumus un siltumsaknus.
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4.19.att. CSA siltumenergijas razo$anai izmantotie kurinamie bazes scenarija.
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4.20.att. CSA siltumenergijas razo$anai izmantotie kurinamie energoefektivitates scenarija.

Lai nodroSinatu efektivu biomasas izmanto$anu, tiek prognozéta mazo un vidéjo (Iidz 20
MW) dabasgazes kogeneracijas staciju aizstasana ar biomasas kogeneracijas stacijam. EE
scenarija lielas dabasgazes kogeneracijas stacijas tiek aizstatas ar véja elektroenergijas
izmanto$anu. Sada pareja iespéjama ari tadél, ka bitiski samazinas &ku siltumenergijas
patérin§ un samazinas pieprasijums péc siltumenergijas. Ta ka dabasgazes kogeneracijas
stacijas sarazota elektroenergija tiks aizstata ar AER sarazoto elektroenergiju, tad zaudétie
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ienakumi, kas rastos no elektroenergijas pardo$anas kogeneracijas stacijas netiek nemti
Vera.
% 4000
S, 3500

Sarazota siltumen

2020 2022 2024 2026 2028 2030 2032 2034 2036 2038 2040 2042 2044 2046 2048 2050

= = = Bjomasas CHP, EE scenarijs Biomasas CHP, Bazes scenarijs

== == Dabasgazes CHP, EE scenarijs == Dabasgazes CHP, Bazes scenarijs

4.21. att. Kogeneracijas stacijas sarazotas siltumenergijas izmainas.

Lai veiktu izmaksu un ieguvumu analizi parejai uz AER un siltuma parpalikumu
izmantoSanai, tiek noteiktas katra apskatr’'ta energoavotaieguvumu un izdevumu plismas,
salidzinot §Ts plismas ar siltumenergijas razoSanu dabasgazes katlumaja. Galvenas
izdevumu plismas ir tehnologiju uzstadiSanai nepiecieSamas investiciju izmaksas un
apkalpoSanas un remontdarbu izmaksas. Nemot véra, ka investicijas CSA objektos netiek
veiktas vienlaicigi, tika modelétas ikgadéjas nepiecieSamas investicijas, kas tiek
diskontétas, lai noteiktu kopé&jo investiciju apjoma paSreizéjo vertibu. Ar sistémdinamikas
modela palidzibu tiek izvértéts finansiali izdevigakais siltumenergijas raZoSanas veids
konkrétaja gada, nemot véra kurinama izmaksas, tehnologiju izmaksas, darbind$anas
izmaksas un pieejamo politisko atbalstu. Lidz ar to, ekonomiskais novértgjums tiek sniegts
divos [imenos- sistémdinamikas modell, izveloties piemérotako kurinama veidu un
tehnologiju un finansu un ekonomiskaja novértgjuma, salidzinot diskontétas ieguvumu un
izmaksu plismas.

Tehnologiju kapitalizmaksas, darbind$anas un uzturéSanas izmaksas, ka arl iekartu
efektivitate tiek nemta no danu tehnologiju kataloga, kura aptvertas galvenas tehnologijas,
kas tiek izmantotas elektroapgadé, centralizétaja siltumapgade, ka art lokalaja un
individualaja siltumapgadé. Danu tehnologiju katalogs tiek izmantots, jo Latvijai nav
izstradats savs katalogs, kura bdtu aprakstitas Latvija izmantojamas tehnologijas, un Latvijai
pielagoti tehnologiskie un ekonomiskie parametri, tomér tiek pienemts, ka, ja absoldtas
izmaksu vértibas varétu bt atSkirigas, tad izmaksu attieciba starp tehnologijam varétu
saglabaties Iidziga danu datiem. Galvenie izmantotie parametri paraditi 4.7. tabula.
Kapitalizmaksas ietilpst gan tehnologiju izmaksas, gan uzstadi$anas izmaksas.
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4.7 . TABULA GALVENAS MODELT IZMANTOTAS CSA TEHNOLOGIJU IZMAKSAS™2

Kapitalizmaksas, Fiksétas Mainigas Kalposana
EUR/KW darbinasanas darbinasanas s laiks,
izmaksas, izmaksas, gadi
EUR/MW/gada EUR/MWh

2017 2030 2017 2030 2017 2030
CHP - dabasgaze A 1300 1200 30000 27 800 45 42 25
CHP - biomasa A 3700 3500 158400 144 000 3,8 38 25
CHP - biogaze A 6 700 6 000 96 500 87 400 58 58 25
Katli - dabas gaze B 60 50 2000 1900 1,1 1 25
Katli - biomasa B 700 650 32800 31200 1 1 25
Saules kolektori B 615 530 2780 3130 5 0 25
Siltumsiikni B 700 590 2000 2000 3,3 3,7 25

A — Elektriska jauda (MWe) un elektroenergijas razo$ana (MWhe)
B — Siltuma jauda (MWh) un siltumenergijas razosana (MWh)

Galvenie pienémumi saistiba ar kurinama izmaksam paraditi 4.8. tabula. Dabas gazes
pieaugums [1dz 2030. gadam nemts no Eiropas Komisijas rekomendacijam, kas ir vidéji 4,5
% gada, bet biomasai un biogazei darba autori pienéma ikgadéju cenu pieaugumu 2 % gada.
Péc 2030. gada visiem resursiem pienemts vienads pieauguma temps — 1 % gada.

Dabasgazes izmanto$anai Latvija tiek piemérots akcizes nodoklis, kas kop$ 2017. gada ir
1,65 EUR par kurinama MWh. Ta ka normativajos aktos nav apstiprinatas akcizes nodokla
izmainas péc 2020. gada, bazes scenarija akcizes nodoklis tiek pienemts nemainigs visa
simulacijas perioda, bet EE scenarija tiek pienemts, ka akcizes nodoklis varétu tikt celts par
8 % gada. Tas nozimétu, ka 2050. gada akcizes nodoklis dabasgazei batu 22,5 EUR/MWh.

4.8.TABULA KURINAMA IZMAKSAS

Kurinama lkgadéjais izmaksu pieaugums lkgadgjais izmaksu
izmaksas, (l'dz 2030. gadam), EUR/gada pieaugums (péc 2030.
EUR/MWh gada), EUR/gada

Dabas gaze 20,8 45 1

Biomasa 10,67 2 1

Biogaze 12,4 2 1

Dabasgazes izmantoSanai tiek piemérots ari DRN par raditajam CO; emisijam, iznemot
iekartas, kuras ieklautas emisiju tirdzniecibas sisttma, un uz kurdm attiecas ETS kvotu
nosactjumi. L1dz 2020. gadam DRN par raditajam CO2 emisijam bija 4,5 EUR/t co2, bet 2020.
gada spéka stajas nodokla likme — 9 EUR/t coz. Apstiprinatas ir arT likmes 2021. gadam un
2022. gadam, kas attiecigi ir 12 un 15 EUR/t co,. Bazes scenarija pienemts, ka darbojas [1dz
2022. gadam apstiprinatas likmes, un péc tam DRNpaliek 2022. gada limen1, bet EE
scenarija pec 2022. gada DRN pakapeniski tiek celts I1dz emisijas kvotu tirdzniecibas (ETS)
ITmenim un sasniedz 72 EUR/tonnu 2050. gada (sk.4.22.attélu.). ETS emisiju kvotas cena
modell nemta, balstoties uz Eiropas Komisijas rekomendétajam vértibam.

2 The Danish Energy Agency catalogue of technology data for energy technologies. Pieejams tiessaisté: https://ens.dk/en/our-
services/projections-and-models/technology-data
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4.22 att. Analizé izmantotas CO2 emisiju nodoklu izmainas.

Galvenas ienakumu plismas finanSu analizé veido kurindma izmaksu samazinajums,
noverstas CO. izmaksas. Novéerstas COz izmaksas tiek aprékinatas, pienemot, ka konkréeta
AER sarazotas siltumenergijas daudzums tiktu sarazots ar dabasgazi. Novérsto CO2 emisiju
izmaksas tiek iegltas reizinot novérsto CO2 emisiju apjomu ar modelétajam CO2 emisiju
cenam (nodokliem) konkrétaja gada.

Ekonomiskaja analizé papildus tiek nemtas véra novérstas vides izmaksas, kas tiek
noteiktas salidzinajuma ar siltumenergijas raZzoSanu dabasgazes katlu maja. Vides izmaksu
noteik§ana balstas uz iepriek$ veiktajiem pétijumiem, kuros ir noteikta dazadu tehnologiju
Tpatnéjas vides izmaksas uz sarazotas siltumenergijas daudzumu (sk. 4.9. tabulu). Saules
siltumenergijas tehnologijam, siltumsdkniem un siltuma parpalikumu integréSanai tiek
pienemts, ka aréjas vides izmaksas nerodas.

4.9.TABULA APREKINOS IZMANTOTAS VIDES IZMAKSAS'3

Tehnologiskais risinajums Ipatnéjas vides izmaksas, EUR/MWh
Biomasas kogeneracijas stacijas 43
Dabasgazes kogenericijas stacijas 11,7
Dabasgazes katlu majas 17,9
Biomasas katlu majas 11,2

Noteiktas vides izmaksas un izmaksu ietaupijumi, kas rodas salidzinot abus analizétos
scenarijus, tiek summéti un diskontéti, lai noteiktu finandu un ekonomiskas pllismas
pasreizejas vértibas. Aprékina izmantota finansu diskonta likme ir 4 %, bet sociala diskonta
likme 5 % apmera.

4.3.1. Biomasas izmantoSana

Biomasas izmantoSanas izmaksu un ienakumu plismas redzamas 4.23.attéla. Akumuléta
plismu vértiba analizétajam periodam no 2020. gada I1dz 2050. gadam paradita 4.24.attela.
Redzams, ka galvenas investicijas EE scenarija rodas 2030. gada, kad pieejams finansialais
atbalsts AER integréSanai. EE scenarija batiski pieaug arT noteiktais kurinama ietaupijums
un novérsto CO2 emisiju izmaksas, jo $aja scenarija pieaug dabasgazes un CO; izmaksas
ieviesto nodoklu politiku dé|. EE scenarija ir nedaudz augstakas darbinaSanas un
apkalpo$anas izmaksas, ka ari nedaudz lielaks ieguvums no novérstajam vides izmaksam.

73 Subsidies and costs of EU energy. An interim report, 2014. Pieejams tieSsaisté:
https://ec.europa.eu/energy/sites/ener/files/documents/ECOFYS%202014%20Subsidies%20and%20costs %200f%20EU%20e
nergy_11_Nov.pdf
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|zmaksu/ienakumu plasmas, tokst. EUR gada

Akumuléta naudas plisma, milj. EUR

Lai novertétu EE scenarija izmaksas un ieguvumus, veikta ekonomiska un finansu analize,
aprékinot galvenos raditajus neto pasreizéjo plusmas vértibu (NPV) un iek$gjas pelnas
normu (IRR). legltas vértibas redzamas 4.10.tabula. EE scenarija NPV vértiba ir 610 milj.

EUR.

N

200000 7 ApkalpoSanas izmaksas,Bazes
, 7 scenarijs
[ - a» e & H
150000 , Apkalposanas izmaksas, EE

scenarijs
Kurinama izmaksu
samazinajums, Bazes scenarijs

100000

= = = Kurinama izmaksu
samazinajums, EE scenarijs

50000
Novérstas CO, izmaksas,
Bazes scenarijs
o Novérstas CO, izmaksas, EE
scenarijs
-50000 Novérstas vides izmaksas,
Bazes scenarijs
400000 v+ MNTT N e Novérstas vides izmaksas, EE
scenarijs
Investicijas, Bazes scenarijs
-150000
o M O OO AN 1B O ~— <t M~ O
AN AN N AN O O N FT - S 0 - e i
S TR IS L L K - Investicijas EE scenarijs

4.23.att. Prognozétas naudas plismu analizétajos scenarijos biomasas izmantoSanas gadijuma.
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4.24 att. Akumulétas plusmu vértibas analizétajiem scenarijiem biomasas izmanto3anai.
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4.10.TABULA FINANSU UN EKONOMISKAS ANALIZES REZULTATI

NPV, mil. EUR IRR, %
Finan$u analize 610 11.2%
Ekonomiska analize 578 13.0%

Redzams, ka, ietverot novérstas vides izmaksas biomasas integréSanas CSA novértéjuma
un socialo diskonta likmi, iegata NPV vértiba sasniedz 578 milj. EUR novértétaja perioda
ITdz 2050. gadam. Salidzinot ar bazes scenariju, iek$€ja pelnas norma finansu novértéjuma
sasniedz 11.2 %, bet finan8u novértéjuma IRR ir 11.2 %.

4.3.2. Saules siltumenergijas integrésana

Saules siltumenergijas tehnologiju izmanto$anas izmaksu un ienakumu plismas redzamas
4.25. attéla. Akumuléta plismu vértiba analizétajam periodam no 2020. gada I1dz 2050.
gadam paradita 4.26. attéla.
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4.25.att. Ekonomiskaja analizé ietvertas saules energijas izmanto$anas ienakumu un izdevumu plismas.

Redzams, ka galvenas investicijas EE scenarija rodas 2026. gada, kad pieejams finansialais
atbalsts AER integréSanai. EE scenarija batiski pieaug arT noteiktais kurinama ietaupijums
un novérsto CO2 emisiju izmaksas, jo ieviesto nodoklu politiku dé| $aja scenarija pieaug
dabasgazes un CO; izmaksas. EE scenarija ir nedaudz lielaks ieguvums no novérstajam
vides izmaksam, kas rodas pirmajos tehnologiju ievieSanas gados.
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4.26.att. Analizéto scenariju akumulétas pllismu vértibas saules siltumenergijas izmanto$anas gadijuma.

Lai novertetu EE scenarija izmaksas un ieguvumus, veikta ekonomiska un finandu analize,
aprékinot galvenos raditajus neto pasreizeéjo plismas vertibu (NPV) un iek3&jas pelnas
normu (IRR). legltas vértibas redzamas 4.11.tabula.

4.11. TABULA FINANSU UN EKONOMISKAS ANALIZES REZULTATI SAULES SILTUMENERGIJAS INTEGRESANAI

NPV, mil. EUR IRR, %
Finansu analize 206 19%
Ekonomiska analize 393 21%

Redzams, ka ietverot novérstas vides izmaksas saules energijas integréSanas CSA
novértéjuma, iegata NPV vértiba sasniedz 393 milj. EUR 20 gadu perioda. Salidzinot ar
Bazes scenariju, iek3&ja pelnas norma ekonomiskaja novértejuma sasniedz 21 %, bet
finanSu novéertejuma IRR ir 19 %.

4.3.3.  Siltumsiknu integréSana

Ka viens no papildus izmantojamajiem energoavotiem CSA tiek izvértéta iespéja integrét
siltumstknus, kas razotu siltumenergiju, izmantojot AER elektroenergijas parpalikumus, kas
rodas tajos periodos, kad ir zems elektroenergijas patérin$. 4.27. attéla redzamas galvenas
siltumstknu integré$anas izmaksu un ieguvumu plismas.
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4.27 att. Ekonomiskaja analizé ietvertas ienakumu un izdevumu plasmas siltumstknu integréSanas gadijuma.

Pareja no dabasgazes kogeneracijas staciju izmanto$anas uz véja energijas izmanto$anu
elektroenergijas razo$anai notiek ilgaka laika perioda, tadé| siltumsiknu izmanto$ana CSA
straujak pieaug laika perioda no 2030. gada Iidz 2050. gadam. 4.28. attéla redzams, ka
galvenas investicijas EE scenarija rodas 2030. gada un 2048. gada. Lidz ar to, ari galvenas
ieguvumu plasmas veidosies péc 2050. gada, kad pieaugtu siltumstknu izmantoSana CSA.
Nosakot kurinama izmaksu samazinajumu, tiek nemtas véra arT siltumstknu darbinasanai
nepiecieSamas elektroenergijas izmaksas.
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4.28.att. Analizéto scenariju akumulétas plismu vértibas siltumsiknu izmanto$anas gadijuma.

Lai noveértétu EE scenarija izmaksas un ieguvumus, veikta ekonomiska un finandu analize,
aprékinot galvenos raditajus neto paSreizéjo plismas vértibu (NPV) un iek8€jas pelnas
normu (IRR). legatas vértibas redzamas 4.12. tabula.
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4.12.TABULA. SILTUMSUKNU INTEGRESANAS FINANSU UN EKONOMISKAS ANALIZES REZULTATI

NPV, tikst. EUR IRR, %
Finan$u analize 247 -15%
Ekonomiska analize 622 3%

Redzams, ka ietverot novérstas vides izmaksas siltumslknu integréSanas CSA novertejuma,
iegta NPV vértiba sasniedz 622 tlikst. EUR 20 gadu perioda. Salidzinot ar Bazes scenariju,
iek3&ja pelnas norma ekonomiskaja novértéjuma sasniedz 3 %, bet finanSu novértéjuma IRR
negativa.

4.3.4. Siltuma parpalikumu integréSana

Siltuma parpalikumu integréSanas ekonomiska potenciala novértéSanai izmantota
sisttmdinamikas modeléSanas metode. Siltuma parpalikumu daudzums noveértéts visa
Latvijas teritorija, analiz&jot kopé&jos razoSanas procesus un sarazotds siltumenergijas
daudzumu, nemot véra ierobeZojumus siltuma parpalikumu izmantoSana. Galvenie
pienémumi par siltuma parpalikumu potencialu balstiti uz iegltajiem kartéSanas rezultatiem
— Vvidgjo siltuma parpalikuma potencialu uznémumos, attalumu lidz tuvakajam katlu majam
un salagojamibu ar katlu majas siltuma slodzi.

Siltuma parpalikumu integréSanai tiek izvertéti divi attistibas scenariji — bazes scenarijs, kura
tiek analizéta siltuma parpalikumu integré$ana bez papildus atbalsta mehanismiem un EE
scenarijs, kura tiek apsverts finansialais atbalsts rpniecibas uznémumu pieslégumiem, lai
integrétu siltuma parpalikumus CSA. 4.29. attéla redzama integréto siltuma parpalikumu
attistibas dinamika I1dz 2050. gadam. Redzams, ka bazes scenarija CSA integréto siltuma
parpalikumu daudzums pieaug I1dz 16,4 GWh, bet EE scenarija lidz 80 GWh gada.
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4.29.att. Siltuma parpalikumu integréSanas prognoze.

4.30.attéla redzams noteiktais investiciju apjoms siltuma parpalikumu integré$anai. Bazes
scenarija tas sasniedz 2575 tukst. EUR laika perioda Iidz 2050. gadam, bet EE scenarija -
13 250 tukst. EUR.
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4.30. att. Siltuma parpalikumu integréSanai akumulétas nepiecieS8amas investicijas.

Galvena ienakumu plisma péc siltuma parpalikumu integréSanas ir ienakumi no siltuma
pardoSanas patérétajiem. Lai aprékinatu potencialos ienakumus, izmantota prognoze par
vidéjo siltumenergijas razoSanas tarifu, kas pieaug no vidéji 47,10 EUR/MWh Iidz 54,31
EUR/MWh bazes scenarija un 62,33 EUR/MWh EE scenarija. 4.31. attéla redzamas finansu
analizes ienakumu un izdevumu plismas abos no salidzinatajos scenarijos. lenakumi no
siltuma parpalikumu pardoSanas bazes scenarija ir aptuveni 5 reizes zemaki. Papildus
ienakumus sniedz CO, emisiju izmaksu samazina$anas. Ekonomiskaja analizé papildus tiek
nemti v&ra ienakumi no novérstajam vides izmaksam, kas rastos, ja siltuma parpalikumu
siltumenergija vairs nebitu jarazo dabasgazes katlos.
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4.31.att. Analizéto scenariju izmaksu un ieguvumu naudas plismu atskiribas.

Lai novertétu EE scenarija izmaksas un ieguvumus, veikta ekonomiska un finandu analize,
aprékinot galvenos raditajus neto pasreizéjo plismas vertibu (NPV) un iek3éjas pelnas
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normu (IRR). 4.32. attéla redzamas diskontétas finanSu un ekonomiskas analizes naudas
plismas.
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4.32.att. Scenariju finanSu analizes diskontétas naudas plasmu vértibu salidzinajums.

4.13.TABULA. ANALIZETAJIEM SCENARIJIEM APREKINATIE FINANSU ANALIZES RADITAJI

NPV, tikst. EUR IRR, %
Finansu analize 34 9.6 %
Ekonomiska analize 38 10.1 %

4.13. tabula apkopoti abu analizéto scenariju finanSu raditaji. Redzams, ka EE scenarija pie
izdarttajiem pienémumiem par nepiecieSamajam investicijiam un ienakumiem siltuma
parpalikumu integréSana sasniedz augstu iekSéjas pelnas raditaju.

4.3.5. Jutibas analize

Lai izvértétu galveno pienémumu ietekmi uz iegltajiem finanSu analizes rezultatiem, veikta
jutibas analize. 4.33. attéla redzamas finanSu NPV vértibas izmainas, ja tiek palielinatas vai
samazinatas dabasgazes izmaksas, aprékina izmantota diskonta likme un CO, emisiju cena.
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4.33. Dazadu analizéto attistibas virzienu jutibas analizes rezultati.

4.14. tabula apkopotas aprékinatas finanSu NPV vértibas pie dazadam kritériju vértibam.
Jatibas analizes ietvaros dabasgazes cena EE scenarija tiek palielinata no 33 EUR/MWh
I”dz 46 EUR/MWh 2020. gada un pieaug lidz 94 EUR/MWh 2050. gada. Savukart pie -40 %
dabasgazes cenas samazindjuma, cena ir 20 EUR/MWh 2020. gada un 40 EUR/MWh 2050.
gada. Analizétas diskonta likmes robeZas ir no 2 % (pie — 40 % samazindjuma) Iidz 6 % (pie
40 % liela pieauguma). Apréekina izmantoto CO2 izmaksu pieauguma temps EE scenarija pie
40 % pieauguma tiek paaugstinats no 72 EUR/t CO Iidz 101 EUR/t CO2 2050. gada.
Savukart samazinatu CO2 izmaksu gadijuma tonnas CO2 cena 2050.gada ir 43,5 EUR.
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4.14. TABULA FINANSU NPV VERTIBAS (MILJONS EUR) IZMAINAS, MAINOTIES ATTIECIGAJIEM KRITERIJIEM

Kritérija izmainas -40 % 0% 40 %
Diskonta likmes izmainas
Biomasas ipatsvara paaugstinasana 884 610 425
Siltumstiknu integréSana 0,31 0,25 0,20
Saules siltumenergijas integrésana 289 206 148
Siltuma parpalikumu izmantosana 48 34 25
Dabasgazes cena
Biomasas ipatsvara paaugstinasana -513 610 1733
Siltumstiknu integréSana 0,33 0,25 0,83
Saules siltumenergijas integrésana -62 206 474
Siltuma parpalikumu izmanto$ana 17 34 52
CO2 cena

Biomasas ipatsvara paaugstinasana 424 610 796
Siltumsuknu integrésana 0,22 0,25 0,27
Saules siltumenergijas integré$ana 158 206 253
Siltuma parpalikumu izmanto$ana 31 34 37

Redzams, ka Vvislielakas izmainas rada dabasgazes cenas paaugstinasana vai
samazinasana, kas tiek izmantota, ka atskaites vértiba AER un siltuma parpalikumu
ieguvumu aprékinasanai. Diskonta likmes izmainas vairak ietekmé saules siltumenergijas
tehnologijas, kuru uzstadiSana un lieldkais saraZzotas energijas apjoms EE scenarija tiek
prognozéts péc 2030. gada.

4.4. Atjaunojamo energoresursu integrésana individuéalaja siltumapgadé

Lai novértétu AER integréSanas individualaja siltumapgadé ekonomisko potencialu,
izmantota sistémdinamikas modeléSanas metode. AER potencials novértéts, nemot véra
Sobrid izmantotos energoavotus un tehnologiskos risinajumus dazados sektoros ilgtermina
attistibai Idz 2050. gadam. AER integréSanas izmaksu un ieguvumu analize veikta, nemot
véra izmaksas un ieguvumus kas veidotos individualajam siltumenergijas razotajam un
sabiedribai kopuma ka ietekmes uz apkartéjo vidi samazinajums. Balstoties uz esosajam
attistibas tendencém, ka galvenie izmantojamie AER individualaja siltumapgadé tiek
analizéti tris energoavoti: biomasa, kas pédéejas desmitgades laika aizvien pladak tiek
izmantota, lai aizstatu fosilos energoresursus; saules siltumenergija uzstadot saules
kolektorus, kas uzskatams ka potencials energoavots, lai sagatavotu karsto Gdeni, un zemes
un gaisa siltumsiikni, kas siltumenergijas razo$anai izmanto elektroenergiju.

Ar sistemdinamikas modela palidzibu tiek izvértéts finansiali izdevigakais siltumenergijas
razo$anas veids konkrétaja gada, nemot véra kurinama izmaksas, tehnologiju izmaksas,
darbinasanas izmaksas un pieejamo politisko atbalstu. Lidz ar to, ekonomiskais novértejums
tiek sniegts divos limenos- sistémdinamikas modeli, izv€loties piemérotako kurinama veidu
un tehnologiju, un finansu un ekonomiskaja novértéjuma, salidzinot diskontétas ieguvumu
un izmaksu plismas.

Tehnologiju kapitalizmaksas, darbind$anas un uzturéSanas izmaksas, ka arl iekartu
efektivitate tiek nemta no danu tehnologiju kataloga, kura aptvertas galvenas tehnologijas,
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kas tiek izmantotas lokalaja un individualaja siltumapgadé. Galvenie izmantotie parametri
paraditi 4.15. tabula. Kapitalizmaksas ietilpst gan tehnologiju izmaksas, gan uzstadisanas
izmaksas. Lokalaja un individualaja siltumapgadé tiek skatitas divu veidu sistémas - vidéja
un maza izméra, atkariba no lietotaja siltumenergijas patérina.

Galvenie pienémumi par kurinama izmaksam un, attiecinamajam nodok|u likmém izmantoti
tadi pasi, ka aprakstits 4.3. nodala. Pienémumi, lai modelétu individualas siltumapgades
pieprasijumu un kurinamo sadaltjumu dazados sektoros, aprakstiti 2.5.nodala.

4.15. TABULA GALVENAS MODELT IZMANTOTAS INDIVIDUALAS UN LOKALAS SILTUMAPGADES TEHNOLOGIJU

IZMAKSAS
Kapitalizmaksas, Fiksétas O&M, Mainigas O&M, Kalposanas
EUR/MW EUR/MW/gada EUR/MWh laiks, gadi
2017 2030 2017 2030 2017 2030
Dabas gaze (160 kW) 112500 104375 2800 2650 0,0 0,0 25
Biomasa (160 kW) 337500 312500 7220 6980 0,0 0,0 20
Dabas gaze (10 kW) 320000 300000 20900 19900 0,0 0,0 20
Biomasa (12 kW) 584000 541700 43000 40500 0,0 0,0 20
Dize|degviela (160 175000 162500 3520 3225 25,0 21,0 20
kW)
Dize|degviela (15 kW) 400000 373000 16000 15700 0,0 0,0 20
Siltuma sukni (160 662500 560000 2500 2115 0,5 0,4 20
kW)
Siltuma stikni (10 kW) 1600 1400 29100 25500 0,0 0,0 20
000 000
Saules kolektori (140 580000 478570 2780 3130 0,0 0,0 25
kW)
Saules kolektori (4,2 643000 500000 16430 16430 0,0 0,0 25
kW)

Analizéjot individualas siltumapgades attistibas iesp€jas, tiek apskatiti divi scenariji: bazes
scenarijs, kura paredzéta attistiba esoSo normativo aktu un atbalsta ietvara robezas, un EE
scenarijs, kura paredzéts atbalsts daudzdzivoklu &ékam, komercsektora eékam, publiskajam
€kam un rdpniecibas uznémumiem EE pasakumu veikSanai, galvenokart eku siltinaSanai
apkures patérina samazinaSanai. Papildus tiek paredzéts atbalsts ari AER integrésanai
lokalaja un individualaja siltumapgadée. Atbalsta apmérs nemts no Latvijas Nacionala
energétikas un klimata plana 4. pielikuma prognozétajam vértibam Iidz 2030. gadam.
Atbalsts tiek pieskirts periodam [1dz 2030. gadam ar nosacijumu, ka dalu iesp&jams izmantot
art péc 2030. gada, ja pieteikums finanséjumam sanemts Iidz 2030. gadam. Peéc 2030. gada
papildu finans€juma pieskirSana netiek apskatita. Galvenas finanséjuma apjoma un atbalsta
intensitates vértibas apkopotas 4.16. tabula.

4.16.TABULA ATBALSTS ENERGOEFEKTIVITATES PAAUGSTINASANAI EKAS UN AER INTEGRESANAI

Kopéjais atbalsta Atbalsta intensitate, %
apjoms, MEUR
Dzivojamas ékas (energoefektivitate) 1200 30
Komercsektora €kas (energoefektivitate) 300 30
Pasvaldibu ékas (energoefektivitate) 100 30
Privatas ekas (energoefektivitate) 100 30
Ripniecibas sektors (AER un energoefektivitate) 225 20
Individuala siltumapgade (AER) 267 20
oL 1Ge RTU
VASSI %
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Sarazotas energijas sadalljuma prognoze pa dazadiem energoavotiem bazes scenarija
gadijuma redzama 4.34. attela un EE scenarija gadijuma - 4.35. attéla. Redzams, ka
biomasas izmanto$ana turpina pieaugt, ka arT pieaug saules siltumenergijas izmanto$ana.
Bazes scenarija biomasas Tpatsvars 2050. gada CSA sasniedz 60 %, bet EEF scenarija -
65 %. EEF scenarija pavisam nedaudz pieaug integrétas saules energijas potencials, kas
2050. gada veido 15 % no kopéjas sarazotas siltumenergijas CSA. Abos scenarijos pavisam
neliela dala sarazotas siltumenergijas tiek nodro$inata, arT izmantojot siltumstknus. EE
scenarija gadijuma tiek prognozéts kopéja siltumenergijas patérina samazinajums éku EE
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4.34. att. Bazes scenarija individualaja siltumapgadg siltumenergijas razo$anai izmantotie kurinamie.
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4.35. att. Energoefektivitates scenarija individualaja siltumapgadé siltumenergijas razo$anai izmantotie kurinamie.

Lai veiktu izmaksu un ieguvumu analizi plasakai AER izmantoSanai individualaja
siltumapgadé, tiek noteiktas ieguvumu un izdevumu plismas katram no apskatitajiem
energoavotiem, salidzinot §Ts plismas ar siltumenergijas razoSanu dabasgazes katlumaja.
Galvenas izdevumu plismas ir tehnologiju uzstadi$anai nepiecieS$amas investiciju izmaksas
un apkalpo$anas un remontdarbu izmaksas. Nemot véra, ka investicijas netiek veiktas

VPP-EM-EE-2018/1-0002
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vienlaicigi, tika modelétas ikgadgéjas nepiecieSamas investicijas, kas tiek diskontétas, lai
noteiktu kop€jo investiciju apjoma pasreizéjo vertibu.

Abu scenariju AER izmantoSanas izmaksu un ienakumu plismas redzamas 4.36. attéla.
Akumuléta plismu vértiba analizétajam periodam no 2020. gada I1dz 2050. gadam paradita
4.37. attela. Redzams, ka abos scenarijos investiciju apjoms ir lidzigs, jo EEF scenarija
samazinas individualas siltumapgades pieprasijums péc siltumenergijas. EEF scenarija
batiski pieaug art noteiktais kurinama ietaupijums un novérsto CO2 emisiju izmaksas, jo $aja
scenarija nodok|u politiku dé| pieaug dabasgazes un CO; izmaksas ieviesto. EEF scenarija
ir nedaudz augstakas darbinasanas un apkalpoSanas izmaksas, ka ari nedaudz lielaks
ieguvums no novérstajam vides izmaksam, kas noteiktas, tapat ka CSA gadijuma, salidzinot
ar siltuma razo$anu, izmantojot dabasgazes tehnologijas.

600 Apkalposanas
izmaksas,Bazes scenarijs

]
o v .
s 500 = = = ApkalpoSanas izmaksas,
o EE scenarijs
o
. 4 N
= 00 Kurindma izmaksu
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4.36.att. Analizétajos scenarijos prognozétas naudas plismas AER izmantoSanas gadijuma.
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4.37 att. Analizéto scenariju akumulétas plasmu vértibas.
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Lai novértétu EE scenarija izmaksas un ieguvumus, veikta ekonomiska un finansu analize,
aprékinot NPV un IRR. legatas vertibas redzamas 4.10. tabula. EE scenarija NPV veértiba ir
1680 milj. EUR. Ekonomiskaja novértéjuma ietverot novérstas vides izmaksas AER
Tpatsvara paaugstinaSanai un socialo diskonta likmi, iegita NPV vértiba sasniedz 1378 mil}.
EUR noveértétaja perioda lidz 2050. gadam. Gan finandu, gan ekonomiska iek$€ja pelnas
norma EE scenarijam pret bazes scenariju ir augsta.

4.17.TABULA APREKINATIE FINANSU ANALIZES RADITAJI ANALIZETAJIEM SCENARIJIEM

NPV, milj. EUR IRR, %
Finansu analize 1680 >20 %
Ekonomiska analize 1378 >20 %

Lai izvertetu galveno pienémumu ietekmi uz iegatajiem finanSu analizes rezultatiem, veikta
jutibas analize. 4.38. attéla redzamas finanSu NPV vértibas izmainas, ja tiek palielinatas vai
samazinatas dabasgazes izmaksas, aprékina izmantota diskonta likme un CO2 emisiju cena.
Galvenie pienémumi par socialo diskonta likmi ir tadi pasi, ka aprakstits 4.3. nodala.

5000
4000
3000

2000
1000 ¢

—@— Diskonta likme
—8— CO, emisiju cena

0
-1000

-2000
40%  -30% -20%  -10% 0% 10% 20% 30% 40%
Pienémuma izmainas

—@— Dabasgazes cena

FinanSu NPV veértiba, milj. EUR

4.38.att. JOtbas analizes rezultati.

Redzams, ka lielakas izmainas rada dabasgazes cenas paaugstinaSana vai samazinasana,
jo ta tiek izmantota ka atskaites vertiba AER ieguvumu aprékiniem. Diskonta likmes izmainas
vairak ietekmé saules siltumenergijas tehnologijas, kuru uzstadi$ana un lielakais sarazotas
energijas apjoms EE scenarija tiek prognozéts péc 2030. gada.

PR RTU
RIGAS TEHNISKA VAS S I
UNIVERSITATE

128



N

5. POTENCIALAS JAUNAS STRATEGIJAS UN POLITIKAS
PASAKUMI

Potencialo jauno stratégiju un politikas pasakumu izvértéjums balstas uz metodiku, kuras
algoritms ir paradits 5. attéla.

leejas modulis Darba posms Izmantotas metodes
Literatliras analize > Potenciali jaunas stratégijas un politikas pasakumi i Sistemdinamikas
modeléSana
- ; Parskats par jauniem tiesibu aktiem un - .
Statistikas dati P
politkas pasakumier Daudzkritériju analize
Pienémumi ,|  Politikas instrumentu izvértéjums ar
. daudzkritériju analizi

[zvéleto politikas scenariju analize.
Sistémdinamikas modelis

.| Parskats par politiskajiem pasakumiem un
ekonomisko potencialu

5. att. Metodikas algoritms potenciali jauno stratégiju un politikas pasakumu izvértéjumam.

lzvertejuma pamata ir metodika, kas ietver literatras analizi, lai veidotu parskatu par
jauniem tiesibu aktiem un politikas planoSanas pasakumiem. lzvértgéjums ieklauj ar
potenciali jauno politikas atbalstu un scenariju izvértéjumu ar divam zinatniskam metodem.
Ar daudzkritériju analizes metodi TOPSIS ir veikts politikas instrumentu izvértéjums un to
prioritizéSana. Izmantojot sisttmdinamikas modeli, veikta izveléto politikas scenariju analize,
kas sniedz iespéju veidot parskatu par politiskajiem pasakumiem un to ekonomisko
potencialu.

5.1. Parskats par jauniem tiesibu aktiem un politikas pasakumiem
Politikas instrumenti

CSA risinajumu ievieSanu un dzivotspéju ietekmé dazadi gan ar energijas pieprasijumu, gan
tirgus darbTbu un reguléjumu, gan tiesisko reguléjumu, gan siltumapgades un energijas
politiku kopuma saistiti faktori. Tomér noteicoSais faktors CSA ka energijas efektivas
izmanto8anas sistémas ilgtspéja ir politikas instrumenti, kas var gan veicinat, gan traucét
CSA darbibu un attistibu.

Politikas veidotaji, nosakot virzibu uz zemu oglekla izmeSu ekonomiku vai pat bezoglekla
sistemu attistibu, veido vidi plasakai atjaunojamo un neizsikstoso resursu izmantoSanai
visas iespéjamas tautsaimniecibas nozarés, it Tpasi energétika un transporta, kas ir divi
sektori ar batisku ietekmi uz SEG izmeSiem. Atbalsts plasakai AER izmantoSanai
elektroenergijas razo$ana veicina ari CSA sistému ievieSanu un darbibu. Tipiska un ideala
pieméra atbalstu sanemosa biomasas kogeneracijas stacija razo siltumu un elektroenergiju:
elektroenergija tiek ievadita tikla, bet siltums tiek novadits pie siltuma patérétajiem,
izmantojot CSA tiklu. Atbalsts konkrétajam tehnologiskajam risinajumam tiek sanemts par
uzstadrto elektrisko jaudu vai tikla nodoto elektroenergiju. Siltumam §kérssubsidijas no gata
ienakuma par elektroenergijas razo$anu nav atjautas, tomér siltuma razo$ana tiek atbalstita
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netie$a veida, jo ir piepemts Iémums par ieguldijumu veikSanu konkréta tehnologiskaja
risinajuma (kogeneracijas stacija). Kogeneracijas stacijas jaudu nosaka minimala
nepiecieS$ama siltuma slodze vasaras méne$os, lai nodro$inatu, ka tehnologija tiek

izmantota efektivi.

blakusprodukts?4.

Kogeneracija sarazota elektroenergija ir

siltuma

razosanas

1. Obligatais iepirkums
elektroenergijai, kas

2. Piemaksa par
elektroenergiju, kas

3. Atbalsts

4. Zalie sertifikati
noteikta daudzuma

5. Akcizes nodoklis

6. Nodoklu atlaides
AER

nosacijumi AER
izmantoSanai CSA

aizdevumiem CSA
projektiem

AER izmantoSana
CSA

) e sarazota g o AER sarazotas kurinama mainas
sar?zzr%t:nlég%?')\eéacua’ kogeneracija, kapitalieguldijumiem elektroenergijas stimuléSanai
] . . s e 9
izmantojot AER pardoSanai
7. Aizdevumu 8. Valsts garantijas 9. Pienakums investét

10. CO, nodokla
piemérodana

11. Siltumapgades
avota zonu noteik$ana

12. Limenatzimes
metodes pieméro$ana
CSA

13. CSA stratégija un
jaunu siltumavotu
izvertéjums

14. Izmainas tarifu
noteik§anas metodika

15. Politiskais ietvars
siltuma parpalikumu
integréSanai

17. Stratégijas

izstrade vietéjo

energoresursu
izmanto$ana

16. Kapitalizmaksu
atbalsts viedo eku
integréSanai CSA

5.1. att. Politikas instrumenti tieSam vai netieSam atbalstam ar mérki CSA plasak izmantot AER.

Vértéjot, kadi politikas instrumenti var stimulét CSA veido$anu, uzturéSanu un saglabasanu,
janem véra, ka ir politikas, kas ietekmé CSA, lai arT to primarais mérkis ir stimulét
atjaunojamo un neizsiksto$o energijas resursu izmanto$anu. Tapat politikas instrumenti
saistiti ar risinajumiem, ka panakt CO2 izmeSu samazinajumu, tostarp nodro$inot kurinama
mainu. Talak identificéti politikas instrumenti (sk. 5.1. attélu un tam sekojoSo politikas
instrumentu aprakstu), kam ir potencials ietekmét centralizéto siltumapgadi.

Centralizéto siltumapgadi veicinoSu politikas instrumentu plano$ana un izvélé janem véra
tadas ietekmes ka politikas instrumenta meérkis, SEG izmeSu samazinajuma potencials,
iespéjamie primaras energijas ietaupijumi, ietekme uz augtas efektivitates kogeneraciju,
ietekme uz AER dalufipatsvaru nacionalaja energijas portfell, siltumapgadé un
aukstumapgadé, saikne ar finanSu programmésSanu un potencialu samazinat budzeta
izdevumus un tirgus dalibnieku izmaksas par energiju, potenciali nepiecieSamais
sabiedribas atbalsts, ietekme uz budzetu un iespéjamais atbalsta veids.

™ Kristina Difs, National energy policies: Obstructing the reduction of global CO2 emissions? An analysis of Swedish energy
policies for the district heating sector, Energy Policy 38 . 2010. 7775-7782.
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5.2. att. Politikas instrumentu izvéli ietekméjoSie faktori.

Ir dazadi faktori, kam ir bdtiska loma CSA sistému attistiba. Ideologiskais ietvars CSA
ievieSanai un uzturéSanai ir ilgtspéjigu energijas sistému veido$ana, samazinot fosilo
energijas resursu patérinu energijas razo$ana un energijas patérina samazinasana, Tstenojot
EE pasakumus gan piegades, gan patérina pusé. Kurinama maina no fosilajiem resursiem
uz atjaunojamo resursu izmantoSanu siltuma razosana ir veids, ka samazinat SEG izmeSu
apjomu.
Katra no 5.1.attéla analizétajam politikam sniedz ieguldijumu CSA EE aspektos — SEG
emisiju samazinasana, primaras energijas ietaupi$ana, augstas efektivitates kogeneracijas
Tpatsvara paaugstinaSana, AER Tpatsvara paaugstinaSana, publiska sektora budzeta un
tirgus dalibnieku izmaksu ietaupi$ana (sk. 5.1. tabulu). Gandriz visas no analizétajam
politikdm sniedz pozitivu ieguldljumu SEG emisiju samazinaSana un AER Tpatsvara
palielinasana.

5.1.TABULA. ANALIZETO POLITIKU IETEKME UZ DAZADIEM CSA ASPEKTIEM

Paredzamais aspekts letekmejosas politikas Nr. péc 5.1.att.
Siltumnicefekta gazu emisiju samazinajumi; 1,2,3,4,5,6,789,10,12, 15,17
Primaras energijas ietaupijums; 1,2,3,4,8,12,15, 16, 17

letekme uz augstas efektivitites kogeneracijas 1,2,3,4,8, 17

ipatsvaru;

letekme uz AER ipatsvaru valsts energoresursu 1,2, 3,4,5,6,7,8,9,10,12, 17
struktiird un siltumapgades un dzeséSanas nozare;

Saikne ar valsts finanSu planoSanu un izmaksu 5,6,11,12, 13, 14, 15, 16, 17
aiztaupijumiem publiska sektora budzeta un tirgus
dalibniekiem;

VPP-EM-EE-2018/1-0002
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Obligatais iepirkums elektroenergijai, kas sarazota kogeneracija, izmantojot AER (Ol
AER)

Politikas instruments paredzéts, lai stimulétu plasaku AER izmanto$anu elektroenergijas
razoSana. Ol AER pieder stabilu un prognozéjamu politikas instrumentu kategorijai, ko
izmanto, lai raditu interesi investét tehnologijas, garantgjot ieguldijumu atmaksasanos un
sarazotas energijas patérinu. Ol paredz fiksétu atbalsta apjomu par sarazoto elektroenergiju
neatkarigi no elektroenergijas tirgus cenas, un Sis atbalsta instruments rada salidzinoSi
vislielako slogu elektribas patérétajiem, no kuru maksajumiem atbalsts tiek segts. Ol AER ir
potencials Tpasi veicinat biomasas un biogazes kogeneraciju, kas apgada ar siltumu CSA
tiklu.

Piemaksa par elektroenergiju, kas sarazota kogeneracija, izmantojot AER (AER
piemaksa)

Politikas instruments paredzéts, lai stimulétu elektroenergijas razo$anu, izmantojot AER.
Piemaksa virs tirgus cenas tiek uzskatita par stabilu atbalsta instrumentu, kas, salidzinot ar
Ol, ir balstits vairak tirgus principos, jo neparedz garantétu fiksétu samaksu par
elektroenergiju, bet sedz starpibu starp elektroenergijas raZzo$anas paSizmaksu un tirgus
cenu. Sada pieeja samazina atbalsta sistémas izmaksas un slogu uz patérétajiem, kam
atbalsts jafinansé.

Zalie sertifikati noteikta daudzuma AER elektroenergijas pardosanai (ZS AER)

Zalos sertifikatus tirgo atseviski no saraZotas elektroenergijas ka apliecinajumu tam, ka
pircéjs samaksa par elektroenergiju, kas razota, izmantojot AER. AtSkiriba no Ol AER un ari
AER piemaksas, ZS AER ir vairak tirgus principos balstits atbalsta instruments, kas nav tiesi
saistits ar konkréta raZotaja sarazoto elektroenergiju. Elektroenergiju sarazojot
kogeneracija, izmantojot biomasu, var pienemt, ka ZS AER ka atbalsta sistéma netiesi
atbalsta ari CSA risingjumus. ZS AER sisttma tirgus dalibniekiem - raZotajiem,
piegadatajiem (tirgotajiem), tikla operatoriem — ir piendkums ik gadu iegadaties un anulét
elektroenergijas sertifikatus. Zalo sertifikatu skaits, ko tirgus daltbniekam ir pienakums
iegadaties, atbilst konkréta gada zalas energijas kvotas vértibai, kas reizinata ar gada laika
patérétajiem piegadatas elektroenergijas apjomu, kas ir izteikts megavatstundas. Sada
veida tiek radits pieprasijums péc zalajiem sertifikatiem, ko pardodot razotaji glist ienakumus
papildus ienémumiem no elektroenergijas pardosanas.

Atbalsts kapitalieguldijumiem

Daudzam tehnologijam nepiecieSamas lielas sakotnéjas investicijas. CSA risinajumiem,
kuros energijas razoSanai tiek izmantoti atjaunojamie vai neizsikstoSie energoresursi,
nepiecieSami skaidri nosacijumi, ar kadiem rekinaties, lai varétu piepemt [Emumu par
investiciju izdariSanu. Ar Tpasi apjomigam izmaksam jarékinas, ja CSA sistéma javeido no
jauna, jo nepastav jau funkciongjoSa CSA sistéma, ko var papildinat ar jauniem siltuma
razodanas avotiem vai kam nomainit eso$os. Saja atbalsta modeli investoram tiek izmaksata
kompensacija par kapitalieguldijumu, bet energijas razosana un tirdznieciba notiek péc
tirgus principiem un papildu maksu par energiju investors nesanem.

Akcizes nodoklis kurinama mainas stimulésanai

Fiskalo instrumentu (pieméram, nodoklu) lietoSana var stimulét energijas raZo$ana
izmantojamo resursu mainu. Pieméram, palielinot akcizes nodokli dabasgazei un samazinot
biomasai vai biogazei, tieck samazinata dabasgazes ka resursa un dabasgazi izmantojoSo
tehnologiju konkurétspéja, salidzinot ar biomasu un biogazi.

Nodok]u atlaides AER
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Ja akcizes fosilajiem energoresursiem tiek palielinata , lai samazinatu fosila kurindama
konkurétspéju, salidzinot ar atjaunojamajiem un neizsikstoSajiem resursiem, tad nodoklu
(pieméram, akcizes nodokla) samazinaSana vai nulles likmes pieméroSana uz laiku vai [idz
noteiktu kritériju izpildisanas bridim, kalpo atjaunojamo un neizsikstoSo energoresursu
konkurétspéjas celSanai, salidzinot ar fosilo kurindmo (dabasgazi).

Aizdevumu nosacijumi AER izmantosanai CSA

leguldTjumu veikSanai nemtus aiznémumus iesp&jams daléji kompensét vai ar atvieglot to
atmaksu, pieméram, kompenséjot aizdevuma procentu maksajumus. Sads risindjums
padara aiznems$anos pieejamaku un kalpo ka atbalsts kapitalieguldtjumu veikSanai, kas ir
Tpasi svarigi CSA un CAA veido$anas un attistiSanas gadijuma, jo $adas sistémas prasa
gan lielas sakotnéjas investicijas, gan regularas uzturéSanas izmaksas.

Valsts garantijas aizdevumiem CSA projektiem

Ta ka valsts ir ieintereséta plasaka AER izmanto$ana, tostarp CSA un CAA sistemas, tad
iesp&jams apsvert tadu finansialo stimulu veidoSanu ka valsts garantijas aizdevumiem AER
projektiem, instrumenta darbibu nepiecieSamibas gadijuma sasaurinot un attiecinot tikai uz
CSA un CAA projektiem.

Pienakums investét AER CSA

Lai panadktu plasaku AER izmanto$anu energijas razoS$anai kopuma un specifiski CSA
vajadzibam, fiskalus politikas instrumentus var kombinét ar citiem stimuliem, pieméram,
nosakot pienakumu energijas razotdjiem investét atjaunojamajos resursos un AER
tehnologijas.

CO2 nodokla piemérosana

CO2 nodokla pieméroSana visam tautsaimniecibas aktivitatém veidotu situaciju, kura
lielakajiem CO2 raditajiem ekonomiska aktivitate izmaksatu dargak neka tiem, kuri nerada
CO, nemaz vai kuru raditais CO2 apjoms ir mazaks. Sada kartiba darbojas ka stimuls arf
energijas sektora izvéléties risinajumus, kas nodrosina péc iespéjas mazaku CO2 pédu vai
dzivescikla ietvaros ir CO2 neitrali.

Siltumapgades avota zonu noteiksana

EL nosaka, ka katram iedzivotajam ir tiesibas izvéleties vispiemérotako kas apkures veidu.
Savukart saskana ar EL 51. punktu paSvaldibas var noteikt siltumapgades attistibu un izdot
saistoSos noteikumus, nemot véra vides un kultiiras pieminek|u aizsardzibas noteikumus, ka
ari vietéjo energoresursu izmantoSanas un kogeneracijas iesp&as un izvértéjot
siltumapgades droSumu un ilgtermina robezizmaksas?.

Pieméram, Rigas dome saskana ar likuma "Par piesarnojumu" 14. panta otro dalu, EL 51.
panta otro dalu izdevusi saisto$os noteikumus Nr. 167 “Par gaisa piesarnojuma teritorialo
zongjumu un siltumapgades veida izvali’76. Sajos noteikumos noteiktas zonas un atbilsto$as
prasibas siltumapgades veida izvelei. Pieméram, Zona 1, kura piesarnojoso vielu NO2 un
dalinu PM10 gada vidéja koncentracija parsniedz pielaujamo normativu un ir lielaka par 40
Mg/m3, pielaujama tikai centralizéta siltumapgade vai autonomas siltumapgades veids bez
kurinama sadedzina$anas (elektroenergija, siltumsikni, saules paneli, tostarp saules
baterijas un saules kolektori).

75 Energétikas likums. Latvijas Vastnesis 1998; 273/275.

76 Rigas domes noteikumi Nr. 167 “Par gaisa piesarnojuma teritoridlo zon&jumu un siltumapgades veida izvéli”. "Latvijas
Veéstnesis”, 37 (5609), 23.02.2016.
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Zoné$anu iesp&jams izmantot identificétos augsta siltumenergijas patérina blivuma
apgabalos, kur pieslégSanas energoefektivai un atjaunojamos energoresursus integréjosai
CSA sistemai sniegtu ieguvumus gan CSA sistémas operatoram, gan apkartéjai videi.
Limenatzimes metodes pieméroSana CSA
Vairakas Eiropas valstis (pieméram, Vacija, Somija, Igaunija u. c.) katrai CSA sistémai tiek
noteikts primaras energijas faktors, nemot véra siltuma razo$anas efektivitati, kurinama
patérina struktlru u. c.”” faktorus. Savukart éku EE prasibas tiek attiecinatas uz noteiktu
primaras energijas patérina sasnieg$anu. Lidz ar to ékas TpaSnieks vai attistitajs var
izvéleties starp dazadam iespéjam, lai sasniegtu EE prasibas — investét norobezojoSo
konstrukciju zudumu samazinasana, izvéléties individualus atjaunojamos energoresursus
vai pieslégties CSA sistémai ar noteiktu primaras energijas faktoru. Limenatzimes metodes
pieméroSana balstds uz komenrsantu tehniski ekonomisko raditaju salidzinaSanu un
novértadanu. Sada sistéma motivé CSA operatorus sasniegt péc iespéjas zemaku primaras
energijas faktoru, lai motivétu jaunu klientu pieslég$anos CSA. Latvija Sobrid noteiktas EE
prasibas attiecas tikai uz ekas apkures patérinu un netiek skatits, kadi energoavoti tiek
izmantoti 8T patérina segSanai.
CSA stratégija un jaunu siltumavotu izvértejums
Nemot véra CSA tirgus reguléSanas principus, likuma “Par paSvaldibam”, 15.pants

nosaka, ka viena no paSvaldibu autonomajam funkcijam ir organizét iedzivotajiem komunalos
pakalpojumus (tai skaita siltumapgadi). Ka ari Energétikas likuma 51.pants nosaka, ka
paSvaldibas ne tikai organizé siltumapgadi sava administrativaja teritorija, veicina
energoefektivitati, konkurenci siltumapgades un kurinama tirg, bet arm nem véra vietgjo
energoresursu izmanto$anas un kogeneracijas iespéjas, un izvérté siltumapgades droSumu un
ilgtermina robezizmaksas, tadejadi nosakot siltumapgades atfistibu. Atlauju jaunu iekartu
uzstadiSanai var liegt tikai tehnisku vai vides iemeslu dél, bet ne balstoties uz
ekonomiskajiem vai ilgtspéjigas attistibas pamatprincipiem, vai patérétaja tiesibu
aizsardzibas dél. Sada situacija tiek attaisnota ar nepiecie$amibu nodro$inat patérétaja
iespéju izvéléties starp dazadam alternativam un paaugstinatu konkurétspéju.
Rezultata jebkurs$ investors var bavét jaunu siltumenergijas razoSanas iekartu, piedalities
publiskajas operatora rikotajas izsolés un sagaidit, ka piedavata siltumenergijas cena bis
viszemaka, lai nodro$inatu investiciju atmaksasanos. Sada gadijuma stratégiski planotu
4. paaudzes siltumapgades sistému var btiski ietekméta vai pat iznicinat siltumavota jaunas
atraSanas vietas dél. Tas maina nozimigdkos CSA parametrus — parvades un sadales
distances, turpgaitas un atgaitas temperatiras, spiediena zudumus u. tml. —, kas tikusi
efektivi planoti, lai patéretaji sanemtu lielako ieguvumu.
Lai $adas situacijas nerastos, nepiecieSamas izmainas reguléjoSajos normativajos aktos,
kas ietver $adus aspektus:

= vides aizsardziba;

» patérétaja intereSu aizsardziba, kas nav pret siltumenergijas razo$anas

biznesa interesém;
= Dbriva un reguléta tirgus pamataspekti;
= padvaldibu atbildiba un kompetences robezas, ievieSot vispiemérotadko CSA
risinajumu;
= valsts atbildiba uzlabot EE CSA atbilstoSi valsts un ES normativajiem aktiem;

7 Lat6Sov E., Kurnitskia J., Thalfeldta M., Volkova A. Primary energy factors for different district heating networks: An Estonian
example. Energy Procedia 96; 2016; 674-684.
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= stratégiska pieeja nacionalas valsts atbalsta maksajumiem;

= saskanotas un pamatotas siltuma izmaksas patérétajiem peéc CSA ka optimala
siltumavota ievieSanas pasvaldiba.

Katrai CSA izstradata ilgtspéjigas attistibas stratégija kalpotu ka vadlinijas par
piemérotakajiem ieguldijumiem siltumenergijas razoSanas sektora un arf ka [imenatzime,
péc kuras novertét jaunu siltuma razoSanas projektu lietderigumu. Ja izmaksu un ieguvumu
analize, kas ietver klimata, esoSas situacijas, ekonomiska pamatojuma un tehniska
risingjuma atbilstibas analizi, parada, ka jaunais projekts ir lidzvertigs vai labaks par
vadlinijas noraditajiem, tad var izsniegt bavniecibas atlauju. Pretéja gadijuma veiktais
novertéjums un vadlinijas var kalpot ka normativa baze blvniecibas atlaujas neizsnieg$anai
ekonomisko un patérétaju aizsardzibas aspektu de|.

Izmainas tarifu noteikSanas metodika

Metodikas mérkis ir nodroSinat samérigu pelnu, ka art veicinat lietotaju un/vai pakalpojuma
sniedzeju intereSu sabalanséSanu. Butu jaievie$ diferencéti tarifi, kas pielauj atlaides,
avansa un pielagotus maksajumus un citus cenas mehanismus, kas parasti tiek uzskatiti par
patérétajam pievilcigiem, lai veicindtu pareju uz zema potencidla siltumenergijas
izmantoSanu apkuré un karsta ddens sagatavosana.

Politiskais ietvars siltuma parpalikumu integrésanai

Uz nakotni vérstd energétikas politika svariga loma ieradita siltuma péarpalikuma
izmanto$anai CSA. leteiktie politikas virzieni ir:

= veicinat jaunu (termo) elektrostaciju un rdpniecibas iekartu, kas rada siltuma
parpalikumu, atradanos vietas, kur tiks rekuperéts maksimalais pieejama
siltuma parpalikuma daudzums;

* jaunu dzivojamo zonu vai jaunu rapniecibas iekartu, kuras sava razoSanas
procesa patéeré siltumu, atrasanos vietas, kur ar pieejamo siltuma parpalikumu
var palidzét apmierinat siltumapgades pieprasijumu;

= termoelektrostaciju, rOpniecibas iekartu, kas rada siltuma parpalikumu,
atkritumu sadedzinasanas staciju un citu iekartu, kur atkritumus parvérs
energija, pieslégsana vietéjam CSA tiklam?s,

Jau pieminétaja kogeneracijas un CSA potenciala analizé noradits, ka Latvijas gadijuma
energijas razotaju un ripniecisko siltuma avotu izvieto$ana tuvu esosiem CSA tikliem javérté
no gadijuma uz gadijumu.

Energétikas likuma grozijumos tiek definéts siltuma parpalikums. Notiek veiksmiga
sadarbtba starp CSA operatoru un dazadiem siltumenergijas raZotajiem, apkopojot
informaciju par dazados uznémumos sarazoto un patéréto energiju, tostarp ripniecibas
uznémumiem balstoties uz atvérta tirgus pamatprincipiem, $ada prakse nav parnemta visas
CSA sistemas. Lidz ar to batu valstiska vai paSvaldibu limeni jadefiné nepiecieSamiba
izvértét siltuma parpalikumu izmantoSanas iespéjas pirms jaunu siltumenergijas jaudu
uzstadiSanas vai eso$o siltuma avotu rekonstrukcijas.

Kapitalizmaksu atbalsts viedo eéku integrésanai CSA

Batisks elements efektivai un elastigai CSA sistemu izmantoSanai ir viedie tikli un viedas
gkas, kas, saslégtas vienota energijas aprites sistéma, nodrosina attalinatu vai automatizétu
siltuma un dzesé$anas, Udens uzsildiSanas, dazadu iericu un apgaismojuma vadibu atkariba

78 Sarah Broberg, Sandra Backlund, Magnus Karlsson, Patrik Thollander, Industrial excess heat deliveries to Swedish district
heating networks: Drop it like it's hot, Energy Policy 51(2012)332-339.
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no sezonas un diennakts laika, gaisa mitruma, ara gaisa temperatiras un ékas apdzivotibas
vai riipnieciskas noslodzes. Eku energijas pieprasijuma automatiskas vadibas risinajumi dod
iespéju patérétajiem piedalities t. s. elastiga pieprasijuma sistéma, pielagojot savu energijas
patérinu elektroenergijas cenas vai siltuma slodzes svarstibam. Risindjumi, kas patérétajiem
lauj optimizét izmaksas par energiju, dod iespé&ju efektivak integrét atjaunojamo un
neizsTksto$o energijas resursus energijas sisttma, pieméram, gaisa atdzesésanai ka papildu
energijas avotu augstaka pieprasijuma stundas izmantot saules fotovoltisko elektroenergiju
telpu dzeséSanai’™. Neliela méroga CSA sistémas, kurds izmantotas AER tehnologijas,
nodro$ina, ka energija tiek saraZzota salidzino$i tuvu patéripa avotam - tas samazina
energijas zudumus un uzlabo sistémas noturibu pret energijas piegades riskiems,
Stratégijas izstrade vietéjo energoresursu izmantosana

Lai gan Latvijas mérkis ir péc iespéjas palielinat AER dalu energijas nodro§inajuma, tomér
energijas sisttmam, kur visu energiju nodrodina AER, ir ierobezojumi, kas janem véra,
planojot CSA sistému attistibu. Lidz ar to valstiska vai pasvaldibu [imenT ir jaizstrada vietejo
AER izmanto$anas stratégija.

Biomasas izmanto$ana energijas sistémas, kur energiju nodroSina 100 % atjaunojamie
resursi, rada izaicinajumus. Ari 100 % AER energijas sistémas kas veido lielu energijas
patérina dalu. Uzmaniba japievérs tam, ka siltuma razoSanas sektors var samazinat
biomasas patérinu, vairak biomasas resursu atstajot izlietoSanai citos sektoros, tacu
vienlaikus joprojam nodro$inot 100 % atjaunojamos resursus izmantojosu energijas sistému.
Siltumapgades tehnologiju analize rada, ka CSA sistémam ir nozimiga loma atkaribas no
biomasas mazinasana un elastigu un pret riskiem noturigu izmaksu efektivu siltumapgades
risinajumu veidoSana. Siltumapgades sistémas, kur siltumu nodroSina lieli mainigu siltuma
avotu apjomi, CSA palidz efektivi izmantot kurindmo un izmaksu efektiva veida nodroSinat
siltuma uzkrasanus!. Tadu AER izmanto$ana papildus biomasai ka saules termala energija
(saules kolektori), lielas jaudas siltumsikni, geotermalad energija, industriala siltuma
parpalikums un atkritumu sadedzina$ana palidz samazinat biomasas patérinu. Centralizéta
siltumapgade ir arT priekSnoteikums efektivai kogeneracijas tehnologiju izmanto$anai.
Vienlaikus vietds, kur éku energijas patérina blivums nav pietieckams, lai CSA batu
ekonomiski izdevigs risinajums, lokalaja vai individualaja siltumapgadé var izmantot
geotermalos siltumstknus un biomasu, kam ir plasaks lietojums neka siltuma razo$anai tikai
CSA sistému vajadzibam?®2,

Politikas [TmenT arvien vairdk valstu definé ambiciozakus mérkus atjaunojamo resursu
izmanto$anai energijas razo$ana. Danija, kas jau vairakkart pieminéta ka efektivu CSA
sistemu veidoSanas piemérs, izmantojot AER, panakta plasa politiska vienoSanas, ka [1dz
2050. gadam japanak, ka 100 % energijas ir razoti, izmantojot AER un ka siltumapgadei un
elektroenergijas razosanai jaizmanto tikai AER jau 2035. gada.

Danija un citas valstis batisku dalu primaro kurinama resursu pieprasijuma veido €ku
energijas patérins. Attistoties AER izmantoS$anai energoapgadé, pastav risks, ka biomasas
izmantoSana siltumapgadé var sakt konkurét ar tas izmantoSanu citam vajadzibam un radit

9 European Commission, An EU Strategy on Heating and Cooling, Brussels, 16.2.2016, COM(2016) 51 final.

8 Aleksandrs Zajacs, Anatolijs Borodinecs, Assessment of development scenarios of district heating systems, Sustainable
Cities and Society 48 (2019) 101540.

81 Henrik Lund, Poul Alberg @stergaard, David Connolly, Brian Vad Mathiesen, Smart energy and smart energy systems,
Energy 137 (2017) 556-565.

82 Brian Vad Mathiesen, Henrik Lund, David Connolly, Limiting biomass consumption for heating in 100 % renewable energy
systems, Energy 48 (2012) 160-168.
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spiedienu uz zemes izmanto$anas veidu un partikas razoSanas sektoru. Biomasai un ari
véja, vilnpu, pladmainas un saules energijai ir savas priek$rocibas un trikumi. Biomasas ka
atjaunojama energijas resursa unikalitate ir taja, ka ar to var tie$a veida aizstat fosila
kurinama sadedzinasanu, piegadajot to gan nelielas jaudas kliedétas @eneracijas
kogeneracijas stacijam, gan arT centralizétas energoapgades funkciju pildo$am
spéekstacijam. Biomasas ka resursa unikalitati papildina fakts, ka citu AER izmantoSana ir
saistita ar nepastavigas pieejamibas riskiem. Pieméram, saules un véja energijai ir mainiga
pieejamiba un efektivitdte, lai arT ar Siem resursu veidiem saistitds tehnologijas tiek
uzskatitas par izmaksu efektivitates zina viskonkurétspéjigakajam apstaklos, kad garantéts
atbalsts, izmantojot 8§im nolikam speciali veidotus politikas instrumentus, tiek arvien vairak
samazinats vai apturéts. Papildus visam jau minétajam biomasa atkariba no agregatstavok|a
ka energijas resurss ir izmantojama dazados sektoros — gan elektroenergijas un siltuma
razoSana, gan ka degviela transporta. Paradoksali, bet lielakais ar biomasu saistitais risks ir
tieSi saistits ar ST resursa plasu lietojamibu. Ta k& biomasai ir iesp&jami daudzi lietojuma
veidi un situacijas, tas pieejamiba var sakt samazinaties, ietekméjot arf resursa lietoSanas
izmaksas un izvéléto energijas tehnologiju atmaksasanas planus.

Tehnologiju un CSA infrastrukttras vadibas elastibas attistiba arvien vairak dod iespéju
Tstenot tadu CSA sistému projektus, kur siltumapgades sistému ar siltumu nodro$ina ne tikai
tradicionali ierasts viens resurss un tehnologija (kogeneracijas stacija vai katlumaja), bet tiek
izmantoti ari citi resursi. Arvien lielaka uzmaniba tiek pievérsta saules kolektoru
izmantoSanai esoSu siltumapgades sistému pilnveidoSana un jaunu plano$ana CSA
efektivitates uzlaboSanas noltkas®. Siltumapgades uznémuma “Salaspils Siltums”
2019. gada septembri atklatais saules kolektoru komplekss spé&j nodro$inat uznémuma
apkalpoto siltumapgades sistému ar Iidz pat 20 % no kopé&jas nepiecieSamas siltumslodzes.
Danija ir ES Iidere saules energijas integréSana CSA sistémas. Astonu gadu perioda (no
2008. gada I1dz 2016. gadam) Danija saules kolektoru sistemu izmantoSana CSA palielinajas
no 64 tikstoSiem kvadratmetru Iidz 1,3 miljoniem kvadratmetru saules kolektoru virsmas ar
planotiem vél 270 takstoSiem kolektoru m2.

Danijas gadijuma arvien plasakai saules kolektoru izmantoSanai CSA ir vairaki iemesli.
Pirmkart, tas ir saules kolektoru sarazota siltuma zemas izmaksas. Dabasgazes un
elektribas katlumaju sarazota siltuma augstas izmaksas radijusas situaciju, kad saules
siltums no patérétaju viedokla ir |oti konkurétspéjigs. Otrkart, CSA uznémumu Tpasnieki
lielakoties ir siltumenergijas galapatérétaji, kas ir noskanoti siltumapgadé arvien vairak
izmantot saules energiju, tadél finansu resursi tiek iegulditi saules energijas CSA siltuma
razotnés. Turklat arT zeme saules kolektoru siltumstaciju izbavei ir pieejama par izdevigu
cenu. TreSkart, labi attistiti CSA siltumtikli ar daudziem galapatérétajiem palidz samazinat
saules energijas CSA investiciju izmaksas. Centralizétajai siltumapgadei ir pieslégti 64 %
Danijas majsaimniecibu. Ceturtkart, saules kolektoru tehnologijas uzstada uzticams
piegadatajs (Arcon-Sunmark AS), kura iekartas izmanto vairak neka 70 % saules siltuma
razotnes. Lielu platibu saules kolektoru sistému augsta efektivitate un ilglaicigas darbibas
garantijas ir ieguvusas arT augstu saules siltumenergijas tirgus dalibnieku parliecibu par
saules energijas nakotni centralizétaja siltumapgadé. Danijas saules kolektoru lauku
efektivitate sasniedz 40 %.

8 Elisa Guelpa, Aldo Bischi, Vittorio Verda, Michael Chertkov, Henrik Lund, Towards future infrastructures for sustainable
multi-energy systems: A review, Energy 184 (2019) 2-21.
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Jasecina, ka saules siltumenergiju izmantojoSo CSA sistému attistibu Danijas siltuma tirga
veicina tadi faktori ka labi attistiti siltumtikli, salidzino$i I1&ta zeme, uz zemes uzstadamo
kolektoru izmaksu efektivitate, augsta kolektoru efektivitate, ilgs kolektoru darbibas mazs,
augsts energijas nodoklis dabasgazei, konkurétspéjiga siltuma raZo$anas cena,
mijiedarbiba ar liberalizétu elektroenergijas tirgus4.

Saules siltumenergijas izmanto$anas CSA sistémas priek$rocibas palielinas I1dz ar mérki
pakapeniski samazinat un pilniba izskaust fosila kurinama izmanto$anu, to aizstajot ar AER.
CSA uznémumu mérkis ir panakt siltuma piegadi klientiem par iesp&jami zemu cenu un ar
iesp€jami zemam izmaksam. Virziba uz $adu meérki jaizmanto visaptvero$a pieeja, it Tpasi
situacija, kad siltuma raZoSanas iespéju skaits palielinas. Saules kolektoru lauku izmers,
uzsildita Gdens uzkrajamais tilpums un ikgadgja siltuma pieprasijuma dinamiskas izmainas
ir savstarpéji ietekméjosi faktori. Lai sasniegtu saules kolektoru CSA sistému augstu izmaksu
efektivitati, jaoptimizé visi tris minétie faktori. Ja CSA nav pieejami pietiekami lieli tilpumi
uzsildita ddens uzkraSanai, tad saules kolektoru lauka izmérus ierobezo zems
siltumenergijas pieprasTjums vasara.

Savukart, lai samazinatu saules kolektoru lauka siltuma parprodukciju vasaras karstakajas
dienas, iespéjams Tstenot dzeséSanu nakts laika. Ja CSA razotnés ir iespéjams izmaksu
efektiva veida sezonali uzkrat siltumu, saules energijas dala CSA sistéma var batiski
palielinaties®. Vél cits tehnologija balstits siltuma parprodukcijas novér§anas risinajums ir
izmantot t. s. saulei sekojoS$o kolektoru, ko karstakajas vasaras dienas var izfokusét laika,
kad siltumenergija nepiecieSama mazaka apjoma. Sads risindgjums ari novers
nepiecieSamibu uzstadtt ietilpigu uzkrasanas tvertni.

Lidzigi ka Danija, arm Latvija ievérojams skaits siltuma galapatérétaju ir pieslegts CSA
sisttmam. Saja raditaja Latvija ir viena valstu grupa ar Daniju, Zviedriju, Somiju, Igauniju,
Lietuvu un Poliju, kur visur ir augsts CSA Tpatsvars siltumapgade. Tade| ltdzigas klientu
sasniedzamibas dé| arT Latvija un citas valstis ar augstu CSA Tpatsvaru siltumapgadé
ieteicams nemt vera vairakas rekomendacijas, kas izriet no Danijas pieredzes saules
siltumenergijas izmanto$ana zemu oglekla izme$u CSA organizésanai.

Pirmkart, lai stiprinatu siltumenergijas galapatérétaju uzticibu saules siltumenergijas
izmantoSanai centralizétaja siltumapgadé, saules kolektorus izmantojo$ajos projektos
jauzstada parbauditas uzticama piegadataja iekartas ar ilgu darbibas garantiju. Otrkart,
katras saules siltumenergiju izmantojo$as CSA sistémas projektéSana un parvaldiba javeic
profesionali un rdpigi. TreSkart, potencidlo ieguvumu aprékinos jaizvérté un jasalidzina
saules siltumenergijas un fosilo energijas sistému (pieméram, dabasgazes katlumaju)
sarazota siltuma eso$as un prognozéjamas izmaksas. Ceturtkart, siltumenergijas
galapatéeréetajiem, politikas veidotajiem un konsultantiem jasniedz informacija par saules
siltumenergijas projektu Tsteno$anu visa projekta dzives cikla.

5.2. Politikas instrumentu izvértéjums ar daudzkritériju analizi

Lai prioritizétu analizétos politikas instrumentus un atbalsta pasakumus, tika izmantota
daudzkritériju analize (metode un formulas ir paraditas 2.2.1. apakSnodala).

8 Henrik Lund, Anders N. Andersen, Poul Alberg @stergaard, Brian Vad Mathiesen, David Connolly, From electricity smart
grids to smart energy systems e A market operation based approach and understanding, Energy 42 (2012) 96-102.

8 Jelena Ziemele, Armands Gravelsins, Andra Blumberga, Dagnija Blumberga, The effect of energy efficiency improvements
on the development of 4th generation district heating, Energy Procedia 95 (2016) 522-527.
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Saja gadijuma tika izvélatas 17 alternativas jeb politikas instrumenti, kas tika vértatas
balstoties uz 4 kritérijiem: tehnologisko, ekonomisko, socialo, k& ar vides un klimata
aspektu.

5.2. TABULA LEMUMU PIENEMSANAS MATRICA UN POLITIKAS INSTRUMENTU VERTEJUMS

Npk. Politiskais instruments Aspekti
Tehnologiskais Ekonomiskais Socialais  Vides un
klimata
1. Obligatais iepirkums 4 3 3 4
elektroenergijai
2 Piemaksa AER elektroenergijai 4 3 2 3
3 Atbalsts kapitalieguldijumiem 5 5 4 4
4, Zalie sertifikati 4 4 3 3
5. Akcizes nodoklis 4 5 4 5
6 Nodoklu atlaides AER 4 4 4 4
7 Atviegloti aizdevumi AER 4 4 3 4
8. Valsts garantijas aizdevumiem 4 4 2 4
9. Pienakums investét AER 3 3 3 4
10. COznodoklis 5 4 5 5
11. Siltumapgades avotu zonésana 4 5 3 4
12. Limenatzime siltuma tarifam 4 5 3 4
13. CSA stratégiju vértésana 4 4 3 4
14. Tarifu metodikas pilnveide 4 4 3 4
15. Atlikumsiltuma integracija 5 5 5 5
16. Atbalsts investicijam viedo &ku 4 4 5 3
integréSanai CSA
17. Stratégijas izstrade vietéjo 4 4 4 4

energoresursu izmantosanai

Rezultata tiek ieglta veértiba, kas parada alternativas tuvumu ldealajam pozitivajam
risinajumam un attalumu no ideala negativa risindjuma.

Analizes rezultati parada, ka viens no politikas instrumentiem ir atbilstoSs idealajam
pozitivajam risinajumam. Sads rezultats iegits tapéc, ka $is instruments novértéts ar
visaugstako vartgjumu visos ¢etros aspektos. Sis instruments ir atlikumsiltuma integracija.
Ka otrais vélamakais politikas instruments ar ievérojamu reitinga punktu starpibu paliek CO2
nodoklis(0,79). Tam seko akcizes nodoklis ( 0,74) un atbalsts kapitalieguldTjumiem AER (
0,71). Aiz Siem politikas instrumentiem ar nedaudz vairak ka 0,10 iedalu atstarpi ierindojas
atbalsts investicijam viedo éku integrésana CSA (0,60), nodoklu atlaides AER (0,58) un
stratégijas izstrade vietéjo energoresursu izmanto$anai (0,58). Siltumapgades avotu
zonéSana (0,53) un limenatzime siltumapgades tarifam (0,53) ir tuvaki idealajai pozitivajai
alternativai neka idealajai Negativajai alternativai. Analizes rezultati apkopoti 5.3. attéla.
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5.3. att. TOPSIS analizes rezultati

Janem vera, ka Saja analizé tika novértéts, katrs politikas instruments atseviski. Vislabakos
rezultatus varétu sasniegt apvienojot vairakus no politikas instrumentus ar augstu
novértgjumu. ST metode |ava prioritizét politikas atbalsta pasakumus un tos integrét
sistéemdinamikas modeli un attistit scenarijus.

5.3. Izvéléto politikas scenariju analize. Sistéemdinamikas modelis

Ar sistemdinamikas modeli tika analizéti Cetri dazadi scenariji:

= bazes scenaris;
fosilas degvielas nodoklu scenarijs;
AER atbalsta scenarijs;
kombinétais politiku scenarijs
Bazes scenarijs. Tiek izvértéta siltumapgades sistémas attistiba bez politikas instrumentu
izmanto8anas. Akcizes nodoklis tiek saglabats 2017. gada Iiment, jo Sobrid normativajos
aktos nav paredzéts akcizes nodokla pieaugums. DRN par CO. emisiju radi$anu I1dz 2022.
gadam pieaug atbilsto$i normativajos aktos apstiprinatajam vértibam, péc 2022. gada tas
vairs nepieaug. Finanséjums EE paaugstinasanai tiek pieskirts un izlietots [idz 2023. gadam.
Atbalsta apjoms atbilst I1dz 2020. gadam apstiprinatajam un Latvijai pieSkirtajam atbalsta
apjomam EE veicina8anai. Péc pasreizéjo Iidzeklu izlietoSanas jauns finanséjums EE
veicinaSanai netiek pieskirts. Atjaunojamo resursu integré$anai siltumapgade, ka art CSA
tiklu nomainai, un parejai uz zemas temperatiras siltumapgadi finansials atbalsts netiek
pieskirts.
Fosilas degvielas nodok|u scenarijs. Tiek paaugstinats akcizes nodoklis un DRN par CO-
emisiju radi$anu. Energijas patérétaju dala tiek Tstenoti EE pasakumi ar finanséjumu, kas
apstiprinats I1dz 2023. gadam. Péc 2023. gada tiek pieskirts papildu finansejums, balstoties
uz Latvijas Nacionala energétikas un klimata plana ierakstitajam atbalsta summam. Sis
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finanséjums tiek pieskirts lidz 2030. gadam. Péc 2030. gada papildu finanséjums EE
pasakumiem netiek paredzets. Atjaunojamo resursu integréSanai siltumapgade, ka art CSA
tiklu nomainai un parejai uz zemas temperaturas siltumapgadi finansials atbalsts netiek
pieskirts.

Atjaunojamo energoresursu atbalsta scenarijs. Netiek paredzéts fosilo degvielu nodok|u
kapums. Akcizes nodoklis tiek saglabats 2017. gada liment, jo Sobrid normativajos aktos
nav paredzéts un apstiprinats akcizes nodokla pieaugums. DRN par CO; emisiju radisanu
lidz 2022. gadam pieaug atbilstoSi normativajos aktos apstiprinatajam vértibam, péc 2022.
gada tas vairs nepieaug. Energijas patérétaju dala tiek Tstenoti EE pasakumi ar finanséjumu,
kas apstiprinats Iidz 2023. gadam. Péc 2023. gada tiek pieskirts papildu finansgjums,
balstoties uz Latvijas Nacionala energétikas un klimata plana ierakstitajam atbalsta
summam. Sis finansgjums tiek pieskirts Iidz 2030. gadam. Péc 2030. gadam papildu
finanséjums EE pasakumiem netiek paredzéts. Tiek pieskirts atbalsts atjaunojamo resursu
integréSanai centralizétaja un individualaja siltumapgadé, ka ari tiek paredzéts finanséjums
CSA fiklu nomainai un parejas uz zemas temperatiiras CSA veicinaSanai. Finanséjuma
apjoms balstits uz Latvijas Nacionala energétikas un klimata plana ierakstitajam atbalsta
summam, un tas tiek pieskirts I1dz 2030. gadam. Péc 2030. gada papildu atbalsts netiek
pieskirts.

Kombinétais politiku scenarijs. Saja scenarija tiek kombinéti fosilas degvielas nodoklu un
AER atbalsta scenariji. Tiek paaugstinats akcizes nodoklis un DRN par CO2 emisiju
radiSanu. Energijas patérétaju dala tiek Tstenoti EE pasdkumi ar finanséjumu, kas
apstiprinats Iidz 2023. gadam. Péc 2023. gada tiek pieskirts papildu finanséjums, balstoties
uz Latvijas Nacionala energétikas un klimata plana ierakstitajam atbalsta summam. Sis
finanséjums tiek pieskirts ldz 2030. gadam. Péc 2030. gada papildu finans€jums EE
pasakumiem netiek paredzéts. Tiek pieSkirts atbalsts atjaunojamo resursu integré$anai
centralizétaja un individualaja siltumapgade, ka ar tiek paredzéts finansejums CSA tiklu
nomainai un parejas uz zemas temperattras CSA veicina$anai. Finansgjuma apjoms balstits
uz Latvijas Nacionala energétikas un klimata plana ierakstitajam atbalsta summam, un tas
tiek pieskirts I1dz 2030. gadam. Péc 2030. gada papildu atbalsts netiek pieskirts.

5.3. TABULA. SCENARIJU SALIDZINAJUMS
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Bazes scenarijs 0 086 0 0 0
Fosilo nodoklu scenarijs 8  [idz ETS kvotas cenai 30 0 0 0
Subsidiju scenarijs 0 0 30 40 20 40
Visu politiku scenarijs 8  ldzETSkvotascenai 30 40 20 40
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Model tika izmantoti 6 dazadi politikas instrumenti:

= Akcizes nodokla pieaugums dabasgazei;

= Dabas resursu nodokla pieaugums par CO2 emisiju radisanu;

= Atbalsts EE pasakumu veikSanai patérina dala;

= Atbalsts atjaunojamo energoresursu integréSanai centralizétaja siltumapgade;

= Atbalsts atjaunojamo energoresursu integréSanai lokalaja un individualaja
siltumapgadé;

= Atbalsts CSA tiklu nomainai, un parejas uz zemas temperatlras siltumapgadi
veicinasanai.

Akcizes nodoklis. Kops 2017. gada Latvija apstiprinatais akcizes nodoklis dabasgazei ka
kurinamajam ir 1,65 EUR/MWh, bet dabasgazes izmantoS$anai par kurinamo ripnieciskas
razoSanas un citos ar razoSanu saistitos procesos — 0,55 EUR/MWh. Normativajos aktos
Sobrid nav paredzéts un apstiprinats akcizes nodokla pieaugums dabasgazei. Bazes
scenarija tas saglabats nemainigs, bet fosilas degvielas nodoklu scenarija un ari
kombinétaja politiku scenarija tiek pienemts, ka akcizes nodoklis varétu pieaugt par 8 %
gada. Tas nozimé, ka no 1,65 EUR/MWh 2017. gada tas pieaugtu [idz aptuveni
22,5 EUR/MWh 2050. gada.

Dabas resursu nodoklis (DRN) par CO2 emisiju radisanu. L1dz 2020. gadam DRN likme
bija 4,5 EUR/tcoo. Normativajos aktos ir apstiprinatas likmes art 2020., 2021. un 2022.
gadam - 9 EUR/tcop, 12 EUR/tcoz un 15 EUR/tco,. 8 DRN attiecas tikai uz iekartam, kas nav
ieklautas ETS sistema. Uz ETS iekartam darbojas ETS nosacijumi, un emisiju izmaksas
nosaka emisiju kvotu cena. DRN neattiecas uz majsaimniecibu sektoru. Bazes scenarija
DRN likme pieaug atbilstoSi normativajos aktos apstiprinatajam vértibam lidz 2022. gadam,
bet péc tam saglabajas nemainiga 2022. gada [iment. Fosilas degvielas nodoklu scenarija
un arT kombinétaja politiku scenarija DRN péc 2022. gada pakapeniski pieaug l1dz ETS kvotu
cenas [Tmenim. ETS kvotu cena tiek pienemta, balstoties uz Eiropas Komisijas sniegtajam
rekomendacijam, kur tiek prognozéts kvotas cenas pieaugums lidz aptuveni 50 EUR par 1
kvotu 2040. gada. Balstoties uz to, tiek aprékinats, ka 2050. gada kvotas cena varétu bat
aptuveni 70 EUR par 1 kvotu. Viena kvota ir [idzvértiga vienai tonnai CO; emisiju.

Atbalsts energoefektivitates pasakumu veiksanai patérina daja. Modeli tiek nemts véra
daudzdzivoklu &ku renovacijai pieejamais finanséjums 2016.-2023. gada periodam. Sis
finansgjums tiek pieskirts gan bazes scenarija, gan visos politiku scenarijos, un tiek pilniba
izmantots, kas sakrit arT ar readlas sistémas darbibu. 8 Balstoties uz Nacionala energétikas
un klimata plana 4. pielikumu, periodam [1dz 2030. gadam paredzéts pieskirt finanséjumu
majsaimniecibu, rlpniecibas, ka arT pakalpojumu un publiska sektora EE paaugstinasanai.
Kopéjais finans&juma apjoms un atbalsta intensitate redzama 5.4. tabula. Atbalsts EE tiek
pieskirts visos scenarijos, iznemot bazes scenariju. EE pasakumi, analizéjot atjaunojamo
resursu attistibu siltumapgadé, tiek nemti véra, lai maksimali tuvu aprakstitu siltumenergijas
pieprasijumu nakotné. Ta ka Latvijai un citam ES daltbvalstim ir nosprausti sasniedzamie
EE meérki, siltumapgades un atjaunojamo resursu attistibu nevar modelét pret pasreizgjo
patérinu, bet tas ir jamodelé pret nadkotnes patérinu. Projekta galvenais fokuss ir
siltumapgades un aukstumapgades attistiba, tapéc patérina dalai netiek modeléti vairaki EE

87 Dabas resursu nodokla likums. Piegjams tie$saisté: https://www.vestnesis.Iv/op/2019/240.5
8 Par Daudzdzivoklu maju energoefektivitates paaugstinasanu. Pieejams tieSsaisté: https://www.em.gov.Iv/lv/jaunumi/26713-
nosledzas-pieteikumu-pienemsana-daudzdzivoklu-maju-atjaunosanas-projektiem
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scenariji, bet tiek apskatits tikai viens, kas balstits uz Nacionala energétikas un klimata plana
4. pielikuma aprakstitajam politikdm un prognozéto finanséjuma apjomu.

5.4. TABULA. ATBALSTA APJOMS UN ATBALSTA INTENSITATE LIDZ 2030. GADAM

Rleejar_n_als Atbalsta
Sektors finanséjums, intensitate. %
MEUR '
Komercsektors 300 30
- L Publiskais sektors 100 30
Eku energoefektivitate B ~
Daudzdzivoklu ekas 1200 30
Privatas ekas 100 30
Majsaimniecibas un publiskais sektors 267 20
Atjaunojamie resursi Rapnieciba 225 20
Centralizéta siltumapgade 550 40
Pareja uz zemas temperattiras CSA 60 40

3000
2500
2000
1500

Atbalsta apjoms daZzados scenarijos,
MEUR

1000

0 I

Bazes scenarijs  Fosilo nodoklu scenarijs  Subsidiju scenarijs Kombinétais politiku
scenarijs

mCSA Rapniecibas sektors  ® Pakalpojumu sektors — ® Publiskais sektors — ® Majsaimniecibas

5.4.att. Atbalsta apjoms dazados scenarijos pa sektoriem.

Atbalsts AER integréSanai centralizétaja siltumapgadé. Balstoties uz Nacionala
energétikas un klimata plana 4. pielikumu, tiek noteikts aptuvenais finanséjuma apjoms, kuru
paredzets pieskirt CSA EE paaugstinasanai un AER integré$anai. Kopé&jais CSA attistibai
paredzétais finanséjums ir 550 milj. EUR, un, tiek pienemts, ka aptuveni 10 % varétu
izmantot atjaunojamo resursu integréSanai, bet atlikuo finansejumu — EE pasakumu
veikSanai. Finanséjumu iespg&jams sanemt biomasas, saules kolektoru, siltumslknu un
siltuma parpalikumu integréSanai CSA, un atbalsta intensitate ir 40 %. Atbalsts tiek pieskirts
Iidz 2030. gadam. Péc 2030. gada atbalsts atjaunojamo resursu integréSanai CSA netiek
piedavats. Atbalsts tiek pieskirts AER atbalsta un kombinéto politiku scenarijos, bet netiek
pieSkirts bazes un fosilo degvielu nodoklu scenarijos.

Atbalsts AER integrésanai lokalaja un individualaja siltumapgadé. Balstoties uz
Nacionala energétikas un klimata plana 4. pielikumu, tiek noteikts aptuvenais finanséjuma
apjoms, kuru paredzéts pieskirt AER integrésanai lokalaja un individualaja siltumapgade.
Kopéjais paredzétais finanséjums AER integréSanai majsaimniecibas un publiskaja sektora
ir 267 milj. EUR, ka ar1 papildus 225 milj. EUR rdpniecibas sektora EE uzlabo$anas un AER
integréSanas veicinadanai. Finanséjumu iespéjams sanemt biomasas, saules kolektoru un
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siltumstknu integréSanai lokalaja un individualaja siltumapgadé, bet atbalsta intensitate ir
20 %. Atbalsts tiek pieskirts I[dz 2030. gadam. Péc 2030. gada atbalsts atjaunojamo resursu
integréSanai lokalaja un individualaja siltumapgadé netiek piedavats. Atbalsts tiek pieskirts
AER atbalsta un kombinéto politiku scenarijos, bet netiek pieskirts bazes un fosilo degvielu
nodok|u scenarijos.

Atbalsts CSA tiklu nomainai un parejas uz zemas temperatiras siltumapgadi
veicinasanai. Papildus EE un AER atbalsta politikam tiek apskatits politikas instruments,
kur§ paredzéts siltumtiklu atjaunoSanai un parejas uz zemas temperatlras centralizéto
siltumapgadi veicinaSanai. Paredzétais finanséjuma apjoms [1dz 2030. gadam ir 60 milj.
EUR, bet atbalsta intensitate ir 40 %. Péc 2030. gada atbalsts siltumtiklu atjaunoSanai un
parejas uz zemas temperatliras centralizéto siltumapgadi veicinaSanai netiek pieskirts.
Atbalsts tiek pieSkirts AER atbalsta un kombinéto politiku scenarijos, bet netiek pieskirts
bazes un fosilo degvielu nodok|u scenarijos.

5.4. Parskats par politiskajiem pasakumiem un ekonomisko potencialu

lepriekS€jas nodalas (5.1. — 5.3.) tika veikts parskats par potenciali jauniem politikas
pasakumiem un veikta to prioritizéSana, lai noteiktu siltumapgades sistému potencialu
saistiba ar politikas instrumentiem.

Izmantojot sistémas dinamisko modeléSanu, tika modeléti prioritizétie politikas instrumenti
un iegati rezultati, kas lauj novértét centralizétas un individualas siltumenergijas razo$anu
pa dazadiem energoavotiem Bazes scenarija (scenarija apraksts 5.2. nodala). Sobrid, bazes
scenarija, sarazota siltumenergija ir gandriz 8000 GWh/gada, bet tendence vidéja laika
perioda un ilgtermina, parada, ka saraZzota siltumenergija centralizétaja siltumapgadé
samazinasies lldz 7000 GWh/gada. Lai arT sarazota siltumenergija centralizéta siltumapgadé
samazinasies, individuala siltumapgade vidéja un ilgtermina laika perioda pat pieaugs. Tiek
prognozéts, ka eso$a situacija, sarazota siltumenergija individuala siltumapgade ir ~14000
GWh/gada un jau 2050. gada tas apjomi varétu bat l1dz pat 16000 GWh/gada.
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5.5. att. Bazes scenarija sarazota siltumenergija pa energoavotiem kopéja siltumapgadé.
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Analiz&jot resursu izmantoSanu kopéja siltumapgade, 5.5.attéla redzams, ka fosilo resursu
izmantoSana samazinasies un aizvien batiskaku lomu ienem biomasas izmantoSana.
Savukart tuvako 5-10 gadu laikd saules energijas izmanto$ana kopéja siltumenergijas
razoSana k|Us aizvien aktualaka.

Sarazota siltumenergija individualaja siltumapgadé péc resursu izmanto$anas atskiras no
CSA sistemas. Ir novérojams, ka individualaja siltumapgadé fosilo resursu izmanto$anas
samazinajums nav tik batisks, kads tas ir CSA. Lai arT tiek prognozéts, ka aktualizéjoties
bioekenomikas jautajumiem, kvalitativa koksne siltumenergijai razo$anai samazinasies,
bazes scenarija, gan centralizéta, gan individuala siltumenergijas raZzo$ana biomasas
izmanto8anas Tpatsvars ir liels, kas parada ST briza situaciju un esoso politisko atbalstu.

Ja sistémai pielago jaunus politikas instrumentus un sniedz atbalstu EE pasakumu veik$anai
un AER integré$anai, tad ir centralizétas un individualas siltumenergijas razo$ana batiski
atSkiras no bazes scenarija. Kombinétaja politikas scenarija tiek kombinéti fosilas degvielas
nodoklu un AER atbalsta scenariji. Tiek paaugstinats akcizes nodoklis un DRN par raditajam
CO emisijam. Energijas patérétaju dala tiek Tstenoti EE pasakumi (pasdkumu apraksts un
analize sniegta 5.2. nodald). Rezultati 5.6.attéla rada, ka kombinétaja politiku scenarija
centralizétaja siltumapgade sarazota siltumenergijas apjomi samazinasies no
8500GWh/gada Iidz 6000 GWh/gada. Galvenie energoresursi, kas tiks izmantoti
siltumenergijas razo$anai CSA bis saules siltumenergija un biomasa. Kombinétais politiku
scenarijs paredz, ka siltumenergijas razo$ana tiks nodrosinata izmantojot art siltumsaknus,
biogazi. Kombinétaja scenarija ari paradas siltumu parpalikumu izmantoSana un to
integréSana centralizétaja siltumapgades sistéma, bet to apjomi ir niecigi, jo to potencials
vél nav apzinats. Fosilo resursu izmantoSana $aja politiku scenarija batiski samazinas, no ~
5000 GWh/gada I1dz 230 GWh/gada. Individuala siltumapgade kombinétaja politiku scenarija
norada uz fosilo resursu samazindjumu, kur nemainigi no resursu izmanto$anas paliek
biomasa un saules siltumenergijas izmanto$anas pieaugums. P&c sarazotas siltumenergijas
apjomiem, ir redzams, ka apjoms bis nedaudz virs 14000 GWh/gada.
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Kombingjot nodoklu politikas izmainas un finansialu atbalstu subsidiju forma iespéjams
panakt batisku fosilo energoresursu samazinajumu kopéja siltumapgadé. Tomeér tas
galvenokart balstits uz plasaku biomasas izmantoSanu. Lai efekiivi izmantotu Latvija
pieejamos koksnes resursus, nepiecieSams papildus reguléjums vai ilgtermina stratégijas
$aja joma.

5.4.1. Primaras energijas ietaupijums

EE paaugstinasana ir bltisks priekSnosacijums tautsaimniecibas ilgtspéjigai attistibai. Viens
no raditajiem, ka tiekties uz EE ir indikativd EE mérka sasniegS$ana (primaras energijas
ietauptjums). Direktivas 2012/27/ES prasibas kopuma ir vérstas uz tadas nacionalds EE
sistémas izveidi, kas lauj valstij veikt energijas ietaupTjumus visas energétikas jomas -
energijas razo$ana, parvadé un galalietotajos. To, ka sasniegt samazinajumu nav noteikti
konkréti riki. lzstradajot sisttmdinamikas modeli un attistot scenarijus, tiek iegati tris
attistibas virzieni papildus esoSajam bazes scenarijam, un noteikts, ka tie ietekmés primaro
energoresursu paterinu GWh/gada.
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5.7.att. Primaro energoresursu patérin§ analizétajos politiku scenarijos

Ir redzams, ka primaro energoresursu patérina samazinajums lidz 2027. gadam ir lidzigs
visos scenarijos. Péc 2027. gada primaro energoresursu samazinajums bazes scenarija
nemainas nakamo 5 gadu perioda, savukart scenarijos, kas ir saistiti ar kombinéto politiku
scenariju, subsidiju scenariju un nodoklu scenariju, ir iespéjams, ka pie Siem politikas
scenarijiem patérin§ samazinas. Kombinéto, subsidiju un nodoklu scenarija ietauptjumu
apjoms Ilidz 2050. gadam ir I1dzigs un nav redzams viennozimigs labakais scenarijs.

5.4.2. letekme uz atjaunojamo energoresursu ipatsvaru valsts energoresursu struktira un
Siltumapgades un aukstumapgéades nozaré

Viens no nosacijumiem, lai palielinatu AER Tpatsvaru ir ilgtermina politikas un mérku
izstrade, kas veicinas AER palielinaSanos. Latvija noteiktais AER Tpatsvara mérkis
siltumenergijas un aukstumenergijas razo$ana 2030. gada ir 57,59 %, kas ir augstaks neka
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kopéjais Tpatsvars energijas galapatérina (50 %). Sasniegtais AER Tpatsvars centralizétaja,
individualaja un kopé&ja nacionalaja siltumapgade atSkiras. EsoSaja situacija un bazes
scenarija, ir redzams, ka centralizétaja un individualaja siltumapgadé AER Tpatsvars ir no 47
% I1dz 55 %. Lai arT modela rezultati rada, ka bazes scenarija AER izmanto$ana palielinasies
un 2030. gada to Tpatsvars bas tuvu 60 %, ar kombinéto politiku scenariju ir iespéjams
sasniegt AER Tpatsvaru Iidz pat 80 % CSA un 62 % individualaja siltumapgade.
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5.8.att. Sasniegtais AER Tpatsvars centralizétaja, individualaja un kopéja nacionalaja siltumapgadé

Savukart nacionalaja siltumapgadé AER Tpatsvars 2030. gada batu 66 %, kas ir par 8 %
vairak neka planots AER NEKP dekarbonizacijas dimensija. Skatoties no izvéléto scenariju
perspektivas, augstakais AER Tpatsvars ir sasniedzams, izmantojot kombinéto politikas
scenariju.
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5.9.att. DaZadu politiku scenarijos sasniegtais AER Tpatsvars kopgja siltumapgadé.

Analizéjot sasniegto AER Tpatsvaru dazados scenarijos, redzams, ka bazes scenarija
sasniedzamais Tpatsvars pieaug galvenokart tadél, ka notiek pakapeniska biomasas un
saules siltumenergijas izmanto$anas palielindSana. Tacu, pielietojot dazadus politikas
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instrumentus, iespéjams sasniegt vé&l augstaku AER Tpatsvaru, kas lauj tiekties uz klimata
neitralitati siltumapgade.

5.4.3. letekme uz augstas efektivitates kogeneracijas ipatsvaru

Pédéjo desmit gadu laikd sarazotas siltumenergijas Tpatsvars kogeneracijas stacijas ir
palielinajies par 20 %, sasniedzot 71 % (2018. gads). Analiz&jot dazadu politiku scenarijos
biomasas un dabasgazes kogeneracijas stacijas sarazoto siltumenergiju CSA, ir redzams,
ka biomasas stacijas siltumenergijas apjomi palielinasies. Savukart stacijas, kuras izmanto
dabasgazi, sarazotas siltumenergijas apjomi (GWh/gada) samazinasies.
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5.10.att. Dazadu politiku scenarijos biomasas kogeneracijas stacijas sarazota siltumenergija CSA.

Ir redzams, ka vislabvéligakais scenarijs ir kombinétais politiku scenarijs. Tiek prognozéts,
ka kombinéta scenarija gadijuma sarazotas siltumenergijas apjoms palielinasies lidz
3243 GWh/gada.
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5.11.att. Dazadu politiku scenarijos dabasgazes kogeneracijas stacijas sarazota siltumenergija CSA.
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Ar dazadiem attistibas scenarijiem tiek modeléts, ka dabasgazes kogeneracijas stacijas
sarazota siltumenergija CSA tuvako gadu laika samazinasies. Kombinéta scenarija gadijuma
sarazotas siltumenergijas apjoms samazinasies no 4000 GWh/gada lidz 218 GWh/gada
2050. gada. Straujaks samazindjums ir sasniedzams subsidiju un kombinétaja politiku
scenarija, kuros tiek paaugstinats akcizes nodoklis un DRN par CO2 emisiju radiSanu.
Dabasgazes kogeneracijas stacijas sarazoto elektroenergiju tiek prognozéts aizstat ar véja
stacijas sarazoto elektroenergiju, kas paaugstinds AER Tpatsvaru kopéja energoapgadé.

5.4.5. Siltumnicefekta gazu emisiju samazingjumi

Viens no svarigiem raditajiem, kas raksturo sistému un tas tiekSanos uz EE, ir novérsto un
samazinato SEG emisiju apjomi. levérojot EE pasakumus sistémas elementos, t. i., avota,
parvadé un patérétaja, ka ari izstradajot attistibas scenarijus, ir iespéjams novértét CO»
emisiju samazinajumu. 2017. gada emisiju apjoms bija 2400 takst. t.
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5.12.att. DaZados analizétajos scenarijos kopéja siltumapgadé radito CO2 emisiju daudzums.

ledarbojoties ar dazadam attistibas politikam, pieméram, izmantojot kombinéto politiku
scenariju, ir iesp€jams sasniegt emisiju samazinajumu lidz 579 tkst. t. ArT subsidiju un
nodoklu scenariju ievie$ana pozitivi ietekmés CO, samazinajumu.

5.4.6. Publiska atbalsta pasakumi

Saikne ar valsts finanSu plano$anu un izmaksu ietaupTjumiem publiska sektora un tirgus
dalibnieku budzetad ir saistita ar kop&jam izmaksam. Samazinoties kopéjam izmaksam,
samazinas siltuma razoSanas izmaksas visam pusém gan centralizétajai, gan individualajai
siltumapgadei.
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5.13.att. Analizéto scenariju kopéjas kurinamo izmaksas kopéja siltumapgadé.

Atbalsta apjoms un atbalsta intensitate dazados sektoros un attistibas scenarijos ir attélota
5.3. apakdnodala - 5.4.tabula un 5.4. attela
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5.14.att. Akcizes nodokla izmaksas analizétajos scenarijos kopgja siltumapgadé

Nodoklu scenarija un kombinétaja politiku scenarija paaugstinot akcizes nodokli, radisies
izmaksas gan centralizétas, gan individualas siltumenergijas razotajam, bet sniegs
ienakumus kopéja valsts budzeta.
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6. REKOMENDACIJAS

Izstradajot pétijumu “Latvijas siltumapgades un aukstumapgades efektivitates potenciala
noteikSana atbilsto$i direktivai 2012/27/ES par energoefektivitati” un noveértéjot esoso
situaciju par siltumapgades un aukstumapgades sistémam, pieprasijumu, mérkiem,
stratégijam un politikas pasakumiem, analizéjot dazadu attistibas alternativu izmaksu un
ieguvumu potenciala, ka ar novértgjot potenciali jaunas stratégijas un politikas pasakumus,
tika izstradatas turpmak uzskaititas rekomendacijas.

1.

Veicot parskatu par siltumapgades un aukstumapgades sisttmam, ir pieejama
vispariga informacija par katlumajas un kogeneracijas stacijas saraZoto
siltumenergiju un patéréto kurinama daudzumu un veidu, bet nav pieejama
detalizéta informacija par centralizéto siltumapgadi, individualo un lokalo
siltumapgadi. Lai pilnvértigi novértétu esoSo sistému, ikgadéjos statistikas
parskatos btu jaieklauj papildu informacija un dati par siltumenergijas patérinu un
siltumenergijas razo$anai patéréto kurinamo. Sobrid nav pieejama pilnvértiga
statistika un parskats par siltumapgadi, kas |auj novértét esoso situaciju.

Sobrid Latvija nav pieejami dati par patérato aukstumenergiju un aukstumenergijas
razo$anai izmantotajam tehnologijam. Lai noteiktu centralizétas aukstumapgades
potencialu, ir jaturpina izpéte un jaidentificé teritorijas ar augstu aukstumenergijas
patérinu, veicot gadijumizpéti un izstradajot metodiku.

Irizstradats metodikas siltuma parpalikumu identificeSanai pamats, bet, lai noteiktu
siltuma parpalikumu ekonomisko potencialu Latvija, ir jaturpina izpéte, veicot
gadijumizpéti un nosakot konkrétas izmaksas un ietauptjumus.

Siltumapgades efektivitates ekonomisko potencialu ir iespéjams uzlabot, ja
veicinatu pareju uz zemaku siltumneséju temperatiru, kas lautu samazinat
parvades zudumus un investicijas siltumtiklu rekonstrukcijai (pieméram, izmantojot
|étakus plastmasas caurulvadus).

Samazinoties éku siltumenergijas patérinam, eso$as CSA sistémas ar augstu
temperatiras rezimu kllst neefektivas, jo Tpatnéjas parvades izmaksas palielinas
par vairak neka 50 %. Lai motivetu renovéto un jaunuzcelto €ku TpaSniekus
pieslégties CSA sisteémai, ir jasamazina vai jadiferencé siltuma tarifi, izmantojot
|etakus energijas avotus un/vai samazinot parvades izmaksas.

Esosa siltumapgades situacijas analize un ekonomiska potenciala novertgjums
liecina, ka AER izmantos$ana, Tpasi koksnes resursu, lauj samazinat siltumenergijas
razoSanas izmaksas. Lai arT koksnes resursus sak arvien vairdk izmantot
siltumenergijas iegtsanai, tuvako gadu laikd koksnes cena pieaugs, jo to saks
izmantot bioekonomika produktu ar augstu pievienoto vértibu razoSanai. Lidz ar to
nakamajas desmitgades ir jadoma par siltuma avotu diversifikaciju, ieklaujot saules
energijas izmanto$anu, ka arT siltuma parpalikumu integré$anu centralizétajas un
lokalajas siltumapgades sistémas.

Pétijuma ietvaros tika analizéti dazadi politikas pasakumi un to ilgtermina ietekme.
ModeléSanas rezultati liecina, ka atbalsts subsidiju forma sniedz lielaku ietekmi uz
galvenajiem mérkraditajiem, salidzinot ar nodoklu palielinaSanu. Izstradatie merki
un politikas pasakumi siltumapgades attistibai ir javérté un jaievie$ ka pasakumu
kopums, nevis ka atsevisku mérki un politikas.
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8. Centralizétas un lokalas siltumapgades attistiba un CSA uznémuma pareja uz
4.paaudzes CSA sistemu jaieklauj stratégiskajos ilgtermina plano$anas
dokumentos.
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1.pielikums

Parskats par klimatiskajiem apstakliem apkures sezona

Apkures sezonu nosaka ara gaisa temperatlra, kad diennakts vidéja gaisa temperatdra ir 8 °C vai
zemaka vismaz trTs diennaktis péc kartas. Normativais apkures sezonas ilgums tiek noteikts pec Ministru
kabineta noteikumiem Nr. 432 “Noteikumi par Latvijas bGvnormativu LBN 003-19 "Bavklimatologija". Lai
novertétu klimatisko apstaklu izmainas Latvija pédéjo gadu laika, analizéta ara gaisa temperattras un
apkures ilguma izmainas Riga, kas reprezenté vidgjos laikapstaklus Latvija.

Rigai apkures sezonas ilgums ir 192 dienas gada un vidéja ara gaisa temperatira apkures sezona 1,1
°C. 1.tabula ir apkopoti 2015.-2020.gada faktiskas apkures sezonas ilgums Riga, péc Rigas Siltuma
datiem. Vidéjas ara gaisa temperatlras apkures sezona dati iegdti no Latvijas Vides, geologijas un
meteorologijas centra (LVGMC).

1.tabula

Apkures perioda ilgums un vidéja gaisa temperattra (°C)

Vidéja ara gaisa temperatiira apkures

Gads Apkures sezonas ilgums, dienas -
sezona, °C
Normativs 192 1,1
2015 207 338
2016 202 1,7
2017 218 2,8
2018 201 1,8
2019 211 39
2020 206 48

Viszemaka dienas videja temperatira laika perioda 2015-2020.gada bija 2016.gada -17,7 °C, bet
visaugstaka dienas vidéja temperatlra bija 27,4 °C 2016.gada. 1.attéla ir redzama vidéja ara gaisa
temperatlra un ta 2015.-2020.gada perioda ir izmanijusies par 1,8 °C.
30
25
20

Dienas vidéja temperatira, °C
(63}

©2015 ®2016 ®2017 ©2018 ®2019 @®2020

1.att. Dienas vidéjas ara gaisa temperatiiras salidzinajums laika perioda 2015.-2020.gads
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2.tabula ir apkopotas 2015.-20202.gada ara gaisa temperattras ilgums stundas un art vidgjais raditajs
piecu gadu laika. Péc vidéja raditaja piecos gados visvairak ara gaisa temperatdra ir 0 °C lidz 5 °C kas
vidgji ir 2224 stundas gada. 2.tabula redzams, ka ara gaisa temperatiras, kas ir zemakas par -25°C nav
registrétas, bet temperatiras zem -20°C ir paris stundas gada. Sis faktrs janem véra projekt&jot jaunas
apkures iekartu slodzes, lai tas darbotos pie optimalas slodzes.

2.tabula
Stundu uzskatljums péc ara gaisa temperatiiras
Ara gaisa ligums, stundas
temperatiira, °C 2015 2016 2017 2018 2019 2020 Videji
<25 0 0 0 0 0 0 0
-25 lidz -20 0 3 0 0 0 0 1
-20 lidz -15 0 33 16 36 0 0 14
-15 lidz -10 23 180 105 112 20 0 73
-10 lidz -5 111 280 169 543 260 0 227
-51idz 0 735 782 874 1221 948 407 828
0lidz5 2241 2492 2592 1547 1978 2494 2224
51idz 10 1922 1289 1471 1031 1614 2008 1556
10 lidz 15 1703 1298 1538 1247 1514 1453 1459
15 lidz 20 1460 1564 1453 1504 1464 1659 1517
20-25 469 702 500 1032 736 609 675
>25 94 159 40 378 195 144 168

3.attéla ir grafiski attélos 2015. - 2020. gada ara gaisa temperatira un laika perioda ilgums pie konkrétas
temperatliras gada. Var noveérot, ka o piecu gadu laika temperatira ir izmainijusies, jo 2020.gada ara
gaisa temperatiira neparsniedz -5 °C robezu, bet iepriek$&jos gados zemaka temperatdra ir bijusi vismaz
-10 °C un zemaka temeratira.
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3.att. Stundu uzskaitljums péc ara gaisa temperatlras
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2.pielikums
Parskats par siltumtikliem un to renovacijam lielakajas Latvijas pilsétas
Riga

AS “Rigas Siltums” siltumenergijas piegadei izmanto aptuveni 818 km siltumtiklu. Uznémumam
piedero$o siltumtiklu kopgjais garums uz 2019.gadu ir 695,49 km, t.sk. 280,82 km bezkanala siltumtiklu.
Pirma siltumtrase tika nodota ekspluatacija 1958.gada novembri, gada laika ta tika pagarinata lidz 2,3
km.

70% no Rigas siltuma tiek iepirkts no “Latvenergo” kogeneracijas stacijas, paréjo nepiecie$samo siltumu
razo 5 siltumcentrales un vairaki desmiti mazu un videju katlumaju un galvenie kurinama veidi priek$
siltumenergijas razo$anas ir dabas gaze un $kelda.

Kop$ 2010.gada Riga kopa ir renovéti 14% no siltumtiklu kopgaruma jeb 115 km.

e 16 14,1
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= 11,2 107
= 12102 95 : 9.4
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|% 4
3 2
= 0
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
1.att. Renovétie siltumtikli Riga, 2010.-2019.gads®
Daugavpils

Péc 2019.gada parskata Daugavpill siltumtrau kopgarums ir 120 km. 9" Péc 2016.gada datiem
Daugavpilt darbojas 5 dabas gazes kogeneracijas stacijas, 6 fosila kurinama un 2 biomasas katlu majas.
No 2004. gada lidz 2015.gadam ir veikta batiska siltumtiklu uzlaboSana — uzblvétas 4 jaunas katlu majas
un 4 katlu majas tika rekonstruétas un uzstadtti jauni katli, rekonstruéti 19,06 km siltumtraSu, ka art
siltumtraSu optimizacijas rezultata to garums ir samazinajies par 6,6 km. Lidz 2020.gadam tiek planots,
ka tiks renovéti 14 km siltumtrasu, bet apméram 78 km no siltumtrasém nav rekonstrugti.#2

Laika posma 2011.-2019. gada tika renovéti 11,6 km, kas ir 9% no siltumtiklu kopgaruma.

89 AS “Rigas siltums” 2019.gada parskats. Piegjams tie$saisté:
https:/lwww.rs.Iv/sites/default/files/page_file/rs_gada_parskats_2019.pdf

9 AS “Rigas siltums” gada parskati

91 Daugavpils pilsétas publiskais parskats. 2019.gads. Pieejams tiesaisté:
https://www.daugavpils.lv/assets/upload/dokumenti/2020/Publiskais_parskats_2019.pdf

92 Daugavpils pilsétas ligtspéjigas energijas ricibas plans 2016.-2020.gadam. 2016.gads. Pieejams tie$saisté:
https://www.daugavpils.lv/assets/upload/dokumenti/IERP_Daugavpils_v7_10%2011%202016_prec_1.pdf
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https://www.daugavpils.lv/assets/upload/dokumenti/IERP_Daugavpils_v7_10%2011%202016_prec_1.pdf
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2.att. Renovétie siltumtikli Daugavpils, 2011.-2019.gads %
Liepaja
Liepaja darbojas 2 kogeneracijas stacijas un 13 katlu majas un kopéjais siltumtrau garums ir 102,5 km,

péc 2020.gada datiem®. Lidz 2018.gadam bija atlikuSi tikai 3% siltumtikli, kas nav rekonstruéti, bet

2019.gada jau 99% no siltumtikliem ir renovéti. Lidz 2020.gadam ir planots atlikuSos siltumtiklus renovét
un modernizét.

2015.-2019.gada tika renovéti 31% no siltumtikliem kas ir 31,7 km®.
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3.att. Renovétie siltumtikli Liepaja, 2015.-2019.gads %
Jelgava

Jelgava CSA tiklu garums ir 72 km un to apkalpo ,Fortum®®. SIA "Fortum Jelgava" izbavéja siltumtrasi
zem Lielupes upes, Jelgava, kas bija pirmais $ada tipa projekts Latvija. Kopéjais siltumtrases garums ir
1,4 km un zem upes posms ir 380 metrus gars. 2008.-2014.gadam ,Fortum” renovéjis 12,41 km
siltumtrases.®

Jirmala

Jirmala siltumtrase ir 60 km gara un ir 12 siltuma avoti¥’. Lidz 2021.gadam tiek planots pabeigt
rekonstruét 8 km siltumtrasu®.

9 Liepajas pilsétas ilgtspéjigas energétikas un klimata ricibas plans 2020.-2030.gadam. Piegjams tie$saisté:
https://faili.liepaja.lv/Dokumenti/Dokumentu-biblioteka/Strat%C4%93%C4%A3ijas-nozaru-
pl%C4%81ni/llgtspejigas_Energetikas_un_klimata_ricibas_plans_2020_2030.pdf

% Liepajas energija gada parskati

9% Biomasas kogeneracijas stacija Jelgava. Piegjams tie$saisté: https://www.fortum.Iv/par-fortum/par-mums/fortum-
latvija/biomasas-kogeneracijas-stacija-jelgava

% Fortum” sak Tstenot jaunu projektu. 2014.gads. Pieejams tieSsaisté: https://www.jelgava.lv/lv/jaunumi/zinu-arhivs/-fortum-
sak-istenot-jaunu-projektu/

97 Par Jarmalas siltums. Pieejams tieSsaisté: https:/jurmalassiltums.lv/par-jurmalas-siltums/

98 Jarmalas pilsétas pasvaldibas 2019.gada publiskais parskats. 2020.gads. Pieejams tie$saisté:
https://jurmala.lv/docs/k20/x/L0261_pielikums.pdf
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https://faili.liepaja.lv/Dokumenti/Dokumentu-biblioteka/Strat%C4%93%C4%A3ijas-nozaru-pl%C4%81ni/Ilgtspejigas_Energetikas_un_klimata_ricibas_plans_2020_2030.pdf
https://faili.liepaja.lv/Dokumenti/Dokumentu-biblioteka/Strat%C4%93%C4%A3ijas-nozaru-pl%C4%81ni/Ilgtspejigas_Energetikas_un_klimata_ricibas_plans_2020_2030.pdf
https://www.fortum.lv/par-fortum/par-mums/fortum-latvija/biomasas-kogeneracijas-stacija-jelgava
https://www.fortum.lv/par-fortum/par-mums/fortum-latvija/biomasas-kogeneracijas-stacija-jelgava
https://www.jelgava.lv/lv/jaunumi/zinu-arhivs/-fortum-sak-istenot-jaunu-projektu/
https://www.jelgava.lv/lv/jaunumi/zinu-arhivs/-fortum-sak-istenot-jaunu-projektu/
https://jurmalassiltums.lv/par-jurmalas-siltums/
https://jurmala.lv/docs/k20/x/L0261_pielikums.pdf

Ventspils

Péc 2019.gada datiem Ventspils siltumtrases garums ir 50,2 km®. No 2012.-2015.gadam tika rekonstruéti
7,4 km siltumtiklu'®. Jau 2018.gada tika rekonstruétas visas pilsétas siltumtrases un turpinas darbs pie
jaunu klietnu piesaistes un jaunu siltumtradu izbtves. Tiek planots ka uz 2020.gada decembri Ventspill
siltumtraSu kopgarums bas 54,2 km. 104

Rézekne

Rézekné ir 2 kogeneracijas stacijas un 1 katlu maja, kas nodroSina siltumenergiju pilséta'®!. Péc
2019.gada datiem siltumtiklu garums ir 38,9 km un no tiem 14,8 km jeb 38% no kopgaruma ir
rekonstruéti.102

Valmiera

Péc 2015.gada datiem Valmieras siltumtiklu garums ir 64,6 km'. Centralizéto siltumapgadi Valmiera
nodrosina SIA “Valmieras tdens”, kas siltumenergiju iepérk no akciju sabiedribas AS “Valmieras energija”
(84,16%), AS “Valmieras piens” (14,32%), SIA “ITA” (1,52%), péc 2019.gada datiem'%.

Ogre

Ogres siltumtiklu garums ir 26,4 km un darbojas 6 katlumajas. Lidz 2013.gadam tika rekonstruéti 12,7
km jeb 48% no trases kopgaruma. 195

Jekabpils

Jekabpilt darbojas 4 katlu majas un centralizéto siltumapgadi izmanto 62% iedzivotaju, péc 2019.gada
datiem. Kopéjais siltumtiklu garums pilséta ir 25,2 km, bet laika perioda no 2018.-2020.gadam ir planots
maygistralo siltumtrasu parbdve 1,47 km garuma un 2011.-2015.gada perioda tika rekonstruéti 7,2 km
siltumtraSu.1%

99 “Ventspils siltums” 2019.gada publiskais parskats. 2020.gads.Pieejams tie$saisté:
http://ventspilssiltums.Iv/sites/default/files/u2/images/vs_gada_parskats_2019.pdf

100 “Ventspils siltuma” vidéja termina darbibas stratégija periodam 2018.-2020.gads. 2018.gads. Pieejams tie$saisté:
http://www.ventspilssiltums.Iv/sites/default/files/u2/images/vs_strategija_2019-2022.pdf

101 “Rézeknes siltumtikli” paduma struktdra. Pieejams tieSsaisté: https://rezeknessiltumtikli.lv/ipasuma-struktura/

102 “Rézeknes siltumtikli” 2019.gada parskats. 2020.gads. Pieejams tieSsaisté: https:/rezeknessiltumtikli.lv/wp-
content/uploads/2020/05/GP2019.pdf

103 Parskats par SIA “Valmieras tdens” darbibu 2015.gads. Pieejams tie$saisté:
http://www.valmierasudens.Iv/attachments/article/152/SIA%20Valmieras%20%C5%ABdens%20prezent%C4%81cija%20_2015
pdf

104 \VValmieras pilsétas pasvaldibas 2019.gada publiskais parskats. 2020.gads. Pieejams tie$saisté:
https://www.valmiera.lv/images/userfiles/cits/GP_2019_28052020_DOMEI.pdf

105 “Ogres namsaimnieks” siltumapgade. Pieejams tieSsaisté: http://94.100.6.202/siltumapgade

106 Jekabpils pilsétas atistibas programma 2020. — 2026.gadam. 2019.gads. Pieejams tie$saisté:
https:/lwww_jekabpils.v/sites/default/files/universalais/2013/01/974-attistibas-programma/1-pasreizejas-situacijas-
raksturojums_0.pdf
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3.pielikums
Identificeto industrialo siltuma parpalikumu saraksts
Organizacija Atrasanas vieta Indikativie siltuma  Nr. karté
parpalikumi,
MWh gada'”’

STORA ENSO PACKAGING SIA Riga 1631 1

"A.C.B." AS Riga 492 2

RIGAS PIENA KOMBINATS AS Riga 1739 3

A/S "Latvijas Finieris", Furnieris Riga 15895 4

GRINDEKS AS Riga 3743 5

Lenta-12 Riga 227 6

Baltic Agro SIA Riga 1620 7

Pellet 4Energia Riga 769 8

"Valdori" SIA Riga 592 9

"VRV" SIA Riga 338 10
"RIGAS MEBELU SERVISS" SIA Riga 154 11
KLIPPAN-SAULE SIA Riga 905 12
RIGAS PIENSAIMNIEKS' SIA Riga 2104 13
SADZIVES PAKALPOJUMI SIA Riga 1838 14
AIDANA SIA - TECEJUMS, SIA Riga 325 15
TTS SIA Riga 311 16
Rigas laku un krasu ripnica SIA Riga 358 17
"Latvian Dairy", SIA Riga 540 18
Latvijas balzams AS Riga 2015 19
BALTTUR Riga 172 20
SIA TKF "Latekss" Riga 812 21
ILGEZEEM SIA Riga 1159 22
AKZ SIA Riga 3936 23
HGF Riga SIA Riga 839 24
Tehprojekts Riga 259 25
MEZROZE SIA Riga 2156 26
FONEKSS METALS SIA Riga 1284 27
SIA "VIA" Riga 892 28
"Rigas kombinétas lopbaribas riipnica” SIA Riga 155 29
"BELKOVIT" SIA Riga 166 30
"CELU PARVALDE" AS Riga 1378 31
'MOBIL ASFALTS' SIA Riga 889 32
"OVIRiga" SIA Riga 753 33
RIGAS DZIRNAVNIEKS AS Riga 988 34
Baltic Biogran Riga 532 35
"Industry Service Partner" SIA Riga 2404 36
Man - Tess Tranzits Riga 166 37
"Rigas elektromasinbiives rupnica” AS Riga 521 38
"BMGS" AS Riga 372 39
Noliktavu Parks Riga 377 40
SIA "KRONOSPAN Riga” Riga 127406 41
Cido Grupa Riga 1117 42

107 Noteikts péc uznémuma iesniegta kurinama patérina un vidéja siltuma parpalikumu potenciala nozaré
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AJS "Rigas kugu biivétava" Riga 13644 43
A/S "BLB Baltijas Terminals" Riga 33408 44
'IP VECMILGRAVIS' SIA Riga 170 45
WT TERMINAL' SIA Riga 1741 46
SIA "Gamma A" Riga 3534 47
Fille 2000 Valmiera 6977 48
V.L.T. SIA Valmiera 1154 49
VALPRO SIA Valmiera 1027 50
LPKS VAKS Valmiera 740 51
A/S "Valmieras stikla Skiedra" Valmiera 14189 52
A/S "Valmieras piens" Valmiera 9017 53
Kurzemes granulas Ventspils 4454 54
'DIANA SVECES' SIA Ventspils 295 55
BALTIC COAL TERMINAL Ventspils 277 56
Malmar Sheet Metal SIA ventspils 264 57
VENTSPILS ZIVJU KONSERVU KOMBINATS Ventspils 260 58
"VENTAMONJAKS" AS Ventspils 194 59
A/S "Ventbunkers" Ventspils 10209 60
KUREKSS Targales pagasts 5344 61
Nexis Fibers SIA Daugavpils 1603 62
"Latgales Ce|daris" SIA Daugavpils 1135 63
Latgales Piens Daugavpils 1036 64
'DAUGAVPILS DZELZSBETONS' SIA Daugavpils 469 65
'DITTON PIEVADKEZU RUPNICA' AS Daugavpils 296 66
"MEAT UNION" SIA Daugavpils 288 67
LATVIJAS MAIZNIEKS AS Daugavpils 2632 68
"OSUKALNS" SIA Jékabpils 694 69
Sia Sedumi Jékabpils 561 70
'REALS' SIA Jékabpils 253 7
SIA "Gaujas koks" Jékabpils 14153 72
PET Baltija AS Jelgava 1432 73
Zn metals SIA Jelgava 1363 74
SIA "Elagro Trade" Jelgava 1061 75
"BRAKSKU ENERGIJA" SIA Jelgava 383 76
SIA Chocolette Confectionary Jelgava 151 77
LATVIJAS PIENS SIA Jelgava 1906 78
SIA ,LODE” Anes razotne Ozolnieku nov. 8778 79
"Fito-AL" SIA Jelgavas nov. 155 80
"LIKTENIS" SIA Jurmala 158 81
"Baltic Transshipment Center" SIA Liepaja 345 82
Jensen Metal LSEZ SIA Liepaja 264 83
DZELZSBETONS MB SIA Liepaja 200 84
Trelleborg Wheel Systems Liepaja LSEZ SIA Liepaja 186 85
LIEPAJAS KAFIJAS FABRIKA SIA Liepaja 179 86
SIA "Lauma Fabrics" Liepaja 7776 87
"CTB" SIA Liepaja 724 88
SIA "Kolumbija LTD" Liepaja 491 89
LSEZ SIA "GI TERMINALS" Liepaja 460 90
"CELI UN TILTI" SIA Rézekne 892 9N
"Rézeknes dzirnavnieks" Rezekne 775 92
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Veca maiznica Reézekne 277 93
"Newfuels" RSEZ SIA Rézekne 10788 94
VEREMS, SIA Rézekne 6834 95
BOVIS' SIA Rézekne 6202 96
"Scandbio Latvia" SIA 12895 97
Dobeles Eko SIA Dobele 9817 98
1.S.D. SIA lecava 8658 99
AS "STORA ENSO LATVIJA" Launkalnes pagasts, 7122 100
SIA "Vika Wood" Laucienes pagasts, 5114 101
Olainfarm AS Olaine 4560 102
Dobeles dzirnavnieks AS Dobele 4161 103
SIA DRUVAS UNGURI Saldus pag 2984 104
CESU ALUS' AS Cesis 2171 105
Fazer Latvija Ogre 2769 106
TROLL Smiltene SIA Smiltene 2752 107
DAILE AGRO' SIA Glidas pag. 2711 108
"Zala Marupe" SIA Jaunmarupe 2619 109
STALI SIA Priekulu pagasts 2595 110
Vudlande Lunkalnes pagasts 2583 111
SIA Rettenmeier Baltic Timber Inéukalns 12166 112
BIODEGVIELA SIA Jaunkalsnava 3771 113
JELD-WEN LATVIJA SIA Aizkraukle 2477 114
SMILTENE IMPEX' SIA Launkalnes pagasts 2190 115
LATFOOD' AS Adazi 2159 116
"RENETA" SIA Grobina 2136 117
Als "Smiltenes piens" Smiltene 1900 118
"GBM" SIA Ciemupe 1641 119
BSW LATVIA SIA Rumbula 1633 120
SIA "SAULKALNE S" Salaspils nov. 1627 121
LATRAPS, Lauksaimniecibas pakalpojumu Eleja 1465 122
kooperativa sabiedriba

TUKUMA PIENS AS Tukums 1458 123
"Satini-LM" SIA Novadnieku pagasts 1456 124
TENAPORS SIA Dobele 1436 125
8 CBR SIA Smiltene 1414 126
ADUGS SIA Livani 1321 127
Olaines kimiska ripnica "BIOLARS" AS Olaine 1252 128
LIMBAZU CELI' SIA Limbazi 1239 129
LIELZELTINI SIA Ceraukstes pagasts 1184 130
SIA ,,Orkla Confectionery & Snacks Latvija” Kekavas pagasts 1000 131
"A Pieci" SIA Kekavas pagasts 910 132
'ALNI AS' SIA Varaklanu pilséta 909 133
Puratos Latvia Pdres pagasts 879 134
"KRAUSS" SIA Cesvaines pagasts 877 135
Jaunpils pienotava Jaunpils pagasts 765 136
'DAIVA' lauksaimniecibas pakalpojumu Jeru pagasts 751 137
koop.sabiedriba

AVOTI SWF SIA "Avoti" 705 138
"Baltic Dairy Board" SIA Bauskas pilséta 691 139
'KRK VIDZEME' SIA Altksnes novads 675 140
STRABAG SIA Smardes pagasts 665 141
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"KONTO" Gulbenes pilséta 662 142
"BAUSKAS SADZIVES PAKALPOJUMI" SIA Bauskas pilséta 649 143
BALTIC CANDLES Ltd SIA Dobeles pilséta 614 144
'UNDA' SIA Engures pagasts 611 145
'KRASLAVAS PIENS' AS Kraslavas pilséta 579 146
'TMB ELEMENTS' SIA Salaspils nov. 577 147
PS LIDUMS SIA "Vegi" 572 148
PNB Print SIA Ropazu novads 571 149
'ALMO HARDWOOD' AS Alsviku pagasts 569 150
"Ipasumi EG" SIA lkSkiles nov. 557 151
"Ornaments" SIA llokstes pilséta 553 152
Rankas piens Ranka 522 153
'UNION ASPHALTTECHNIK' SIA Marupes novads 499 154
"Sabiedriba IMS" Babites pagasts 498 155
GREEN LINE SERVICES SIA Cesu pilseta 463 156
A/S "Talsu Piensaimnieks" Talsu pilséta 453 157
SIA Medzes components "Turibas" 453 158
"DIZMEZS" SIA "Dizmezi" 453 159
Rankas Profesionala vidusskola Rankas pagasts 441 160
"TALCE" SIA Talsu pilséta 431 161
'VARPAS I' SIA Valkas nov. 425 162
CSK STEEL SIA Tukuma pilséta 416 163
UZVARA-LAUKS SIA Bauskas nov. 413 164
Balticovo AS lecava 402 165
"ABEDD Baltic" SIA Jelgavas nov. 394 166
EKO NAMS Livanu pilséta 391 167
'SAIMNIEKS-V' Cini 383 168
'AGROLATS' SIA Dobeles pilséta 383 169
Pindstrup Latvia SIA Balozu pilséta 380 170
Rubeni Kegums 378 171
TUKUMA STRAUME AS Tumes pagasts 3n 172
"lecavnieks & Co" SIA 361 173
'BUSAS' zemnieku saimnieciba Burtnieku nov. 358 174
PF Vecauce Auces nov. 344 175
SIA "Ingleby Dobele Agro"” Dobeles nov. 339 176
Piens.Koop.Sab. " Straupe” Pargaujas novads 337 177
SAKRET SIA Stopinu nov. 334 178
'KRONUS' SIA Stopinu novads 333 179
NORTE SIA Madonas nov. 332 180
'DIMDINI' SIA Gulbenes nov. 319 181
BYKO-LAT SIA DrebeSu pagasts 313 182
Daijrade Koks SIA Tukuma novads 305 183
"KRONIS" Codes pag. 294 184
Valmieras Graudi SIA Burtnieku n. 283 185
Dizaina un poligrafijas nams (DPN) SIA Babrtes nov. 282 186
TENACHEM SIA Dobeles pilséta 280 187
'LAZDONAS PIENSAIMNIEKS' AS Lazdonas pagasts 274 188
'TAND UKRI' SIA Auces nov. 274 189
SIA "ALOJA-STARKELSEN" Alojas lauku teritorija 269 190
LPKS Durbes grauds Durbes nov. 264 191
SIA "Hoppekids" Saldus novads 261 192
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Saldus galas kombinats SIA Saldus pagasts 258 193
'DRIADA PRIM' SIA Grobinas pilséta 255 194
"Lofbergs Baltic" SIA Kekavas nov. 252 195
'VERGALES KOMUNALA SAIMNIECIBA' SIA, Pavilostas nov. 251 196
objekts VERGALES CIEMS

SPODRIBA AS Dobeles pilséta 246 197
"BRIVAIS VILNIS" AS Salacgrivas pilséta 242 198
KH BALTIC WOOD SIA Babites nov. 236 199
Lauku Agro Dobeles nov. 234 200
SIA KONTEKSS Salas nov. 230 201
'AGROFIRMA ZELTA DRUVA' SIA Dobeles nov. 230 202
Kuldigas maizes ceptuve SIA Kuldiga 228 203
"DAUGULIS & PARTNERI" SIA Livani 214 204
Balticagrar SIA Durbes nov. 202 205
N.BOMJA MAIZNICA "LIELEZERS" LimbaZu nov. 196 206
Keizari 1 SIA Valkas nov. 192 207
"MARKO KEA" SIA Stopinu novads 192 208
'MC bio' SIA Jelgavas nov. 190 209
"ASOND" SIA Livani 189 210
Imprex Novadnieku pagasts 188 211
'BRABANTIA LATVIA' SIA Gibulu pagasts 188 212
'AHN PO' SIA Talsu pilséta 187 213
Dynaudio Latvia SIA Grobinas nov. 187 214
Maiznica Flora Krimuldas pagasts 187 215
SIA "Kalnu piens" Saldus nov. 186 216
GALAS PARSTRADES UZNEMUMS Jelgavas nov. 185 217
NAKOTNE SIA

'ALUS NAMS' SIA 185 218
'LATVIA TIMBER INTERNATIONAL' SIA LimbaZu pilséta 184 219
"LRS Miisa" Bauskas nov. 172 220
'ELPA' SIA Kazdangas pagasts 171 221
"SC Koks" SIA Siguldas pagasts 171 222
"Galas nams-Adazi" Lielvardes pilséta 171 223
POLIPAKS NT SIA Marupes nov. 167 224
'DZENIS' SIA Baldones pilséta 166 225
'KUNTURI' SIA Rajienas nov. 158 226
Césu galas kombinats Césu pilséta 156 227
sia Lumberman Grobinas nov. 150 228
SIA "Schwenk" Broceéni 101890 229
SIA ,,KNAUF” Sauriesi 17842 230
SIA ,LODE” Liepas razotne Priekulu nov. 13271 231
A/S "Putnu fabrika "Kekava™ Kekavas nov. 13120 232
A/S "Preilu siers" Preili 7901 233
SIA "Sabiedriba Marupe” Jaunmarupe 3046 234
A/S "Cesvaines piens" Cesvaine 1981 235
SIA Binders Vangazi 1500 236
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