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2. INTRODUCAO

De acordo com o n.° 1 do artigo 7.° da Diretiva 2012/27/EU, do Parlamento Europeu e
do Conselho, relativa a eficiéncia energética, os EM devem estabelecer regimes de
obrigacdo de eficiéncia energética, assegurando que os distribuidores de energia e/ou
as empresas de venda de energia a retalho, atinjam um objetivo cumulativo de
economias finais de energia até 31 de dezembro de 2020. Esse objetivo é pelo
menos equivalente a realizacdo anual, de 1 de janeiro de 2014 a 31 de dezembro de
2020, de novas economias que ascendam a 1,5%, em volume, das vendas anuais
de energia aos consumidores finais de todos os distribuidores de energia ou de todas
as empresas de venda de energia a retalho, calculadas com base na média do ultimo
periodo de trés anos anterior a 1 de janeiro de 2013. As vendas de energia, em
volume, utilizada nos transportes podem ser total ou parcialmente excluidas desse

célculo.

Em alternativa ao estabelecimento de tais regimes, o n.° 9 do mesmo artigo prevé
gue os EM podem optar por tomar outras medidas politicas destinadas a obter
economias de energia entre os consumidores finais, desde que essa quantidade anual
de novas economias de energia conseguidas gracas a esta abordagem seja

equivalente a prevista no n.° 1.

Em cumprimento das disposi¢fes conjugadas no n.° 9 do artigo 7.° e no ponto 4 do
Anexo V da Diretiva 2012/27/EU, Portugal, por intermédio do presente relatério, vem
notificar a Comissdo que decidiu utilizar a abordagem alternativa prevista no n.° 9 e
informar sobre o objetivo global de economias de energia, as medidas a adotar e a

metodologia de calculo das economias.
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3. OBJETIVO GLOBAL DE ECONOMIAS DE ENERGIA

A determinacao do objetivo global de economias de energia, de acordo com o n.° 1 do
artigo 7.° da Diretiva 2012/27/EU, teve como base o valor médio das vendas anuais de
energia, em volume, aos consumidores finais de todos os distribuidores de energia ou
de todas as empresas de venda de energia a retalho para os trés anos anteriores a 1
de janeiro de 2013, ou seja 2010, 2011 e 2012.

Estes dados foram fornecidos pela Dire¢do de Servi¢cos de Planeamento e Estatistica
da Direcdo-Geral de Energia e Geologia, responsavel pela producao das estatisticas
oficiais de energia em Portugal, por delegacdo de competéncias do Instituto Nacional
de Estatistica.

As vendas de energia do setor dos transportes foram totalmente excluidas deste
calculo e os valores relativos a 2012 séo ainda previsionais. Assim que tais valores
sejam dados como definitivos, serdo atualizados os dados constantes na tabela

seguinte:

Tabela 1 — Vendas anuais de energia [tep

Forma de Energia

Subtotal 3.486.699 3.392.237 0
Petréleo 1.012.838 866.242

) Gas Natural 988.895 1.053.662

IndUstria

Eletricidade 1.430.797 1.396.518
FER 0 0 0
Outros 54.169 75.815
Subtotal 2.511.254 2.328.868 0
Petréleo 679.765 586.880

) Gés Natural 300.266 259.089

Domeéstico
Eletricidade 1.248.873 1.182.947
FER 282.350 299.952
Outros 0 0 0
Subtotal 1.938.658 1.857.652 0
Petréleo 249.772 180.836
Gés Natural 208.962 213.898
Servicos

Eletricidade 1.479.924 1.462.918
FER 0 0 0
Outros 0 0 0
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Subtotal 452.202 441.261 0
Petréleo 360.462 352.155
] Gés Natural 3.511 4.684
Agricultura e Pescas
Eletricidade 88.164 84.380
FER 65 42
Outros 0 0 0
TOTAL 8.388.813 8.020.018 7.707.793
NOTAS:
Unidade: tep

FONTE: Balangos Energéticos DGEG

Outros: Residuos industriais

N&o inclui usos néo energéticos

Segundo o ICESD 2010, apenas 40% da lenha consumida nos alojamentos é comprada. Para o setor doméstico sera
apenas contabilizada 40% da lenha consumida.

Os valores de 2012 s&o ainda provisoérios

Assim, e tendo em consideracdo os dados anteriormente apresentados, foi calculado o
valor médio para o triénio 2010/2012, que € de 8.038.874,7 tep.

Seguidamente, e tendo por base, o valor médio apurado para os anos de 2010, 2011 e

2012, determinou-se o volume anual de economias de energia (x1,5%).

Por outro lado, e conforme descrito no anexo V, ponto 2, alinea e), considera-se que
cada acgéo especifica de economia de energia produz economias, ndo s6 no ano da
sua execuc¢do, como também nos anos futuros, até 2020. Por esta razdo, a quantidade

exigida de economias é acumulada ano-a-ano.

Tabela 2 — Objetivo global de economias de energia

0,
Ano 72

Economias (tep)

Economia
2014 1,5% 120.583
2015 1,5% 120.583 | 120.583
2016 1,5% 120.583 | 120.583 | 120.583
2017 1,5% 120.583 | 120.583 | 120.583 | 120.583
2018 1,5% 120.583 | 120.583 | 120.583 | 120.583 | 120.583
2019 1,5% 120.583 | 120.583 | 120.583 | 120.583 | 120.583 | 120.583
2020 1,5% 120.583 | 120.583 | 120.583 | 120.583 | 120.583 | 120.583 | 120.583

Assim, e de acordo com os calculos anteriormente descritos, verifica-se que o objetivo

global de economias de energia acumuladas é de 3.376.327 tep.
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4. ECONOMIAS DE ENERGIA PROPOSTAS: 2016 / 2020

Face ao anteriormente exposto, foram identificadas um conjunto de programas e
medidas, constantes do Plano Nacional de Acg&o para a Eficiéncia Energética
(PNAEE), em diferentes setores que permitem alcancar 0s objetivos globais de

economia de energia estabelecidos pela Diretiva.

A andlise efetuada resultou na selecdo das medidas que se elencam no presente
documento, tendo sido retirados os programas e medidas em que ndo estava
assegurada a permanéncia de economias de energia no horizonte 2020, ou aqueles
em que o nivel de concretizagdo das medidas carece ainda de melhores

desenvolvimentos.

Assim, na tabela seguinte apresentam-se as economias de energia anuais resultantes

da implementagéo de medidas de eficiéncia energética nos seguintes setores:
a) Transportes (TRP);
b) Residencial e Servigos (RS);
¢) Industria, (IND);

d) Estado (EST).

Tabela 3 — Economias de energia anuais

Resultados
Programa Economia de energia (tep)
2015 2016 2017 2018 2019
TRP 6.641 19.944 12.396 13.914 13.938 15.101 16.156 17.643
RS 46.765 52.445 53.134 53.834 54.590 55.545 55.340 55.009
IND 34.500 34.500 34.500 34.500 34.500 34.500 34.500 34.500
EST 14.842 15.086 19.831 20.930 22.023 23.115 24.208 25.300
Total 102.748 | 121.975 | 119.860 | 123.178 125.051 128.261 130.204 132.452

Os valores anteriormente apresentados tém por base uma criteriosa identificacdo das
medidas de eficiéncia energética que continuam a produzir efeitos no horizonte 2020,
e que permitem obter as seguintes economias de energia acumuladas:
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Tabela 4 — Economias de energ

ia acumuladas

Resultados
Programa Economia de energia acumulada (tep)
2013 2014 2015 | 2016 2017 2018 2019
TRP 6.641| 33.226 72.207 125.101 191.934 273.868 371.957 487.690
RS 46.765| 145.975| 298.319 504.497 765.266| 1.081.579| 1.453.233| 1.879.896
IND 34.500| 103.500| 207.000 345.000 517.500 724.500 966.000| 1.242.000
EST 14.842 44.770 94.528 165.217 257.928 373.755 513.789 679.124
Total 102.748| 327.471| 672.054| 1.139.815| 1.732.628| 2.453.702| 3.304.980| 4.288.710

Assim, e de acordo com as economias de energia apresentadas, estabeleceram-se 0s

seguintes objetivos:

a) Objetivo Intermédio (2016):

b) Obijetivo Final (2020):

1.139.815 tep;

4.288.710 tep.
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5. ANALISE SETORIAL

As economias de energia propostas no nimero anterior tiveram por base uma andlise exaustiva de um conjunto de medidas e programas

de varios setores de atividade, apresentando-se, de seguida, uma descri¢cdo detalhada de cada uma delas:

5.1. TRANSPORTES
5.1.1. ECONOMIAS DE ENERGIA PROPOSTAS

Na tabela seguinte apresentam-se as economias anuais produzidas por cada uma das medidas previstas nos diferentes

programas destinados a promover a eficiéncia energética no setor dos transportes:

Tabela 5 — Economias de energia anuais no setor Transportes

Resultados
Programa Cdédigo de Medida Designacao Energia poupada
2013 2014 2015 2016 2017

Tpim1 Tributac&o verde 1.009| 1.146| 1.264| 1.383| 1.5503| 1.623| 1.742| 1861
Feo carro Tpim3 Mobi.E 174 242 376 625 o71| 1390 1.798| 2.057
Tp2m2-1 Mini-bus 131 175 175 218 218 218 218 218
M‘L’fr’g;or'%de Tp2m2-2 Gestéo de Taxis 3.432| 4.061| 4691| 5320 5949| 6578 7.208| 7.837
Tp2m2-3 Modos Suaves 506 503 400 397 295 293 194 192
Sistema de Tp3m2 RGCE TRP 907| 7.799| 2.000| 2000 2.000| 2.000| 2.000|  2.000
Enggﬁggﬁos Tp3m3 Nitrogénio 483 966 966|  1.450 483 483 483 966
Transportes Tp3m4 Gestéo de Frotas ol 5052 2523 2521| 2518 2516| 2513|2511
Total 6.641| 19.944| 12.396| 13.914| 13.938| 15.101| 16.156| 17.643
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Tabela 6 — Economias de energ

ia acumuladas no setor Transportes
Resultados [acumulado]

Programa Cdédigo de Medida Designacao Energia poupada (tep) [acumulada]
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Tpim1l Tributag&o verde 1.009 3.165 6.584( 11.386| 17.692| 25.619| 35.289| 46.821
Eco Carro Tpim3 Mobi.E 174 589 1.380 2.796 5.184 8.962 14.537| 22.170
Tp2m2-1 Mini-bus 131 436 916 1.614 2.530 3.665 5.017 6.588
Tp2m2-2 Gestao de Taxis 3.432( 10.925 23.109| 40.613| 64.066| 94.098( 131.337| 176.413
M?ltr’;)';zde Tp2m2-3 Modos Suaves 506 1514 2.923| 4730 6.831 9.225 11.813| 14.502
Tp3m2 RGCE TRP 907 9.612| 20.317| 33.023| 47.728| 64.434| 83.139( 103.844
Sistema de Tp3m3 Nitrogénio 483 1.933 4.349 8.215| 12.564| 17.396( 22.712| 28.994
Eficiéncia
Energetica nos Tp3m4 Gestao de Frotas 0 5.052| 12.628| 22.724| 35.339| 50.470| 68.114| 88.269
Transportes
Total 6.641| 33.226( 72.207| 125.101| 191.934| 273.868( 371.957| 487.690
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5.1.2. DESCRICAO DOS PROGRAMAS E MEDIDAS
PROPOSTOS

De seguida apresenta-se uma descricdo detalhada de cada um dos
programas e medidas propostos para o setor dos transportes, e que

permitirdo dar resposta as metas estabelecidas.

Programa Tpl — Eco Carro

Este programa € constituido por trés medidas de melhoria ho segmento de
transporte particular, incentivando a sua renovacdo e utilizacdo mais

eficiente.

Tplm1l - Tributacdo Verde — Revisao do regime de tributacéo de

veiculos particulares

Esta medida tem por objetivo manter e tendencialmente melhorar as
condigbes existentes tendo em vista promover a introducdo de veiculos
automoveis com baixo fator de emissao de CO, através de instrumentos e
mecanismos que induzam a sua disseminag¢do no setor rodoviario. Alguns
dos instrumentos para a prossecucdo desta medida estdo relacionados com
a reforma da tributacdo automovel, bem como com a disponibilizagdo de
guias de consumo e a publicitacdo de informacdo energética dos veiculos

Nnovos.

Esta medida estd em linha com a estratégia comunitaria que assenta
essencialmente em trés pilares: i) compromissos voluntarios da industria
automével no sentido da reducdo das emissdes de gases com efeitos de
estufa, ii) melhor informac@o ao consumidor e iii) promogdo de automoveis
mais eficientes em termos de consumo de energia, através de medidas

fiscais.

As emissdes estao ligadas a qualidade dos carburantes, mas dependem em
grande medida da eficiéncia da utilizacdo dos combustiveis, em particular da
tecnologia dos motores de combustdo. Esta medida pretende incentivar a
aquisicao de veiculos ligeiros, particulares ou comerciais, com menores

emissoes.

Os instrumentos privilegiados para a prossecucdo desta medida séo de

10
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natureza fiscal, associados a uma diferenciacdo na incidéncia em sede de
aplicacdo do Imposto sobre Veiculos (ISV) e do Imposto Unico de
Circulagéo (IUC) aos veiculos automoveis e ciclomotores matriculados, feita
com base no nivel de emissdes de gCO,/vkm. O célculo do ISV tem em
consideracdo as emissdes de dioxido de carbono, de acordo com tabelas
progressivas, tendo por objetivo incentivar a compra de veiculos com
menores emissfes. Estes instrumentos assumem, também, um caracter
informativo para os consumidores ao constituirem um incentivo econémico
associado a uma escolha que envolva um menor consumo de combustivel,

mais racional e, logo, menos poluente.

Tplm3 - Mobi.E: Promocéao da aquisicdo de Veiculos Elétricos

A medida tem por objetivo promover a procura e introducdo de veiculos
elétricos (VE) no mercado de ligeiros mistos e de passageiros e de scooters
elétricas, aproveitando os investimentos ja realizados no que respeita ao
desenvolvimento da plataforma de gestéo inteligente e integrada. Uma das
solucdes possiveis podera passar por uma adequacdo das infraestruturas
de carregamento existentes, adaptando-as aos locais de parqueamento
cobertos, publicos e privados, nomeadamente através do desenvolvimento
de solucbes de carregamento doméstico. Outra vertente desta medida sera
centrada na demonstracdo das vantagens da utilizacdo de veiculos e
scooters elétricas, evidenciando os beneficios desta tecnologia face aos
custos crescentes associados aos combustiveis convencionais e aos

impactos ambientais.

A semelhanca da medida Tributacio Verde, os veiculos elétricos tém uma
diferenciacdo fiscal traduzida na isencdo total, em sede de IUC, da
componente ambiental e, em sede de ISV, na aquisicdo ao abrigo do
disposto na alinea a), do n.° 2 do artigo 2.° do anexo | do Cédigo do Imposto
Sobre Veiculos, aprovado pela Lei n.° 22-A/2007, de 29 de junho, na sua

atual redacgéo.

Programa Tp2 - Mobilidade Urbana

O programa, constituido por duas medidas, tem por objetivo incentivar a

utilizacdo de transportes coletivos e de modos de transporte suaves em

11
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detrimento do transporte individual, com um enfoque particular nas zonas

urbanas.

Tp2m2 - Utilizacdo de transportes e solucbes de mobilidade

energeticamente mais eficientes

Esta medida visa a melhoria da eficiéncia energética através da introducéo

de material circulante mais eficiente nos transportes publicos rodoviarios,

nos segui ntes termos:

a)

b)

Tp2m2-1 Minibus e servi¢os de transporte flexivel

Incentivar a utilizacdo de frotas de minibus que contribuam, de forma
auténoma, ou integradas em frota de autocarros de tamanho
convencional, para uma maior adequacao a procura em horas de vazio
nas frotas de transportes publicos urbanos ou em espacgo rural de baixa

densidade demogréfica.

Pretende-se igualmente efetuar a implementacdo de solugbes
inovadoras que permitam responder as necessidades de mobilidade da
populacdo através de servigos de transporte publico flexivel (TPF), que
se traduzem em servigos com itinerarios, paragens e horarios variaveis.
Estas solucdes permitem oferecer solu¢des de transporte publico mais
adequadas a procura, melhorando os niveis de desempenho (reducao
de consumos, de percursos e distancias) e reduzindo a opgéo pelo

transporte individual.

Tp2m2-2 - Centrais de gestdo de frotas e atribuicdo automatica de

servigos de taxi

O taxi constitui uma solucéo intermédia entre o transporte coletivo e o
veiculo particular, permitindo responder de forma mais adequada a

necessidades especificas de transporte.

S&o0 equacionadas novas solugbes de organizacdo e prestacdo de
servico de taxi, que poderdo passar pela sua integracdo na modalidade
de TPF.

A medida aposta igualmente no desenvolvimento de centrais de gestdo
de frotas e atribuicdo automatica de servicos de téxi, que permite

localizar todas as viaturas e a sua disponibilidade, induzindo os téxis

12
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disponiveis a aguardarem a atribuicdo de servico nas “pragas’,
reduzindo significativamente 0s servigcos captados em circulagdo. A
reducdo dos percursos efetuados em vazio tem como efeito imediato a
reducdo dos respetivos consumos de combustivel, 0 congestionamento

de trafego, as despesas de manutencédo dos veiculos, as emissoes, etc.
Tp2m2-3 Utilizacao de bicicletas e modos de transportes suaves

Na sequéncia da elaboragdao do “Plano de Promocido da Bicicleta e
Outros Modos de Transporte Suave 2013- 2020”, foi criado um
programa de acdo que propde o desenvolvimento de uma estratégia e
um conjunto coerente e articulado de medidas para a promocdo da
utilizacdo quotidiana da bicicleta e a ado¢éo de solugbes de mobilidade
sustentavel, associadas a criacdo de melhores e mais seguras
condi¢des para os modos suaves e a alteragdo de comportamentos no
sentido de favorecer a redugdo da utilizacdo do transporte individual

motorizado.

O reforgo da utilizacdo quotidiana da bicicleta, para além da sua
componente de lazer e desporto, estd igualmente associado ao
crescente numero de municipios que tem vindo a apostar na
implementacdo de solugdes de bike sharing e na construcdo de redes
ciclaveis (vias banalizadas, faixas ciclaveis e pistas ciclaveis), quer com
0 objetivo de oferecer infraestruturas de apoio do «Plano de Promocéao
da Bicicleta e Outros Modos de Transporte Suave 2013-2020» a
atividades de desporto e lazer, quer infraestruturas direcionadas a
utilizagdo no quotidiano da bicicleta, através de ligacdes entre zonas
residenciais, zonas de emprego, de servicos e grandes equipamentos.
De salientar que grande parte do investimento existente em redes

ciclaveis foi realizado por iniciativa dos municipios.

Programa Tp3 - Sistema de Eficiéncia Energética nos

Transportes

O programa, constituido por quatro medidas, tem por objetivo incentivar

acOes que visam a oferta das redes ferroviarias de passageiros, bem como

a gestao energética das frotas de transportes.

13
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Tp3m1l - Oferta de Transporte Ferroviario de Passageiros

Esta medida foi considerada no Plano Nacional para as Alteracfes
Climaticas, aprovado pela Resolucdo do Conselho de Ministros n.°
104/2006, de 23 de agosto (PNAC 2006) e visava a alteragdo da oferta da
concessionaria da ferrovia (a CP-Comboios de Portugal) através da reducéo
do tempo de viagem entre Lisboa-Porto, Lisboa-Castelo Branco e Lisboa-
Algarve. As atividades desenvolvidas no ambito desta medida relacionaram-
se com a eficiéncia de exploracdo, a melhoria da qualidade do servi¢co, a

reducdo do tempo de viagem e 0 aumento da procura.

O alcance desta medida pode, todavia, ser melhorado através de acdes
promovidas em parceria com 0s operadores de transporte ferroviario de
passageiros que evidenciem as vantagens econdémicas e ambientais da
utiizacdo da ferrovia em detrimento do veiculo particular, evidentes,

sobretudo, nas médias e longas deslocacoes.

Tp3m2 - Regulamento de Gestdo dos Consumos de Energia nos
Transportes

Esta medida avalia o desempenho do atual Regulamento de Gestdo dos
Consumos de Energia no Setor dos Transportes, aprovado pela Portaria n.°
228/90, de 27 de margo, alterada pela Lei n.° 7/2013, de 22 de janeiro, e 0s
respetivos impactos na reducdo do consumo energético no setor dos

transportes.

A revisado técnica do Regulamento de Gestdo dos Consumos de Energia no
Setor dos Transportes estd a ser avaliada e pode constituir um novo

contributo para o setor dos transportes com efeito nas metas p6s 2016.

Trata-se de uma medida regulamentar dirigida aos operadores dedicados de
frotas de transportes e as frotas de transporte de empresas que consumam
anualmente um valor acima de um determinado referencial (o regulamento
atual abrange todas as frotas com consumos anuais superiores a 500 tep) e
qgue, através de auditorias especificas, elaboram planos de racionalizacédo
com vista a melhoria da intensidade energética ou reducdo dos consumos

especificos.

14
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Tp3m3 - Apoio a instalacdo de equipamentos de enchimento de

pneus a nitrogénio

Esta medida visa, essencialmente, promover a colocacdo de sistemas
geradores de nitrogénio nas oficinas dos operadores de transportes de
passageiros e de mercadorias e nas oficinas das frotas particulares (de
empresas privadas e municipais), garantindo a prioridade as frotas de

veiculos pesados.

O rolamento do pneu com valores de pressao incorretos, para além de
outras consequéncias (seguranca, conforto e vida util do pneu), representa

um aumento do consumo do veiculo e consequentes emissdes associadas.

Uma das formas de assegurar eficazmente a reducdo do numero de
veiculos a circular com pneus sem a pressao adequada consiste em avaliar
a possibilidade de apoiar as oficinas dos transportadores e das frotas das
empresas nha aquisicdo de sistemas geradores de nitrogénio para
enchimento de pneus. Numa segunda fase poderdo ser abrangidos os
postos de abastecimento publicos e as oficinas de reparacéo e assisténcia.

O enchimento dos pneus a nitrogénio permite, além de outras vantagens,
minimizar a perda de pressao. Independentemente do habito de verificagdo
da pressdo dos pneus por parte dos condutores, o recurso ao nitrogénio
garante, por um maior periodo de tempo, que a pressédo dos pneus com que

os veiculos circulam é a adequada.

Tp3m4 - Sistema de Gestdo de Frotas e promocdo da eco-

conducao

Esta medida consiste na promoc¢do da adocdo, pelos transportadores de
passageiros e de mercadorias, de sistemas de monitorizacdo do
desempenho dos motoristas profissionais, permitindo a correcao de habitos
de conducdo inadequados, a ado¢édo de boas praticas e a disponibilizacao
de ferramentas para a formagdo continua dos condutores, bem como
solugdes tecnolégicas compativeis com sistemas operativos abertos,
garantindo a interoperabilidade com os dispositivos existentes no mercado,
que auxiliem a conducdo e possibilitem a recolha de informacdo sobre a

conducédo e desempenho do veiculo.
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A medida ser4 complementada com formacado em eco-conducdo com base
nos resultados recolhidos através dos sistemas de gestdo de frotas,

potenciando desta forma maiores economias de energia.
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5.2. RESIDENCIAL E SERVICOS

5.2.1. ECONOMIAS DE ENERGIA PROPOSTAS
Na tabela seguinte apresentam-se as economias anuais produzidas por cada uma das medidas previstas nos diferentes

programas destinados a promover a eficiéncia energética no setor Residencial e de Servigos:

Tabela 7 — Economias de energia anuais no setor Residencial e Servicos

Resultados
Programa Cédigo de Medida Designacao Energia poupada
2013 2014 2015 2016 2017 2018
Equipamentos
RSpim1l eficientes 3.514 3.164 3.044 2.800 2.618 2.636 2.591 2.448
RSpim2 "E]f'i”c”i”eangtio 8.284| 8284 8284 8284| 8284 8.284 8.284 8.284
Renove Casa &
Escritério RSp1im3 Janela Eficiente 122 123 124 124 125 125 126 127
Isolamento
RSpim4 Eficiente 93 77 93 108 123 139 170 216
RSp1im5 Calor Verde 15.777 16.092 15.388 14.650 13.875 13.064 11.105 9.061
Sistema de Certificacao
A RSp2m1 Residencial 2.763 2.901 3.046 3.351 3.686 4.055 4.460 4.906
Energética nos ifinana
Edificios RSp2m2 C‘g:r‘:'/f;o@:" 10.145| 11.455| 12765 14.075| 15.385|  16.695 18.005 19.314
RSp3m1 Solar Residencial 4.006 7.097 7.125 7.161 7.196 7.232 7.268 7.305
Solar Térmico -
RSp3m2 Solar Servigos 2.062 3.252 3.265 3.282 3.298 3.314 3.331 3.348
Total 46.765 52.445 53.134 53.834 54.590 55.545 55.340 55.009
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Programa

Tabela 8 — Economias de energia acumuladas no setor Residencial e Servicos
Resultados [acumulado]

Cdédigo de Medida

Designacao

Energia poupada (tep) [acumulada]

2015

2016

2017 2018 2019

2020

RSp1m1 Equipamentos 3514| 10.191| 19.912| 32.434| 47.573| 65.348| 85.714| 108.529
eficientes
RSp1im2 lluminagéo Eficiente 8.284 24.853 49.706 82.843| 124.264| 173.970| 231.959| 298.234
Renove Casa &
Escritdrio RSp1m3 Janela Eficiente 122 367 735 1.228 1.845 2.588 3.457 4.453
RSpim4 Isolamento Eficiente 93 262 525 895 1.389 2.021 2.824 3.842
RSpim5 Calor Verde 15.777 47.646 94.903| 156.810( 232.593| 321.439| 421.390( 530.403
Sistema de Certificagéo
Eficiéncia RSp2m1 R 2.763 8.427 17.137 29.198 44.945 64.747 89.009| 118.177
Energética nos — -
Edificios RSp2m2 Certificagdo Servigos 10.145 31.745 66.110| 114.550| 178.375| 258.894| 357.418| 475.256
RSp3m1l Solar Residencial 4.006 15.108 33.335 58.723 91.307| 131.123| 178.208| 232.597
Solar Térmico
RSp3m2 Solar Servigos 2.062 7.376 15.955 27.816 42.975 61.449 83.253| 108.405
Total 46.765| 145.975( 298.319| 504.497( 765.266|1.081.579|1.453.233(1.879.896
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5.2.2. DESCRICAO DOS PROGRAMAS E MEDIDAS
PROPOSTOS

Programa RSp1l - Renove Casa & Escritorio

O objetivo deste programa € o de fomentar a substituicdo de equipamentos
no setor Residencial e no setor dos Servicos, de modo a tornar mais
eficiente o parque de eletrodomésticos, de equipamentos elétricos e da
iluminacdo, acompanhando o0 avan¢o tecnolégico promovido pelos
produtores e induzido pelas crescentes exigéncias do mercado no sentido

de reduzir os respetivos consumos, nomeadamente 0s energéticos.

RSp1lm1l - Promogdao de equipamentos mais eficientes

O objetivo principal da medida é a promocdo da substituicdo de
eletrodomésticos e de outros equipamentos elétricos para uso
essencialmente doméstico, reduzindo o consumo especifico do parque de
equipamentos domésticos. A rotulagem energética, introduzida através da
Diretiva n.° 92/75/CEE do Conselho, de 22 de setembro de 1992, permitiu
gue os consumidores passassem a ser informados de forma clara acerca
das caracteristicas e desempenho dos produtos que pretendem adquirir.
Esta Diretiva abrangeu um conjunto alargado de equipamentos com
consumos energéticos significativos, considerando a totalidade dos

consumos do setor residencial, em especial os consumos elétricos.

A Diretiva n.° 2010/30/UE, de 19 de maio de 2010, relativa a indicacao do
consumo de energia e de outros recursos por parte dos produtos
relacionados com a energia, por meio de rotulagem e outras indicacdes
uniformes relativas aos produtos (Diretiva Rotulagem Energética), revogou a
referida Diretiva n.° 92/75/CEE do Conselho, de 22 de setembro de 1992, e
introduziu uma nova etiqueta energética, com novas classes (A+++ a D, na
maioria dos equipamentos) e novos critérios para a sua atribuicdo. Foram
incluidas novas categorias de aparelhos, de entre as quais se destacam o0s
televisores. A Diretiva Rotulagem Energética, transposta pelo Decreto -Lei
n.° 63/2011, de 9 de maio, é atualmente o principal instrumento para a
promocdo da aquisicdo e utilizacdo de eletrodomésticos e outros

equipamentos elétricos mais eficientes. E uma ferramenta bem conhecida e
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bem aceite pelos consumidores, uma vez que transmite, de forma clara,
informacdo acerca da eficiéncia energética e do desempenho dos

equipamentos disponiveis no mercado.

RSp1m?2 - lluminagéo eficiente

Esta medida visa a adocdo de programas hacionais conducentes a
promocdo de iluminacdo eficiente, através da renovacdo do parque pela
substituicdo de lampadas de baixa eficiéncia energética e respetivo phase-

out.

O Decreto-Lei n.° 18/2000, de 29 de fevereiro, estabelece as regras relativas
a etiguetagem energética das lampadas elétricas para uso doméstico,
transpondo para o direito interno a Diretiva n.° 98/11/CE, de 17 de janeiro. A
semelhanca dos eletrodomeésticos, as lampadas séo classificadas em fungéo
da sua eficiéncia energética, permitindo ao consumidor ter uma noc¢do dos

consumos associados em fungéo da utilizagdo prevista.

Para além desta informacdo, existe igualmente um mecanismo que favorece
a utilizacdo de lampadas mais eficientes e que se traduz na aplicagdo de
uma taxa sobre lampadas de baixa eficiéncia energética (Decreto-Lei n.°
108/2007, de 12 de abril), a qual tem contribuido significativamente para a
aceleracao do phasing-out das lampadas incandescentes.

Importa, agora, prever o alargamento a outro tipo de lampadas pouco
eficientes com base nas classes de desempenho energético,
nomeadamente através da introducdo de novos tipos de lampadas, com
vista a abranger outras tecnologias emergentes, como as light-emitting diode
(LED) ou o halogéneo eficiente, no respetivo segmento de iluminacao.
Prevé-se que estas lampadas comecem a substituir as lampadas destinadas
a sinalizagdo e outras utilizagbes mais comuns das lampadas

incandescentes e de halogéneo de baixa eficiéncia.

RSp1m3 - Janela Eficiente

Esta medida, inserida nas medidas de remodelacdo do setor residencial,
contempla intervengdes relacionadas com a envolvente dos edificios e tem

como finalidade a reabilitagdo de superficies envidracadas, quer através da
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utilizagdo de vidro duplo, quer da utilizacao de caixilharia com corte térmico,
quer na utilizagdo de vidros eficientes (de baixa emissividade).

O objetivo desta medida traduz-se na promocgdo da substituicdo de
superficies envidragadas associado ao funcionamento do sistema de
etiguetagem de produtos, com a instalagéo prevista, até 2016, entre 750 e
800 mil m? de vidros eficientes.

Os dados relativos as janelas instaladas séo referentes as janelas vendidas
no mercado, distribuidas pela ponderacdo que os edificios reabilitados
possuem, tendo em conta a totalidade das obras realizadas anualmente. A
previsdo de evolugdo na instalacdo de janelas mais eficientes tem em linha
de conta o pleno funcionamento do sistema de etiguetagem de produtos a

partir do ano de 2013.

Este sistema tem por objetivo ndo apenas promover 0 registo dos
fabricantes e das instalagbes de janelas eficientes mas, sobretudo,
disponibilizar ao mercado uma ferramenta que permita uma comparagao

adequada do desempenho energético dos diferentes equipamentos.

A implementacdo desta medida resulta do potencial identificado por via das
medidas de melhoria incluidas nos certificados energéticos e, em paralelo,
por via de apoios especificos direcionados a area da eficiéncia energética.

RSp1m4 - Isolamento Eficiente

Tal como a medida anterior, também esta esta inserida nas medidas de
remodelacdo do setor residencial, contemplando intervencdes relacionadas
com a envolvente dos edificios no que diz respeito ao isolamento térmico,

visando a sua aplicagcdo em coberturas, pavimentos e paredes.

O objetivo desta medida, associada a reabilitacdo de edificios, passa pela
aplicacao de isolamento eficiente, estando prevista a instalacdo, até 2016,
de cerca de 3 milhdes de m? de materiais isolantes eficientes no parque

edificado com necessidades de reparagéo.

A evolucdo dos metros quadrados instalados, em termos de isolamentos
térmicos, encontra-se revista em baixa essencialmente devido ao clima
econOmico que atualmente se atravessa. Prevé-se que os valores possam

gradualmente evoluir de uma forma mais positiva, a partir do ano de 2014.
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A implementagédo desta medida resulta do potencial identificado, por via das
medidas de melhoria incluidas nos certificados energéticos e, em paralelo,
por via de apoios especificos direcionados a area da eficiéncia energética.

RSp1m5 - Calor Verde

Esta medida pretende incentivar a aplicacdo de recuperadores de calor nas
unidades de alojamento, como complemento e alternativa aos meios
tradicionais de aquecimento ambiente (lareira aberta). Para além disso, os
recuperadores de calor combinam as vantagens da utilizagdo da biomassa
com um sistema de ar forcado permitindo-lhes repartir uniformemente o ar

guente produzido pelos espacos a aquecer.

Estima-se uma poupancga de energia associada de 75% por utilizacdo de
uma fonte renovavel de energia, o que representa uma redugédo de 0,68
tep/fogo intervencionado com base no inquérito a0 consumo no setor
doméstico efetuado pela Dire¢cdo Geral de Energia e Geologia (DGEG) e
pelo Instituto Nacional de Estatistica, I.P. (INE, I.P.) em 2010.

A introducdo deste tipo de equipamentos no mercado estd diretamente
relacionada com a evolucdo dos pregos da eletricidade e do gas, pois a
biomassa é considerada uma das principais alternativas. Considerou-se
assim, uma evolucdo anual positiva no niumero de equipamentos instalados

de 2%, em linha com a previsao dos fabricantes do setor.

Para a implementacéo desta medida estdo a ser equacionados sistemas de
certificacdo para os equipamentos, para os instaladores e para a biomassa,
de forma a garantir um nivel de qualidade que promova a adesdo e
confianga dos consumidores. Adicionalmente serdo desenvolvidas
campanhas de promoc¢ao que envolvam o Estado, as associa¢des do setor
e os fabricantes de equipamentos, com vista a salientar as vantagens desta
solucdo de aquecimento, evidenciando a facilidade de instalacédo, eficiéncia
atual, bem como o facto de serem equipamentos simples de utilizar,

seguros, correspondendo a solugBes de baixo custo e ecoldgicas.

Programa RSp?2 - Sistema de Eficiéncia Energética nos Edificios

O Programa Certificagdo Energética visa melhorar o desempenho
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energético dos edificios, através da melhoria da classe média de eficiéncia
energética do parque edificado, mediante a implementagéo das orientagfes
que regulam o Sistema de Certificagdo Energética dos Edificios (SCE), em
resultado da transposicdo para o direito nacional da Diretiva 2010/31/EU,
efetuada através da publicagdo do Decreto-Lei n.° 118/2013 e da Lei n.°
58/2013, ambos de 20 de agosto.

RSp2m1 - SCE Edificios Residenciais

O SCE obriga a que as novas edificacbes ou grandes reabilitacbes de
edificios alcancem quotas minimas por classes eficientes (B- a A+).
Adicionalmente, em sede de regulamentacdo especifica poderdo ser
desenvolvidos mecanismos que potenciem a melhoria da classe energética

nos edificios.

Edificios novos

O objetivo previsto para este indicador é o de certificar, até ao ano 2020,
com classe energética B- ou superior e no ambito de edificios novos ou
sujeitos a grandes remodela¢des cerca de 268 mil fogos residenciais. Este
objetivo foi tracado tendo por base a evolugéo verificada no SCE relativa ao
namero de edificios certificados até 2012, o cenario de evolugdo da

economia e dindmica do mercado imobiliario.

Entre 2007-2012, a média anual dos registos para estes edificios é de 19,3

mil fogos residenciais dos quais 7,7% respeitam a grandes remodelagdes.

Na previsdo de evolugdo dos edificios certificados entre 2012-2020, foi
admitido um cenéario em 2013, acompanhando a tendéncia dos edificios
certificados nos ultimos dois anos e a atual conjuntura do setor imobiliario. A
partir de 2014, considerou-se uma retoma do mercado imobiliario e uma
tendéncia de evolucdo positiva, igualmente potenciada por um aumento na

taxa de remodelacédo de edificios existente.

Os impactos desta medida foram determinados tendo por base a estimativa
de emissbGes de Certificados Energéticos para fogos novos e grandes
reabilitacbes, emitidas no &mbito do SCE e de um fator de impacto,

expresso em tep/fogo, que traduz a evolucdo em matéria de requisitos e de
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eficiéncia energética subjacente as revisdes regulamentares dos diplomas

relacionados com o desempenho energético dos edificios.

O valor do fator de reducédo do consumo por fogo para os anos 2011-2012
foi determinado em 0,203 tep/fogo, considerando a informagéo estatistica
mais atualizada relativa & melhoria do desempenho energético da imével
extraida da base de dados do SCE. Apds 2013, através da aplicacao do
novo regime da certificacdo energética de edificios sera determinado um
novo fator de reducdo de consumo de energia por fogo. Entretanto,
assumindo a atual relacdo de consumos nominais constantes dos
certificados existentes no SCE e os valores reais resultantes do ICESD
2010, o valor do fator de reducdo do consumo por fogo corresponde a 0,23

tep/fogo.

Até 2010 foram incluidos nesta medida os certificados energéticos emitidos
para os iméveis residenciais, cuja data de construgdo estava compreendida
entre inicio de 2007 e final de 2010, uma vez que, pese embora pudessem
ndo dispor de uma Declaragdo de Conformidade Regulamentar (DCR)
relativa a fase de projeto (por via de calendarizacdo de entrada em vigor do
SCE), j& contemplavam nos seus projetos 0s requisitos técnicos dos novos
edificios.

Edificios existentes

Nos edificios existentes verifica-se um contributo que advém da
implementacdo das medidas de melhoria identificadas ao nivel dos fogos
objeto de certificacdo energética. Tendo em consideracdo o0 numero de
edificios existentes certificados no universo de edificios em Portugal e o
nivel de implementacdo das referidas medidas de melhoria, optou-se por
considerar o contributo individual de cada medida especifica ao nivel de
outros vetores previstos no PNAEE, nomeadamente referentes a medida

Solar Térmico, Calor Verde, Janela Eficiente e Isolamento Eficiente.

RSp2m2 - SCE Edificios de Servic¢os

O SCE obriga a que as novas edificagbes ou grandes reabilitacbes,
alcancem quotas minimas por classes eficientes (B- a A+). Adicionalmente,

em sede de regulamentacdo especifica poderdo ser desenvolvidos
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mecanismos que potenciem a melhoria da classe energética nos edificios.

O objetivo € o de certificar, até 2020, cerca de metade dos edificios de

servicos como classe energética B- ou superior.

Nesta medida, contabilizou-se a é&rea util de pavimento dos edificios
certificados desde a entrada em vigor do SCE e até ao fim de 2020, que foi
de 58.563.066 m? correspondendo a um total de 22.837 certificados de
iméveis no ambito do Regulamento dos Sistemas Energéticos de
Climatizacado em Edificios (RSECE). Em 2011 e 2012, a contabilizacdo dos
edificios de servicos no ambito do RCCTE foi de 3.551. Estes edificios
passam, a partir de 2013, a ser analisados no ambito do RSECE, pelo que a

projecéo efetuada de 2013-2020 j4 teve este fator em consideragéo.

Os impactos desta medida foram determinados tendo por base a estimativa
de emissbes de Certificados Energéticos para fogos novos e grandes
reabilitacbes, emitidas no ambito de SCE e de um fator de impacto,
expresso em tep/fogo, que traduz a evolugdo em matéria de requisitos e de
eficiéncia energética subjacente as revisdes regulamentares dos diplomas

relacionados com o desempenho energético dos edificios.

A projecédo dos edificios certificados no periodo de 2013-2020 foi baseada
no incremento expectavel por via da nova legislacdo (em vigor a partir de
2013) que potenciard uma maior certificagdo desta tipologia de edificios,
bem como a evolucéo da definicdo de grande edificio de servigos (indexada

a &rea do mesmo).

Programa RSp3 - Solar Térmico

O programa tem por objetivo promover a integracdo de sistemas solares

térmicos no parque edificado e a edificar do setor doméstico e de servicos.

RSp3m1 - Solar Térmico Residencial

A medida tem por objetivo promover a integracdo de sistemas solares
térmicos no parque edificado e a edificar, visando a criagdo de um mercado
sustentado para o setor residencial de 100.000 m® de coletores solares
instalados por ano, o que conduzira a um nimero de cerca de 800 mil m* de

coletores instalados e operacionais até 2016 e cerca de 1,2 milhdes de m?
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até 2020.

Este programa visa também revitalizar o parque de equipamentos
existentes, criando condi¢cdes favoraveis para a substituicdo e/ou
reparagdo/manutencao especializada.

A implementagédo desta medida resulta do potencial identificado por via da
Certificacdo Energética de Edificios (novos edificios e medidas de melhoria
incluidas nos certificados energéticos dos edificios existentes), alavancada
por via de apoios especificos direcionados a area da eficiéncia energética,
incluindo a negociacéo de linhas de crédito direcionadas essencialmente ao

setor doméstico.

RSp3m2 - Solar Térmico Servigos

A medida visa a criagdo de um mercado sustentado, traduzido numa
instalacéo de 40.000 m? de coletores solares por ano, o que conduzira a um
ndmero de cerca de 330 mil m? de coletores instalados e operacionais até
2016, e cerca de 500 mil m? até 2020.

A implementagédo desta medida resulta do potencial identificado por via da
Certificacdo Energética de Edificios (novos edificios e medidas de melhoria
incluidas nos certificados energéticos dos edificios existentes), alavancada
por via de apoios especificos, nacionais e comunitario, direcionados a area

da eficiéncia energética.
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5.3. INDUSTRIA

5.3.1. ECONOMIAS DE ENERGIA PROPOSTAS
Na tabela seguinte apresentam-se as economias anuais produzidas por cada uma das medidas previstas nos diferentes

programas destinados a promover a eficiéncia energética no setor da Industria:

Tabela 9 — Economias de energia anuais no setor da Industria

Resultados
Programa Cdédigo de Medida Designacao Energia poupada
2013 2014 2015 2016 2017

Sistema de IpIm1 Medidas Transversais 11.500 11.500 11.500 11.500 11.500 11.500 11.500 11.500
Gestéo dos

Consumos Ip1m2 Medidas Setoriais 11.500 11.500 11.500 11.500 11.500 11.500 11.500 11.500

Intensivos de
Energia Ip1m3 Outros setores 11.500 11.500 11.500 11.500 11.500 11.500 11.500 11.500
Total 34.500 34.500 34.500 34.500 34.500 34.500 34.500 34.500

Tabela 10 — Economias de energia acumuladas no setor da Industria
Resultados [acumulado]

Programa Cddigo de Medida Designacao Energia poupada (tep) [acumulada]
2015 2016 2017 2018
Sistema de Medidas
Gestio dos Ip1m1 Transversais 11.500 34.500 69.000| 115.000| 172.500| 241.500| 322.000( 414.000
Consumos - .
. Ip1lm2 Medidas Setoriais 11.500 34.500 69.000| 115.000| 172.500| 241.500| 322.000( 414.000
Intensivos de
Energia Ip1m3 Outros setores 11.500 34.500 69.000| 115.000| 172.500| 241.500| 322.000( 414.000
Total 34.500 103.500| 207.000| 345.000| 517.500( 724.500| 966.000][1.242.000
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5.3.2. DESCRICAO DOS PROGRAMAS E MEDIDAS
PROPOSTOS

Programa Ipl - Sistema de Eficiéncia Energética na Industria e

outros setores

As medidas no setor industrial continuardo a incidir sobre a implementacéo
do Sistema de Gestdo dos Consumos Intensivos de Energia (SGCIE),
nomeadamente através do potencial de economias de energia constantes
dos PREN e que resultam da execucdo de auditorias energéticas

obrigatérias. As medidas serdo desagregadas da seguinte forma:
a) Medida Ip1lm1 - SGCIE - Medidas Transversais

b) Medida Ip1m2 - SGCIE - Medidas Especificas

c) Medida Ip1m3 - SGCIE — Outros setores

Tendo em conta a execucao e a avaliacdo do SGCIE, pretende-se promover
a sua revisdo no sentido do alargamento do seu ambito de aplicagéo, bem
como da melhoria do grau de monitorizacdo dos consumos de energia ou
das condi¢des de incentivo para estimular a adesao de empresas em regime
voluntario. Pretende-se igualmente melhorar a monitorizagdo da
implementacdo das medidas de eficiéncia energética através,
nomeadamente, da utilizacdo de protocolos de medicéo e verificagcdo. Com
esta revisdo do SGCIE pretende-se ainda dinamizar a adeséo das empresas

as normas europeias sobre sistemas de gestédo de energia (ex. ISO 50001).

BN

Prevé-se ainda fazer convergir as obrigacdes relativas a melhoria da
eficiéncia energética constantes do Decreto-Lei n.° 34/2011, de 8 de marco,
alterado pelo Decreto-Lei n.° 25/2013, de 19 de fevereiro, referentes ao
regime de miniproducdo, para que as mesmas se enquadrem no

regulamento do SGCIE.

Ip1lm1 - SGCIE Medidas transversais

As medidas transversais traduzem quatro grupos de atuagao tecnoldgica:

Motores Elétricos;

Producéo de Calor e Frio;

lluminacgéo;

Outras medidas para a eficiéncia energética do processo industrial.
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Tabela 11 — Medidas Transversais

Ambito

Motores Elétricos

Medida / Tecnologia

Otimizacdo de motores

Sistemas de bombagem

Sistemas de ventilagéo

Sistemas de compresséo

Producéo de Calor e Frio

Cogeracao

Sistemas de combustéo

Recuperagao de calor

Frio Industrial

lluminagéo

lluminacéo eficiente

Eficiéncia do Processo
Industrial / Outros

Monitorizacéo e controlo

Tratamento de efluentes

Integragéo de processos

Manutencéo de equipamentos consumidores de energia

Isolamentos térmicos

Transportes

Formagcéo e sensibilizagdo de recursos humanos

Reducéo da energia reativa

Estas medidas foram agrupadas dada a sua aplicabilidade generalizada nos

setores abrangidos pelo regulamento.

Ipdm2 - SGCIE Medidas Especificas

Para além das medidas transversais, foram identificadas, para um conjunto

significativo de setores da industria, um conjunto de Medidas Especificas ou

Setoriais que traduzem atuagBes possiveis,

apenas aplicaveis nos

respetivos processos produtivos.

Tabela 12 — Medidas Especificas ou Setoriais

Setor

Alimentacéo e Bebidas

Medida / Tecnologia

Otimizacao da esterilizagdo

Processos de separagdo com membranas

Mudanca de moinhos horizontais para verticais

Destilagdo a vacuo

Ceramica

Otimizacao de fornos

Melhoria de secadores

Extrus&o com vapor

Extrusao dura
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Otimizacao de producéo de po
Utilizacdo de combustiveis alternativos
Otimizacdo de moagens
Utilizac@o de combustiveis alternativos (e.g. biomassa)
Cimento

Reducéo da utilizacdo de clinquer no cimento

Utilizacdo de gas natural (em substituicdo do coque de
petréleo)

Madeira e Artigos de
Madeira

Transportadores mecanicos em vez de pneumaticos

Aproveitamento de biomassa

Otimizacao de estufas e fornos de secagem

Metalo e eletromecanica

Combustdo submersa para aquecimento de banhos

Reutilizacdo de desperdicios

Otimizacao de fornos

Metalurgia e Fundicédo

Melhoria na qualidade dos &nodos e catodos

Setor da fusdo

Numero de fundidos por cavidade

Rendimento do metal vazado

Diminuicao da taxa de refugo

Despoeiramento

Aumento da cadéncia do ciclo

Reducao de sobre espessuras

Pasta e Papel

Gaseificacdo / Queima de licor negro e outros residuos

Otimizacgao de secagens

Quimicos, Plasticos e
Borracha

Novas operagfes de separacao (e.g. membranas)

Utilizac&@o de novos catalisadores

Otimizacao das destilacdes

Siderurgia

Melhoria dos fornos elétricos

Processos de “smelting reduction”

Moldagem e formacao simultaneas

Téxtil

Otimizacao do funcionamento dos banhos

Pré-secagem mecénica / IV

Aquecimento de aguas por painéis solares

Otimizacao dos processos de producéo téxtil

Vestuario, Calgado e
Curtumes

Melhorias em limpeza / banhos

Tecnologias de corte e de unido de pecas

Aquecimento de aguas por painéis solares

Vidro

Otimizacao de fornos

Utilizac&o de vidro usado (reciclagem)
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Ip1m3 - SGCIE Outros setores

Nesta medida € identificado o potencial de economia existente no SGCIE
para outros setores de atividade, para além daqueles referidos na medida
Ip1m2, bem como o potencial resultante de novos projetos de cogeracdo ou
de outras a¢des nado diretamente ligadas a implementacdo do SGCIE, mas

que conduzem ao aumento da eficiéncia energética da inddstria.
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5.4. ESTADO

5.4.1. ECONOMIAS DE ENERGIA PROPOSTAS
Na tabela seguinte apresentam-se as economias anuais produzidas por cada uma das medidas previstas nos diferentes

programas destinados a promover a eficiéncia energética no setor Estado:

Tabela 13 — Economias de energia anuais no setor Estado
Resultados

Programa Cdédigo de Medida Designacao Energia poupada
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Certificacdo
Energética dos
Edificios do Estado e
Contratos de Gestéo
de Eficiéncia
Energética

Epiml 10.053 10.502| 14.593 15.682 16.772 17.861 18.950 20.039

Planos de Acgao de
Eficiéncia Energética
Eplm2 na Administracao

Eficiéncia Publica - Eco.AP
Energética no
Estado Epim3

2.350 2.115 2.742 2.742 2.742 2.742 2.742 2.742

Transportes mais

eficientes no Estado 268 299 326 336 339 343 346 349

lluminacédo Publica

Eficiente 2.170 2.170 2.170 2.170 2.170 2.170 2.170 2.170

Eplm4

Total 14.842 15.086( 19.831 20.930 22.023 23.115 24.208 25.300
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Tabela 14 — Economias de energia acumuladas no setor Estado
Resultados [acumulado]

Programa Cdédigo de Medida Designacao Energia poupada (tep) [acumulada]

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Certificagao
Energética dos
Edificios do Estado e
Contratos de Gestéo
de Eficiéncia
Energética
Eficiéncia Planos de Agéo de
Energética no Eficiéncia Energética

Estado Eplm2 na Administracéo
Publica - Eco.AP

Epiml 10.053 30.609 65.757( 116.588| 184.190| 269.654| 374.067( 498.520

2.350 6.815 14.021 23.969 36.659 52.091 70.265| 91.181

Transportes mais

Eplm3 eficientes no Estado

268 836 1.730 2.960 4.529 6.440 8.697( 11.304

lluminagéo Publica

Eplm4 Eficiente

2.170 6.510 13.020 21.700 32.550 45.570 60.760| 78.120

Total 14.842 44.770 94.528| 165.217| 257.928| 373.755| 513.789| 679.124
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5.4.2. DESCRICAO DOS PROGRAMAS E MEDIDAS
PROPOSTOS

Programa Ep1 - Eficiéncia Energética do Estado

As Resolugées do Conselho de Ministros n.”® 2/2011, de 12 de janeiro, e
67/2012, de 9 de agosto, relativas ao Programa de Eficiéncia Energética na
Administragdo Publica (Programa ECO.AP), criaram as condigbes para o
desenvolvimento de uma efetiva politica de eficiéncia energética no setor
Estado, prevendo-se alcancar um aumento da eficiéncia energética de 30%
até 2020 face aos valores de consumo atual nos seus edificios e

equipamentos.

Neste programa prevéem-se economias de energia em quatro dominios: a
Certificacdo Energética dos Edificios e Contratos de Gestdo de Eficiéncia
Energética, os Planos de Acao de Eficiéncia Energética, a Gestdo de Frotas

e a lluminacéo Publica.

A execucdo de algumas das medidas abaixo identificadas encontram
suporte no mercado das Empresas de Servicos Energéticos (ESE), sujeitas
a um sistema de registo e qualificagdo, conforme estabelecido no Despacho
Normativo n.° 15/2012, de 3 de julho, publicado no Diario da Republica, 2.2
série, n.° 127, de 3 de julho de 2012, com o objetivo de garantir a qualidade
da prestacdo destes servicos. Serdo estas empresas que, no ambito do
Programa ECO.AP, iréo celebrar com o Estado contratos de gestdo de
eficiéncia energética relativamente aos edificios que vierem a integrar este
programa, promovendo a intervencdo e o0s investimentos necessarios para

assegurar a melhoria do seu desempenho energético.

Para facilitar a celebracdo de contratos de gestdo de eficiéncia energética
na Administracdo Publica foi desenvolvido um modelo de caderno de
encargos tipo, que as referidas entidades poderdo utilizar para o efeito,
tendo o mesmo sido publicado através da Portaria n.° 60/2013 de 5 de

fevereiro de 2013.
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Eplml - Certificagdo Energética dos Edificios do Estado e
Contratos de Gestéo de Eficiéncia Energética

O Programa EC0.AP introduz um conjunto de iniciativas visando dinamizar a
concretizacdo de medidas de melhoria da eficiéncia energética na
Administracdo Publica, para execucdo a curto, médio e longo prazo nos
servicos, organismos e equipamentos publicos, visando alterar

comportamentos e promover uma gestao racional dos servi¢cos energéticos.

O objetivo fixado para 2020 prevé que um total de 2225 edificios do Estado
seja sujeito a certificacdo. Deste total, cerca de 500 edificios serdo objeto de
celebracdo de contratos de gestdo de eficiéncia energética no ambito do
Programa ECO.AP, estando integrados no conjunto de edificios que
representam, pelo menos, 20 % do consumo de energia de cada ministério.
A intervencdo das ESE nestes edificios devera potenciar uma economia de

30% nos consumos de energia.

A medida Certificagdo Energética dos Edificios do Estado sera alavancada
pela implementagdo do Programa Eco.AP, cabendo as ESE adjudicatarias
nos contratos de gestdo de eficiéncia energética a responsabilidade de
assegurar essa certificacao.

Eplm2 - Planos de Acdo de Eficiéncia Energética na
Administracdo Publica - Eco.AP

Nas situagfes previstas na alinea d) do n.° 2 da Resolucdo do Conselho de
Ministros n.° 2/2011, de 12 de janeiro, i.e, para os edificios com consumos
energéticos mais reduzidos e que nao estejam incluidos no lote identificado
por cada ministério para integrar os contratos de gestdo de eficiéncia
energética a celebrar com as ESE, hé& lugar a elaboracéo de planos de acao

de eficiéncia energética.
Nestes planos séo definidos dois tipos de medidas ativas e passivas.

Como medidas ativas, as intervengdes consistem na introducdo de
tecnologias de iluminagdo mais eficientes e sistemas de controlo,
substituicdo de equipamentos na area da climatizacdo por outros mais
eficientes, e a instalacdo de coletores solares térmicos para producado de
AQS em edificios ou equipamentos com grandes necessidades, como

escolas e pavilhdes multiusos. Ainda nesta area, destaca-se o fomento de
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uma politica de compras publicas ecologicas na aquisicdo de equipamentos,
bem como a promocéo de tecnologias de teleconferéncia para a realizagdo

de reunides.

Na area das medidas passivas, sera dado enfoque as solugbes de
intervencdo na envolvente dos edificios, desde a colocacdo de isolamento
na envolvente opaca (paredes, pavimentos, coberturas) do edificio, a
instalagao de dispositivos de sombreamento (interiores e exteriores).

Os efeitos destas medidas serdo acompanhados e avaliados através do
Barémetro da Eficiéncia Energética na Administracdo Publica. Este
barémetro destina-se a comparar e a divulgar publicamente o desempenho
energético e de baixo carbono dos servicos de cada ministério,
nomeadamente 0s respetivos consumos e planos de agdo de eficiéncia
energética, em concretizacdo da Resolucdo da Assembleia da Republica n.°
114/2010, de 29 de outubro, relativa a obrigatoriedade de divulgacdo da

fatura energética da Administragdo Publica.

As edi¢bes do Barémetro de Eficiéncia Energética da Administragéo Publica
serdo reforcadas com o lancamento do Guia da Eficiéncia Energética na
Administracdo Publica, bem como pela atribuicdo de prémios visando a
distincao das melhores préaticas na Administracao Publica.

Para além do incentivo a racionalizacdo dos respetivos consumos e custos
energéticos, pretende-se referenciar a Administracdo Publica como um
importante agente disseminador de boas praticas de eficiéncia energética e

baixo carbono.

Neste contexto, deverdo ser desenvolvidos mecanismos de financiamento
para suportar a execucdo destes planos, incluindo os estudos, o
acompanhamento da sua implementacéo e a formacdo dos gestores locais
de energia previstos no n.° 3 da Resolugdo do Conselho de Ministros n.°
2/2011, de 12 de janeiro.

Sem prejuizo da diferenca de ambito entre os planos de acdo de eficiéncia
energética previstos na Resolu¢do do Conselho de Ministros n.° 2/2011, de
12 de janeiro, e os planos sectoriais de baixo carbono previstos na
Resolugédo do Conselho de Ministros n.° 93/2010, de 26 de novembro, os
gestores locais de energia devem atuar como elo de ligacdo entre ambos os

planos.
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Ep1m3 - Transportes mais eficientes no Estado

Esta medida visa a introducdo de critérios de eficiéncia energética e
ambiental nos transportes, nomeadamente na renovagdo da frota publica,
com veiculos de baixas emissGes concretizando as orientacbes da
Estratégia Nacional para as Compras Publicas Ecolégicas, no phase-out de
veiculos com emissBes de CO, mais elevadas, e na criacdo de planos de

mobilidade para os organismos publicos onde esta medida se justifique.

A implementacao desta medida resulta da legislacdo subjacente a atividade
da Entidade de Servicos Partiihados da Administracdo Publica, I. P.
(ESPAP, I.P.), que no &ambito das suas competéncias inclui as
preocupacdes relativas as compras publicas ecolégicas e de menor

consumo energético para o Estado.

Eplm4 - lluminacao Publica Eficiente

Em Portugal, a lluminag&o Publica (IP) é responsavel por 3% do consumo
energético. No entanto, tem-se verificado nos dltimos anos uma tendéncia
de aumento da rede de IP (cerca de 4 a 5% por ano), o que implica um
conjunto de medidas direcionadas ao aumento da eficiéncia energética no

parque de IP.

Esta prevista a publicacdo de um Regulamento para a IP que ira abranger o
projeto, andlise custo-beneficio, langamento de concursos, monitorizagéo e
controlo deste tipo de sistemas, de forma a garantir ganhos de eficiéncia
energética, reducdo de custos e um adequado nivel de servico, de forma a

melhorar a sustentabilidade econdémica e ambiental dos municipios.

Como exemplo de intervencbes em projetos de IP, a instalacdo de
reguladores do fluxo luminoso, a substituicdo de luminarias e balastros
ineficientes ou obsoletos, a substituicdo de lampadas de vapor de mercario
por fontes de luz mais eficientes, a instalacdo de tecnologias de controlo,
gestdo e monitorizacdo da IP e a substituicdo das fontes luminosas nos

sistemas de controlo de trafego e pedes por tecnologia LED.

Tal como no Programa ECO.AP, também para os projetos de IP €
fundamental o recurso as ESE, para através de concursos publicos celebrar

contratos de gestao de eficiéncia energética (Energy Performance Contract
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(EPC)).

Adicionalmente, pretende-se agregar e integrar toda a informagéao de IP
dispersa pelas diferentes entidades publicas ou privadas, numa base de
dados Unica, que devera no futuro orientar a definicdo de politicas publicas

na area de eficiéncia energética na IP.
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6. MONITORIZACAO

A atividade de monitorizagdo envolve o controlo do cumprimento das metas definidas
para poupancas de eficiéncia energética em cada medida, bem como a avaliacao
continua e comparativa da relacdo custo-beneficio das diferentes medidas. Para tal,
deve ser assegurado o desenvolvimento e a adequacdo de variaveis estatisticas,
nomeadamente indicadores quantitativos e de desempenho das medidas, para efeitos
da monitorizag&o top-down e bottom-up prevista na metodologia da Unido Europeia.

O método bottom-up utiliza metodologias especificas por cada medida (quando
possivel), tendo por base uma série de critérios e pressupostos que permitem estimar
0s impactos em energia final e primaria, resultantes da implementagédo da medida. Ao
mostrar a relacdo de causalidade entre medidas e impactos, permite uma andlise
custo-beneficio em funcdo do investimento realizado para efeitos de promogédo da
medida. Desta forma, é possivel desenvolver e atualizar periodicamente uma lista de
mérito das medidas que se encontram em implementagdo. Contudo, a natureza
inerente ao método bottom-up ndo permite monitorizar todo o universo de medidas e a
validade dos pressupostos das metodologias desenvolvidas € suscetivel de pdr em

causa a veracidade dos impactos monitorizados.

O método top-down responde a esta lacuna na monitorizacao, através de um conjunto
de indicadores de eficiéncia energética que permitem monitorizar, de uma forma sub-
setorial, as economias que se estdo a verificar face a um ano de referéncia. Os
indicadores exigem, para isso, informacao agregada dos consumos energéticos sub-
setoriais assim como indicadores de atividade aos quais 0s consumos estdo
associados expurgando, tanto quanto possivel, efeitos que ndo se devem a eficiéncia

energética.
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o Permite calcular indicadores de eficiéncia

Método Top-Down I
por sector de actividade

A poupanca de energia é estimada ) L «
usando dados nacionais ou Permite monitorizar a evolucao da

agregados sectoriais tendo por eficiéncia energética de cada sector

base um ano de referéncia o Permite comparar a eficiéncia energética
com a de outros paises

N&o mostra casualidade entre medidas e
impactos

o Permite estimar o impacto de uma medida

em particular
Método Bottom-up o Permite uma analise custo-beneficio de
A poupanca de energia é cada medida

calculada a partir da soma das - )
estimati';\}::s de impacto de o Permite monitorizar a execucao da medida

cada medida @& Nzo permite seguir todo o universo de
medidas

Fonte: Diretiva 2006/32/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 5 de abril; “Recomendagcbes para uma
Estratégia Sustentavel de Eficiéncia Energética e Exploragdo de Energias Renovaveis para Portugal”, 2012, A.T.
Kearney/INESC Porto

Além da selecdo de indicadores agregados top-down serdo avaliados outros que
possam também auxiliar o processo de monitorizacdo da implementacao das medidas.

6.1. INDICADORES TOP-DOWN

6.1.1. INDICADORES TOP-DOWN PARA OS TRANSPORTES
Na tabela seguinte apresentam-se os indicadores top-down para o setor dos

Transportes:

Tabela 1 - Indicadores Top-Down no setor dos Transportes

Cédigo
do Descricéo do indicador Efeitos refletidos pelo indicador

Indicador

Consumo de energia dos | Reflete a melhoria tecnol6gica, comportamentos e
P8 veiculos ligeiros (gep) por | aumento da taxa de ocupacéo dos veiculos ligeiros
passageiro-km (pkm) de passageiros

Reflete a melhoria tecnolégica e alteracéo de
Consumo de energia dos | comportamentos nos carros de passageiros. A
Al veiculos ligeiros () por diferenca em relagdo ao indicador P8 deve-se a
100km percorridos variacdo da taxa de ocupacao e a estrutura de
consumo gaséleo/gasolina
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\C/:;igﬁluons]cz dee fgirgla de Reflete a melhoria tecnolégica, gestao de frotas,
P9 gep varia¢do da taxa de ocupagéo e mudancga para
mercadorias por tonelada- X ) .
camifes com maior capacidade de carga
km transportada (ton.km)
Reflete a melhoria tecnolégica e o efeito de uma
Consumo de energia de alteracéo do tamanho médio dos veiculos. O
A2 veiculos de mercadorias | aumento da taxa de ocupacgéo ou 0 aumento da
(tep) por veiculo capacidade de carga dos veiculos pode néo traduzir-
Sse em poupangas
Consumo de energia do
P10 tr:gssgo(;tifofser(roevu;n%rde Reflete a melhoria tecnolégica e variagao da taxa de
P gel 9ep) p ocupagado dos comboios
passageiro-km
transportado (pkm)
Consumo de energia do
P11 transporte ferroviario de Reflete a melhoria tecnolégica e a variacdo da taxa
mercadorias (gep) por de ocupacgédo dos comboios
tonelada-km transportada
Quota do transporte
P12 publico no total de Reflete a transicdo modal para o transporte publico
passageiros-km
transportados (%)
Quota do transporte
P13 ferroviario e fluvial no total | Reflete a transigdo do trafego de mercadorias para o
de toneladas-km modo ferroviario e fluvial
transportadas (%)
Consumo de energia de Reflete a melhoria tecnolégica, comportamentos e
M5 veiculos (tep) rodoviarios | reducéo da distancia percorrida no transporte
por carro equivalente rodovidrio
DY energia oty Reflete a melhoria tecnoldgica e variagcdo da taxa de
transporte ferroviario ~ : -
M6 ocupacao dos comboios (passageiros e
(gep) por tonelada-km .
X mercadorias)
equivalente transportada
Consumo de energia do
M7 modo fluvial por tonelada- | Reflete a melhoria tecnoldgica e variagdo da taxa de
km equivalente ocupacao do modo fluvial
transportada (gep/tkm)
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6.1.2.

SERVICOS
Na tabela seguinte apresentam-se os indicadores top-down para o setor

Residencial e Servicos:

Tabela 16 - Indicadores Top

Down no setor Residencial e Servigos

INDICADORES TOP-DOWN PARA O RESIDENCIAL E

Cédigo
do Descricéo do indicador Efeitos refletidos pelo indicador
Indicador
Consumo de energia para . ~ ~
aquecimento de espaco Reflete o impacto da _re_gula}(;ao da construcéo,
2 _. N renovacdo do parque, eficiéncia dos equipamentos
P1 por m" ajustado as de agquecimento e comportamentos no consumo de
condices climatéricas enerqia ara a uecimenpto de espago
(kgep/mz) giap q pac
Consumo de energia para
arrefecimento de espaco | Reflete o impacto da regulacdo da construcéo,
P2 por m? ajustado as renovacdo do parque, eficiéncia dos equipamentos
condicdes climatéricas de ar-condicionado e comportamentos no consumo
(kgep/m?) de energia para arrefecimento de espaco
Consumo de energia para | Reflete melhoria tecnolégica dos equipamentos e a
P3 aquecimento de agua por |introducdo do solar térmico no consumo de energia
habitante (tep/hab) para aquecimento de aguas
Consumo de eletricidade
P4 -1 (kwh) por frigorifico Reflete  melhoria  tecnolégica e  alteracdes
(kWh/un) comportamentais no uso de frigorificos
Consumo de eletricidade | Reflete  melhoria  tecnolégica e  alteracGes
P4-2 (kwh) por maquina de comportamentais no uso de maquinas de lavar
lavar roupa (KWh/un) roupa
P4 -3 Inserir mais equipamentos
Consumo de eletricidade | Reflete melhoria tecnolégica, aumento do nimero de
P5 (kwWh) para iluminacéo por |lampadas ou do n° de horas de utilizacdo de
alojamento iluminagéo
Consumo de energia nédo-
M1 z!ﬁgt'ggopg;?gﬂr%gf Reflete todo o tipo de melhorias no consumo de
) Ao & energia ndo-elétrica
climatéricas
(tep/alojamento)
Consumo de energia
M2 elétrica (kwh) por Reflete todo tipo de melhorias no consumo de
alojamento energia elétrica
(kwh/alojamento)
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6.1.3. INDICADORES TOP-DOWN PARA A INDUSTRIA
Na tabela seguinte apresentam-se os indicadores top-down para o setor

IndUstria:

Tabela 2 - Indicadores Top-Down no setor IndUstria

Cédigo

do Descricéo do indicador
Indicador

Efeitos refletidos pelo indicador

P14

Consumo de energia
(Mtep) por unidade de
produgdo

Reflete todo o tipo de melhorias mas pode também
incorporar mudancas no mix de produgéo

M8

Consumo de energia por
unidade de valor
acrescentado (gep/euro)

Reflete as melhorias mas incorpora vérios efeitos
gue ndo se devem a eficiéncia energética (variagao
do lucro, do mix de produtos ou da qualidade, por
exemplo)

P14

Consumo de energia
(Mtep) por unidade de
producao

Reflete as melhorias mas incorpora varios efeitos
gue ndo se devem a eficiéncia energética (variacdo
do lucro, do mix de produtos ou da qualidade, por
exemplo)

M8

Consumo de energia por
unidade de valor
acrescentado (gep/euro)

Reflete as melhorias mas incorpora varios efeitos
gue ndo se devem a eficiéncia energética (variagio
do lucro, do mix de produtos ou da qualidade, por
exemplo)

6.1.4.

INDICADORES TOP-DOWN PARA O ESTADO

Na tabela seguinte apresentam-se os indicadores top-down para o setor
Estado:

cédigo

do

Indicador

P6

Tabela 3 - Indicadores Top-Down no setor Estado

Descrigao do indicador

Consumo de energia ndo-
elétrica nos servicos
publicos por m? ajustado
as condi¢@es climatéricas
(tep/ m2)

Efeitos refletidos pelo indicador

Reflete renovagBes do parque edificado, renovacdes
de caldeiras ou instalagao de painéis solares, mas
também uma mudanga de consumos ndo-elétricos
para a eletricidade

P7

Consumo de energia
elétrica nos servicos
publicos por m? (kWh/ m?)

Reflete melhorias tecnoldgicas nos equipamentos e
na iluminacao

M3

Consumo de energia ndo-
elétrica nos servicos
publicos por colaborador
equivalente ajustado as

Reflete todo o tipo de melhorias no consumo de
energia nao elétrica
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condi¢des climatéricas
(tep/colaborador)

Consumo de energia
elétrica nos servicos

M4 publicos por colaborador
equivalente
(kwh/colaborador)

Reflete todo o tipo de melhorias no consumo de
energia elétrica

6.2. INDICADORES BOTTOM-UP

De seguida sintetiza-se a metodologia de seguimento bottom-up, para as medidas
em que a mesma foi considerada adequada.

6.2.1. INDICADORES BOTTOM-UP PARA (ON)
TRANSPORTES

Nao foi considerada qualquer metodologia de seguimento bottom-up para 0s

Transportes.

6.2.2. INDICADORES BOTTOM-UP PARA RESIDENCIAL E
SERVICOS

De seguida apresentam-se os indicadores bottom-up para um conjunto de
medidas do setor Residencial e Servigos:

RSp1lm1l - Promocéo de equipamentos mais eficientes

Tabela 19 — Variaveis consideradas na metodologia bottom-up da medida RSpim1
Variaveis (V) e pressupostos (P) da metodologia de

Nome Unidade

célculo
\% Parque de equipamentos P un.
\ Consumo total E tep
\% Consumo especifico tep/un
P | Fator de conversédo de energia elétrica para energia final tep/GWh
P Fator de converséo depcreinmeérg;a elétrica para energia tep/GWh

A férmula de célculo a considerar é:

EE (ano £) = {% - x Pt
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RSp1m2 - lluminacao eficiente

Tabela 20 — Variaveis consideradas na metodologia bottom-up da medida RSp1m?2
Variaveis (V) e pressupostos (P) da metodologia de

calculo Nome Unidade

V | N°lampadas adquiridas de forma voluntaria N1 uUn.

V | N° lampadas distribuidas via incentivo N2 un.

V | Poténcia média do parque de lampadas P.conv. w

V | Poténcia média das lampadas economizadoras P.incent. W

V | N°de horas de funcionamento do parque de iluminagao nh h

V | Economia de energia final unitaria UFES kWh/un

P Eator de corregéo queNtem em conta que parte das Frep Adimensional
lampadas vendidas néo substitui existentes

P | Fator de conversdo de energia elétrica para energia final | Fce tep/GWh
Fa}tor de conversao de energia elétrica para energia Fce2 tep/GWh
primaria

A formula de calculo a considerar é:

EE = (Peonpencional = Pincentivadas) % mh x (2] x (N1 + N2) x Fee

1000

RSp1m3 - Janela Eficiente

Tabela 41 — Varidveis consideradas na metodologia bottom-up da medida RSp1m3

Variaveis (V) e pressupostos (P) da metodologia de

célculo

Nome

Unidade

V | Coeficiente de transmissdo térmica das janelas U_inicial W/ m? /K
substituidas

V | Coeficiente de transmisséo térmica das janelas U_novo W/m?/K
eficientes

V | N°de graus-dia de aquecimento/arrefecimento GDA K*dias/ano

V | Economia de energia final unitaria UFES kWh/m?

V | Area de janelas com vidro duplo ou triplo instalado A m?

V | % do aquecimento/arrefecimento feito por fontes %
elétricas

V | % do aquecimento/arrefecimento feito por fontes fésseis | --- %

P | Coeficiente "a": Fator de correcdo dependendo na zona
climética do edificio. a=1 se ndo existirem dados a Adimensional
nacionais para o calculo

P | Coeficiente "b": Fator de corre¢cdo dependendo da . .

NP 2 . . b Adimensional

eficiéncia média do sistema de aquecimento

P | Coeficiente "c": Coeficiente de intermiténcia dependendo
da continuidade operacional do sistema de aquecimento. | ¢ Adimensional
¢=0.5 se ndo existirem dados nacionais para o calculo

P | Fator de conversao de energia elétrica para energia final | Fce tep/GWh
Fator de converséo de energia elétrica para energia - tep/GWh
primaria
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A férmula de célculo a considerar é:

Winivial = Unowa) % GDA x 24h X a x (Ej

FE = B p ( Fece )
= 1000 *A X

RSp1m4 - Isolamento Eficiente

Tabela 22 — Variaveis consideradas na metodologia bottom-up da medida RSp1m4
Variaveis (V) e pressupostos (P) da metodologia de

célculo

V | Coeficiente de transmissao térmica do elemento com U_inicial W/m?K
isolamento substituido

V | Coeficiente de transmisséo térmica do elemento com U_novo W/m?/K
isolamento eficiente

V | N°de graus-dia de aquecimento/arrefecimento GDA K*dias/ano

V | Economia de energia final unitaria UFES kWh/m?

V | Area de isolamento térmico aplicado em edificios A m?

V | % do aquecimento/arrefecimento feito por fontes %
elétricas

P | Coeficiente "a": Fator de corre¢do dependendo na zona

climatica do edificio. a=1 se nao existirem dados a Adimensional
nacionais para o calculo

P | Coeficiente "b": Fator de corre¢cdo dependendo da

P s . . b Adimensional
eficiéncia média do sistema de aguecimento

P | Coeficiente "c": Coeficiente de intermiténcia
dependendo da continuidade operacional do sistema de
aquecimento. ¢=0.5 se ndo existirem dados nacionais
para o calculo

c Adimensional

P | Fator de conversao de energia elétrica para energia final | Fce tep/GWh

Fator de conversédo de energia elétrica para energia tep/GWh
primaria

A férmula de célculo a considerar é:

(U _micial — U novo) x CDA x Mk = ax(}) Fee
EE= 1000 * A X [lxlﬂ‘ﬁ'}

RSp1m5 — Calor Verde

Tabela 23 — Variaveis consideradas na metodologia bottom-up da medida RSp1m5

Variaveis (V) e pressupgstos (P) da metodologia de Unidade
célculo

V | N° de recuperadores de calor vendidos N un.
V | % de recuperadores de calor instalados que substituem
lareiras em edificios existentes, incluindo apartamentos %Subs un.
e moradias
Consumo doméstico de um recuperador de calor Ce tep/fogo
% de redugdo do consumo por instalacdo de um %red %

recuperador de calor
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A férmula de célculo a considerar é:

EE= N x Y%Wiubs = Ce x YWred

RSp2m1 - SCE Edificios Residenciais

Tabela 24 — Variaveis consideradas na metodologia bottom-up da medida RSp2m1

Variaveis (V) e pressupostos (P) da metodologia de
célculo

Nome Unidade

V | Ndmero de fogos residenciais com Certificado
Energético com ano de construgdo compreendido entre Fogos
inicio de 2007 e final do presente ano

P | % da energia final poupada que vem de eletricidade %

A féormula de célculo a considerar é:

Economias obtidas com base na informacdo constante dos certificados
energéticos existentes na base de dados do SCE.

RSp2m2 - SCE Edificios de Servicos

Tabela 25 — Variaveis consideradas na metodologia bottom-up da medida RSp2m?2
Variaveis (V) e pressupostos (P) da metodologia de

calculo Nome Unidade
V | Fogos de servigos com Certificado Energético emitido Fogos
V | Area de fogos de servigcos com Certificado Energético m?
emitido
P | % da energia final poupada que vem de eletricidade %

A formula de célculo a considerar é:

Economias obtidas com base na informacdo constante dos certificados
energéticos existentes na base de dados do SCE.

RSp3m1 — Solar Térmico Residencial

Tabela 26 — Variaveis consideradas na metodologia bottom-up da medida RSp3m1
Variaveis (V) e pressupostos (P) da metodologia de

calculo Nome Unidade
V | Area instalada por ano A m?
V | Producéo térmica USAVE tep/m?
V | Economia de energia final especifica UFES tep/m2
P | Rendimento do parque de esquentadores n %

A féormula de célculo a considerar é:

EE=——xA
L
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RSp3m2 — Solar Térmico Servigos

Tabela 27 — Variaveis consideradas na metodologia bottom-up da medida RSp3m2
Variaveis (V) e pressupostos (P) da metodologia de

célculo LIeree
V | Area instalada por ano A m?
V | Producio térmica USAVE tep/m?
V | Economia de energia final especifica UFES tep/m?
P | Rendimento do parque de esquentadores n %

A formula de calculo a considerar é:

6.2.3. INDICADORES BOTTOM-UP PARA A INDUSTRIA
De seguida apresentam-se os indicadores bottom-up para um conjunto de
medidas do setor Industria:

Ip1m1 - SGCIE Medidas transversais

Tabela 28 — Variaveis consideradas na metodologia bottom-up da medida Ip1lm1l
Variaveis (V) e pressupostos (P) da metodologia de

calculo Uikt
V | Economias de Energia em Motores Elétricos (energia tep
final)
V | -- Das quais: Eletricidade tep
V | Economias de Energia na Producéo de Calor e Frio tep
(energia final)
V | -- Das quais: Eletricidade tep
V | Economias de Energia na lluminacéo (energia final) tep
V | -- Das quais: Eletricidade tep
V | Economias de Energia na Eficiéncia do Processo tep
Industrial e Outros (Energia final)
V | -- Das quais: Eletricidade tep

A formula de célculo a considerar é:

Economias obtidas com base na informacdo constante das auditorias
energéticas e planos de racionalizacdo existentes na base de dados do
SGCIE.

48



n Diregcao Geral

u de Energia e Geologia

Ip1m2 — SGCIE Medidas Especificas

Tabela 29 — Variaveis consideradas na metodologia bottom-up da medida Ip1m2
Variaveis (V) e pressupostos (P) da metodologia de

calculo Nome Unidade
V | Economias de energia final tep
V | Alimentacéo, bebidas e tabaco tep
V | Téxtil tep
V | Pasta e Papel tep
V | Quimicos, plasticos e borracha tep
V | Ceramica tep
V | Metalurgia e fundigao tep
V | Vidro tep
V | Cimento tep
V | Vestuario, calcado e curtumes tep
V | Siderurgia tep
V | Madeira e artigos de madeira tep
V | Metalo e eletromecanica tep
P | Fator de conversao de energia elétrica para energia final | Fce tep/GWh
P Fa.ltor, Qe conversao de energia elétrica para energia tep/GWh
primaria

A formula de calculo a considerar é:

Economias obtidas com base na informacdo constante das auditorias
energéticas e planos de racionalizagdo existentes na base de dados do
SGCIE.

Ip1lm3 - SGCIE Outros Setores

Tabela 30 — Variaveis consideradas na metodologia bottom-up da medida Ip1m3
Variaveis (V) e pressupostos (P) da metodologia de

Unidade

célculo

V | Economia noutros setores de atividade (c/s SGCIE). tep
Inclui SGCIE e Cogeragdo

A formula de célculo a considerar é:

Economias obtidas com base na informacdo constante das auditorias
energéticas e planos de racionalizacdo existentes na base de dados do
SGCIE.
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6.2.4. INDICADORES BOTTOM-UP PARA O ESTADO
De seguida apresentam-se os indicadores bottom-up para um conjunto de

medidas do setor Estado:

Eplm1l - Certificacdo Energética dos Edificios do Estado e
Contratos de Gestéo de Eficiéncia Energética

Tabela 31 — Variaveis consideradas na metodologia bottom-up da medida Ep1lm1

Variaveis (V) e pressupostos (P) da metodologia de

calculo Nome Unidade
V | Edificios com melhoria da classificagdo energética Edificios
V | Area de edificios m?
P | % da energia final poupada que vem de eletricidade %
P | Fator de conversao de energia elétrica para energia final | --- tep/GWh
P Fa_ltor’ c_ie conversao de energia elétrica para energia tep/GWh
primaria

A féormula de célculo a considerar é:

Economias obtidas com base na informacdo constante dos certificados
energéticos existentes na base de dados do SCE e os resultados da
implementacao dos projetos no ambito do programa ECO.AP.

Eplm2 - Planos de Ac&do de Eficiéncia Energética na
Administracéo Publica - Eco.AP

Tabela 32 — Variaveis consideradas na metodologia bottom-up da medida Ep1m?2
Variaveis (V) e pressupostos (P) da metodologia de

calculo Nome Unidade
V | Edificios com melhoria da classificagdo energética Edificios
V | Area de edificios m?
P | % da energia final poupada que vem de eletricidade %
P | Fator de conversao de energia elétrica para energia final | --- tep/GWh
P Fa_ltor’ (_1e conversdo de energia elétrica para energia tep/GWh
primaria

A férmula de célculo a considerar é:

Economias obtidas com base na informacdo constante dos certificados
energéticos existentes na base de dados do SCE e os resultados da
implementag&o dos projetos no ambito do programa ECO.AP.
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Ep1lm3 - Transportes mais eficientes no Estado

Tabela 5 — Variaveis consideradas na metodologia bottom-up da medida Ep1m3
Variaveis (V) e pressupostos (P) da metodologia de

, Unidade
célculo

V | N°de veiculos novos ligeiros com propulsédo a gasoleo N1 Veic.

V | N°de veiculos novos ligeiros com propulséo a gasolina N2 Veic.

V | Fator médio de emissBes de CO2 dos veiculos novos El gCOz/vkm
com propulséo a gaso6leo

V | Fator médio de emiss@es de CO2 dos veiculos novos E2 gCOz/vkm
com propulsdo a gasolina
N° de km percorridos D km

P | Fator médio de emissdes de CO2 dos veiculos Eref gCOz/vkm
substituidos

P | Fator de conversao de gramas de CO2 em energia Fce2 kgCO./tep
(gasolina)

P | Fator de conversao de gramas de CO2 em energia Fcel kgCOg/tep
(gasoleo)

A formula de calculo a considerar é:

Fral Fea2
1000 1000

N1wDx EE=ElL 3y p o Eref=EL,
+
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