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1. Podstawa prawna

Raport wypelnia dyspozycje art. 9f ust, 4 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo
energetyczne (Dz. U. z 2003 r. Nr 153, poz. 1504 z pézn. zm.), a takze zobowiazania

elektryczne  wytwarzanej ze  #ddet odnawialnych. Zgodnie z postanowieniem
- art. 3 dyrektywy paristwa czlonkowskie Unii Europejskiej publikuja Po raz pierwszy nie
pézniej niz do dnia 27 pazdziernika 2003, a w okresie pézniejszym co dwa lata raport,
zwierajacy analize wykonania krajowych celéw wskaznikowych produkcji  energii
elektrycznej z odnawialnych #rédet energii. - ' '

2. Cele raportu

Celem niniejszego raporty jest analiza i ocena skutecznosci podjetyeh Srodkéw
realizacyjnych, dotyczacych promocji wytwarzania energii elektrycznej w odnawialnych
zrddlach energii, z uwzglednieniem podjetych dzialan wynikajacych z zobowiazan
dotyczacych zmian klimatycznych.

Do najwazniejszych zadan polityki energetycznej Polski nalezy zapewnienie
niezawodnoséci  dostaw paliw i energii, wzrost konkurencyjnosci gospodarki oraz
minimalizacja negatywnego oddziatywania sektora energii na $rodowisko. Jednym
Z elementéw przyczyniajacych sie do realizacjii tych priorytetéw jest zwiekszenie
wykorzystania odnawialnych zasobéw energii, co w rezultacie prowadzi do zmniejszenia
zaleznodci  gospodarki kraju od importowanych no$nikéw energii oraz redukcji
zanieczyszczen powietrza poprzez  uniknigcie emisji Zanieczyszczen powstajacych
w przypadku wykorzystania konwencjonalnych nosnikéw energii.

Celem strategicznym polityki energetycznej Polski jest zwickszenie wykorzystania
odnawialnych zasobéw energii i uzyskanie 7,5% udziaty energii elektrycznej Wytworzonej
w odnawialnych Zrédlach energii w krajowym zuzyciu energii elektrycznej brutto w roku
2010. Dokonywaé sie to ma w taki sposob, aby wykorzystanie poszczeglnych) rodzajéw
odnawialnych Zrédet energii sprzyjato konkurencji, promujacej zrédta najbardziej efektywne

odnawialnych zrédet energii. Zakladany udzial energii elekirycznej  wytwarzanej
w odnawialnych Zrédiach energii jest zgodny z indykatywnym celem ilosciowym, ustalonym
dla Polski w Dyrektywie 2001/77/WE z dnia 27 wrzesnia 2001 roku w sprawie wispierania
produkcji na rynku wewneirznym energii elektrycznef wytwarzanej ze zrédel odnawialnych,

Dane wykorzystane w niniejszym raporcie pochodzs z publikaciji Gléwnego Urzedu
Statystycznego.

3. Wartosci celéw wskaznikowych

Procentowy udzial energii elektrycznej wytworzonej w odnawiainych zZrodiach energii,
w Polsce, w calkowitym krajowym zuzyciu energii elektrycznej brutto, prow. cy do
osiagniecia celu indykatywnego w 2010 roku, zgodnie z dyrektywa 2001/77/WE
przedstawiono w tabeli 1.




Tabela, 1

Udzial precentowy energii elektrycznej wytworzonej w odnawialnych Zrédlach energii
w calkowitym krajowym zuzycin energii elektrycznej brutto, wedlug zalozonych celéw

Udziat energii
| Rok elektrycznej
' z0QZE , %
2001 1,9
2002 2,0
3003 22
2004 2.3
2005 25
2006 " 3.0
2007 39
2008 50
2009 62
2010 75
2011 75
2012 7.5
2013 75
2014 75

4. Produkcja energii elektrycznej z! wykorzystaniem odnawialnych Zrédel
energii

wPolityka energetyczna Polski do 2025 roju” przedstawia Zrédia wyKorzystujace
biomas¢ (uprawy energetyczne, drewno opalowe, odpady rolnicze, przemystowe i lesne,
biogaz), energie wiatru oraz wody jako oferujace najwiekszy potencjal do wykorzystania
w Polsce przy obecnych cenach energii i warunkach pomocy publicznej. Technologie
wykorzystujace energie stofica, z powodu niskiej efektywnosci ekonomicznej w odniesieniu
do produkeji energii elektrycznej, moga odgrywaé istotna role glownie w produkcji ciepta
oraz  w  systemach wyspowych nie przylaczonych  do krajowego  systemu
elektroenergetycznego. W dalszej kolejnosci przewiduje si¢ wykorzystanie zasobow
geotermalnych, jednak ze wzgledu na brak doswiadczefi w zakresie produkcji energii
elektrycznej w tych zrédtach, przewiduje si¢ realizacje w najblizszej perspektywie projektéw
prototypowych wykorzystania zasobéw geotermalnych w lokalnych elektrocieptowniach.

W tabeli 2 przedstawiono moc zainstalowana w poszezegdlnych technologiach
wykorzystujacych odnawialne zrodia energii latach 2002-2004.




Tabela2

Moc zainstalowana w elektrowniach wytwarzajacych energie elektryczng ze Zrédet odn#wialnych
: : ' w latach 2002-2004

Moc zainstalowana, [MW] - 2002 2003 2004
Biogaz . 15,0 18,0 22,0
Biogaz rolniczy ' b.d. 1,0 2,0
Gaz wysypiskowy ' 15,0 15,0 17,0’
 Gaz ze $ciekéw ' b.d. 2,0 3,0
Biomasa 1,1 16,6 51,9
Elektrownie i elektrocieplownie ' | ‘
przemystowe b.d. 15,5 50,5
Elektrownie pozostale 1,1 1,1 1,4
Elektrownie wodne (w tym) . 840,0 873,0 881,0°
Duze elektrownie wodne >10 MW 630,0 637,0 638,0
Mate elektrownie wodne <10 MW 210,0 236.0 243,0 .
Elektrownie wiatrowe 59,0 60,0 65,0
OZE bez elektrowni wodnych 75,1 94,0 138,6 .

Udzial energii elektrycznej wytwarzanej w odnawialnych zrédtach w catkowitej ilogci
zazywanej energii elektrycznej w Polsce wzrést 7 ok. 1,68% w roku 2000 do ok. 2 % w 2004
roku. Udziat energii elektrycznej z OZE w acznym zuzyciu energii elektrycznej brutto wzrést
w 2005 roku do ok. 2,6 %. ‘

Tlos¢ energii elektryczne; wyprodukowanej w odnawialnych #rédlach i jej udziat
W Zuzyciu energii elektrycznej brutto w latach 2000-2004 przedstawia tabela 3. ‘

Tabela 3
Udzial energii elektrycznej z OZE w krajowym zuzyciu energii elektrycznej brutto

2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004

Produkcja energii
elektrycznej w OZE, [GWh]

2331 ) 2782 |

2250 | 2893

2767

Udzial energii elektrycznej wytworzonej w odnawialnych #rédlach energii
w catkowitym zuzyciu energii elektrycznej w Polsce ulegt zwigkszeniu w stosunku do roku
2000, przy czym wzrost nie byl réwnomiemny w ciagu tych pieciu lat. W 2003 roku

ktére wplynely na spadek produkcji energii elektrycznej w elektrowniach wodnych. Z'li'édia te
obecnie w znacznym stopniu  ksztattuja  wielkosé produkcji  energii elektrycznej




z zasobéw odnawialnych. W 2004 roku nastapil wzrost produkcji energii elektrycznej we
wszystkich instalaciach wykorzystujacych zasoby odnawialne. Ponadto nastapil wzrost
wykorzystania technologii  wspélnego spalania biomasy z paliwami kopalnymi w
elektrowniach i elektrocieptowniach zawodowych i przemystowych.

llos¢  energii elektrycznej wyprodukowanej w poszczegblnych  technologiach

odnawialnych Zrédel energii w latach 2000—.?004 przedstawia tabela 4 oraz rysunek 1.

Tabela 4
Tlo$é energii elektrycznej wyprodukowangeli W poszczeg6inych technologiach odnawialnych £rédel
energil w latach 2000-2004, [GWh] - _
Rodzaj 7rédla - {2000 2001 2002 12003 2004
Biogaz ' 31 141 43 56 66
| Biomasa : 190 402 379 398 604
Wiatr 6 o |4 61 124 142
Woda ogétem _ _ 2105 | 2325 2279 1672 2081
- 0 mocy ponizej SMW 596 606 701 547 638
- 0 mocy powyzej5s MW 1509 . 1719 1578 . |1125 1443
Produkcja energii elektrycznej
|w OZE [GWh] 2331 | 2782 2767 2250 2893
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Rys. 1. No$¢ energii elektrycznej wyprodukowanej w poszczeg6inych technologiach odnawiainych Zrédet
' energii w latach 2000-2004, [GWh]

Struktura wytwarzania energii elekirycznej z wykorzystaniem zasobow odnawialnych
w latach 2000-2004 r. wskazuje, iz najwickszy udzial w wytwarzaniu tej energii maja
elektrownie wodne. W dalszej kolejnosci znaczng role odgrywaja zrédla wykorzystujace
biomase, wiatr oraz biogaz. Z analizy danych dotyczacych energii elektrycznej wytworzonej
w odnawialnych Zrédlach energii w latach 2000-2004 wynika, ze dynamicznie rozwijaja sie
technologie zwiazane z wykorzystaniem biomasy (wlaczajac biogaz, wspdispalanie biomasy




| z paliwami kopalnymi), wiatru oraz wody, w malych elektrowniach wodnycﬂl o mocy do

- W zwiazku z przyjeciem przez Polske w Traktacie Akcesyjnym celu mﬂykathego

udzialu energii elektrycznej Wytworzonej w Zrédiach odnawialnych w krajowym zuzyciu
brutto energii elektrycznej na rok 2010, w wysokosci 7,5%, dziatania dotyczace promocji
rozwoju wykorzystania energetyki odnawialnej, zmierzajaeych do wypelnienia tego celu, sg
traktowane priorytetowo, '

5. Zapobieganie emisjom diigki wykorzystaniu odnawialnych Zrédel energii
W polaczenin ze zobowiagzaniami Polski w zakresie ochrony klimatn

Polska od lat redukuje ‘emisje  gazéw- cieplarnianych. Gléwnym czynnikiem
ograniczajacym emisje byto zmniejszenie zuzycie energii pierwotnej w gospodarce narodowe;j
o okolo 28% w stosunku do bazowego roku 1988. Jednoczesnie zmienifa sie struktura
wykorzystywanych paliw w kierunku ograniczenia zuzycia wegla oraz wzrostu W)jkorzystania
odnawialnych Zrédet energii. :

Wielkos¢ emisji gazow cieplarnianych w Polsce w latach 1988-2004 przedstawia
rysunek 2 oraz tabela 5.
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Rys. 2. Calkowita emisje gazéw cieplarnianych w Polsce w latach 1988-2004 wyrazonai
w ekwiwalencie dwutlenku wegla




_ Tabela 5
Cailkowita emisja gazéw cieplarnianych w qusce w latach 1988 - 2004

, 1988 | 1999 | 2000 | 2001 2002 | 2003 2004
Gazy cieplarniane - : _ —
- [Ge] ,
Dwautlenek wegla 477584 | 329739!| 314812 | 317844 | 308277 | 319082 315232
Metan ' 3141 | 2250 ] 2183 | 1849 1800 1794 1858
Podtlenek azotu 70 75 1 77 77 73 77 96,81
Chlorowcoweglowodory: ' ‘

[HFC, : 0,013 | 0,377 | 0,603 | 0,846 | 0,786 1,035 | 1,176
PFC; 0,121 | 6,115 | 0,107 | 0,130 | 0,039 0,038 | 0,039
SFe 0,000t | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0001 | 0,061 | 0,002

Wyrazona w ekwiwalencie dwutlenku wegla [Tg]
Dwutlenek wegla 4776 | 3297 | 3148 | 317,8 [ 3083 | 31 9,1 | 3152
Metan 66 473 45,9 38,8 37,8 37,7 39,0
Podtlenek azotu 21,8 23,3 23,9 23,9 22,6 23,9 30,0
Chlorowcoweglowodory: _

HEC, ' 0,02 0,56 0,89 1,28 1,26 1,66 1,78
PFC, ! 0,82 0,78 0,72 0,88 0,27 0,26 0,27
SF¢ 0,002 | 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,04
Razem, [Tg CO;] 566,24 | 401,66 | 386,23 (382,68 | 370,25 382,64 | 386,29

Sposréd gazéw cieplarnianych emitowanych w Polsce najwigkszy udziat przypada na
dwutlenek wegla, a ten pochodzi gléwnie ze spalania paliw kopalnych (96,9%). Zgodnie
z danymi za rok 2004 w polskiej gospodarce najwigksze ilogci emisji CO, ze spalania paliw
pochodzg z sektora energetyki zawodowej ~ 56,8%, nastepnie przemyshi wiékienniczego
I budownictwa - 14,5 %, transportu — 9,6% oraz z pozostalych sektoréw 16,0%!.

Produkeja energii elektrycznej w elektrowniach konwencjonalnych prowadzi do emisji
wielu zanieczyszczen. Zastapienie energii elektrycznej powstalej ze spalania paliw kopalnych
energia z odnawialnych Zrédet energii pozwala unikna¢ emisji tych zanieczyszezer.

Wielko§¢ unikniete] emisji CO, Zwigzanej z zastgpieniem konwencjonalnych
elektrownii i elektrocieplowni odnawialnymi #rédiami energii w latach 2000-2004
przedstawia tabela 6. _

! Dane pochodzace z opracowania Krajowego Centrum Inwentaryzacji Emisji »Realizacja zadan Krajowego
Centrum Inwentaryzacji Emisji w zakresie inwentaryzacji emisji do powietrza w roku 2004, Etap HI1.”




Tabela 6
Emisja uniknigta CO, w latach 2000-2004

Emisja uniknigta CO,
rok | ilosé emisji [Mg]
2000 3331.000
2001 2.782.000
2002 2.767.000
2003 | 2.250.000
2004 "2.893.000

6. Poszczegélne technologie odnawialnych Zrédel energii

6.1. Energia wodna

Wiréd odnawialnych Zrédet energii elektrownie wodne w Polsce sa na dzief dzisiejszy
dominujace. Moc zainstalowana w elektrowniach wodnych stale wzrasta, w sz¢zegdlnoscei
w malych elektrowniach wodnych. Pomimo tego w roku 2003 produkcja energii elektrycznej
pochodzaca z tych #Zrédel byla mniejsza niz w poprzednich latach, co bylo zwigzane
z mniejszq ilodcig opadéw i z ich rozkladem w ciagu roku. Produkcja energii elektrycznej
w elektrowniach wodnych w 2004 roku wzrosta o 20% w stosunku do 2003 roku. '

Moc zainstalowang w elektrowniach wodnych w latach 2002-2004 przedstawia tabela 7.
llo$¢ wyprodukowanej energii elektrycznej w elektrowniach wodnych przedstawia tabela 8,
a jej graficzne odzwierciedlenie rysunek 3.

Tabela 7
Moc zainstalowana w elektrowniach wodnych w latach 2002-2004
Elektrownie wodne 2002 2003 | 2004
Moc zainstalowana, [MW] 540 873 | 881
0 mocy ponize) 10MW 210 236 243
0 mocy powyzej 10 MW 630 637 638




‘ Tabela 8
Produkeja energii elektrycznej w elektrowniach wodnych w latach 2000-2004 w Polsce.
Elektrownie wodne 2000 2001 2002 2003 2004
Produkcja energii 2105 2325 2279 1672 2081
elektrycznej, [GWh] :
0 mocy ponizej SMW 596 606 | 701 547 638
0 mocy powyzej 5 MW 1509 1719 1578 1125 1443
2500
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Rys. 3. Produkcja energii elektrycznej w elektrbwniach wodnych w latach 2000-2004 w Polsce

6.2. Energia wiatrowa

W latach  2001-2004 nastapit  lwzrost produkcji  energii elektrycznej
w elektrowniach wiatrowych o 136 GWh w sto unku do roku 2000. W 2004 roku elektrownie
wiatrowe wyprodukowaly 142 GWh energii elektrycznej, co dalo 4,9 % energii elektryczne;
wytworzonej w Zrédtach odnawialnych i 0,1% ajowego zuzycia energii elektrycznej brutto.
Analizy wskazuja na dalszy dynamiczny rozwdj energetyki wiatrowej. W latach
2004-2005 rozpocz¢to budowg kolejnych fi wiatrowych, ktére przyczynia sie do
zwigkszenia zainstalowanej mocy w elektrownidch wiatrowych.,

Ilos¢ wyprodukowanej energii elektryczni ] oraz moc zainstalowana w elektrowniach
wiatrowych w Polsce przedstawia tabela 9 oraz r unek 5.




Tabela 9

‘Produkcja energfi elektrycznej oraz moe zainstalowana w elektrowniach wiatrowych
. : w Polsce ‘

Elektrownic wiatrowe | 2000 | 2001 | 2007 | 3003 2004

* Produkcja energii | 6 14 61 124 142

elektrycznej, [GWh]

Moc zainstalowana, 4 - 18 59 60 65
MW ' -

2

S

B

3

Produkcja energii elektrycznej, GWh

8 &8 8 8

6.3. Energia biomasy

W Zrédlach wykorzystujacych biomas¢ w roku 2004 wytworzono 604 GWh energii
elekirycznej. W stosunku do roku 2000 nastapil wzrost produkcji energii elektrycznej z tego
zasobu o ponad 414 GWh, co oznacza potrojenie produkcji. W najblizszych latach
przewidywany jest dalszy wzrost produkcji energii elektrycznej w tych Zrédtach, talde przez

beda stopniowo wzrastag.

Ponizej na rysunku 6 oraz w tabelj 10 przedstawiono wielkogé produkcjil energii
elektrycznej oraz moc zainstalowang w technologiach wykorzystujacych biomas¢ w Polsce.
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Rys. 6. Produkeja energii elektijycznej z biomisy_w Polsce, [GWh)

l Tabela 10
Produkcja energii elektrycznej oraz moc zainstafowana w technolo

giach wykorzystujgcych biomase
w latach 2001-2004
Biomasa | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 2004
| Produkcja energii elektrycznej, | 190 402 379 398 604
GWh]j
Moc zainstalowana, {MW] b.d. b.d. b.d. 16,6 51,9
6.4. Biogaz

w biogazie. Biogaz moze by¢ wykorzystany w gazowych generatorach energii elektrycznej,
kotlach gazowych, w ukladach kogeneracyjnych produkujacych energie elektryczng
i cieplng, Nastepuje stopniowy wzrost wykotzystania biogazu szczeg6lnie przy utylizacji
gazu wysypiskowego. Poczawszy od roku 20 13 zaczgto budowaé instalacje wykorzystujace
biogaz rolniczy oraz biogaz z oczyszczalni sciekéw, jednakze moc zainstalowana w- tych
instalacjach jest jeszcze niewielka, Produkcja energii elektrycznej z biogazn wzrosta ponad
dwukrotnie z 31 GWh w 2000 1. do 66 GWh w 2004 r. W zwiazku ze stosunkowo duzym
potencjalem biogazu, przewiduje si¢ dalszy wzrost Jjego wykorzystania.

Tabela 11 przedstawia wielkogé zainstalowanych mocy technologii wykorzystujacych
biogaz oraz ilo§é energii elektrycznej wytworzonej w tych Zrédlach.

11
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Tabela 11

Produkeja energii elektrycznef oraz moe zainstalowana w technologiach wykorzystujgeych biogﬁz
w Polsce w latach 2002-2004 -

Biogaz | 2002 2003 2004
Produkcja energii elektrycznej, 48,0 - 560 | 66,0
GWh) | s

Gaz wysypiskowy ' 48,0 450 50,0
Biogaz rolniczy b.d. 90 | 100
Biogazw oczysz. $ciek, kom. . b.d. 2,0 6,0

Moc zainstalowana, [MW] ' 15,0 18,0 22,0
Gaz wysypiskowy . 15,0 _ 15,0 17,0
Biogaz rolniczy b.d. 1,0 20

Biogaz w oczysz. $ciek. kom. b.d. 2,0 . 30

6.5. Fotowoltaika

_ Moc zainstalowana ogniw fotowoltaicznych na koniec 2003 roku wynjosta okolo
120 kWp, a w 2004 roku okolo 234 kWp, w tym niepodiaczonych do sieci okolo 165 kWp.
Odnotowano przyrost mocy zainstalowanej ogniw fotowoltaicznych, jednak ze wzgledu na
wysokie koszty inwestycyjne tych przedsiewzied, nie przewiduje sie ich ‘szerokiego
zastosowania, poza celami specjalnymi.

7. Promocja odnawialnych Zrédel energii

W okresie sprawozdawczym podstawowym mechanizmem wspierajacym ‘produkcje

energii elektrycznej z wykorzystaniem odnawialnych zasobéw byt obowigzek u energii.

elektryczne; Wytworzonej w odnawialnych #rédlach energii, nalozony na przeds gbiorstwa
sprzedajace energie elektryczna odbiorcom koficowym. _

Nowelizacja ustawy - Prawo energetyczne, uchwalona 4 marca 2005 roku,
wprowadzila szereg kolejnych regulacji prawnych wzmacniajacych i udoskonalajacych
mechanizmy wsparcia rozwoju  energetyki odnawialnej. Mechanizmy te stwarzaja
korzystniejsze warunki dla inwestoréw i stanowia powazny impuls dla rozwoju energetyki
odnawialnej.

i gospodarki wodnej. Srodki z tych funduszy zgodnie z ustawg z dnia 27 kwietnia 2001 r. -
Prawo ochrony Srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 ze zm.) przeznaczane $3 m.in. na

Dodatkowym wsparciem energetyki odnawialnej jest realizacja »Narodowegp Planu
Rozwoju 2004-2006”, w ramach ktérego angazowane sa srodki publiczne z puli funduszy
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strukturalnych i Funduszu Spéjnosei. Kontynuacja tych dzialarn bedzie realizacja Programu

Operacyjnego ,,Infrastruktura i Srodowisko", ujetego w Narodowych Strategicznych Ramach
- Odniesienia 2007-2013, dokumencie, ktéry okreslat bedzie priorytety i obszary
wykorzystania oraz system wdrazania funduszy unijnych. ' ' '

W Polsce zdecydowano sie na wspieranie energetyki odnawialnej z wykorzystaniem

mechanizméw rynkowych, umozliwiajacych konkurencje pomiedzy przedsigbiorcami
wytwarzajacymi ta energie. Zastosowano prarynkowy mechanizm wsparcia jakim jest system

- zbywalnych $wiadectw pochodzenia energii elektrycznej Wytwarzanej w odnawialnych

zrédlach energii, majacy formule zielonych certyfikatéw. Oczekuje si¢, ze rynek pozwoli na
optymalizacje rozwoju wykorzystania odnawialnych Zrédet energii, a tym samym na wybor
najefektywniejszych i jednoczesnie najtariszych technologii. Racjonaine wykorzystanie
odnawialnych Zrodel energii jest jednym z istotnych elementow ZIGWNOWAZONego rozwoju.

Zakladany jest dalszy werost udziatu energii ze Zrédet odnawialnych w bilansie paliwowo-
energetycznym Polski w najblizszych latach.
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