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Esipuhe

Tama seurantaraportti on rakennusten energiatehokkuusdirektiivin 2010/31/EU 15 ar-
tiklan 4 kohdan edellyttdma Suomen ilmoitus Euroopan komissiolle. Suomi on toimitta-
nut komissiolle 1.10.2013 ensimmaisen kyseista artiklakohtaa koskevan ilmoituksen
"llmastointijarjestelmien vaihtoehtoisen menettelyn vastaavuusraportti. Suomi.
30.8.2013” (jaljempana ”“vastaavuusraportti”). Kyseisessa vastaavuusraportissa kuvattiin
ja arvioitiin pakollisia ilmastointijarjestelmien tarkastuksia, kuvattiin Suomen vaihtoeh-
toinen menettely ja osoitettiin etta vaihtoehtoisen menettelyn vaikutukset tulisivat vas-
taamaan 15 artiklan 1 - 3 kohtien tarkastusmenettelyn vaikutuksia vuosien 2013 - 2015
aikana.

Tassad seurantaraportissa kuvataan vaihtoehtoisen menettelyn toteutuminen aikavalilla
9.1.2013 - 30.6.2014. Tarkastusmenettelyn ja vaihtoehtoisen menettelyn vastaavuutta
arvioidaan. Lisdksi arvioidaan vaihtoehtoisen menettelyn toteutumista ja tulosten saa-
vuttamista jatkossa.

Seurantaraportin on laatinut yli-insin66ri Maarit Haakana ymparistoministeridsta. Tyo-
hon on osallistunut rakennusneuvos Pekka Kalliomaki ymparistoministeriosta.
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Johdanto

Rakennusten energiatehokkuusdirektiivin 2010/31/EU mukaan, jos jasenvaltiot paatta-
vat toimeenpanna direktiivin 15 artiklan vaatimukset nimellisteholtaan yli 12 kW ilmas-
tointijarjestelmien pakollisista tarkastuksista artiklan 4 kohdan mukaisella vaihtoehtoi-
sella menettelylld, on jasenvaltioiden toimitettava komissiolle selvitys siitd, ettd nama
toimenpiteet vastaavat artiklan 1, 2 ja 3 kohdassa tarkoitettuja toimenpiteita, viimeis-
tdan 30 paivana kesakuuta 2011. Jasenvaltioiden on annettava tallainen selvitys komis-
siolle joka kolmas vuosi.

Suomi toimeenpanee direktiivin 15 artiklan vaatimukset ilmastointijarjestelmien tarkas-
tuksista artiklan 4 kohdan mukaisella vaihtoehtoisella menettelylld. Vuonna 2013 Suo-
men eduskunta kumosi lailla (52/2013) ilmastointijarjestelmien tarkastusta koskevan
aiemman lainsdadannon ja valitsi ilmastointijarjestelmien pakollisten tarkistusten sijasta
vaihtoehtoisen neuvontamenettelyn. Suomen 1.10.2013 komissiolle toimittamassa vas-
taavuusraportissa kuvattiin pakollinen ilmastointijarjestelmien tarkastusmenettely,
saastovaikutusten laskentatapa ja arvioitiin saastovaikutukset. Vastaavuusraportissa
kuvattiin myds Suomen vaihtoehtoinen menettely, sen sadstévaikutusten laskentatapa
ja arvioitiin saastovaikutukset. Vastaavuusraportissa osoitettiin etta vaihtoehtoisen me-
nettelyn vaikutukset tulisivat vastaamaan 15 artiklan 1 - 3 kohdan tarkastusmenettelyn
vaikutuksia vuosien 2013 - 2015 aikana.

Tassad seurantaraportissa kuvataan vaihtoehtoisen menettelyn toteutuminen aikavalilla
9.1.2013 - 30.6.2014. Tarkastusmenettelyn ja vaihtoehtoisen menettelyn vastaavuutta
arvioidaan. Lisdksi arvioidaan vaihtoehtoisen menettelyn toteutumista ja tulosten saa-
vuttamista jatkossa.

Seurantaraportin taustamateriaalina on kaytetty vastaavuusraporttia, vaihtoehtoisen
menettelyn seurantatietoa ja asiantuntija-arvioita.



Tietoa ilmastointijarjestelmista Suomessa

Aiemmin toimitetussa vastaavuusraportissa kuvattiin Suomen rakennuskantaa ja sen
energiankayttoa, erilaisia ilmastointijarjestelmia seka niiden maaria ja energiankulutuk-
sen arviointia eri rakennustyypeissa. Tassa seurantaraportissa esitetaan uudelleen vain
keskeisimmat tiedot ja taulukot ilmastointijarjestelmiin ja niiden energiankulutukseen
liittyen eri rakennustyypeissa.

[Imastointijarjestelmat luokitellaan tassa raportissa kaytettavissa tarkasteluissa kolmeen
teholuokkaan (taulukko 2.1). llmastointijarjestelman energiatehokkuuden tarkastus ja

sen laajuus on merkittavasti riippuvainen laitteen tehosta.

Taulukko 2.1. lImastointijérjestelmien jaotteleminen.

llImastointijarjestelmien jaotteleminen
Teholuokka Konekoko
12-70 kW pienet jddhdytyskoneistot
70-300 kW keskisuuret jaahdytyskoneistot
300- kw suuret jaahdytyskoneistot

Suomessa ei tilastoida ilmastointijarjestelmia, eika jarjestelmia hyvaksyteta tai rekiste-
roida uudis- tai korjausrakentamisen rakennuslupaprosessissa. Jaahdytysenergiaa ei
myo6skaan yleensa mittaroida vanhemmissa jarjestelmissa. Ymparistoministerion ase-
tuksessa rakennusten energiatehokkuudesta (2/11) on vuodesta 2012 ollut ohjeena
asentaa uusiin ilmastointijarjestelmiin mittarointi, joten tulevaisuudessa on mahdolli-
sesti saatavissa parempaa tietoa ilmastointijarjestelmien energiankulutuksesta. Asian-
tuntija-arvion perusteella Suomessa kaytettavista keskisuurista (70—300 kW) ja suurista
(yli 300 kW) ilmastointijarjestelmista lahes kaikissa on rakennusautomaatioon yhdistet-
ty valvontajarjestelma.

Suomessa jadahdytys painottuu kesan neljalle kuumimmalle kuukaudelle. Jaahdytyksen
vuotuisen energiankulutuksen arvioidaan olevan Suomessa 377 GWh koko jaahdytyksen
osalta, mika vastaa 0,4 %:a Suomen koko sdahkdenergiankulutuksesta ja 0,9 %:a raken-
nusten sahkonkaytosta. Jaahdytysenergiankulutus koostuu enintdan 12 kW ilmastointi-
jarjestelmien (lampdpumput), yli 12 kW ilmastointijarjestelmien ja kaukokylman energi-
ankulutuksesta (taulukko 2.2).



Taulukko 2.2. llmastointijdrjestelmien jédhdytysenergian sdhkén kulutus jéédhdytysjéir-
jestelmittdin.

[Imastointijarjestelmien sahkon kulutus Suomessa vuonna 2012
Jaahdytyksen sahkoenergiankulutus
Jaahdytysjarjestelma GWh
Yli 12 kW ilmastointijarjestelma (= tarkas-
) 279
tusmenettelyn kohderyhma)
Enintdan 12 kW ilmastointijarjestelmat 16
(lampopumput)
Kaukokylma 521
Yhteensa 377

(1 yastaa 131 GWh kaukojaahdytyksen myyntia

Enintddan 12 kW:n ilmastointijarjestelmat ovat kaytdanndssa pientalojen lampdépumppu-
ja. Pientaloissa kuluvan jaahdytyksen sahkéenergiankulutuksen maara, 46 GWh, perus-
tuu kotitalouksien sahkoénkayttoa selvittaneeseen tutkimukseen. @

Muiden (yli 12 kW ilmastointijarjestelmat ja kaukokylma) jadhdytysjarjestelmien energi-
ankulutus ja jaahdytetty kerrosala laskettiin asiantuntija-arvioiden ja rakennuskantaa
koskevien tilastotietojen pohjalta. Laskelma on esitetty yksityiskohtaisesti vastaavuus-
raportin liitteessa 3. Asiantuntija-arviot liittyivat jaahdytyksen yleisyyteen rakennustyy-
peittdin eri-ikdisessa rakennuskannassa. Kyseisten arvioiden ja eri-ikaista rakennuskan-
taa koskevien pinta-alatilastojen avulla saatiin arvio jaahdytetysta kerrosalasta kussakin
rakennustyypissa. Kullekin rakennustyypille tyypillinen jaahdytyksen sahkdenergianku-
lutus maaritettiin simuloimalla esimerkkirakennusta. Simuloinnin tulokset on esitetty
vastaavuusraportin liitteessa 4. Jadhdytyksen vuotuinen sdhkoenergiankulutus raken-
nustyypeittdin saatiin kertomalla tyypillinen jadhdytyksen sdhkdenergiankulutus jaahdy-
tetylld kerrosalalla (taulukko 2.3)

Taulukko 2.3. Yli 12 kW:n ilmastointijdrjestelmilld ja kaukojddhdytykselld jaéhdytetty
kerrosala sekd vuotuinen jédhdytyksen sihkéenergian kulutus.

lImastointijarjes- | ... Tyypillinen jaah- Jaathty s?n
I Jaahdytyk- oLl vuotuinen sah-
telmilla jaahdy- . dytyksen sahko- .. .
sen yleisyys . kdenergiankulu-
tetty kerrosala energiankulutus e
Rakennustyyppi Milj.kerros-m? % kWh/kerros-m? GWh
Liikerakennukset 13,47 47,5 13,0 175,0
Toimistorakennukset 4,70 24,5 15,3 71,9
Liikenteen rakennukset 0,00 0,0 14,0 0,0
Hoitoalan rakennukset 3,53 30,3 19,6 69,3
Kokoontumisrakennukset 0,69 7,5 14,0 9,6
Opetusrakennukset 0,83 4,6 6,0 5,0
Teollisuusrakennukset 0,00 0,0 14,0 0,0
Varastorakennukset 0,00 0,0 14,0 0,0
Yhteensa 23 331




Laskelmalla saatu muiden kuin pientalojen jadahdytyksen energiankulutus 331 GWh jao-
teltiin kaukokylman ja yli 12 kW ilmastointijarjestelmien osuuksiin. Jaottelu tehtiin
Energiateollisuuden kaukokylman myyntitilastojen perusteella. Kaukojaahdytyksen vuo-
tuinen kulutus oli 131 GWh vuonna 2012 (2), joka vastaa noin 52 GWh jaahdytyksen sah-
koenergiankulutusta.

Direktiivin 15 artiklan 1 kohta velvoittaa tarkastettavaksi yli 12 kW:n ilmastointijarjes-
telmat. Kun kaukokylmaa vastaava jaahdytyksen sahkdenergiankulutus on 52 GWh,
muodostuu sellaisten jadhdytysjarjestelmien sdhkdenergiankulutukseksi 279 GWh (331
— 52 = 279), joita tarkastusvelvoite koskee. Voidaan siis todeta, ettd Suomessa tarkas-
tusten piiriin kuuluvien ilmastointijarjestelmien sahkéenergiankulutus on hyvin pieni (n.
0,65 %) suhteutettuna rakennusten sahkoenergiankulutukseen.

Rakennusten tarkastusmenettelyn piiriin kuuluvia ilmastointijarjestelmia on nykyisin
noin 37 000 kpl (taulukko 2.4). Maarien arviointi perustuu esiselvitykseen, joka tehtiin
ymparistoministerion toimeksiannosta direktiivin 2002/91/EU toimeenpanoon liittyen.
) Esiselvityksen tiedot on padivitetty asiantuntija-arvioilla vuosina 2004—2012 asenne-
tuista ilmastointijarjestelmista.

Taulukko 2.4 llmastointijdrjestelmien lukumddrd ja jééhdytyksen sdhkéenergiankulutus
teholuokittain.

Esiselvityksen ilmas-

Teho- e . lImastointijarjestelmien
luokka Konekoko tointijarjestelmien lu- lukumaara 2012
kumazra 2004 ©
kW kpl kpl
12-70 pienet 19000 21000

jaahdytyskoneistot

keskisuuret
70-300 jaahdytyskoneistot 10000 12000

300- | ., cuuret 3500 4000
jaahdytyskoneistot

Yhteensid 32500 37000

Jadhdytysenergiankulutuksen odotetaan tulevaisuudessa jatkavan kasvuaan, silla nykyi-
sin kayttadjat asettavat sisdilman olosuhteille tiukempia vaatimuksia ja rakennusten tila-
tehokkuus kasvaa. Nykyisen kasvuvauhdin voidaan olettaa jatkuvan seuraavat 5 vuotta
vastaavana. lImastoinnin jadhdytysenergian kasvua on arvioitu taulukossa 2.5. Arviointi
perustuu rakentamisen maariin vuosina 2013-2015 seka asiantuntija-arvioihin jaahdy-
tyksen osuudesta uudisrakennuksissa



Taulukko 2.5. Jadhdytetyn kerrosalan ja jédédhdytyksen sdhkéenergian vuotuinen kasvu

vuosina 2013—2015.

Jaahdytyksen kehittyminen vuosina 2013—2015

Arvio vuo- | Jashdytyk- . Tyypillinen | Jazhdytyk-

tuisen uu- Sen osuus Vuotuinen | ... (1},

disrakenta- | 2010—2012 | jashdytetyn |123ndvtyk-| sen sahko-

misen maa- | valmistu- kerrosalan >en sahko— energlan

rastad 2013— | neissa ra- kasvu elzljl:gtljsn_ vulc();cg\llr:jen

2015 kennuksissa
milj. tuhatta kWh

kerrosf-m2 % kerros-m? kerros-/mz GWh
Erilliset pientalot 1,77 5 88,38 1,0 0,09
Rivi- ja ketjutalot 0,34 8 26,92 1,0 0,03
Asuinkerrostalot 1,32 1 13,19 1,0 0,01
Liikerakennukset 0,73 95 693,04 13,0 9,01
Toimistorakennukset 0,27 95 255,64 15,3 3,91
Liikenteen rakennukset 0,23 0 0,00 14,0 0,00
Hoitoalan rakennukset 0,22 95 206,89 19,6 4,06
Kokoontumisrakennukset 0,09 40 36,54 14,0 0,51
Opetusrakennukset 0,21 40 82,68 6,0 0,50
Teollisuusrakennukset 0,71 0 0,00 14,0 0,00
Varastorakennukset 0,56 0 0,00 14,0 0,00
Yhteensa 6,44 1403 18,1

Taulukossa 2.6 esitetdan jaahdytyksen vuotuisen kasvun jakautuminen ilmastointijarjes-
telmittain. Kaukojaahdytyksen kehittymisessa on kaytetty alan yleista kehittymista vii-
me vuosilta eli noin 10 % kasvutahtia. Nimellisteholtaan yli 12 kW:n ja sita pienempien
ilmastointijarjestelmien jadhdytyksen sahkdenergian kasvu on jaettu samalla suhteella
kuin mika on niiden nykyisella jadhdytyssahkon kulutuksella (taulukko 2.2).

Taulukko 2.6 Jddhdytysséihkon vuotuisen kasvun jakautuminen jdadhdytysjérjestelmit-
tdin.

IlImastoinnin energiankulutuksen vuotuinen lisddntyminen 2013—2015
Jaahdytyksen vuotuinen kasvu

Jadhdytysjarjestelma GWh

Yli 12 kW ilmastointijarjestelma 11,1
Asuinrakennusten jadhdytysjarjestelmat 18

(enintdan 12 kW lamp6pumput) ’
Kaukojaahdytys 5,21

Yhteensa 18,1

(I yvastaa noin 13 GWh kaukojadahdytyksen myynnin kasvua.

Lisatietoja tarkastusmenettelyn kohteena olevista nimellisteholtaan yli 12 kW:n ilmas-
tointijarjestelmistd ja tarkastusmenettelyn ulkopuolelle jadvista jarjestelmistd (kauko-
jaahdytys ja enintdan 12 kW:n lampopumput) on esitetty aiemmassa vastaavuusrapor-
tissa.



Pakollisen tarkastusmenettelyn energiansaastovaikutus

Lokakuussa 2013 komissiolle toimitetussa vastaavuusraportissa kuvattiin Suomessa kay-
tossa ollut ilmastointijarjestelmien tarkastusmenettely, joka oli pakollinen 1.1.2008 lah-
tien Lain rakennuksen ilmastointijarjestelman kylmalaitteiden energiatehokkuuden tar-
kastamisesta (489/2007) nojalla. Kyseinen tarkastuskaytanto, joka oli otettu kayttoon
direktiivin 2002/91/EY johdosta, kumottiin 1.6.2013 voimaan tulleella lailla (52/2013).
Suomi paatti toteuttaa ilmastointijarjestelmien maaraaikaistarkistusten sijasta direktii-
vin 2010/31/EU mukaisen vaihtoehtoisen neuvontamenettelyn.

Vastaavuusraportissa selostettiin lisdksi uusi lakiluonnos, joka vastasi direktiivin
2010/31/EU velvoitteita pakollisille ilmastointijarjestelmien tarkastuksille. Lakiluonnosta
olisi Suomessa noudatettu, jos kyseinen menettely olisi valittu direktiivin 15 artiklan
taytantoonpanokeinoksi.

Pakollisten tarkastusten energiansaastovaikutusten laskentamenetelma on selostettu
yksityiskohtaisesti vastaavuusraportissa. Laskennassa kaytettavat lahtoarvot ja oletuk-
set seka herkkyystarkastelu esitettiin myos vastaavuusraportissa.

Vastaavuusraportissa arvioitiin nimellisteholtaan yli 12 kW:n ilmastointijarjestelmien
tarkastusmenettelylla saavutettavan vuotuisin 5,2—15,7 GWh:n energiansaastd. Koko
tarkasteluvalille 2013—2015 saatava sadsto on vastaavuusraportin mukaan kaksi kertaa
kyseinen vuosisaasto eli 10,5—31,3 GWh, johtuen siitd ettd uuden lakiluonnoksen mu-
kaisia tarkastuksia pystyttdisiin toteuttamaan vain kesajaksoilla 2014—2015. Tasta joh-
tuen seurantajaksolle 9.1.2013 — 30.6.2014 ei arvioida pakollisten tarkastusten energi-
ansadstovaikutuksia mydskaan tdssa seurantaraportissa.

Pakollisilla tarkastuksilla saavutettavat sdaastot vuositasolla ja tarkasteluvialille 2013 —
2015 on esitetty taulukossa 4.1

Taulukko 4.1 Pakollisten tarkastusten energiansdcistovaikutukset.

Pakollisten tarkastusten energian-
sadstovaikutukset
GWh

I-\"r'\.no“tot"eutuvasta vuotuisesta 5,2 i 157
saadstosta

Saastot yhteensa vuosina

1 - 1

2013-2015 0,5 31,3




4 Vaihtoehtoisen menettelyn energiansaastovaikutus

4.1 Vaihtoehtoisen menettelyn toimenpiteet seurantajaksolla

Vaihtoehtoisen menettelyn piiriin kuuluvat Suomessa kaikki jadhdytyksen kayttajat: yli
12 kW jaahdytysjarjestelmat, enintdan 12 kW jadhdytysjarjestelmat (ilmalampoépumput)
seka kaukojaahdytysjarjestelmat. Laajemman kohderyhman johdosta jaahdytyksen sah-
kéenergiankulutus, johon pyritddn vaikuttamaan on suuruudeltaan 377 GWh/a, kun se
pakollisen tarkastusmenettelyn kohdalla oli noin 100 GWh pienempi eli 279 GWh/a.

Suomen vaihtoehtoisen menettelyn suunniteltu sisaltd kuvattiin yksityiskohtaisesti lo-
kakuussa 2013 komissiolle toimitetussa vastaavuusraportissa. Vaihtoehtoinen menette-
ly koostuu erityisistd neuvontatoimista ja vapaaehtoisista ilmastointijarjestelmien ener-
giatehokkuuden tarkastuksista sekd monista ilmastointijarjestelman energiatehokkuu-
den parantamista tukevista menettelytavoista, kuten rakentamista koskevat saadokset,
verovahennykset, energiatehokkuussopimukset, energiakatselmukset ja energiatodis-
tukset. Naita toimia ei enaa kuvata tassa seurantaraportissa muutoin kuin silta osin mi-
ten toimia on toteutettu seurantakaudella 9.1.2013-30.6.2014.

Pakollisia ilmastointijarjestelmia koskeva lainsdadanté kumottiin 1. kesakuuta 2013
voimaan tulleella lailla. Vaihtoehtoisen menettelyn taytantéonpano kaynnistyi vuonna
2013. Toimeenpanon organisoimiseksi ymparistoministerio teetti esiselvityksen "Esisel-
vitys ilmastointijarjestelmien vaihtoehtoisen menettelyn toteuttamisesta” (liite 1), joka
valmistui kevaalla 2014. Esiselvityksen mukaan neuvontamenettelyn toimenpiteiden pii-
rissa on hyvin paljon erilaisia kiinteistdja seka niihin liittyvia toimijoita. Jotta toimenpi-
teiden toteuttaminen, viestinta seka toimenpiteiden toteutumisen seuranta olisi mah-
dollista ja kustannustehokasta, tulisi toiminnan organisoinnissa olla yksi keskitetty
koordinaattori, joka toimisi toimenpiteiden toteuttamisen ja viestinnan aktivoijana seka
huolehtisi neuvontamenettelyn seurannan kehittamisesta seka mahdollisesti seuranta-
tietojen kerdamisesta. Ymparistoministeridé on valinnut Motiva Oy:n taytantédnpanon
koordinaattoriksi.

Komissiolle aiemmin toimitetussa vastaavuusraportissa kuvattiin erityisind neuvonta-
toimina asetuslampatilan ja tarpeenmukaisen ilmanvaihdon vaikutukset jadhdytysener-
giankulutukseen, yotuuletus sekd ohjeistus ennakoivaan huoltoon. Alan toimijat ovat
toteuttaneet aiheisiin liittyvia viestintdtoimia eri kohderyhmille sopivilla tavoilla. Esi-
merkiksi LVI-alan ammattilehdessa julkaistiin toukokuussa 2014 ajankohtaisuutisena ar-
tikkeli ”"Kesa tulee toimistoon”, jossa kiinnitettiin huomiota muun muassa oikean lam-
potilaan jadhdytyskaudella, tarpeenmukaiseen ilmanvaihtoon, yotuuletukseen ja ennen
jaahdytyskautta tehtyyn huoltoon (liite 2). Kesalld 2013 ja toukokuussa 2014 hellejakso-
jen alkaessa Motiva tiedotti keinoista valttaa jaahdytys, kayttovinkeista jadhdytys- ja
tuuletuslaitteille sekd huoneilmastointilaitteiden energiamerkinnasta.

Kuluttajille on annettu ohjeita ilmalampopumpun kdyttoon ja huoltoon, ilmanvaihtoon,
kesaajan jadhdytykseen ja yotuuletukseen liittyen muun muassa Motivan julkaisemassa
”Loma-asumisen oppaassa”. Opas on julkaistu 2013 sahkoisena
http://motiva.fi/files/8560/Paranna ja vyllapida loma-



http://motiva.fi/files/8560/Paranna_ja_yllapida_loma-asumisen_energiatehokkuutta.pdf

asumisen_energiatehokkuutta.pdf. Vuoden 2014 kesalla oppaasta julkaistaan myos pai-
nettava versio.

Vuoden 2013 huhtikuussa avattiin Motivan jarjestama uusi energianeuvontapalvelu
www.eneuvonta.fi, joka tarjoaa puolueetonta ja luotettavaa energianeuvontaa verkko-
portaalissa. Motivan E-neuvonta on julkaissut vuoden 2014 kevaalla kolme ilmalamp6-
pumppuihin liittyvaa videota, joilla pyritdan opastamaan laitteiden oikeaan kayttéon ja
huoltoon (https://www.youtube.com/user/motivaoy/videos). Videot ovat nimeltdan 1)
ilmalampoépumpun energiatehokas lammityskaytto, 2) ilmalampopumpun ulkoyksikon
huolto, ja 3) ilmaldampoépumpun suodattimen puhdistus.

Vapaaehtoisia ilmastointijarjestelmien energiatehokkuustarkastuksia on kehitetty hank-
keessa ”“llmanvaihto- ja ilmastointijarjestelmien ja laitteiden kuntotutkimusmenettely”,
jota toteuttaa Suomen LVI-liitto (SuLVI) yhdessa muiden alan toimijoiden kanssa osin
ymparistoministerion toimeksiannosta. Hanke on kuvattu komissiolle aiemmin toimite-
tussa vastaavuusraportissa. Kuntotutkimusta on pilotoitu vuoden 2013 lopulla muuta-
massa asuinkerrostalossa, koulurakennuksessa ja monen kayttdjan toimitilarakennuk-
sessa. Hanke jatkuu edelleen viimeistelylla ja tasmennyksilla. Menettely tullaan julkai-
semaan Rakennustiedon LVI- ja KH-kortteina, jotka ovat ensisijaisesti rakennusalan
ammattilaisille suunnattuja, laajasti kdytettyja tietotuotteita. Kuntotutkimuksen ohjeet
ovat saatavina Sulvin internet-sivuilla. Hankkeessa on jarjestetty asiantuntijaseminaare-
ja ja alan ammattilehdet ovat laatineet lehtiartikkeleita hankkeesta (liite 2). Vastaavuus-
raportissa odotettiin kuntotutkimusmenettelyn valmistuvan vuoden 2013 lopulla ja
markkinoinnin kdynnistyvan vuoden 2014 alussa. Hankkeen toteutus on kuitenkin vii-
vastynyt. Kun menettely valmistuu, sitd on tarkoitus markkinoida laajasti rakennusten
omistajille.

Kokonaisuudessaan vaihtoehtoisen neuvontamenettelyn toimeenpano on taysin kayn-
nissa loppuvuonna 2014, kun Motiva toimii kansallisena koordinaattorina ja toimenpi-
teiden toteuttamisen ja viestinnan aktivoijana.

4.2 Neuvontamenettelya tukevat toimenpiteet

Lokakuussa 2013 komissiolle toimitetussa vastaavuusraportissa on kuvattu neuvonta-
menettelya tukevina muina toimina energiatehokkuussopimuksia, energiakatselmuksia,
energiatodistusta ja ilmaldampopumppujen energiamerkintda. Lisdksi vastaavuusrapor-
tissa selostettiin muina vaihtoehtoista menettelya tukevina toimina jaahdytyksen séh-
ko- ja kylmaenergian mittarointia, rakenteellisten ratkaisujen selvittamista jaahdytys-
tarpeen vahentamiseksi, kotitalousvdahennysta, asiantuntijan kayttoa jaahdytyslaitteis-
toa valittaessa ja ohjeistusta ilmastointijarjestelman oikeaan kdyttéon. Toimista ei arvi-
oitu saastovaikutuksia vastaavuusraportissa eikd myoskdan nyt seurantaraportissa.

Kuten vastaavuusraportissa todettiin, nykyiset energiatehokkuussopimukset ovat voi-
massa vuoden 2016 loppuun asti. Nain ollen sopimuksiin ei voida lisata velvoitteita il-
mastointijarjestelmille kohdistuvista sadstotoimenpiteista ennen vuotta 2017. Vuonna
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2017 tullaan todennakdisesti jatkamaan energiatehokkuussopimustoimintaa uusien so-
pimusten pohjalta. Uusien energiatehokkuussopimusten neuvotteluissa tyo- ja elinkei-
noministerid, ymparistoministerid ja muut sopimusosapuolet selvittavat ilmastointijar-
jestelmien energiatehokkuusvelvoitteen lisdaamista tuleviin sopimuksiin. Voisi olla mah-
dollista edellyttaa esimerkiksi vapaaehtoisten tarkastusten kayttéa ilmastointijarjestel-
mille tai muita ilmastointijarjestelmien energiatehokkuuteen vaikuttavia toimia osana
sopimusvelvoitteita. Uusien sopimusten sisadltod koskevat neuvottelut kadynnistyvat
vuonna 2015

Energiakatselmusten osalta ei ole tapahtunut muutoksia vastaavuusraportin tilanteesta.
Rakennusten energiatodistusta koskeva uusi lainsaadanto tuli voimaan 1.6.2013 ja vuo-
den 2014 aikana tullaan ottamaan kayttoon energiatodistuksia koskeva tietojarjestel-
ma. Motiva Oy on tiedottanut ilmalampOopumppujen energiamerkinndista ja ohjeistanut
kuluttajia valitsemaan energiatehokkaampia laitteita.

Muut vaihtoehtoista menettelyd tukevat toimet ovat aiheita, joista tullaan antamaan
tietoa ja neuvontaa ilmastointijarjestelmien hankinnasta, kdytosta ja huollosta vastaa-
ville. Joitakin aiheita on ollut esilld jo tdhdn mennessa tehdyissa tiedotteissa ja lehtiar-
tikkeleissa, mutta muutoin ndma vaihtoehtoisen menettelyn toimet tulevat kaynnisty-
maan vuoden 2014 aikana.

4.3 Neuvontamenettelyn sdadastovaikutukset yhteensa

Lokakuussa 2013 komissiolle toimitetussa vastaavuusraportissa arvioitiin vaihtoehtoi-
sella menettelylla saavutettavan 6,5 — 17,8 GWh:n vuotuiset saastot. Saastot koko ra-
portointivalille 2013—2015 jaahdytyksen energiankulutuksessa olisivat vastaavuusra-
portin mukaan 13,0—35,6 GWh. Koko raportointivadlin sadstdarvio muodostettiin ker-
tomalla vuotuiset sdaastot kahdella. Peruste tdhan oli vastaavuusraportin mukaan se, et-
ta neuvontamenettely oli vasta kdynnistymdassa ja neuvontaa tultaisiin paaasiallisesti to-
teuttamaan kesdaikana, joten sadstoja arvioitiin saatavan enaa vuosien 2014 ja 2015 ai-
kana. Laskentamenetelma ja siina kaytetyt Iahtoarvot ja oletukset on kuvattu yksityis-
kohtaisesti vastaavuusraportissa.

Seurantajaksolla 9.1.2013 — 30.6.2014 on Suomessa kdynnistynyt vaihtoehtoisen me-
nettelyn toimeenpano. Taysimaaradisesti menettelyad tullaan toimeenpanemaan loppu-
vuoden 2014 aikana. Toteutuneita toimenpiteitad ovat olleet eraat tiedotustoimet ja il-
mastointijarjestelmien kuntotutkimusmenettelyn kehittdminen, jonka aikataulu on vii-
vastynyt vastaavuusraportissa arvioidusta. Kaytdnnossa seurantajaksolla 9.1.2013 —
30.6.2014 ei siten ole vield syntynyt arvioitavia sdastovaikutuksia. Sadstoja ei ole myos-
kddn odotettu syntyvan talla aikavalilla, kuten edelld vastaavuusraportin tekstissd on
todettu.

Vaihtoehtoisten menettelyn toimenpiteiden seurantatapa kehitetdan Motivan koordi-
naatiohankkeessa. Jatkossa toimenpiteiden sdastovaikutuksia voidaan arvioida seuran-
tatietojen pohjalta.



Vaihtoehtoisen menettelyn ja tarkastusmenettelyn saastovaikutusten
vertailu

Aiemmin toimitetussa vastaavuusraportissa arvioitiin ilmastointijarjestelmien pakollisel-
la tarkastusmenettelylld toteutuvien saastovaikutusten olevan vuositasolla 5,2 - 15,7
GWh ja vaihtoehtoisella neuvontamenettelylld toteutuvien sdastéjen 6,5 - 17,8 GWh
(taulukko 5.1). Yhteensa sdastoja arvioitiin saavutettavan aikavalilla 2013 -2015 pakolli-
silla tarkastuksilla 10,5 -31,3 GWh. Vaihtoehtoisella menettelylld arvioitiin saavutetta-
van 13, 0 — 35,6 GWh:n energiansdastot vastaavalla aikavalilla.

Taulukko 5.1 Tarkastusmenettelylld ja neuvontamenettelylld saavutettavat kokonais-
sdidistot.

Tarkastusmenettely | Neuvontamenettely

Arvio vuosittain toteutuvasta energiansaastosta,
GWh/a 52 - 15,7 6,5 - 17,8

Arvio kokonaissaastosta vuosina 2013 - 2015, GWh 10,5 - 31,3 13,0 - 35,6

Seka pakollisten tarkastusten ettd vaihtoehtoisen menettelyn kokonaissaastovaikutuk-
set laskettiin vastaavuusraportissa vain kahden vuoden sdastdjen perusteella (vuodet
2014 ja 2015), silld uuteen lainsdaadantdon pohjautuvan tarkastusmenettelyn mukaisia
tarkastuksia olisi pystytty tekemaan vasta kesalld 2014 ja 2015. Vaihtoehtoinen neuvon-
tamenettely kdynnistyi vuonna 2013, kun aiempi pakollisia tarkastuksia koskeva lain-
saadantd kumottiin. Vaihtoehtoisen menettelyn arvioitiin toteutuvan tdysimaaraisesti
vasta vuoden 2014 aikana ja erityisesti vuoden 2014 kesalla, joten ensimmaisia tuloksia
saataisiin vasta vuoden 2014 lopulla. Tasta johtuen ei kummallakaan menettelylla arvi-
oitu saatavan energiansaastovaikutuksia aikavalilla 9.1.2013- 30.6.2014, joten tdssa
seurantaraportissa ei esitetd numeraalisia sadstovaikutuksia kyseiselle ajanjaksolle.

Vaihtoehtoista menettelyd tullaan toimeenpanemaan jatkossa suunnitellusti, eivatka
uudet lisatoimet olet taman hetkisen arvion mukaan tarpeen. Energiansaastdjen saa-
vuttamisen kannalta on olennaista, ettd neuvonnalla tavoitetaan kohderyhmat ja saa-
daan aikaan toimenpiteita ilmastointijarjestelmien energiatehokkuuden parantamiseksi.
Lisaksi tulosten saavuttamisen kannalta on tarkeaa, ettei suunniteltujen toimien toteu-
tukseen tule viivastyksia.

Kuten vastaavuusraportissa esitettiin, Suomen vaihtoehtoisen menettelyn saastévaiku-
tukset tulevat olemaan suuremmat kuin pakollisilla tarkastusmenettelyilld saavutettavat
sdastot. Siten Suomen toteuttama direktiivin 15 artiklan 4 kohdan mukainen vaihtoeh-
toinen menettely vastaa kyseisen artiklan 1 -3 kohdan mukaista tarkastusmenettelya.
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Yhteenveto

Tassa seurantaraportissa on arvioitu rakennusten energiatehokkuusdirektiivin
2020/31/EU 15 artiklan mukaisen ilmastointijarjestelmien tarkastusmenettelyn ja vaih-
toehtoisen menettelyn vastaavuutta aikavalilld 9.1.2013 — 30.6.2014. Arvioinnin tausta-
na on lokakuussa 2013 komissiolle toimitettu vastaavuusraportti, jossa kuvattiin pakol-
linen tarkastusmenettely ja vaihtoehtoinen menettely, niiden sadstovaikutusten lasken-
tamenetelmat seka arvioitiin sddstovaikutukset vuosittain ja aikavalille 2013-2015.

Vaihtoehtoisella menettelylla saatavien vuotuisten energiasaastdjen arvioidaan olevan
6,5—17,8 GWh ja pakollisilla tarkastuksilla 5,22—15,7 GWh. Aikavalilla 2013—2015
saavutettavat vastaavat sdastot ovat vaihtoehtoisella menettelylld 13,0 - 35,6 GWh ja
tarkastusmenettelylld 10,5—31,3 GWh. Laskennassa kaytettiin oletusta, jonka mukaan
kummassakin menettelyssa sadstoja saavutettaisiin vasta vuonna 2014 ja 2015, ldhinna
kesalla 2014 tapahtuvien toimenpiteiden johdosta. Tastd johtuen ei menettelyilld ole
arvioitu saatavan energiansaastovaikutuksia aikavalilla 9.1.2013 - 30.6.2014. Suomen
vaihtoehtoisen menettelyn kokonaissaastovaikutukset tulevat kuitenkin olemaan vas-
taavuusraportin mukaisesti suuremmat kuin pakollisilla tarkastuksilla saavutettavat
saastot, joten Suomen toteuttama direktiivin 15 artiklan 4 kohdan mukainen vaihtoeh-
toinen menettely vastaa kyseisen artiklan 1 -3 kohdan mukaista tarkastusmenettelya.

Vaihtoehtoinen menettely on toteutunut Suomessa lahes suunnitellulla tavalla. Neu-
vontamenettelyn toimeenpano tulee olemaan taysin kdynnissa loppuvuonna 2014, kun
Motiva toimii kansallisena koordinaattorina ja toimenpiteiden toteuttamisen ja viestin-
nan aktivoijana. Saastévaikutukset arvioidaan saavutettavan jatkossa jo nyt suunnitel-
luilla toimilla, joten lisdtoimet eivat ole tarpeen.
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Esipuhe

Tassa esiselvityksessa kartoitetaan ilmastointijarjestelmien vaihtoehtoisen menettelyn eri toi-
menpiteiden toteuttamismahdollisuuksia erityisesti viestinnan nakdkulmasta. lImastointijarjes-
telmien vaihtoehtoinen menettely on valittu kansallisesti kaytettdvaksi Rakennusten energiate-
hokkuusdirektiivin (2010/31/EU) toimeenpanossa. Vaihtoehtoisen menettelyn taustaa kuvataan
tarkemmin luvussa 1.

Esiselvitys on tehty ymparistoministerion toimeksiannosta Motiva Oy:ssd, jossa projekti-
paallikkona on toiminut viestintapaallikko Kirsi-Maaria Forssell. Hankkeen toteuttamiseen ovat
osallistuneet myods johtava asiantuntija Tapio Jalo seka yksikdnpaallikkd Paivi Laitila. Ymparis-
toministerion puolella vastuuhenkilénd on toiminut ylitarkastaja Maarit Haakana. Esiselvitys on
toteutettu padosin tammi-helmikuussa 2014. Kiitdamme kaikkia esiselvitykseen osallistuneita
seka erityisesti lImanvaihto- ja ilmastointijarjestelmien kuntotutkimukseen liittyen Suomen LVI-
liittoa, Markku Rantamaa ja Hannu Sipilaa.

Esiselvityksen tavoitteena on tukea ja vauhdittaa vaihtoehtoisen menettelyn toimeenpa-
noa Suomessa. Selvityksessa kuvataan varsinaisia toimenpiteitd ja niiden toteuttamismahdolli-
suuksia, toimintaa tukevia muita toimenpiteitd seka esitetddn toimenpide- ja viestintdsuunni-
telma ja ehdotus jatkotoimenpiteiksi. Esiselvitys ei vield sindllaan varmista toimenpiteiden to-
teutumista vaan toimenpiteet vaativat priorisointia ja vastuutusta olemassa olevat resurssit
huomioon ottaen.
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;  Taustat ja tavoitteet

Rakennusten energiatehokkuusdirektiivin (2010/31/EU) artiklan 15 toimeenpanemiseksi Suomi

on valinnut kdyttéonotettavaksi ns. ilmastointijarjestelmia koskevan vaihtoehtoisen menette-

lyn®.

Menettelya vastaaviksi toimiksi on maaritelty ymparistoministerion taholta erilaisia toimia:
e ilmanvaihto- ja ilmastointijarjestelmien ja - laitteiden kuntotutkimusmenettely,
e asetuslampotilan vaikutus jadhdytysenergiankulutukseen,
e tarpeenmukaisen ilmanvaihdon vaikutus jadhdytysenergiankulutukseen,
e yoOtuuletus seka
e ohjeistus ennakoivaan huoltoon.

Neuvontamenettelya tukevia muita toimenpiteita olisivat mm.
e energiatehokkuussopimukset,
e energiakatselmukset,
e energiatodistus,
e ilmalampépumppujen energiamerkinta,
e jadhdytyksen sdhko- ja kylmaenergian mittarointi ja seuranta,
o rakenteelliset ratkaisut jaahdytystarpeen vahentamiseksi,
e asiantuntijoiden kaytto jadhdytyslaitteen valinnassa,
e ohjeistus ilmastointijarjestelmien oikeaan kaytt6on seka
e kotitalousvahennyksen hyodyntaminen ratkaisujen toteutuksessa.

Eri toimenpiteista tullaan tiedottamaan mm. suunnittelijoille, rakennuttajille, rakennusten kayt-
t0- ja huoltohenkilostolle seka rakennusten omistajille. Neuvontaa tullaan toteuttamaan mm.
ammattilaisille suunnatuilla oppailla ja koulutustilaisuuksilla, yleisemmin tiedottamalla seka
hyodyntamalld aiheeseen soveltuvia internet-palveluitaz.

Esiselvityksen tavoitteet ja tulokset

Tavoitteena on selvittaa ilmastointijarjestelmien vaihtoehtoisen menettelyn toteuttamisen
e eri toimenpiteiden toteuttamismahdollisuudet,
e toteuttamiseen mahdollisesti osallistuvat toimijat ja tahot, kuten koulutuslaitokset ja
ammattijarjestot, seka
e toimien toteuttamiseen mahdollisesti tarvittavat kehittamis- ja jatkotoimet.

! IImastointijarjestelmien vaihtoehtoisen menettelyn vastaavuusraportti, Rakennusten energiate-
hokkuusdirektiivin (2010/31/EU) artiklan 15 mukainen ilmoitus Euroopan komissiolle, Ymparistomi-
nisterié 2013

? llmastointijirjestelmien vaihtoehtoisen menettelyn vastaavuusraportti, Rakennusten energiate-
hokkuusdirektiivin (2010/31/EU) artiklan 15 mukainen ilmoitus Euroopan komissiolle, Ymparistémi-
nisterio 2013
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IImastointijarjestelmiin liittyvien toimien kohdalla tullaan tekeméaan yhteistyétd mm. ilmanvaih-
to- ja ilmastointijarjestelmien ja -laitteiden kuntotutkimusmenettelya kehittavien tahojen kans-

sa.

Tama esiselvitys tuottaa siis toimenpide- ja viestintdsuunnitelman pohjan ja ehdotuksen jatko-
toimenpiteiksi, joilla varmistetaan ilmastointijarjestelmien vaihtoehtoisen menettelyn kayt-

todnotto.

Hankkeessa ei tulla laatimaan koulutus-, opas- tai verkkomateriaaleja. Hankkeessa ei tehda vies-
tintdtoimenpiteita tai laadita viestintaaineistoja.



. Toimenpiteiden toteutusmahdollisuudet

Luvuissa 2 ja 3 kdydaan lapi ilmastointijarjestelmien vaihtoehtoisen menettelyn vastaavuusra-
portissa esitellyt toimenpiteet seka arvioidaan niiden toteuttamismahdollisuuksia. Vastaavuus-
raportissa esitetyt varsinaiset toimenpiteet esitetddn osassa 2 ja toimintaa tukevat toimenpiteet
esitetdan luvussa 3.

Vastaavuusraportissa esitettyja toimenpiteitd seka niitd tukevia toimenpiteita on paljon ja
ne jakautuvat hyvin monien toimijoiden vastuulle - niin kiinteistotyypeistd kuin toimenpiteiden
toteutusvaiheesta riippuen. Selkedn toiminta- ja viestintdsuunnitelman laadinta on haasteellis-
ta, mutta valttamatonta, jotta rakennusten energiatehokkuusdirektiivin mukaiset tavoitteet
saavutetaan. Suunnitelman toteuttaminen on varmistettava keskitetysti / koordinoidusti, jotta
toimenpiteet toteutetaan systemaattisesti ja kustannustehokkaasti ja jotta niiden seuranta on
mahdollista.

21 Toimenpiteiden priorisointi

Toimenpiteiden toteuttamismahdollisuuksia sekd niiden priorisointia on arvioitu sen mukaan
mitd kiinteistotyyppeja ne koskevat, mitad rakennuksen vaihetta - uudisrakentaminen, olemassa
olevan kaytto tai korjausrakentaminen - ne koskevat. Koska toimenpiteet kohdistuvat jaahdy-
tysenergiankulutuksen vdhentdamiseen, on toteuttamismahdollisuuksissa rajattu kiinteistotyyp-
pien osalta pois tiettyja rakennusryhmia joko idn tai kdyton mukaan.

Toimenpiteiden toteuttaminen eri kohderyhmissd on priorisoitu kiinteistotyypeittdin sen
mukaan kuinka paljon ko. kiinteistotyypissa on kaytdssad ilmastointi- / jadhdytysjarjestelmia.
N&in ollen monia olemassa oleviin pientaloihin seka suuriin asuinkiinteistéihin suunnattuja toi-
menpiteitd voidaan toteuttaa esim. jo kesdlla 2014: toimenpiteet kayttdteknisia eivatka vaadi
investointeja - mutta kohderyhma on pieni, vaikkakin vaikeasti eroteltavissa, kuten myés vaiku-
tus energiankulutukseen.

Kiinteistotyyppeihin liittyvia rajauksia

e Pientalot: vanhat (ennen vuotta 1970 rakennetut) pientalot eivat ole mukana tarkas-
telussa tai mahdollisesti mukana vain, kun vanhaan pientaloon asennetaan koneelli-
nen ilmanvaihto (erittdin harvoin) tai ilmalampépumppu (toteutetaan usein).

e Asuinkiinteistot (rivi- ja kerrostalot): tarkastelussa ovat mukana rakennukset, joissa
on koneellinen ilmanvaihto (koneellinen poisto- tai koneellinen tulo- ja poistoilman-
vaihto), sekd ne, joissa on jarjestelmatason ilmastointi/jaahdytysta (joko ilmanvaih-
toon yhdistettyna tai huonekohtaisilla jaahdytyspalkeilla tai konvektoreilla toteutettu-
na). Jadhdytettyja jarjestelmia asuinkiinteistdissd on vield hyvin vahan ja vasta hyvin
uusissa rakennuksissa. Asuinkiinteistdissa koneellisen ilmanvaihdon uusiminen ja var-
sinaisen ilmastoinnin kdyttéénottaminen peruskorjauksessa on syyta huomioida.



o Liikerakennukset: Liikerakennuksista erityisvaatimuksia asettavat ne kiinteistot, joissa
on paljon kylmaétiloja (isot kauppakiinteistot, kauppakeskukset).

e Toimistorakennukset: Vanhoissa toimistorakennuksissa on enemman pelkkdan ilman-
vaihtoon kuin varsinaiseen ilmastointiin (jarjestelmatason jadhdytykseen) liittyvia toi-
menpiteitd. Koneellisen ilmanvaihdon uusiminen ja varsinaisen ilmastoinnin/jaah-
dytyksen kayttéonottaminen peruskorjauksessa on syyta huomioida.

e Hoitoalan rakennukset: Vanhoissa rakennuksissa on enemman pelkkdan ilmanvaih-
toon kuin varsinaiseen ilmastointiin/jaghdytykseen liittyvia toimenpiteita. Koneellisen
ilmanvaihdon uusiminen ja varsinaisen ilmastoinnin kayttéonottaminen peruskorjauk-
sessa on syyta huomioida.

e Muut palvelurakennukset (kuten opetus- ja kokoontumisrakennukset yms.): Jaahdy-
tysenergiankulutus on vahaista ja enemman on ilmanvaihtoon kuin varsinaiseen ilmas-
tointiin/jadhdytykseen liittyvia toimenpiteitd. Koneellisen ilmanvaihdon uusiminen ja
varsinaisen ilmastoinnin kdyttéonottaminen peruskorjauksessa on syytda huomioida.

22 llmanvaihto- ja ilmastointijarjestelmien ja -laitteiden
kuntotutkimusmenettely

IImanvaihto- ja ilmastointijarjestelmien ja -laitteiden kuntotutkimusmenettely on Suomen LVI-
liiton (SuLVI) yhdessa muiden alan toimijoiden kanssa toteuttama hanke osin ymparistoministe-
rion toimeksiannosta. Hankkeessa pyritaan kehittamaan rakennusten ilmanvaihto- ja ilmastoin-
tijarjestelmille laajamittainen ja energiatehokkuuteen tahtdava vapaaehtoinen tarkastusmenet-
tely, joka kattaa muun muassa kyseisten jarjestelmien tarkastusten eurooppalaiset standardit
(CEN 15239 ja CEN 15240). Hanke valmistuu alkuvuonna 2014.

Tarkastuksessa pyritddan selvittdamaan tarkasteltavan jarjestelman yleinen tila, valitonta
korjausta vaativat viat, muut korjaustarpeet ja niiden kiireellisyysjarjestys, kiinteistdn ja jarjes-
telman energian- ja veden kulutus seka niiden energiatehokkuuden kehittamispotentiaali ja ver-
taamaan kiinteiston yleista tilaa vastaaviin kiinteistoihin. Tarkastusmenettelya kehitetaan erilli-
sille jarjestelmille (ilmanvaihto ja ilmastointi), joten tarkastusmenettelya voidaan hyddyntaa
my0s yksittaisille jarjestelmaosille erikseen.

221 Jatko- ja kehittdmistoimet

Jatkotoimia

Viimeistely: Vuoden 2014 alussa valmistuneen IV-kuntotutkimuksen kayttoonotto vaatii itse
tarkastusmallin ja sen aineiston viimeistelyn ja ohjeistojen julkaisun.
e LVI- ja KH-kortit ovat tulossa Rakennustiedon julkaisemana (yhteistydssa Suomen LVI-
liiton kanssa)
e Suomen LVI-liitto suunnittelee oppaan julkaisua

Koulutus ja patevoityminen: Pdtevien tekijoiden koulutus tulee jarjestda ja kdynnistdad pate-
vointijarjestelma.



Pilotointi: Jotta malli otetaan taysimaaraisesti kayttoéon, tarvitaan laajempi pilotointihanke, jon-
ka kautta tavoitetaan enemman tilaajia ja tekijoita. Pilotoinnin kautta saadaan esilld tarvittavia
esimerkkikohteita ja voidaan markkinoida mallia laajemmin eri kohteille.

Muita esiselvityksen aikana esiin nousseita jatkokysymyksia:

e tarkastuksen tuotteistus/hinnoittelu/mahdolliset tukimahdollisuudet (vrt. energiakat-
selmukset).

e seuranta/raportointi: miten toteutettujen tarkastusten seuranta ja vaikuttavuuden ar-
viointi toteutetaan? Onko tarpeen seurata, kuka keraa tiedot yms.

e miten hyvia tuloksia ja hyvid esimerkkeja voidaan jatkossakin |0ytda?

e miten tarkastusmenettelyn ja tarkastusten tuloksia ja hyvia esimerkkeja voidaan hyo-
dyntda laajemmin eri kohteissa?

Viestintdtoimia:

Kehityshankkeen pilot-kohteita tulisi hyédyntda esimerkkeina tiedotteissa ja lehtiartikkeleissa
seka varmistaa ettad laajemman pilotointihankkeen tuloksia voidaan kayttaa mallin markkinoin-
nissa.

Tarkastusmallia tulee esitella eri kohderyhmille: esim. esitelmin energiatehokkuussopi-
muksen solmineille yrityksille ja kunnille suunnatuissa tilaisuuksissa, energiatehokkuussopimus-
ten verkkopalvelussa (erityisesti kiinteisto- ja kunta-ala), kiinteisto- ja kunta-alan medioissa, ta-
pahtumissa ja tilaisuuksissa.

Koulutus- ja patevointijarjestelman kayttéonotto vaatii myds viestintda ja markkinointia.

2.2.2 Mahdollisia toimijoita

Pilotointihanke: Suomen LVI-liitto, Suomen Kuntaliitto, Elinkeinoelaman keskusliitto (elinkei-
noeldman energiatehokkuussopimukseen liittyneet yritykset), RAKLI (Toimitilakiinteistojen
energiatehokkuussopimukseen (TETS) liittyneet yritykset sekd Vuokra-asuntojen energiaohjel-
maan (VAETS) liittyneet yritykset), Suomen Kiinteistoliitto.

Tekijoiden koulutus ja patevéityminen: Suomen LVI-liitto, FISE, Kiinteistdalan koulutuskeskus,
Kiinteistoalan koulutussaatio, AEL, Amiedu.

Markkinointi, viestintd, jalkauttaminen: RAKLI, Kiinteistoliitto, Kiinteistdmanagerit (kuten esim.
Sponda, Ovenia, Aberdeen), Kiinteistotydnantajat ry, Suomen LVI-liitto.

23 Asetuslampdtilan vaikutus jaahdytysenergiankulutukseen

Jadhdytyksen asetuslampatilalla tarkoitetaan huonelampétilaa, minka ylittyessa jaahdytys alkaa
tuottaa kylmaa tiloihin. Hyvaksyttavan sisalampdétilan nostaminen helteilla asteella tai kahdella
(ns. lampotilan rydomittdminen) sddstda energiaa ja voi tehda tilasta viihtyismman tuntuisen
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kayttajille, kun sisa- ja ulkolampdtilat ovat lahempana toisiaan. Jo 25—-26 °C:een viilennetty si-
sdilma tuntuu miellyttavalta, koska huoneilmasta on poistunut viilennyksen yhteydessd myds
kosteutta.

Viestinndssa kerrotaan asetuslampotilan vaikutuksesta jadhdytysenergiankulutukseen, jar-
kevista jaahdytyksen asetuslampotiloista sekd neuvotaan kiinteiston jaahdytyksesta vastaavia
nostamaan jaahdytyksen asetuslampatilaa erityisesti helteella.

231 Jatko- ja kehittamistoimet

Viestinta ja neuvonta kohdistuvat seka pientalojen asukkaisiin ettd suurten kiinteistéjen (suuret
asuinrakennukset, toimisto-, liikke- ja hoitoalan rakennukset) kdytté ja huoltohenkilékunnalle
seka kiinteistdjen omistajille ja tilojen kdytosta vastaaville.

Pientaloasukkaille tietoa asetuslampotilan nostosta viestitdan kausittaisella kesatiedotteel-
la sekd esim. Pientalon huoltokirjaan liitettavalla ohjeistuksella. Limpdpumppujen kayttdohjeis-
tus on myds tarpeen; laitevalmistajien/maahantuojien seké laitteiden asentajien antama ohjeis-
tus seka kayttokoulutus ovat pientaloasukkaille tarkeita tietolahteita.

Suurten kiinteistdjen kayttd- ja huoltohenkilostolle tulee laatia kiinteistotyypeittdin sovi-
tettua aineistoa jota voidaan hyddyntaa myos alan koulutuksessa.

232 Mahdollisia toimijoita

Asetuslampdtiloihin liittyvia toimijoita ovat Suomen Omakotiliitto, Kuntaliitto, Elinkeinoelaman
keskusliitto (elinkeinoeldman energiatehokkuussopimukseen liittyneet yritykset), RAKLI (Toimiti-
lakiinteistdjen energiatehokkuussopimukseen liittyneet yritykset seka Vuokra-asuntojen ener-
giaohjelmaan liittyneet yritykset), Kiinteistoliitto, Kiinteistétydnantajat ry, Suomen LVI-liitto,
Kiinteistoalan koulutuskeskus, AEL, Amiedu, Suomen Lampopumppuyhdistys.

24  Tarpeenmukaisen ilmanvaihdon vaikutus jaahdytysenergiankulutukseen

Tarpeenmukaisella ilmanvaihdolla tarkoitetaan ilmanvaihtoa, jossa tuloilmamaara saatyy jonkin
huoneessa vallitsevan parametrin (esim. ilman lampédtilan, hiilidioksidim&aran tai kosteuden)
mukaan. Tekniikka sddstaa merkittavasti kustannuksia puhaltimien energiankdytdssa ja jaahdy-
tyksessa, koska energiaa kuluu télléin vain tarpeen mukaan.

Tiedottaminen tullaan kohdistamaan yli 12 kW ja kaukokylmaan perustuviin ilmastointijar-
jestelmien kayttdjakuntaan (uudisrakentamisessa kattavuus on noin 5—10 % edelld mainituissa
kayttdjaryhmissa, olemassa olevassa rakennuskannassa kattavuus on noin 1-2 % peruskorjauk-
sen yhteydessa toteutettavana toimenpiteend). Uudisrakentamisessa ja peruskorjaamisen yh-
teydessa on varmistettava suunnitteluratkaisuissa tarpeenmukaisen ilmanvaihdon kayttéonot-
to.
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241 Jatko- ja kehittamistoimet

Jotta tarpeenmukainen ilmanvaihto huomioidaan sekd uudis- ettd korjausrakentamishankkeis-
sa, on syytd tuottaa aineistoa joka tukee sekd suunnittelijaa, rakentajaa ettd rakennuttajaa.
Kaytto- ja yllapitohenkiloston rooli on myos tarkea.
e Aineiston kehittdminen kiinteistotyypeittain uudis- ja korjausrakentamishankkeisiin
e Aineisto kiinteistdjen kaytto- ja huoltohenkilostolle tarpeenmukaisen ilmanvaihdon
kaytosta

2.4.2 Mahdollisia toimijoita

Tarpeenmukaiseen ilmanvaihtoon liittyvida toimijoita voisivat olla ensisijaisesti rakennusten
omistajat/haltijat ja rakennuttajat seka rakennusten suunnittelijat: Senaatti-kiinteistot, Suomen
Kuntaliitto, Elinkeinoelaméan keskusliitto (elinkeinoeldaman energiatehokkuussopimukseen liitty-
neet yritykset), RAKLI (esim. Toimitilakiinteistdjen energiatehokkuussopimukseen (TETS) liitty-
neet yritykset sekd Vuokra-asuntojen energiaohjelmaan (VAETS) liittyneet yritykset), Suomen
Kiinteistoliitto, Kiinteistémanagerit (kuten esim. Sponda, Ovenia, Aberdeen), Suomen Omakoti-
liitto (pientalot), Suomen LVI-liitto, SAFA, RIL jne.

25 Yotuuletus

Yotuuletuksella tarkoitetaan kesaaikaista ilmanvaihdon tehostamista ilmanvaihtokoneella tai
ikkunatuuletusta yoaikana, kun ulkolampdtila on alhaisempi kuin sisdalampétila. Tehostetulla
ilman vaihtumisella pyritdan siirtamaan paivalla rakenteisiin varastoitunutta lampdenergiaa ra-
kennuksesta pois pelkdstaan kierrattamalla viileaa ulkoilmaa rakennuksessa. Rakennusautomaa-
tiolla varustetussa ilmanvaihtojarjestelmassa yotuuletus voidaan toteuttaa toiminta-asetuksilla.

Yli 12 kW:n ja kaukokylmaan perustuvien ilmastointijarjestelmien osalta tiedottaminen si-
sdltdd mm. neuvoja toimenpiteista, joilla rakennusautomaatiolla ohjatussa ilmastointijarjestel-
massa yotuuletus toteutetaan (erityisesti toimisto- ja liikerakennukset).

Myds asuinrakennuksissa toimenpiteen toteuttaminen on helposti toteutettavissa: asuk-
kaita ohjeistetaan pitamaan ikkunat auki ja/tai mikali kdytossa on koneellinen ilmanvaihto, voi-
daan ilmamaaria kasvattaa yoaikaan.

Pientaloasukkaille voidaan antaa tietoja yotuuletuksen vaikutuksesta asunnon paivaaikai-
seen ldmpdtilaan ja nostaa esiin mm. sdastot ilmalampdpumpun kayttdon verrattuna.

251 Jatko- ja kehittdmistoimet

Yotuuletuksen toteuttamiseksi, erityisesti toimisto- ja liikerakennuksissa, tulee laatia suunnatut
ohjeistukset kiinteiston kaytto- ja huoltohenkildstolle.

12



Asuinkiinteistoissa tulee laatia ohjeet kaytto- ja huoltohenkilostolle ilmanvaihdon tehostetusta
kaytosta seka ohjeet asukkaille. Pientaloasukkaille tuotetaan tietoa yotuuletuksen vaikutuksesta
asunnon paivaaikaiseen lampatilaan (ns. Viilenna vihredlla -tiedotus).

2.5.2 Mahdollisia toimijoita

Yotuuletukseen liittyen mahdollisia toimijoita voisivat olla Senaatti-kiinteistot, Suomen Kunta-
liitto, Elinkeinoelaman keskusliitto (elinkeinoelaman energiatehokkuus sopimukseen liittyneet
yritykset), RAKLI (esim. Toimitilakiinteistdjen energiatehokkuussopimukseen (TETS) liittyneet
yritykset sekd Vuokra-asuntojen energiaohjelmaan (VAETS) liittyneet yritykset), Suomen Kiin-
teistoliitto, Kiinteistomanagerit (kuten esim. Sponda, Ovenia, Aberdeen), Kiinteistétydonantajat
ry, Energiateollisuus ry (kaukojadhdytys) seka kaukojaahdytysta tarjoavat energia-alan yritykset,
Suomen Isdnngintiliitto (asuinkiinteistot), Suomen Omakaotiliitto (pientalot), jne.

26  Ohjeistus ennakoivaan, maaraaikaiseen huoltoon

Siirtyminen ilmastointijarjestelméan vikaantumisista johtuvista huolloista ennakoivaan (maaraai-
kaiseen) huoltamiseen vahentaa virheellisestd kaytdstd aiheutuvien vikojen ja laitevaurioiden
esiintymista seka pidentaa olemassa olevan laitekannan kayttoikaa. llmastointijarjestelman oi-
kea toiminta ja kayttd ovat myds perusldhtokohta pyrittdessa hyvaan ja terveelliseen sisdilmas-
toon. Lampdtilan ollessa suunniteltu myds viihtyisyys tiloissa paranee. Ohjeistuksessa yhtena
toimenpiteena tulisi olla suositus ilmanvaihto- ja ilmastointijarjestelman kuntotutkimuksen to-
teuttamiseksi.

Ennakoiva huolto on merkityksellistd yli 12 kW:n ja kaukojddhdytykseen perustuvissa il-
mastointijarjestelmissa. Enintdan 12 kW:n ilmastointijarjestelmissa eli kaytdnnossa lahinna ilma-
[ampopumppujen osalta ennakoivan huollon merkitys on kohtuullisen vahainen, silld ainoana
huoltotoimenpiteena ilmalampopumpuissa on suodatinten imurointi (ohjearvona esim. noin
kerran kuukaudessa), jonka kuluttaja pystyy suorittamaan itse.

26.1 Jatko- ja kehittamistoimet

Kiinteistojen kaytto- ja huoltohenkilokunnalle seka kiinteistdjen omistajille tulisi tuottaa ohjeis-
tus/suositus ennakoivasta huollosta, joka siséltaisi myGs suosituksen toteuttaa ilmanvaihto- ja
ilmastointijarjestelman kuntotutkimuksen. Ennakoiva huolto-ohjeistus voisi sisdltaa tarkistuslis-
tat, joiden avulla kiinteiston huolto voi tarkastaa jarjestelman toimivuutta ja arvioida huoltotar-
peita.
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2.6.2 Mahdollisia toimijoita

Ennakoivaan huoltoon liittyen mahdollisia toimijoita voisivat olla Senaatti-kiinteistot, Suomen
Kuntaliitto, Elinkeinoelaman keskusliitto (elinkeinoelaman energiatehokkuussopimukseen liitty-
neet yritykset), RAKLI (esim. Toimitilakiinteistdjen energiatehokkuussopimukseen (TETS) liitty-
neet yritykset sekd Vuokra-asuntojen energiaohjelmaan (VAETS) liittyneet yritykset), Suomen
Kiinteistoliitto, Kiinteistomanagerit (kuten esim. Sponda, Ovenia, Aberdeen), Kiinteistétyonanta-
jat ry, Energiateollisuus ry (kaukojddhdytys) sekd kaukojaahdytysta tarjoavat energia-alan yri-
tykset, Suomen LVI-liitto, Suomen Isannaintiliitto (asuinkiinteistot), Suomen Omakotiliitto (pien-
talot), jne.
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s Muut toimintaa tukevat toimenpiteet

IImastointijarjestelmien energiatehokkuuden edistamista tukevia toimenpiteita ovat:

e tehostetusti annettu ohjeistus energiatehokkuussopimusten toimijoille ilmastointijar-
jestelmien oikeanlaiseen kayttéon,

e esimerkit onnistuneista energiakatselmuksista ja kannustaminen energiakatselmusten
tekemiseen,

e energiatodistuksilla saavutettavien hyotyjen ja sdastojen tiedottaminen,

o ilmalampdpumppujen energiamerkinnan tiedot ja ohjeistaminen energiatehokkaimpi-
en laitteiden valintaan,

o ohjeistus jadhdytysenergian mittaroinnin tarpeellisuudesta ja kulutusseurannan merki-
tyksesta,

o rakenteellisten ratkaisujen selvittaminen jadhdytystarpeen vahentamiseksi,

e ohjeistus asiantuntijan kayttoéon ilmastointijarjestelman mitoituksessa ja suunnittelus-
sa erityisesti tilanteissa, joissa jarjestelmaa ollaan vaihtamassa tai parantamassa,

e opastamalla Viilenna viisaasti -tiedotteilla ilmastointijarjestelmien oikeaan kayttdon,
seka

e  kuluttajien kannustaminen kotitalousvahennyksen myétavaikuttamana huoltamaan
ilmanvaihto- ja ilmastointijarjestelmiaan sekda huolehtimaan ilmastointilaitteistojen
energiatehokkuudesta.

Seuraavassa on tarkasteltu tukitoimenpiteitd sekd ehdotettu niille jatkotoimenpiteita luvussa 2
esiteltyihin varsinaisiin toimenpiteisiin ja erityisesti niiden seurantaan liittyen.

31 Energiatehokkuussopimukset

Energiatehokkuussopimuksia on Suomessa solmittu eri aloille; mukana ovat elinkeinoelama eli
teollisuus, energia-ala, palveluala (sis. Matkailu- ja Ravintolapalvelut MaRa ry:n, Kaupan alan,
Autoalan sekéd Yleisen palveluala toimenpideohjelmat) seka kiinteistéala (sis. Vuokra-asunto- ja
Toimitilayhteisdjen toimenpideohjelmat), kunta-ala, 6ljyala, tavara- ja joukkoliikennealat seka
maatilat.

Energiatehokkuussopimukset ovat vapaaehtoinen instrumentti energiatehokkuusvaati-
musten tayttdmiseksi ja ne ovat voimassa vuoteen 2016 saakka. Sopimuksilla tavoitellaan paas-
tokaupan ulkopuolella olevissa kohderyhmissa energiapalveludirektiivin mukaisesti 9 % suuruis-
ta energiansdastoad vuoteen 2016 mennessa (vuosien 2001-2005 keskimaaraisesta energiankay-
tosta laskettuna). Sopimustoiminnalla halutaan vauhdittaa myos uuden energiatehokkaan tek-
nologian kayttéonottoa seka lisdta uusiutuvan energian kayttoa.

Sopimustoimintaan liittyneet toimijat laativat energiankdytén tehostamissuunnitelmat,
joiden yhteydessa suositellaan toteutettavaksi eri toimia (energiakatselmukset, jne).
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Jatkotoimia

e Vuoden 2016 jalkeen kdynnistyvaan kauteen tulisi liittd3 suositus toteuttaa kiinteistos-
sa mm. ilmanvaihto- ja ilmastointijarjestelmien kuntotutkimus. Kuntotutkimuksen
kautta my6és muut menetelmat ja ohjeistukset tulisivat kdyttoon tutkimuksen suosi-
tuksina. Energiatehokkuussopimuksissa ei ole asetettu toimenpidevelvoitteita, vaan
liittyneet toimijat ovat voineet osin hyvin vapaasti esittda toimenpiteita itse. Osassa
sopimuksista on esitetty tyyppitoimenpiteitd, joille on esitetty myds sadstopotentiaa-
lit.

e Energiatehokkuussopimusten vuosiraportointia sekda sopimuksen solmineita yrityksia
ja yhteisoja voidaan mahdollisesti hyodyntda neuvontamenettelyn seurannassa, esim.
raportoitujen toimenpiteiden kautta tai laatimalla sopimuksen solmineille yrityksille ja
yhteisdille suunnattuja kyselyita liittyen neuvontamenettelyn toimenpiteisiin.

32 Energiakatselmukset

Energiakatselmuksen tavoitteena on analysoida katselmuskohteen kokonaisenergian kaytto,
selvittdaa energiansadstdpotentiaali ja esittda ehdotettavat sdadstotoimenpiteet kannattavuuslas-
kelmineen. Katselmuksella voidaan myos selvittdd mahdollisuudet uusiutuvien energiamuotojen
kayttoon. Energiakatselmus perustuu toteutusajankohdan tuotanto-, energiankulutus- ja kayt-
totietoihin.

Saastopotentiaalin lisaksi katselmuksissa raportoidaan ehdotettavien toimenpiteiden vai-
kutus CO,-paastoihin.

Palvelu-, teollisuus- ja energia-alan energiakatselmusten toteutukseen myodntaa tukea tyo-
ja elinkeinoministerié (TEM). TEM tukee my6s uusiutuvan energian kuntakatselmuksen toteu-
tusta. Muita energiakatselmuksia ovat muun muassa asuinrakennusten energiakatselmukset.

Jatkotoimia

e llmanvaihto- ja ilmastointijarjestelmien kuntotutkimuksen toteuttamiseen tulisi harki-
ta valtion tukea samoin kuin energiakatselmuksille.

e Luvuissa 2 ja 3 mainittuja toimenpiteita tulisi liittda osaksi esim. energiakatselmuksissa
esitettavia toimenpide-ehdotuksia: tarkempaa tietoa toimenpiteiden sadstopotentiaa-
leista seka toteutusten kustannuksista tulisi olla energiakatselmoijille saatavilla.

33 Energiatodistus

Energiatodistus on tyodkalu rakennusten energiatehokkuuden vertailuun ja parantamiseen
myynti- ja vuokraustilanteessa. Energiatodistuksen avulla voi helposti verrata eri rakennuksia,
silla se perustuu rakennuksen ominaisuuksiin ja niistd johdettuun energiankulutukseen. Energia-
todistuksessa ilmoitettava energiatehokkuusluokka perustuu laskettuun kulutukseen.

Energiatodistus sisdltdd myds ammattilaisen laatimia saastdsuosituksia, joiden avulla ra-
kennuksen energiatehokkuutta voi parantaa.
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Energiatodistus tulee esittaa uudisrakennukselle rakennuslupaa haettaessa sekd olemassa
olevalle rakennukselle myynnin tai vuokrauksen yhteydessa. Kaikkia rakennuksia tai kaikkia ti-
lanteita vaatimus ei koske.

Jatkotoimia

o Luvussa 2 esitetyt toimenpiteet tulisi mahdollisuuksien mukaan huomioida rakennuk-
sen energiatodistuksessa esitettdessa rakennukselle toimenpide-ehdotuksia. Todistuk-
sissa ehdotettuja toimenpide-ehdotuksia voidaan seurata ARAn tulevan energiatodis-
tusrekisterin kautta.

34 llmaldampdpumppujen energiamerkinta

IImalampopumppujen energiamerkinta on ollut kdytdssa jo vuodesta 2002. Vuoden 2013 alussa
astui voimaan huoneilmastointilaitteita koskeva EU:n energiamerkintdasetus. Merkintad koskee
kaikkia verkkosdahkoa energianlahteena ja ilmaa lammonsiirtoaineena kayttavia huoneilmastoin-
tilaitteita, joiden nimellisteho on enintdan 12 kilowattia.

Energiamerkintd jakaantuu kahteen ryhmaéaan laitteen ominaisuuksien mukaan: 1) seka
kaksitoimiset etta vain jadhdyttavat/vain lammittavat huoneilmastointilaitteet ja 2) seka kaksi-
toimiset ettd vain jadhdyttavat/ vain lammittavat yksi- ja kaksikanavaiset huoneilmastointilait-
teet.

IImalampopumppujen ostajalle merkintd antaa hyvaa tietoa laitteen ominaisuuksista eri
ilmastoalueilla ja kertoo laitteen tehon seka lammitys- ettd jaahdytyskaytossa.

Jatkotoimia

e limalampopumppujen ostajille tulisi tarjota tietoa seka laitteen hankintaan etta ener-
giatehokkaaseen kayttoon liittyen. Erityisesti kesdajan jadhdytyskdytosta tarvitaan li-
sédohjeita (liittyma asetuslampotilaan).

35 Jaahdytyksen sahko- ja kylmdenergian mittarointi ja seuranta

Jaahdytyksen energiankulutuksen mittaroinnista on sdadetty Rakentamismaarayskokoelman
osassa D3 (2012). Mittarointi tulee asentaa kaikkiin jddhdytettaviin rakennuksiin (pois lukien
erillispientalot ja rivi- ja ketjutalot) ja jadhdytysjarjestelméa tulee suunnitella ja rakentaa niin,
etta jarjestelman ottama sahkoteho ja tuottama jadhdytysenergia voidaan helposti mitata.
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Jatkotoimia

e Mittarointi tulisi liittda osaksi korjausrakentamista, kun kohteeseen asennetaan ilmas-
tointijarjestelma esim. osana ilmanvaihdon peruskorjausta.

e Jaadhdytyksen energiankulutusta tulisi seurata ja raportoida erikseen osana kiinteiston
energiankulutusta (lamp6, sahko ja vesi). Seurannan kautta voidaan todentaa myos
muiden luvussa 1 esitettyjen toimenpiteiden vaikutukset.

36  Rakenteelliset ratkaisut jadhdytystarpeen vahentamiseksi

Rakentamismadarayksissa velvoitetaan rakennus suunniteltavaksi siten, ettd tilojen haitallinen
lampeneminen estetdan ensisijaisesti rakenteellisilla ja muilla passiivisilla ratkaisuilla seka yolla
tehostetulla ilmanvaihdolla. Velvoite koskee uudisrakennuksia. Maardys on tullut voimaan
vuonna 2012 (Lédhde: Suomen rakentamismaarayskokoelma, osa D3 (2012), kappale 2.2)

Rakenteellisia ja passiivisia ratkaisuja ovat mm. ikkunat (ikkunalasin materiaalin heijasta-
vuus, ikkunoiden koko ja sijoitus seka varjostukset: erilaiset kaihtimet, markiisit, katokset, risti-
kot), sekd rakennuksen suuntaus tontilla, tontilla olevan puuston huomioiminen jne.

Jatkotoimia

e Uudisrakentamisessa tulisi korostaa rakenteellisten ratkaisujen merkitysta jo suunnit-
teluvaiheessa. Tietoa ratkaisuista ja niiden toteutuksesta seka saastévaikutuksista tuli-
si tuottaa niin rakentajien ja rakennuttajien kuin suunnittelijoiden seka rakennusalan
ammattilaisten ja talo- ja rakennusteollisuuden kayttdon.

e Rakenteellisista ratkaisuista ja niiden hyodyista korjausrakentamisessa tulisi olla tietoa
niin suunnittelijoille kuin kiinteistéjen omistajille.

37 Asiantuntijoiden kaytto jaahdytyslaitteen valinnassa

Jadhdytys- ja ilmastointilaitteiden valinnassa asiantuntijoiden kdyttaminen on tarkeas, jotta lait-
teet ja jarjestelmat mitoitetaan oikein ja ne myds asennetaan suunnitellusti.

Jatkotoimia

e Ammattilaisten kayttoa tulisi suositella erityisesti pientalojen rakentajille, korjaajille
sekd omistajille. Toisaalta pitdisi varmistaa, ettd pienkohteisiin 16ytyy tarvittavia am-
mattilaisia. Erityisesti pientalokohteisiin on vaikeaa 16ytda ammattilaisia: tdma on kay-
nyt ilmi sekda Motivan etta Pientalorakentamisen kehittamiskeskus PRKK ry:n saamassa
palautteessa (Motivan neuvonta, PRKK:n remonttikyselyt).

e Jotta ammattilaisten kayttéd myos suunnittelussa voitaisiin  hyodyntda laaja-
alaisemmin tulisi suunnittelutyd olla kotitalousvdhennyksen alaista tyota (ks. myos
kohta 3.9).
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e  Erityisesti kuluttajille LVIS-alan ammattilaisten tyon epaselva tuotteistus sekad hinnoit-
telu (tunti- tai urakkalaskutus, laskutusperusteiden monimutkaisuus tai epaselvyys) on
yksi mm. suunnittelutyon ostamista haittaava tekija. (Léhde: Motivan neuvontaan tul-
lut palaute, PRKK remonttikysely). Myos tekijoiden 16ydettavyys on ongelma, joka tuli-
si ratkaista esim. alan yhteisen rekisterin kautta (vrt. séhkoalan Sahkotreffit -palvelu,
josta loytyy esim. sdahkdasentajien ja -urakoitsijoiden yhteystiedot sekd muuta yrityk-
sen toimintaa kuvaavaa tietoa).

38  Ohjeistus ilmastointijarjestelmien oikeaan kayttéon

Iimastointijarjestelmien oikean kdytdn ohjeistuksilla voidaan saavuttaa hyotyja niin energian-
kdyton tehostumisena etta parantuneina sisdilmaolosuhteina.

Jatkotoimia

e IImastointijarjestelmien kayttdohjeistukset tulisi olla saatavilla kiinteistd/jarjestelma-
tyypeittdin. Ohjeistuksessa tulisi erityisesti huomioida mm. liikerakennukset, joissa on
kylmatiloja.

e Kuluttajille tulisi antaa kaytonopastusta talon kayttoonottovaiheessa esim. jarjestel-
man toimittajan ohjeistuksella seka kausitiedotteilla (kesa, syksy, talvi, kevat) ja ohjeis-
tukset tulisi liittda myos Pientalon huoltokirjaan (Omakotiliitto).

39  Kotitalousvahennyksen hyédyntaminen ratkaisujen toteutuksessa

Kotitalousvdahennysta voi hyddyntaa ratkaisujen toteuttamisessa ja se kompensoi toteutustyon
osuutta, ei laitehankintoja. Ilmanvaihto- ja ilmastointiratkaisuiden toteutuksessa avainasemassa
on asennusta edeltdva, asiantunteva hyva suunnittelu seka laitteistojen oikea mitoitus, jolla taa-
taan energiatehokkuuden lisdksi hyvat sisdilmaolosuhteet ja valtetdan huonosta ilmanvaihdosta
aiheutuvat kosteus- ja homeongelmat.

Jatkotoimia

e Suunnittelutyon saattaminen osaksi kotitalousvahennystda asennustyon lisdksi on en-
siarvoisen tarkead, jotta ilmanvaihto- ja ilmastointiratkaisut suunnitellaan ja toteute-
taan myos pientalokohteissa asiantuntevasti ja ammattitaidolla.

e Huolto- ja asennustodissd voidaan jo nyt hyodyntdaa kotitalousvdhennysta. Erityisesti
ammattilaisten kayttéa huolto- ja kunnossapitotoissa voidaan lisata parantamalla tie-
toisuutta kotitalousvahennyksen kaytosta.
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+ Toimenpide- ja viestintasuunnitelman sisalto

Jotta edelld esitetyt eri toimenpiteet seka niitd tukevat toimet voidaan toteuttaa kiinteistdissa,
on eri toimintoja syyta konkretisoida sekd hyodyntaa toimenpiteiden yhdistamisesta saatavia
synergiaetuja. Toimenpiteiden niputtaminen kiinteistotyypeittdin seka vaiheittain (toimenpitei-
den jakaminen uudis- ja korjausrakentamiseen seka kiinteiston kayttéon ja huoltoon) on toteu-
tuksen seka toimenpiteiden viestinnan kannalta kannattavaa ja suositeltavaa.

Toimenpiteiden aikataulutuksessa on syytd huomioida luvuissa 2 ja 3 esitetyt jatko- ja ke-
hitystoimet, joiden toteuttaminen vaatii aikaa seka resursseja.

41 Toimenpiteiden yhdistamisessa kaytettyja painotuksia

Vaihtoehtoisen menettelyn sadstovaikutuksia arvioitaessa on vastaavuusraportissa esitetty
suunnitelma eri toimenpiteiden toteuttamisesta jirjestelmin koon mukaan®. Tt4 suunnitelmaa
on hyddynnetty myds kun toimenpiteitd on yhdistelty toimenpide- ja viestintasuunnitelmaa var-
ten.

Enintdan 12 kW:n ilmastointijarjestelmissa, eli paaasiallisesti lampdpumput, sdastoja olisi saa-
tavissa 0,51—1,39 GWh vuodessa. Hyddynnettavia toimia:

e ilmanvaihto- ja ilmastointijarjestelmien kuntotutkimusmenettely,

e jadhdytyksen asetuslampotilan nostaminen seka

e yobtuuletus.

Toimenpiteita tukisivat ohjeistus ennakoivaan huoltoon, energiatodistus, ilmalampépumppujen
energiamerkintd, kotitalousvdhennys (laitteiden huoltaminen ja ilmalamp&pumppujen uusimi-
nen), asiantuntijan kadytté jaahdytyslaitteistoa valittaessa ja ohjeistus ilmastointijarjestelmien
oikeaan kayttoon.

Yli 12 kW:n ilmastointijarjestelmissd neuvontamenettelylld saavutettaisiin 5,00—13,65 GWh
saastot vuodessa. Hyddynnettdvia toimia:

e ilmanvaihto- ja ilmastointijarjestelmien kuntotutkimusmenettely,

e jadhdytyksen asetuslampdtilan nosto,

e tarpeenmukaisilla ilmanvaihdon asennus,

e yoOtuuletus sekd

e ennakoivan huollon ohjeistus.

Toimenpiteitd tukisivat energiatehokkuussopimukset, energiakatselmukset, energiatodistus,
jaahdytyksen mittarointi ja kulutuksen seuranta, rakenteellisten ratkaisujen selvittaminen jash-

3 IImastointijarjestelmien vaihtoehtoisen menettelyn vastaavuusraportti, luku 5.5, YM 2013.
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dytystarpeen vahentdamiseksi, asiantuntijan kayttd jaahdytyksen mitoitukseen seka ohjeistus
ilmastointijarjestelmien oikeaan kayttoon.

Kaukojdahdytyksessd neuvontamenettelylld saatavat sddstot olisivat jadhdytyksen sahkdener-
giantarpeeksi muutettuna 1,01—2,74 GWh vuodessa, joka vastaisi kaukojaahdytyksen myyn-
tienergiaksi muutettuna 2,53—2,85 GWh vuodessa. Hyddynnettavia toimia:

¢ ilmanvaihto- ja ilmastointijarjestelmien kuntotutkimusmenettely,

e jadhdytyksen asetuslampotilan nosto,

e tarpeenmukaisen ilmanvaihdon asennus,

e yotuuletus seka

e ennakoivan huollon ohjeistus.

Toimenpiteitd tukisivat energiatehokkuussopimukset, energiakatselmukset, energiatodistus,
jadahdytyksen mittarointi ja kulutuksen seuranta, rakenteellisten ratkaisujen selvittdminen jaah-
dytystarpeen vahentdamiseksi, asiantuntijan kayttd jadhdytyksen mitoitukseen seka ohjeistus
ilmastointijarjestelmien oikeaan kayttoon.

42  Toimenpiteiden priorisointi

Toimenpiteiden toteutuksessa seka viestinndssa tulisi keskittya niihin jarjestelmaluokkiin seka
kiinteistotyyppeihin, joissa jddhdytyksen osuus sekd sadstdopotentiaali ovat suurimmat:

o yli 12kW jarjestelmat seka

o kaukojadhdytetyt jarjestelmat.

Yli 12 kW:n seka kaukojadhdytettyja jarjestelmid on padasiassa liikerakennuksissa, toimistora-
kennuksissa seka hoitoalan rakennuksissa. Opetus- ja kokoontumisrakennuksissa jaahdytettyjen
jarjestelmien osuus on pieni, joten ne eivat olisi pdaasiallisia kohderyhmia.

Alle 12 kW:n jarjestelmille (asuinkerrostalot, rivitalot seka pientalot) suunnatut toimet voi-
taisiin toteuttaa kausittaisen tiedotuksen keinoilla ilman mittavampia jatkotoimia. Kausiviestinta
ja sen vaatimat toimet tulee kuitenkin huomioida toiminta- ja viestintasuunnitelmissa.

Toimenpiteiden toteutuksen seka viestinnan tarkennetut suunnitelmat eri aineistojen to-
teutukseen, viestinnadn toimenpiteisiin ja aikataulutukseen liittyen tulee laatia, kunhan toimen-
piteiden organisointi, vastuutus seka resurssointi on tehty.

43 Toimenpide- ja viestintasuunnitelman sisallon kuvaus

Toimenpide- ja viestintdsuunnitelmassa tulisi edelld esitetyt toimenpiteet niputtaa yhteen sen
mukaan, missa kiinteistoryhmassa ja missa vaiheessa toimenpide voidaan toteuttaa.

e Kiinteistoryhmat: Kiinteistéryhmia ovat pientalot (sis. pientalot, erillistalot, rivi- ja ket-
jutalot), suuret asuinkiinteistot (asuinkerrostalot), liikerakennukset, toimistorakennuk-
set, hoitoalan rakennukset sekd muut palvelukiinteistét (opetus- ja kokoontumisra-
kennukset).
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Vaiheistus: toimenpiteet on jaoteltu sen mukaan, koskeeko toimenpide uudisraken-
tamista, korjausrakentamista vai olemassa olevan rakennuksen kayttoa ja huoltoa.
Jatkotoimenpiteet: Jatkotoimenpiteissa tulee huomioida tarvittavien ohje-, opas- ja
tieto- sekd tiedotusaineistojen laatiminen. Toimenpiteiden huomioiminen koulutuk-
sessa on erikseen esitetty raportin luvussa 5.

Sidosryhmit: Sidosryhmiin kootaan ovat kiinteistotyypin kannalta relevantit toimijat.
Kohderyhmat: Suunnittelun, kdyton ja huollon, rakennuttamisen sekd rakennusten
omistajien kannalta relevantit toimijat.

Viestintatoimet ja -kanavat: Viestinnan kannalta keskeisimpia ja tarkoituksenmukai-
simpia toimia ja viestintdkanavia.

Aikataulutus: Aikataulutuksessa tulee arvioida toimenpiteen tarvitsemat jatkotoimet,
viestinnan tarkentavat toimet sekd aikataulutus (onko aineisto valmis vai tarvitaanko
kehitystyota, onko kyseessa kertaluonteinen vai toistuva toimenpide, jatkuva vai kau-
siluonteinen, voidaanko tyo toteuttaa heti vai vasta tietyn ajan kuluttua jne).
Priorisointi nostaa esiin toimenpiteiden toteutuksen tarkeysjarjestyksen.



s |lImastointijarjestelmien koulutukseen ja koulutus-
aineistoihin liittyvat toimenpiteet

IImastointijarjestelmien vaihtoehtoiseen menettelyyn liittyvat toimenpiteet on hyva huomioida
my0s eri ammattiryhmien koulutuksessa. Erityisesti suunnittelijoiden seka kaytto- ja huoltohen-
kiloston koulutukseen tulisi panostaa eri koulutusasteilla sekd myo6s jo tydeldmassa toimivien
jatko- ja tdydennyskoulutuksessa.

51 LVI-tekniikan seka kiinteistonhuollon koulutus Suomessa

LVI-tekniikan (talotekniikan) koulutusta on sekd perus-, ammatti-, ammattikorkeakoulu- etta
korkeakoulutasolla. Taydennyskoulutusta annetaan useissa oppilaitoksissa sekd alan omana
taydennyskoulutuksena. Koulutus sekd koulutusta antavat oppilaitokset on koottu liitteeseen 5.

52 Koulutusaineistot

Perusopetukseen ja ammattiopetukseen liittyen opetuksessa tukeudutaan opetussuunnitelmiin,
joiden muuttaminen ei tapahdu nopeasti. Taydennyskoulutus ja alan oma jatkokoulutus - var-
sinkin jos se ei ole ns. tutkintoon tai patevyyteen johtavaa koulutusta - on helpommin muokat-
tavissa.

Suomen LVI-liiton vuonna 2011 teettdamassa LVI-tekniikan (talotekniikan) koulutusmateri-
aaliselvitykseen on koottu alan koulutuksessa kaytettavia aineistoja4. Oppimateriaalina kayte-
taan tiettyja tieteellisia teoksia, mutta myds paljon alan tuottamaa ohjeistusta kuten LVI- ja KH-
kortteja, Suomen LVI-liiton oppaita, alan yritysten tuottamia aineistoja jne. Useat opettajat ko-
koavat myds omia materiaalipakettejaan opetuksessa hyédynnettavaksi.

5.2.1 Koulutusaineistoihin liittyvat kehitystarpeet

Suomen LVI-liiton selvityksessa koottiin tietoa myds koulutusaineistoihin liittyvista kehitystar-
peista. Ohessa poimintoja erityisesti ilmastointijarjestelmiin (jadhdytys) seka talotekniikkaan
liittyen:

e Energiatehokkuuteen liittyva kokonaismateriaali

e Uusiin energia/rakentamisméaarayksiin liittyva materiaali

e Sisdilmatekijat korjausrakentamisessa, yleensa korjaaminen ja energia

e Hyvid suunnittelu- ja laskentaesimerkkeja (eri oppiaineet)

e Keskitetysti tehdyt kalvosarjat ja videoaineistot

* LVI-tekniikan (talotekniikan) koulutusmateriaaliselvitys, Suomen LVI-liitto, 2011.
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Talotekniikan kaytto ja huolto

Talotekniikan elinkaaritalous

lImastoinnin valillisten jadhdytysjarjestelmien mitoitus ja suunnittelu (jadhdytyspalkit,
konvektorit), kaukojaahdytysjarjestelmat

Saato ja automaatio LVI-tekniikan nakokulmasta

Maalampdépumppujen mitoittaminen

Lampopumpputekniikka

Jaahdytystekniikan teemat verkkoaineistona, ilmastoinnin jaddhdytyslaitoksen suunnit-
telu, kylmavaraston suunnittelu

Rakennuksen jadhdyttamistd, jadhdytystarvelaskentaa ja rakennuksen lampdoteknista
kayttaytymista kasitteleva oppikirja

Jatkotoimia
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Koulutusaineistojen kohdalla tulisi erityisesti kiinnittdda huomiota suunnitteluun - eri-
tyisesti lahes nollaenergiarakentamisessa sekd korjausrakentamisessa - sekd olemassa
olevan kiinteiston kayttdoon ja huoltoon liittyviin aiheisiin ja aineistoihin.
Ympaéristoministerion omat, alan omat seka yhteistyéna tuotetut aineistot ovat ahke-
rassa kaytossa oppilaitoksissa, joten ilmastointiin liittyvia koulutusaineistoja on syyta
edelleen kehittda yhdessa.

Luvussa 2 esiteltyjen toimenpiteiden toteutukseen mahdollisesti laadittujen aineisto-
jen tulisi jatkossa olla my6s oppilaitosten saatavilla.



s Yhteenveto ja jatkotoimet

Eri toimenpiteiden seka niihin liittyvien viestintdtoimien toteutus tulee organisoida ja vastuut-
taa, jotta toiminta on jatkuvaa ja pitkdjanteista. Toteutuksen organisoinnissa tulisi selkeasti esit-
taa vastuullinen taho joko kiinteistotyypeittdin tai kohderyhmittdin (osa-alueet). Yhta tarkeaa
on, ettd jokin taho (joko ymparistéministeri6 tai muu ministerion osoittama organisaatio) vastaa
kansallisesti/valtakunnallisesti menettelyn organisoinnista ja toimeenpanosta sekd koordinoi,
aktivoi seka seuraa eri toimijoiden toimia. On tarkoituksenmukaista ja kustannustehokasta, etta
mm. viestintdaineistoja voidaan hyddyntada keskitetysti. Vastuutuksen lisaksi tulee myods koh-
dentaa resursseja tyon tekemiseen.

Toimenpiteiden seuranta ja raportointi tulee olla osa toteutusta niin valtakunnallisesti kuin
eri aloilla (kuten kiinteist6ala, kunta-ala jne.), jotta raportointi EU komissiolle voidaan toteuttaa
aikataulun mukaan kustannustehokkaasti.

Yhteenveto neuvontamenettelyn toteuttamiseen liittyvista tarpeista

e tarvitaan selkeda koordinaatiota (esim. ohjeiden ja materiaalien tuottamisessa) ja toi-
minnan/viestinndn aktivointia keskitetysti valtakunnan tasolla vaikka itse toiminta ta-
pahtuisi ldhempana kohderyhmia (esim. jarjestétasolla),

e toiminnan kaynnistysvaiheessa tarvitaan selvid painotuksia ja priorisointeja, jotta re-
surssit voidaan ohjata tarkoituksenmukaisimmin (resurssien ohjaus sinne, missa eniten
tarvetta/potentiaalia, vaikka vastaavuusraportissa onkin esitetty mittava méaara toimia
hyvin laajalle toiminta-alueelle),

e tarvitaan kiinteistotyyppikohtaista ohjeaineistoa ilmastointijarjestelmiin liittyen, jotta
kohderyhmien eri toimijat pystyvat toteuttamaan eri toimenpiteet tehokkaasti (vrt.
Motivan Kiinteistdjen energiatehokkaat sahkotekniset ratkaisut -julkaisu (2012), jossa
kuvataan, milla sdahkoteknisilla ratkaisuilla ja valinnoilla palvelukiinteistéjen sahkon-
kayttoa voi tehostaa seka esitellddn keinoja, jotka edistavat kiinteiston energiateho-
kasta kayttoa ja yllapitoa. Opas on ensisijaisesti suunnattu julkisten palvelurakennus-
ten rakennuttajille, suunnittelijoille ja kayttajille.),

e tarvitaan seurantamenettely/tavat: on sovittava toimenpiteittdin miten niita seura-
taan ja kuka tuloksia seuraa. Seurannassa voidaan hyddyntaa esim. ilmanvaihto- ja il-
mastointijarjestelmien kuntotutkimusmenettelya, energiatehokkuussopimuksia, ener-
giakatselmuksia ja energiatodistuksia. Varsinaiset seurantamenetelmat ja -tavat tulee
sopia erikseen ja on selvitettava, miten neuvontamenettelysta tullaan komissiolle ra-
portoimaan.)

e tarvitaan tarkennetut toimenpide- ja viestintdsuunnitelmat kohderyhmittdin, sen jal-
keen kun painotukset ja resurssit on paatetty.
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Ymparistoministerion rooli neuvontamenettelyn toimeenpanevana ministeriona

Ympadristoministerion rooli seka tehtavdat neuvontamenettelyn toimeenpanevana ministeriona
tulisi kuvata: mitka ovat ministerion vastuut ja velvollisuudet, rooli viestinndssa, miten ministe-
rid osoittaa resurssit toiminnalle, mika on ministerion rooli seurannassa ja raportoinnissa jne.?

61  Ehdotus toimenpiteiden ja viestintatoimien organisointiin, painopiste-
alueisiin ja priorisointeihin, kustannusarvioita

6.1.1 Neuvontamenettelyn koordinaattorin tehtavat

Neuvontamenettelyn toimenpiteiden piirissa on hyvin paljon erilaisia kiinteistdja seka niihin
liittyvid toimijoita. Jotta toimenpiteiden toteuttaminen, viestintd sekad toimenpiteiden toteutu-
misen seuranta olisi mahdollista ja kustannustehokasta, olisi toiminnan organisoinnissa hyva
olla yksi keskitetty koordinaattori, joka toimisi toimenpiteiden toteuttamisen ja viestinnan akti-
voijana sekd huolehtisi neuvontamenettelyn seurannan kehittdmisesta sekd mahdollisesti seu-
rantatietojen kerddmisestd. Koordinaattorin tulisi aktiivisesti toimia yhteistydssa alan toimijoi-
den kanssa ja toteuttaa heiddn kanssaan viestintatoimia. Koordinaattori toteuttaisi viestinta-
toimia tarkoituksenmukaisessa laajuudessa myds itse tai alihankkijoita hyédyntaden. Koordinaat-
torin tehtavia on kuvattu kaaviossa 1.
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Seuranta
Seurantatiedon
l&hteiden kartoitus
Seurantatapojen
kehitys
Jatkuva seurantatiedon
kerddminen
(Esim.
energiatehokkuus-
sopimukset,
energiakatselmukset,
energiatodistukset,
erilliset kyselyt jne).
Vaikutusten arviointi

| Raportointi joka 3. vuosi

Ymparisto-
ministerio

Ohjausryhmd, esim. 1-2 krt/a

Raportointi vuosittain -

Koordinaattori

Kohderyhmat
Tietoaineistojen
tuotanto ja jakelu
Kohderyhmille
suunnattu jatkuva ja
kausittainen viestinta

Saddostason ohjaus
ja viestinta

Sidosryhmat
Sidosryhmien
sitouttaminen ja
aktivointi
Hyvien kdytantdjen
kerddminen

Kaavio 1 Koordinaattorin tehtavat

6.1.2 Vaatimuksia koordinaattorin tehtavaan

Toiminnan koordinaattorin tulee olla yleisesti luotettava ja alalla hyvaksyttava toimija. Koor-
dinaattorin tulee pystya toimimaan valtakunnallisesti. Toimijan tulee olla laaja-alainen eika si-
toutunut vain yhdelle sektorille tai toimialueelle. Toimijalla tulee olla hyvat perusvalmiudet teh-
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tavan hoitamiseen; kdaytannossa osoitettua organisointikykya seka toiminnan jatkuvuutta ja luo-
tettavuutta.

Tehtdvaa hoitavalla taholla tulee olla asiantuntemusta varsinaisiin toimenpiteisiin liittyen,
toimijan tulee tuntea toimialaa/aloja seka niiden verkostoja ja sidosryhmia. Toimijalla tulee olla
tietamysta ja kokemusta mm. seurannasta ja vaikutusten arvioinnista seka erityisesti viestinnas-
ta niin kuluttajille kuin eri sidosryhmille.

Eri toimintoja voidaan hankkia pienessd maarin myos alihankintatyona eri tahoilta, mutta
sen vaarana on toimintojen hajautuminen liikaa seka mahdollinen lisatyo ja -kustannukset.

6.1.3 Vaihtoehtoja koordinaattoriksi

Mikali ymparistoministerio ei itse toimi toiminnan koordinaattorina ja paaviestijand, voisivat
mahdollisia toimijoita olla esimerkiksi Asumisen rahoitus- ja kehittdmiskeskus ARA, ELY-keskus
(mahdollisesti tahdn toimintaan erikoistunut tai erikoistuvat ELY-keskus), RAKLI ry tai Motiva Oy.

Viranomaistoimijoiden - ARA ja ELY-keskus - kohdalla tulisi tarkastella erityisesti viran-
omaisen tehtavan soveltuvuutta ja tarvittavia resursseja ko. toiminnan koordinointiin.

RAKLI ry:n jasenistéon kuuluu suuri osa niista kiinteistoryhmista ja toimijoista, joita neu-
vontamenettely koskee, mutta ei kattavasti kaikkia. RAKLI ei mahdollisesti yksin neuvontame-
nettelyn toimenpide- ja viestintatyota pysty kattavasti tekemaan, mutta on joka tapauksessa
erittdin tarkea toimija ja kanava niin toimenpiteiden toteutuksessa kuin viestinnassa.

Suomen LVI-liitto on ollut kehittdmassa ilmanvaihto- ja ilmastointijarjestelmien kuntotut-
kimusmenettelya. Liitto edustaa hyvin erityisesti LVI-ammattilaisia ja on siten hyvin verkostoitu-
nut monella toiminta-alueella. Liiton resurssit ovat kuitenkin pienet eika liiton toimikentta pida
sisdllaan koko kokonaisuutta.

Motiva Oy on mukana energiatehokkuussopimusten seurannassa ja toimeenpanossa,
energiakatselmustoiminnan seurannassa sekd energiatodistusten neuvonnassa ja viestinndssa.
Motiva tyoskentelee laajasti eri sektoreilla, niin kiinteistd- ja kuntasektorilla kuin elinkeinoela-
massa, kuulumatta itse kuitenkaan mihinkaan edelld mainituista kohderyhmista. Motiva toimii
kuluttajien energianeuvonnan valtakunnallisena koordinaattorina ja toteuttaa mm. lahes nolla-
energiarakentamista edistavaa Energiatehokas koti -kampanjaa. Motivan rooli eri verkostoissa
usealla sektorilla antaa hyvat mahdollisuudet toimia toiminnan koordinaattorina laajassa yhteis-
tyossa eri kohde- ja sidosryhmien toimijoiden kanssa.

6.1.4 Ehdotetut painopistealueet ja niiden priorisointi

Painopistealueet

Neuvonta- ja viestintdtoimet ehdotetaan kohdistettavan padasiassa liike-, toimisto- seka hoito-
alan rakennuksiin. Opetus- ja kokoontumisrakennuksissa jadhdytettyjen jarjestelmien osuus on
pieni, joten ne eivat olisi paaasiallisia kohderyhmia. Neuvonta- ja viestintdtoimia tulisi suunnata
rakennuksen elinkaaren eri vaiheisiin: uudisrakentamiseen, korjausrakentamiseen sekd kayt-
toon ja huoltoon liittyen.
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Asuinrakennuksille (asuinkerrostalot, rivitalot sekd pientalot) suunnatut toimet voitaisiin
toteuttaa kausittaisen tiedotuksen keinoilla ilman mittavampia jatkotoimia. Kausiviestinta ja sen
vaatimat toimet tulee kuitenkin huomioida toiminta- ja viestintdsuunnitelmissa.

Priorisointi

Ministerion komissiolle antamassa raportissa yksil6ityjen toimenpiteiden toteuttamiseksi tulisi
ensin tuottaa eri kohderyhmille suunnatut tarkennetut, rakennusten elinkaaren vaiheen mu-
kaan suunnatut, toimenpiteita selittdvat ja taustoittavat aineistot (esim. julkaisut, verkkoartik-
kelit, jne.). Tausta-aineistojen pohjalta tulisi laatia sen jdlkeen suunnatut viestintdaineistot (tie-
dotteet, lehtiartikkelit, esitykset jne.)

Toimenpiteiden toteutuksen seka viestinnan tarkennetut suunnitelmat eri aineistojen to-
teutukseen, viestinnan toimenpiteisiin ja aikataulutukseen liittyen tulee laatia, kunhan toimen-
piteiden organisointi, vastuutus seka resurssointi on tehty. Suunnitelmat tulee huomioida myos
seurantaa kehitettdessa, samoin seuranta tulee huomioida viestintdsuunnitelmia laadittaessa ja
viestintakanavia valittaessa.

6.1.5 Toteutuksen kustannusarvio

Ehdotetun mallin mukaisen toiminnan suuntaa antaviin kustannusarvioihin on tdssa sisallytetty
koordinaattorin tyot sekd mahdolliset alihankinnat mm. seurannan kehittamiseen, seurantatie-
don kerdamiseen ja raportointiin sekd eri neuvonta- ja viestintdaineistojen tuotantokustannuk-
set. Tulee huomioida, ettd kustannukset riippuvat paljon tavoiteltavasta toteutustasosta, toimi-
joiden sitoutumisesta jne.

Seurantatapojen/-menettelyjen kehittamisessa tulisi erityisesti varata resursseja ministeri-
On vastaavuusraportin taustalaskelmien sekd simulointien hyédyntdamiseen seurannan kehitta-
misessa.

Alustavaa kustannusarviohahmottelua on koottu taulukkoon 1.
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Taulukko 1 Kustannusarviot vuosille 2014-2017 (vuosi 2016 ns. normaalivuosi: ei kehitysta
eika raportointia).

Tybaika | Ty6kustannukset | Alihankinta ja muut Yhteensa €
htpv yhteens3, € kustannukset €
2014 ja Tarkennetut suunnitelmat | 15 93 500 5000 153 500
2015 Aineistojen tuotanto 30 20 000
yhteensad | Seurannan kehittdminen 20 20000
Viestintatoimet 2014- 45 15 000
2015
2016 Neuvonta- ja viestinta- 40 38 250 20 000 63 250
toimet (Viestinta, toistu-
vat tapahtumat)
Seurantatiedon kerays 5 5000
2017 Neuvonta- ja Viestinta- 35 46 750 20 000 86 750
toimet (Viestint3, toistu-
vat tapahtumat)
Seurantatiedon kerdys 5 5000
Raportointi 15 15000

*Oletuksena kustannusten laskemisessa on kaytetty 850 euron péivahintaa.
Karkeasti voisi todeta, etta toiminnan kdynnistdmiseen menee noin 1,5 vuotta ja se vaatii arviol-

ta noin 150 000 € resurssit. Toteutusvaiheessa tarvitaan vuosittain vahintdan 70 000 — 90 000 €
resurssit ja EU-raportointivuosina noin 100 000 € resurssit.

62 Ehdotetut jatkotoimet esiselvityksen jalkeen

Jotta neuvonta- ja viestintdtoimien toteutus saataisiin nopeasti kdyntiin, tulisi ensimmaisena
valita toiminnalle koordinaattori (ks. 6.1.1), mikali ymparistoministerié ei itse tule tallaisena
toimimaan.

Koordinaattorin tehtdavdn ensimmadisessa vaiheessa olisi tarkentaa toimenpide- ja viestin-
tasuunnitelmat seka tarkentaa tarvittavat resurssit.

Tarkemman suunnittelun sekd taustakartoituksen jalkeen tulisi kdynnistdd tausta-
aineistojen, ohjeiden seka viestintdmateriaalien tuotanto seka valita paaviestintakanavat. Sa-
maan aikaan tulisi kehittda toiminnan seurantamenetelmia/tapoja seka kartoittaa seurantatie-
don lahteet ja maaritella tarvittavat toimet seurantatiedon keraamiseksi.

Asuinrakennuksille suunnattua kausiviestintdad voitaisiin tehda jo syksylld 2014 ja jatkaa
toimintaa vuonna 2015.

Toiminnan kehittdminen ja kdynnistdminen seka jatkotoimet vuosille 2016 ja 2017 on ku-
vattu kaaviossa 2.
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;  Lahteet

IiImastointijarjestelmien vaihtoehtoisen menettelyn vastaavuusraportti, Rakennusten energiate-
hokkuusdirektiivin (2010/31/EU) artiklan 15 mukainen ilmoitus Euroopan komissiolle, Ymparis-
tOministerio 2013.

LVI-tekniikan (talotekniikan) koulutusmateriaaliselvitys, Markku Rantama, Suomen LVI-liitto,
2011.

Suomen Rakentamismaarayskokoelma, D3 (2012).
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Lite 1 lImanvaihto- ja ilmastointijarjestelmien
kuntotutkimusmenettelyn kuvaus

IImanvaihto- ilmastointijarjestelmien ja laitteiden kuntotutkimusmenettelyd ovat olleet kehit-
tadmissa Suomen LVI-liitto yhteistydssa muiden alan toimijoiden kanssa. Hankkeen p&arahoittaja
on ollut ymparistdministerid, muuta rahoitusta on saatu saatidista seka Suomen LVI-liitosta.

lImanvaihto- ja ilmastointijarjestelmien ja laitteiden kunto selvitetddn kuntotutkimuksilla
(IV-kuntotutkimus). Samalla selvitetdan jarjestelmien ja laitteiden soveltuvuus rakennuksen ny-
kyisen tai rakennukselle suunnitellun kdytdon kannalta. IV-kuntotutkimusmenettely liittyy usein
my0s rakennuksessa todetun sisdilmaongelman selvittdmiseen ja sen edellyttdmaan korjaussel-
vitykseen. IV-kuntotutkimuksella voidaan selvittdad myds mahdollisuuksia parantaa rakennuksen
energiataloutta.

IV-kuntotutkimus tdydentda ja syventda kuntoarvion ja energiakatselmuksen tuloksia il-
manvaihdon ja ilmastoinnin osalta. IV-kuntotutkimus ei ole yksi, kaikille rakennuksille samanlai-
nen toimenpidesarja, vaan kukin tutkimus on suunniteltava kyseistd tarkoitusta ja rakennusta
varten.

IV-kuntotutkimukselle on tarvetta, jos:
e rakennuksen ikd ja kuluminen edellyttavat perusteellisempia korjauksia tai tilojen
kayttotarkoitus on muuttumassa
e rakennuksessa on havaittu sisdilmaongelmia, joilla on todennakdisesti yhteys ilmas-
tointijarjestelman toimintaan
e energiatehokkuuteen haetaan parannuksia ja IV-tekniikka on merkittdvdssa roolissa
energiankaytossa

Yleisohjeet
e |V-kuntotutkimus. Yleisohjeet kuntotutkimuksen suorittajalle ja tilaajalle
o |V-kuntotutkimus. Ohje kuntoarvioijalle ja energiakatselmoijalle kuntotutkimustarpeen
toteuttamiseksi
o |V-kuntotutkimuksessa tarvittavat mittauslaitteet
e |V-kuntotutkimus. Asuinrakennukset

IV-kuntotutkimuksen perusosan ohjeet
o Illmanvaihto- ja ilmastointijarjestelman yleisarviointi
e Yllapidon arviointi
e llmanvaihto- ja ilmastointijarjestelman puhtauden tutkiminen
e Energian ja tehontarpeen laskenta

Yksityiskohtaiset eri jarjestelmid, laitteita ja komponentteja koskevat ohjeet

o Jadhdytyslaitteet
e  Mittaus- ja saatolaitteet
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Paatelaitteet

Puhaltimet

IlImanvaihtokoneet
Lammaontalteenottolaitteet

IlImakanavistot

Ilman sisdanotto- ja ulospuhalluslaitteet
IImansuodattimet

Mittaukset IV-kuntotutkimuksen yhteydessa
Aanitekniset tarkastelut

Lisatietoja:

http://www.sulvi.fi/ajankohtaista/projektit/
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Liite 2 lImastointijarjestelmien vaihtoehtoiseen
menettelyyn liittyvia toimijoita

Viranomaiset:

Ymparistoministerio
e Rakennusvalvonnat / Rakennustarkastajat (uudisrakentaminen, korjausrakentaminen)
e Suomen ympadristokeskus SYKE
e Asumisen rahoitus- ja kehittamiskeskus ARA

Sosiaali- ja terveysministerio
Erityisesti hoitoalan rakennuksiin liittyvid viranomaistoimijoita ovat mm.
e Tyoterveyslaitos (TTL)
e Terveyden ja hyvinvoinnin laitos (THL)
e Valvira (Valveri-rekisteri)
e Soterko: TTL, THL ja Sateilyturvallisuuskeskus STUK muodostavat Sosiaali- ja terveys-
alan yhteenliittyman Soterkon.

Ty0- ja elinkeinoministerio (Energiatehokkuussopimukset, energiakatselmukset)
e Energiavirasto

Aluehallintovirastot
ELY-keskukset

Tukes (ilmastointilaitteiden ekosuunnittelu ja energiamerkintdvaatimukset, markkinavalvonta)

Jarjestot, liitot, yhdistykset:
Elinkeinoeldman keskusliitto EK ry

e Suomen Kaupan Liitto

e  Matkailu- ja Ravintolapalvelut MaRa ry
Energiateollisuus ry (kaukojaghdytys, sahkonkulutus)
Rakennusteollisuus RT ry
LVI-talotekniikkateollisuus
Pientaloteollisuus PTT ry

FINVAC ry (kattojarjesto)
e Suomen LVI-liitto
e VVS Foéreningen
e Sisdilmayhdistys ry

LVI-Tekniset Urakoitsijat LVI-TU ry (LVI-asennusalalla toimivien yritysten toimiala- ja tyénantaja-
jarjestd. LVI-TU on osa Rakennusteollisuus RT:td ja Talotekniikkaliittoa)
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Kiinteistotyonantajat ry (ent. Kiinteistopalvelut ry, kiinteistopalveluyritykset, kiinteisténomista-
jia, manageeraajia, isdnnodintiyrityksia seka kiinteistoyhdistyksia).

Suomen Kylmaliikkeiden liitto ry
Suomen Kylmayhdistys ry (koulutustoimintaa)
Suomen lampdpumppuyhdistys SULPU

Rakennusten omistajat, rakennuttajat
Valtion kiinteistot
e Senaatti-kiinteistot
e Puolustushallinnon rakennuslaitos
e (Museovirasto?)
Suomen Kuntaliitto
RAKLI ry (ent. Asunto-, toimitila- ja rakennuttajaliitto RAKLI ry)
Suomen Kiinteistéliitto
Suomen Omakotiliitto
Terveys- ja sosiaalialan yrittajat TESO ry (edunvalvonta, koulutus)

Suomen Isanndintiliitto ry

Ammattijarjestot:

Arkkitehtitoimistojen Liitto ATL ry
Rakennusmestarit ja -insindorit AMK RKL ry
Suomen Rakennusinsindodrien Liitto RIL ry
Suunnittelu- ja konsulttitoimistojen Liitto SKOL ry
Sahko- ja teleurakoitsijaliitto STUL ry
Rakennustarkastusyhdistys RTY ry

Koulutus, tietoaineistot, julkaisijat:

Rakennustieto Oy

Rakennustietosadatid RTS

Rakennusteollisuuden koulutuskeskus RATEKO

SIY Sisdilmatieto Oy

Kiinteistbalan Koulutussaatio / Kiinteistdalan Koulutuskeskus
FISE ry

Muut yritykset:

Motiva Oy (Energiatehokkuussopimukset, energiakatselmukset, energiatodistusten neuvonta ja
viestintd, Kuluttajien energianeuvonta, alueellisen energianeuvonnan koordinaattori)
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Liite 3 lImastointijarjestelmien vaihtoehtoisen
menettelyn viestintaan liittyvia
viestintdakanavia (esimerkkeja)

Verkkopalveluita:

Viranomaispalvelut:
Ymparistoministerio:
www.ym.fi
www.ymparisto.fi

www.korjaustieto.fi (korjausrakentaminen, pientalot ja suuret asuinkiinteistot)

Asumisen rahoitus- ja kehittdmiskeskus ARA: www.ara.fi

Sosiaali- ja terveysministerio:
www.stm.fi

Tyoterveyslaitos: www.ttl.fi
Terveyden ja hyvinvoinnin laitos: www.thl.fi
Soterko: www.soterko.fi

Valvira: Valveri-rekisteri (www.valvira.fi)

Eri alojen palvelut:
www.sulpu.fi (lampopumpputietoa, Suomen Lampopumppuyhdistys)
www.taloyhtid.net (tietoa taloyhtidille, Kiinteistoliitto)

www.energiamerkinta.info (Tukes, tietoa laitteiden energiamerkinndistad etenkin maahantuojille

ja jalleenmyyjille)

www.Talotekniikka.eu

- Sahkoinfo Oy ja Talotekniikka-Julkaisut Oy

- uutiset yhdessa Sahkémaailma- ja Talotekniikka-lehtien kanssa, mukana LVI-talotekniikka-
teollisuus, RAKLI, Taloyhtio.net, Sahkoinfo, Talotekniikka, Sahkomaailma

Motivan verkkopalvelut:
www.motiva.fi/koti (kodin energiankaytto)

www.motiva.fi/ostajanopas (kuluttajat, laite ja hankintatietoa)

www.motiva.fi/rakentaminen (uudisrakentaminen -> Energiatehokas koti)

www.eneuvonta.fi (kuluttajat, pientalot)

www.energiatehokaskoti.fi (uudisrakentaminen)

www.energiatehokkuussopimukset.fi (energiatehokkuussopimukset)

37



Aikakaus- ja ammattilehtia

Talotekniikka-lehti

TATE-lehti

Kiinteistolehti (Kiinteistoliitto)
LOCUS

Rakennuslehti
Rakennustekniikka -lehti
KITA-lehti

Rakennettu Ymparisto (Rakennustarkastusyhdistys ry)

Kuntalehti (Suomen Kuntaliitto)
Kuntatekniikka (Suomen Kuntaliitto)

Kotitalo-lehti (Isdnndintiliitto)

Omakotilehti (Suomen Omakaotiliitto)

Kiinteistotyypeittdin jaoteltuja kanavia ja toimijoita

Seuraavassa on esitetty toimijoita sekd kanavia joiden kautta tietoa toimenpiteistd eri kohde-
ryhmille ko. kiinteistotyypin seka vaiheistuksen mukaan jaoteltuna voitaisiin hyédyntda neu-
vonnassa seka viestinndssa.

Pientalot:

Uudisrakentaminen: Energiatehokas koti-hanke: energiatehokaskoti.fi (Motiva Oy)
Korjausrakentaminen: Ympadristoministerio  (Korjaustieto.fi, Kosteus- ja hometalkoot:
www.hometalkoot.fi), Suomen Omakotiliitto

Kaytto- ja huolto: Motiva: Kuluttajien energianeuvonta (eneuvonta.fi), Suomen Omakaotiliitto

Suuret asuinkiinteistot:

Uudisrakentaminen: RAKLI

Korjausrakentaminen: Ymparistoministerio (Korjaustieto.fi ja Kosteus- ja hometalkoot: home-
talkoot.fi), Kiinteistoliitto (Taloyhtio.net), Isdnnéintiliitto, RAKLI/Vuokra-asuinyhteisdjen ener-
giaohjelma, Sisdilmayhdistys ry, Kiinteistotyonantajat ry

Kaytto- ja huolto: Kiinteistoliitto (Taloyhtid.net), Isanndintiliitto, RAKLI/Vuokra-asuinyhteis6jen
energiaohjelma, Sisdilmayhdistys ry
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Liikerakennukset:

Uudisrakentaminen: RAKLI, EK, Suomen Kaupanliitto
Korjausrakentaminen: RAKLI, EK, Suomen Kaupanliitto
Kaytto- ja huolto: RAKLI, EK, Suomen Kaupanliitto, Kiinteistotyonantajat ry

Toimistorakennukset:

Uudisrakentaminen: RAKLI, Suomen Kuntaliitto, Senaatti-kiinteistot

Korjausrakentaminen: RAKLI (Toimitilakiinteistojen energiatehokkuussopimukset), Suomen
Kuntaliitto, Senaatti-kiinteistot

Kaytt6- ja huolto: RAKLI (Toimitilakiinteistojen energiatehokkuussopimukset), Suomen Kunta-
liitto, Senaatti-kiinteistot, Kiinteistotyonantajat ry

Hoitoalan rakennukset:

Uudisrakentaminen: RAKLI, Suomen Kuntaliitto, Senaatti-kiinteistét, Terveys- ja sosiaalialan
yrittajat TESO ry

Korjausrakentaminen: RAKLI, Suomen Kuntaliitto, Senaatti-kiinteistot, Terveys- ja sosiaalialan
yrittajat TESO ry

Kaytto- ja huolto: Suomen Kuntaliitto, Senaatti-kiinteistot, Terveys- ja sosiaalialan yrittdjat TESO
ry, KiinteistotyOnantajat ry

Muut palvelurakennukset (opetus- ja kokoontumisrakennukset):
Uudisrakentaminen: RAKLI, Suomen Kuntaliitto, Senaatti-kiinteistot
Korjausrakentaminen: RAKLI, Suomen Kuntaliitto, Senaatti-kiinteistot
Kaytt6- ja huolto: RAKLI, Suomen Kuntaliitto, Senaatti-kiinteistot
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Liite 4 Tilastokeskuksen rakennusluokitus

Rakennusten luokittelu Tilastokeskuksen rakennusluokituksen (1984) mukaan.

A Asuinrakennukset
Asumiseen kaytettavat rakennukset, joissa asuinalaa on vahintdaan puolet ker-

rosalasta
01 Erilliset pientalot
011 Yhden asunnon talot
012 Kahden asunnon talot
013 Muut erilliset pientalot
02 Rivi- ja ketjutalot
021 Rivitalot
022 Ketjutalot
03 Asuinkerrostalot
032 Luhtitalot
039 Muut asuinkerrostalot
C Liikerakennukset
11 Myymalarakennukset
111 Myymalahallit
112 Liike- ja tavaratalot, kauppakeskukset
119 Muut myymalarakennukset
12 Majoitusliikerakennukset
121 Hotellit yms.
123 Loma-, lepo- ja virkistyskodit
124 Vuokrattavat lomamakit ja -osakkeet
129 Muut majoitusliikerakennukset
13 Asuntolarakennukset
131 Asuntolat yms.
139 Muut asuntolarakennukset
14 Ravintolat yms.
141 Ravintolat yms.
D Toimistorakennukset
15 Toimistorakennukset
151 Toimistorakennukset

Yksityiset ja julkiset toimisto- ja hallintorakennukset, pankit, vakuutuslaitokset.
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21

22

22

23

24

31
32
33
34
35
36

51

52

53

54

Hoitoalan rakennukset
Terveydenhuollon seka sosiaalipalvelujen rakennukset.
Terveydenhuoltorakennukset

211 Keskussairaalat

213 Muut sairaalat

214 Terveyskeskukset

215 Terveydenhuollon erityislaitokset
219 Muut terveydenhuoltorakennukset

Huoltolaitosrakennukset

Sosiaalihuollon rakennukset, joissa annetaan p&aaasiassa ympadrivuorokautista
hoitoa ja joissa on pysyvia vuodepaikkoja.

Huoltolaitosrakennukset

221 Vanhainkodit

222 Lasten- ja koulukodit

223 Kehitysvammaisten hoitolaitokset
229 Muut huoltolaitosrakennukset

Muut sosiaalitoimen rakennukset
Padasiassa paivakayttoisia sosiaalitoimen rakennuksia, joissa ei yleensa ole vuo-
depaikkoja yopymista varten.

231 Lasten paivakodit

239 Muualla luokittelemattomat sosiaalitoimen rakennukset
Vankilat

241 Vankilat

Vankilat ja muut vankeinhoidon rakennukset, myds tydsiirtolat.

Kokoontumisrakennukset

Rakennukset, joissa voidaan jarjestaa yleisolle tai jasenistolle tarkoitettuja esi-
tyksia, juhlia, nayttelyita, kilpailuja tai muita tilaisuuksia.

Teatteri- ja konserttirakennukset

Kirjasto-, museo- ja nayttelyhallirakennukset

Seura- ja kerhorakennukset yms.

Uskonnollisten yhteisdjen rakennukset

Urheilu- ja kuntoilurakennukset

Muut kokoontumisrakennukset

Opetusrakennukset
Opetus- ja koulutoiminnan seka tutkimustoiminnan rakennukset.
Yleissivistavien oppilaitosten rakennukset

511 Yleissivistavien oppilaitosten rakennukset
Ammatillisten oppilaitosten rakennukset

521 Ammatillisten oppilaitosten rakennukset
Korkeakoulu- ja tutkimuslaitosrakennukset

531 Korkeakoulurakennukset

532 Tutkimuslaitosrakennukset

Muut opetusrakennukset
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541 Jarjestojen, liittojen, tydnantajien yms. opetusrakennukset
549 Muualla luokittelemattomat opetusrakennukset

http://www.stat.fi/meta/luokitukset/rakennus/001-1994/index.html
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Liite 5 Talotekniikka- ja kiinteistéalan koulutus
Suomessa

Seuraavaan on koottu tiede- ja ammattikorkeakouluissa tapahtuva talotekniikka-alan koulutus
Suomessa seka tietoa alan perus- ja ammattiopetuksesta seka taydennyskoulutuksesta.

Tiede- ja ammattikorkeakoulut:

Aalto-yliopisto:
Talotekniikan koulutusta tarjotaan kahdessa eri korkeakoulussa:
e Insindoritieteiden korkeakoulussa:
o Energiatekniikan laitoksella LVI-tekniikan professuuri
o Rakennustekniikan laitoksella talotekniikan professuuri
o Sdhkotekniikan korkeakoulun laitoksilla on professuureja, joihin perustuu mm. valais-
tustekniikan ja sahkoisen talotekniikan sekd rakennusautomaation opetus.

Paaaineopintojen lisdksi LVI-, séhko-, automaatio-, ja rakennustekniikan opiskelijat voivat suorit-
taa talotekniikan sivuaineen.

Arkkitehtuurin opiskelijat kuuluvat Taideteolliseen korkeakouluun (suunnitelma). Heille talotek-
niikan opetusta tarjotaan yksittaisina kursseina.

Aalto-yliopiston Talotekniikan Instituutti pyrkii yhdistamaan alan tutkimusta, opetusta ja yritys-
maailmaa. Instituutti toimii erityisesti Aalto-yliopiston, Tampereen teknillisen yliopiston ja Lap-
peenrannan teknillisen yliopiston yhdyssiteena talotekniikan alueella.

Tampereen teknillinen yliopisto
e energia- ja prosessitekniikan laitoksella jaahdytys- ja LVI-tekniikan professuuri ja talo-
tekniikan opintokokonaisuus.
o konstruktiotekniikan laitoksella energiatehokkuuden professuuri, ja ao. professori
opettaa myos LVI-tekniikkaa.
e opetusta annetaan myos rakennustekniikan ja arkkitehtuurin koulutusohjelmissa

Lappeenrannan teknillinen yliopisto
e ymparistdtekniikan koulutusohjelmaan kuuluva LVI-talotekniikan sivuaine

Itd-Suomen yliopisto, Kuopion yksikko:
e ympdristotieteen laitoksella sisdilman laatuun liittyvaa opetusta

Ammattikorkeakoulut:

Talotekniikan opetusta annetaan seuraavissa ammattikorkeakouluissa:
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e Metropolia, Espoo (myos talotekniikan ylempi AMK-tutkinto)

e  Oulun ammattikorkeakoulu

e Tampereen ammattikorkeakoulu

o Mikkelin ammattikorkeakoulu (my6s ymparistoteknologian ylemman AMK-tutkinnon
suuntautumisvaihtoehtona kestava energiatalous, joka on lahella talotekniikan aihepii-
ria)

e Satakunnan ammattikorkeakoulu, Pori

e Seindjoen ammattikorkeakoulu

Rakennus- ja/tai energiatekniikan opetusta annetaan seuraavissa ammattikorkeakouluissa:
e Rovaniemen ammattikorkeakoulussa rakennustekniikan koulutusohjelmassa talo- ja
energiatekniikan suuntautumisvaihtoehto
e Arcadassa Helsingissa on ruotsinkielinen koulutusohjelma ”distribuerande energisys-
tem”
e Savonia-ammattikorkeakoulussa Kuopiossa teollisuuteen painottuvaa opetusta ener-
giatekniikan koulutusohjelmassa
e Jyvaskylan ammattikorkeakoulussa energiatekniikan ja rakennustekniikan koulutusoh-

jelmat (www.jamk.fi)

Taydennys- ja jatkokoulutus
Aalto-yliopisto
e Rakennetun ympariston tohtorikoulutus, jossa talotekniikka yhtend keskeisena aihe-
alueena. Aalto-yliopiston Aalto Pro:lla (entinen Koulutuskeskus Dipoli) energiatehok-
kuuteen ja korjausrakentamiseen liittyvia koulutuksen kehittamistehtavia

Aalto Pro, Tampereen teknillisen yliopiston Taydennyskoulutuskeskus Edutech ja Lappeenran-
nan teknillisen yliopiston Koulutus- ja kehittamiskeskus:
e Energiatehokkuusasiantuntijakoulutus

Itd-Suomen yliopiston Aducate-yksikkd (Kuopio):
e rakennusterveysasiantuntijoita ja muita sisdilma- ja kosteusongelmiin liittyvia asian-
tuntijoita

Muut koulutusorganisaatiot: antavat talotekniikkaan ja energiatehokkuuteen ja kiinteistonpi-
toon liittyvaa koulutusta:

e Kiinteistdalan Koulutuskeskus

e Rakennusteollisuuden koulutuskeskus RATEKO

o AEL

e Amiedu

e Adato Energia Oy

Henkil6jarjestot Rakennusinsindoriliitto RIL ja Suomen LVI-liitto SulVI kouluttavat laajasti ra-
kennusten energiakysymyksiin ja talotekniikkaan liittyvissa asioissa.
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Sahkoinfo on sahko-, automaatio- ja teletekniikan kouluttaja.

Lahteet: Motiva Oy ja LVI-tekniikan (talotekniikan) koulutusmateriaaliselvitys, Suomen LVI-liitto,
2011

Kiinteisto-, talotekniikka-, rakentamisen, energia- ja tekniikka-alan koulutus Suomessa

Alojen ammatti- ja ammattikorkeakoulututkinnot seka opetusta antavat oppilaitokset ja ammat-
tikorkeakoulut:

Kiinteistopalvelujen koulutus

Kiinteistopalvelujen perustutkinto, 120 ov

Sataedu, Kokemaki, Ulvila ja Kankaanpaa

Vaasan ammattiopisto - Vasa yrkesinstitut, Tekniikka
Stadin ammattiopisto, Sturenkadun toimipaikka
Ammattiopisto Tavastia, Himeenlinna

TAO, Turun Ammattiopistosaatio

Vantaan ammattiopisto Varia, Tennistien toimipiste
Omnian ammattiopisto, Espoon keskus, Kirkkokatu
Tampereen seudun ammattiopisto Tredu

Keudan ammattiopisto, Kerava

Oulun seudun ammattiopisto, OSAO, Kaukovainion yksikkd
Pohjois-Karjalan ammattiopisto Joensuu, tekniikka ja kulttuuri
Eteld-Kymenlaakson ammattiopisto, Kotekon kampus
Eteld-Savon ammattiopisto

Kiinteistonhoito, kiinteistonhoitaja, 120 ov, Pohjakoulutus: Peruskoulu
Stadin ammattiopisto, Sturenkadun toimipaikka
Pohjois-Karjalan ammattiopisto Joensuu, tekniikka ja kulttuuri

Kiinteisténhoito, kiinteistonhoitaja, 120 ov, Pohjakoulutus: Ylioppilas ja/tai lukion oppimé&ara
Pohjois-Karjalan ammattiopisto Joensuu, tekniikka ja kulttuuri

Toimitilapalvelut, toimitilahuoltaja, 120 ov, Ammatillinen perustutkinto erityisopetuksena
Ammattiopisto Luovi, Liperin yksikko

Kiinteistonhoito, kiinteistonhoitaja, 120 ov, Ammatillinen perustutkinto erityisopetuksena
Ammattiopisto Luovi, Liperi, Alavus, Tampere, Pori, Oulu, Kemi, Rovaniemi, Kuopio ja Muhos
Kiipulan ammattiopisto, Vantaan toimipaikka

Kiinteistoalan koulutus ja tutkinnot:

OPH:n Opintopolku-palvelu: www.opintopolku.fi
www. kiinteistotyonantajat.fi/tietoatoimialasta/koulutus/
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Talotekniikan, rakentamisen, energia- ja ymparistoalan ammatillinen koulutus:

Nuorten AMK-tutkinnot:

Talotekniikan koulutus

Karelia-ammattikorkeakoulu,

Metropolia Ammattikorkeakoulu, tekniikka

Mikkelin ammattikorkeakoulu

Oulun seudun ammattikorkeakoulu, Tekniikan yksikkd
Tampereen ammattikorkeakoulu, TAMK

Sahko- ja automaatiotekniikan insind6rikoulutus
Savonia-ammattikorkeakoulu

Sahko- ja automaatiotekniikan koulutus

Centria ammattikorkeakoulu - Centria yrkeshogskola, Ylivieskan yksikko
Metropolia Ammattikorkeakoulu

Mikkelin ammattikorkeakoulu

Oulun seudun ammattikorkeakoulu

Satakunnan ammattikorkeakoulu, Pori

Seindjoen ammattikorkeakoulu, SeAMK

Tampereen ammattikorkeakoulu, TAMK

Vaasan ammattikorkeakoulu - Vasa yrkeshogskola

Ympadristotekniikan insinddrikoulutus
Savonia-ammattikorkeakoulu

Rakennus- ja yhdyskuntatekniikan koulutus, insind6ri
Hameen ammattikorkeakoulu, Himeenlinna

Kajaanin ammattikorkeakoulu

Oulun seudun ammattikorkeakoulu

Saimaan ammattikorkeakoulu

Satakunnan ammattikorkeakoulu, Pori

Seindjoen ammattikorkeakoulu, SeAMK

Tampereen ammattikorkeakoulu, TAMK

Turun ammattikorkeakoulu

Vaasan ammattikorkeakoulu - Vasa yrkeshdgskola

Rakennus- ja yhdyskuntatekniikan koulutus, rakennusmestari
Hameen ammattikorkeakoulu, Hdmeenlinna

Oulun seudun ammattikorkeakoulu

Seindjoen ammattikorkeakoulu, SeAMK

Tampereen ammattikorkeakoulu, TAMK

Turun ammattikorkeakoulu

Energia- ja ymparistotekniikan koulutus
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Karelia-ammattikorkeakoulu, Joensuu
Lahden ammattikorkeakoulu

Metropolia Ammattikorkeakoulu, Vantaa
Oulun seudun ammattikorkeakoulu
Satakunnan ammattikorkeakoulu, Pori
Tampereen ammattikorkeakoulu, TAMK

Energia- ja ymparistétekniikan koulutus
Turun ammattikorkeakoulu
Vaasan ammattikorkeakoulu - Vasa yrkeshogskola

Energiatekniikan insin66rikoulutus
Savonia-ammattikorkeakoulu, Varkaus

Energiatekniikan koulutus
Jyvaskylan ammattikorkeakoulu, Tekniikan ja liikenteen ala

Kymenlaakson ammattikorkeakoulu, Kotka

Aikuisten AMk-tutkinnot:

Energia- ja ymparistotekniikan koulutus
Oulun ammattikorkekoulu

Tekniikan koulutus
Turun ammattikorkeakoulu

Talotekniikan koulutus
Metropolia ammattikorkeakoulu, Espoo
Tampereen ammattikorkeakoulu

Sahko- ja automaatiotekniikan koulutus
Hameen ammattikorkeakoulu, Valkeakoski
Metropolia ammattikorkeakoulu, Helsinki
Mikkelin ammattikorkeakoulu

Oulun ammattikorkeakoulu

Seindjoen ammattikorkeakoulu

Vaasan ammattikorkeakoulu

Rakennus- ja yhdyskuntatekniikan koulutus, rakennusmestari
Hameen ammattikorkeakoulu
Oulun ammattikorkeakoulu

Rakennus- ja yhdyskuntatekniikan koulutus, insindori
Seindjoen ammattikorkeakoulu
Kajaanin ammattikorkeakoulu
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Oulun ammattikorkeakoulu

Rakennustekniikan koulutus
Lapin ammattikorkeakoulu, Rovaniemi

Ylemmaéat AMK-tutkinnot:

Teknologia osaamisen johtamisen koulutus
Centria ammattikorkeakoulu

Hameen ammattikorkeakoulu

Karelia ammattikorkeakoulu

Kajaanin ammattikorkeakoulu
Jyvaskylan ammattikorkeakoulu

Turun ammattikorkeakoulu

Lapin ammattikorkeakoulu, Rovaniemi
Lapin ammattikorkeakoulu, Kemi
Tampereen ammattikorkeakoulu
Kymenlaakson ammattikorkeakoulu
Seindjoen ammattikorkeakoulu

Teknologialiiketoiminnan koulutus
Oulun ammattikorkeakoulu

Rakentamisen koulutus
Hameen ammattikorkeakoulu
Turun ammattikorkeakoulu

Saimaan ammattikorkeakoulu

Rakennustekniikan koulutus
Metropolia Ammattikorkeakoulu

Tekniikan YAMK-koulutus, Insin66ri (AMK)
Savonia-ammattikorkeakoulu

Automaatioteknologian koulutus
Jyvaskylan ammattikorkeakoulu

Ymparistoteknologian koulutus

Turun ammattikorkeakoulu

Ldhde: OPH:n Opintopolku-palvelu: www.opintopolku.fi
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. AjJankohtaista
ilmanvaihtojarjestelmien
kuntotutkimusmenettelysta

teksti ja kuvat TUOMO HAYRYNEN

Suomessa on pdidtetty toteuttaa uusitun energia- uomen LVI-liitto SuLVI jérjesti
joulun alla yhteistydkumppanei-

tehokkuusdirektiivin mukaiset ilmanvaihto- ja den kanssa seminaarin Iimas-
ilmastointijéirjestelmien tarkastukset vapaa- tointijarjestelmdt kuntoon 1L

jossa tydn tuloksia tarkasteltiin.

ehtoisella neuvontamenettelylld. Hanke Seminaarin avasi rakennusneuvos Pekka
= = = Kallioméki ympéiristoministeriosta.
menettelyn toteuttamiseksi on valmistumassa. Kalliomakiticiitti. kaikiis" Kb longkal

—_— osallistuvia tahoja ja kertasi rakennusten

20 Talotekniikka 2|2014




Asiantuntijat
seminaarissa.

energiatehokkuuteen liittyvid ajankohtaisia lainsdidantohankkeita
ja niiden edistymisti. Samoihin aikoihin kansalliseen lainsdddéan-
t06n etenevii direktiivejd ja muita sdddoksid ovat muun muassa ra-
kennustuoteasetus, ekosuunnittelu- ja tuotemerkintadirektiivit, ra-
kennusten energiatehokkuusdirektiivi sekd uusiutuvien energialdh-
teiden edistimisti koskeva direktiivi.

”Rakennukset kuluttavat paljon energiaa, joten niiden energia-
tehokkuus on tirkedi. Koska energiatehokkuus on myos huoltovar-
muuden ytimessé, kyseessid on kovan luokan politiikkaa. Sen nikee
siitd, miten paljon Euroopan unioni on siihen panostamassa”, Kal-
liomaki arvioi.

Ekosuunnitteludirektiivin osalta ilmanvaihtokoneita koskeva
saddésehdotus meni juuri lapi direktiivin méédrayskomitean koko-
uksessa. Uudet vaatimukset astuvat voimaan vuoden 2016 alussa

”Osa vaatimuksista on kovia, jopa turhankin kovia ja me vastus-
timme niitd. Toisaalta osa vaatimuksista poistuu kokonaan, kuten
esimerkiksi tiiviysvaatimukset, joten siind asiassa siirrytddn 25
vuotta taaksepiin”, Kallioméki kertoi.

Sisdilman laadusta el saa tinkia
Kiristyvien energiatehokkuusvaatimusten takia monet ovat olleet
huolestuneita siité, ettd energiaa aletaan saistda sisdilman laadun
kustannuksella. Myos Kallioméki ilmaisi huolensa asiasta.
”Energiatehokkuus on tirkei asia, mutta sisdilmaston laatu on vie-
l4 tirkedmpi. Nyt on pidettivi huolta siité, ettei sen yli kévell4. Jos tui-
jotetaan pelkistdin energian sddstdmistd, voidaan menni ihan viiril-
le jaljille ja edessé voi olla samantyyppinen tilanne kuin 1970-luvulla.”

Stravent kerrostava ilmanvaihto
parantaa sisailman tehokkaasti ja lahes
aanettomasti — ja saastaa energiaa

Suutinputki S11

+S11 sopii koulujen, toimistojen, hallien ja liikuntatilojen
seka liiketilojen ilmastointiin.

* $11 mahdollistaa kerrostavan ilmanjakotavan

e |Imaméara valittavissa 157 I/s asti

Tuloilmalaite S 44

* Aina vedoton ja ldhes dénetdn, esisdddetty
ilmaméara.

¢ [imanvaihdon hybtysuhde jopa 60-70 %.

o [Imamaaré valittavissa, esisdadetty
max 63 I/s (90 Pa)

Tuloilmalaite S 55

¢ Aina vedoton ja ldhes déneton,
esisdadetty ilmaméara.

¢ limanvaihdon hydtysuhde jopa 60-70 %.

* |Imamaééré valittavissa aina 60 I/s asti
100 Pa paineella

Optimal jaahdytyspalkki

* Sopii toimistohuoneiden, kokoontumis-,
neuvottelutilojen ja toimenpidehuoneiden
sekd majoitustilojen ilmastointiin,

¢ Tuloilman paételaite, jossa on integroitu Iammonsurrm.“‘"-
* Kaksinkertaistaa ilmanvaihdon hydtysuhteen.
¢ imamaard valittavissa 15-40 I/s

Stravent Moduuli

* Alakaton ylapuolelle asennettava jadhdytys
palkki esisdadetylld ilmaméaéralla. g

* Sopii toimistohuoneiden, kakontumis- ja
neuvottelutilojen ja toimenpidehuoneiden sekd avokonttorin llmastomtun

. Ilmamaara valittavissa 15-30 I/s asti

Stravent Hotellimoduuli

*Hotellihuoneen eteisen alakattoon
asennettava jaahdytyspalkki

Uusimmat mittaukset Gavlen yliopistolla vahvistavat
kerrostavan ilmanvaihdon ylivoimaisuuden.
Lisétietoja kotisivuilta.

UNIVERSITY
OF GAVLE

Olarintuorna 7
r 02200 Espoo
I
Ft'f' Puh. (09) 4241 2630
info@siravent.fi

www.straver




Ilmanvaihto- ja ilmastointijirjestelmien
tarkastustoiminnan lihtékohtana on uusit-
tu rakennusten energiatehokkuusdirektii-
vi, jossa jasenmailla on mahdollisuus sovel-
taa vapaaehtoista tarkastusmenettelyd al-
kuperéisen direktiivin sd4tdmén pakollisen
menettelyn sijasta, kunhan voidaan osoit-
taa, ettd lopputulos on vihintddn yhtd hy-
vi. Eduskunnan kisittelyssd aiempi pakolli-
nen tarkastusmenettely kumottiin ja paitet-
tiin ottaa uusitun direktiivin mahdollistama
neuvontamenettely kdyttoon.

"Taméd hanke on tuomassa nyt menetel-
mé# asian eteenpiin viemiseksi ja menettely
on saatava jalkautettua koskemaan koko alaa
ja katsottava, ettd kiinteistonomistajat otta-
vat asian omakseen. Jos asia ei hoidu néin,
joudumme takaisin pakolliseen menettelyyn.
Vapaaehtoisella menettelylld haetaan kus-
tannustehokkuutta, ja samalla on mahdolli-
suus ottaa laajasti mukaan koko ilmanvaih-
don toiminta pitden mielessd myds hyvi si-
siilman laatu”, Kalliomiki korostaa.

Kalliomiki nosti esiin myds rakennusten
energiatehokkuusdirektiivin artiklat 9-11,
joissa vaaditaan asuntokohtaista mittaus- ja
laskutusjérjestelméaa.

"Tima on ollut 1990-luvun alkupuolelta
ldhtein tapetilla, ja tihin asti olemme aina
todenneet, ettd meidin olosuhteissa se ei ole
kustannustehokasta. Téassdkin nousee esiin
sisdilman laatutason varmistamiseen liitty-
vit kysymykset.”

Rakennusten kayttotarkoitus
huomioitava

Hankkeen vetiji Markku Rantama esit-
teli lyhyesti tyon eri osa-alueet. My6s Ran-
tama korosti sisdilman laatunikékulmaa ja
otti esille rakennusten kiyttotarkoitusten
muuttuvan erilaisin véliajoin.

”Kaksi vuotta sitten alkanut hanke jaet-
tiin osatehtiviin. Aluksi tehtiin laaja tieto-
kartoitus ja todettiin, ettei maailmalta 16y-
tynyt vastaavaan tehtdvddn malleja, jotka
sopisivat juuri tihin kiyttotarkoitukseen”,
Rantama kertoo.

Toimitilojen kuntotutkimuksen toimin-
takaaviossa on kaksi vaihetta; perusosa ja
yksityiskohtaiset tutkimukset. Perusosassa
tehddén jirjestelmien ja sen ylldpidon yleis-
arviointi kiaymalli lipi jarjestelmédn liitty-
vit asiakirjat, haastattelemalla jirjestelmin
ylldpidon avainhenkil$itd sekd arvioimal-
la paikan paalla jirjestelmén toimintaa. Pe-
rusosan perusteella tehddin paitos, millai-
silla toimenpiteilld menettelyé on syytd jat-
kaa ja edetiin yksityiskohtaisiin tutkimuk-
siin, joiden perusteella tehdidan toimenpide-
ehdotukset ja toimenpiteiden kustannusar-
viot.

Raportointimalleissa jarjestelmié arvioi-
daan luokitusasteikoilla ja olennaisena osa-
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Markku Rantama.

YM seuraa tarkkana.

na raportteja ovat myos verbaaliset kuvauk-
set siitd, mitd kuntotutkimuksessa on ha-
vaittu.

”Yksi osa hanketta ovat laskentatehtévit,
josta on tulossa hyvin laaja ohjeistus. Las-
kentakohteita ovat muun muassa rakennus-
ten ilmanvaihdon energiatase, jadhdytys-
tarpeen arviointi, ja se miten ilmanvaihdon
jadhdytyksen energiatehokkuutta voidaan
parantaa”, Rantama kertoi.

Kun menetelmé on saatu valmiiksi, on ta-
voitteena saada aikaan aktiivista kuntotut-
kimustoimintaa seké siihen liittyvéd koulu-
tustoimintaa. Pitevyysvaatimuksia ei viela
ole lySty lukkoon, mutta Rantaman mukaan
kuntotutkijoiden patevyys on oltava erittiin
korkealla tasolla.

»T4ssd vaiheessa on ajateltu ettd kunto-
tutkijalle on vain yksi péatevyysvaatimus.
Kuntotutkijalla on oltava syvd nidkemys il-
manvaihtolaitosten toiminnasta ja raken-
nuksen kiytdstd kokonaisuutena.”

Hanke jatkuu viimeistelylld ja tdsmen-
nyksills, ja asiakirjat tullaan julkaisemaan
Rakennustiedon toimesta LVI- ja KH-kort-
teina. Myds SuLVI tulee julkaisemaan pé-
tevditymiskoulutukseen liittyen ilmanvaih-
don kuntotutkijan késikirjan, jossa ohjeistus
esitetddn.

Yleisarviointi
paljastaa puutteet
Harri Ripatti Kvalitek Finland Oy:std esit-
teli hankkeen osatehtdvistd jirjestelmien
yleisarviointia otsikolla "Kaikki kaatopai-
kalle vai saadaanko IV kuntoon?

Yleisarvioinnissa tarkoituksena on sel-
vittid, miten ilmanvaihto- ja ilmastointijar-
jestelmé vastaa sen nykyiselle ja tulevalle
kaytolle asetettuja tavoitteita sekd selvittdd
milld keinoilla todetut tekniset ja toimin-
nalliset puutteet voidaan poistaa niin, etta
tavoitteet saavutetaan. Kuntotutkimus voi-
daan keskeyttid, jos todetaan, ettei edelly-
tyksié jarjestelméin kunnostamiseksi tekni-
sesti ja taloudellisesti jirkevilld tavalla ole.

Yleisarviointi toteutetaan tekemalld tar-
veselvitys, selvittdmailld jarjestelmén taus-
tatiedot seké suorittamalla katselmus. Arvi-
oinnista tehdé#n raportti, jossa tehdéén joh-
topaitoksid ja esitetddn toimenpide-ehdo-
tusvaihtoehtoja seki jatkotoimenpiteita. Ri-
patti kivi lapi yleisarvioinnin yksityiskoh-
tia kuten ilmastointijirjestelmien jaottelua,
mallin soveltuvuutta eri rakennustyyppei-
hin, lihdeaineiston analysointia sekd mitta-
usten ja kiyttdjihaastattelujen toteuttamis-
ta.

”Yleisarvioinnin idea on sellainen, ettd
koko jirjestelmi tarkastetaan huolellises-




Tutkijan nakdkulma. VTT:n tutkija Mikko Saari valotti tarkastuksiin omia
nakemyksiaan tutkijana.

ti. Tarkastajan patevyys on siinéd kovalla koetuksella”, Ripatti arvioi.

Petri Pylsy Suomen Kiinteistoliitto ry:sté esitteli kuntotutki-
muksen toteuttamista asuinkiinteistoissé tarkastellen asiaa erityi-
sesti tarkastusprosessin kannalta. Kaksi padkohtaa asuinkiinteistén
IV-jirjestelmin kuntotutkimuksen ldhtékohdaksi ovat kiinteistdn
elinkaari, vanheneminen ja energiatehokkuus seké toisaalta mah-
dolliset sisdilmaongelmat.

Asvuinkiinteistdihin

oma menettely

Asuinkiinteistéissi kuntotutkimus olisi tilaajan tarpeisiin perustu-
va kompakti paketti, joka koostuisi ldhtétietoihin tutustumisesta,
omistajien, kiinteistohuollon ja asukkaiden haastatteluista, kiinteis-
totarkastuksesta, tietojen analysoinnista ja toimenpide-ehdotuksis-
ta seké loppuraportin tekemisesta.

Pylsy korosti kuntotutkijan tekemén tyon avointa ja aktiivista
viestintii taloyhtiolle ja asukkaille infotilaisuuksien muodossa.

”Asioiden eteenpiin viemistd helpottaa, jos tilaajan kanssa ja
mahdollisimman monen asukkaan ollessa ldsnd kiydain selkeds-
ti lapi todettuja ongelmia ja mitd hyotya toimenpiteisté olisi pait-
si energiatehokkuuden, mutta my6s asumisviihtyvyyden kannalta”,
Pylsy arvioi.

Martti Pennanen Awillas Oy:std kivi lipi asuinkiinteistGissd
toteutettavien kuntotutkimusten pilottihankkeiden kokemuksia.
Pennanen kaipasi kuntotutkimukselle selkeitd ohjeita, perusmal-
leja sekd jatkotutkimusten lisimoduuleja, ettd tilaajat itsekin ym-
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martdisivat riittdvin hyvin, millaiseen pro-
jektiin ovat lihd6ssd mukaan. Raportin alun
yhteenveto tulisi olla riittavan selked ja in-
formatiivinen.

”TV-kuntotutkimus ldhtee kolmesta pe-
rusasiasta, jotka ovat elinkaari, energia-asi-
at ja joku ongelma. Nama ovat erilaisia asi-
oita, mutta monesti liittyvit my6s yhteen. ”

Kuntotutkimuksessa aloitusvaiheen vai-
keuksina ovat Pennasen mukaan muun mu-
assa tilaajan herdiminen, kyselylomakkei-
den selkeys sekid asukkaiden suhtautumi-
nen asukaskyselyihin. Kyselyt tulisi yksil6i-
di kiinteistokohtaisesti asukkaiden riitti-
van mielenkiinnon sailyttdmiseksi.

Ongelmia aijheuttavat usein myos huol-
tosopimusten laajuuden maéérittelyt ja eri
osapuolten vastuualueet. Tiedottaminen eri
osapuolille kuntotutkimuksen etenemises-
td ja kiinteistGssé tehtivista toistd on oltava
riittdvan laajaa, ettd tyo olisi sujuvaa.

Yksityiskohtaisten kuntotutkimusohjei-
den ja laskentaohjeiden laadinnan etenemi-
sestikertoivat VI'T Expert Service Oy:n Mik-
ko Saarija Petri Kukkonen. Ohjeet voidaan
jakaa ilmanvaihtokoneeseen seki kanavistoi-
hin ja huonelaitteisiin. Lisdksi ddniteknisistd
tarkasteluista on oma erillinen ohjeensa. Yk-
sityiskohtaiset tutkimukset perustuvat muun
muassa koneiden ja laitteiden huoltohistori-
aan, kenttdmittauksiin, silmédmé&araisiin arvi-
ointeihin ja laskentamalleihin.

Eritliset ohjeet laskentamenettelylle

IV-kuntotutkimusten laskentamenettelyis-
td laaditaan erillinen ohje, jossa kerrotaan
mité laskelmia ja missi laajuudessa on tar-
peen tehdd IV-kuntotutkimuksen eri vaiheis-
sa. Ohjeessa kisitelliin laskentamenetel-
mid rakennuksen energian- ja tehontarpeen
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madrittdmiseksi erityisesti ilmanvaihdon ja
ilmastoinnin osalta, mutta siini kisitelldén
myds jadhdytysenergian- ja tehontarvetta.
Ohjeen tarkoitus on olla nykyisen ilman-
vaihtojirjestelmén ja suunniteltujen muu-
tos- ja parannussuunnitelmien energian-
kiytoén arvioinnin apuviline, selkeyttii las-
kennan suuntaviivoja ja helpottaa eri las-
kentamengtelmien valintaa ja kiytt6d. Ky-
symyksessd on enemméin muistilista kuin
kaavakokoelma. Ideana on neuvoa kayttajil-
le huomioon otettavia asioita ja opastaa hei-
td tarvittaessa laskentatiedon lihteille.
Ilmastoinnin jadhdytyslaitteiden tarkas-
tustoiminnasta kertoi Mikko Keitaanran-
ta KylméaK Oy:std. Prosessi koostuu asiakir-
jojen tarkastelusta, esitarkastuksesta pai-
kan péilld ja tarkemmista tutkimuksista.
Mittausten osalta Keitaanranta piti erit-
tdin tdrkedni suorittaa mittaukset sellaise-
na ajankohtana, jolloin jadhdytys on tehok-
kaassa kiytossi. Vaaditaan kylmatekniikan
hyvii osaamista, ettd mittauksista ja laskel-
mista saadaan luotettavaa dataa kayttoon.
Mittaus- ja séddtolaitteiden osalta kunto-
tutkimusmenettelyi kivi lipi Ismo Marin
Airix Talotekniikka Oy:std. Marin korosti
huoltohenkil6stén kokemusten kayttod mit-
taus- ja saitolaitteiden toiminnan arvioin-
nissa. Jarjestelmén analysoinnissa tulisi li-
sidksi olla mukana rakennusautomaatiojéir-
jestelmien asiantuntija.
”Valvontajirjestelmin osalta muun mu-
assa asetusarvot, trendiseurannat ja haly-
tyshistoria ovat erittdin tdrkeitd tyokaluja.
Kone- ja huonetilojen tarkastuksissa ote-
taan huomioon esimerkiksi sédtimien ja toi-
milaitteiden toiminta, tehtyjen mittausten
tulokset ja tilojen kiytén muutokset.”
Toimitilojen IV-kuntotutkimuksen pilo-
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toinnista kertoi Airixin Marko Bjérkroth.
Pilottikohteena oli 1980-luvun lopussa ra-
kennettu puurakenteinen koulurakennus,
jossa on epiilty sisdilmaongelmaa.

Kohde ei ollut pilotoinnin aikana kiy-
tossd, joten kiyttdjien haastatteluja ei voi-
tutehdd jailmanjaon toimivuudesta ei saatu
tuloksia. My6s dokumentaatio jarjestelmis-
té oli puutteellinen.

”"Kohteen IV-jarjestelmi ei vastannut
edes rakentamisajankohdan vaatimuksia
ja nykyisin koulut toimivat eri tavalla. Mit-
tauksilla onnistuttiin saamaan tuloksia jir-
jestelmén toiminnasta, vaikka ldht6tiedot
olivat heikot. Jarjestelmé olisi muuten ol-
lut korjattavissa, mutta ilmamaérien mitoi-
tus oli runsaasti alle nykyisten standardien.”

Martti Pennanen kommentoi osaltaan
my0s toimitilojen kuntotutkimuksia, pi-
lottikohteen ollessa kaupungin virastotalo
Helsingisséd. Kohteen IV-jarjestelmén suun-
nittelu ja kiytettavyys olivat padsdantoises-
ti hyvid, mutta myos ongelmia 16ytyi erityi-
sesti automaatiojirjestelmén osalta.

Helsingin kaupungin tilakeskuksen Sari
Hilden kertoi lyhyesti tilaajan nikékulman
kuntotutkimusmenettelyyn.

”Tilaaja ei voi olla se osaaja, joka voisi
maadritella, mita IV-jarjestelmille pitdd teh-
dé. Tilaajan kannalta on hyvin tirkeéti saa-
da alalle yhteistd ohjeistusta siitd, miten IV-
jirjestelmien ylldpidossa tulee toimia. Kun-
totutkimusmenettely tulisi jalkauttaa alal-
le yleiseksi kidytdnnoksi, jolloin tilaajatkin
tuntisivat kuntotutkimusohjeen ja osaisivat
viitata niihin muun muassa tarjouspyyn-
noissain”, Hilden toteaa.

Seminaarin aineisto on luettavissa
SuLVI:n verkkosivuilla: http://www.sulvi.fi/
ajankohtaista/projektit/ m

Messukeskus, Helsinki
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teksti MARKKU RANTAMA, RANTAMA CONSULTING

IlImanvaihto- ja

ilmastointijarjestelmille
kuntotutkimusmenettely

Maassamme on valtava méaara asuin- ja
toimitilarakennuksia, joiden ilmanvaihto ei ole
nykyisen ndkemyksen mukaan edes tyydyttavassa
kunnossa. Huonoimmissa tapauksissa vaarannetaan
ihmisten terveys. Téhan haetaan nyt muutosta.

untotutkimus on yleisesti maéari-
telty seuraavasti: Kuntotutkimus
on menettely, jossa rakennuksen
jokin rajattu osa-alue, rakennus-
osa tai laitteisto tutkitaan asiantuntijan toi-
mesta sellaisilla menetelmilld ja siiné laa-
juudessa, etti kyseisen osa-alueen kunto,
vauriomekanismit, soveltuvat korjausme-
netelmit ja korjausten suositeltava ajankoh-
ta saadaan selville riittavalld tarkkuudella.
Kuntotutkimuksessa voidaan kiyttdd myos
ainetta rikkovia tutkimusmenetelmia.

Lihes kaikki ymmirtivit miksi kuntotut-
kimuksia tehddsn julkisivujen tai putkistojen.
Niin tirkedlle osalle kuin ilmanvaihto- ja il-
mastointilaitteille tillaista menettelyd ei kui-
tenkaan aiemmin ole lainkaan ollut.

Aloite IV-kuntotutkimusmenettelyn kehit-
timiseksi syntyi Kosteus- ja hometalkoiden ja
Suomen LVI-Liitto ry:n kesken. Hieman aiem-
min oli kdiynnistetty rakennusten LV V-laittei-
den kuntotutkimusohjeiden péivitys. Kosteus-
ja hometalkoot oli ottanut tehtévikseen laittaa
kuntoon sisdilmaan liittyvit kuntotutkimusme-
nettelyt.

Toinen 13htokohta oli tarve ohjeistaa raken-
nusten energiatehokkuusdirektiivin  edellyt-
tdimi ilmastointijirjestelmien pakollinen tar-
kastusmenettely. Uuden direktiivin tultua voi-
maan mahdollistui ns. vaihtoehtoinen menette-
ly (neuvontatoimintaa ja vapaaehtoisia toimia)
pakollisen tarkastuksen sijaan. Kehitettdvin

IV-kuntotutkimusmenettelyn katsottiin palve-
levan hyvin myos tissi tilanteessa.

IV-kuntotutkimuksen sisdltd

Kiinteiston suunnitelmalliseen ylldpitoon
on kehitetty tarkastustyokaluja omistajan
avuksi. Sadnnollisiin tarkastuksiin kuuluvat
kuntoarviot ja energiakatselmukset. Ndiden
yhteydessi voidaan todeta tarve tarkemmil-
le kuntotutkimuksille.

IV-kuntotutkimukselle on tarvetta, jos:

o rakennuksen iki ja kuluminen edellytta-
vit perusteellisempia korjauksia, tai tilo-
jen kidyttétarkoitus on muuttumassa

« rakennuksessa on havaittu sisdilmaongel-
mia joilla on todennikéisesti yhteys il-
mastointijirjestelmén toimintaan

« energiatehokkuuteen haetaan parannuk-
sia ja IV-tekniikka on merkittivéssé roolis-
sa energiankiytossi — kuten yleensé aina on

Varsinaisia sisdilmasto-ongelmia ei selvite-
ti IV-kuntotutkimuksen puitteissa, vaan ne sel-
vitetidin mahdollisuuksien mukaan ennen kun-
totutkimusta.

IV-kuntotutkimusmenettelylle on laadit-
tu yleisohjeet, jotka sisiltdvit mySs ohjeet ti-
laajille. Yleisohjeiden lisdksi on ohjeet jirjes-
telmien arvioinnille, yllépidon arvioinnille,
laskentaohjeet kuntotutkimuksen yhteydessd
edellytetyille laskelmille sekd lukuisia ohjei-
ta eri jirjestelmien ja komponenttien yksityis-
kohtaisista kuntotutkimuksista. Oheisessa ku-
vassa on esitetty IV-kuntotutkimus kaaviolli-
sena.

Asuntoilmanvaihdolle on laadittu oma, hie-
man yksinkertaistettu ohjeistuksensa.

IV-kuntotutkimusmenettely on kaksivaihei-
nen. Perusosa sisiltis esitarkastustehtévit:

¢ asiakirjatarkastus

¢ avainhenkiléiden haastattelut

¢ arviointikierros rakennuksessa

Perusosaan kuuluu jarjestelmien yleisarvio,
jonka perusteella todetaan onko koko jarjes-
telmi uusittava - tilldin ei kuntotutkimus-
ta jatketa - tai suunnitellaan yksityiskoh-
taisten kuntotutkimusten suoritus. Perus-
0sassa, ringan j drjestelmien yleisarvioinnin
kanssa arvioidaan my0s iv-laitoksen yllépi-
don toiminta.
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Kuntotutkimuksessa arvioidaan myos
jaahdytystarpeen pienentdmismahdollisuu-
det ja ilmastoinnin jadhdytysjarjestelmien
energiatehokkuus.

Jirjestelmien yleisarvioinnin jilkeen -
ellei laitosta todeta korjauskelvottomaksi —
edetiisin yksityiskohtaisiin kuntotutkimuk-
siin. Nama voivat kohdistua kaikkiin jérjes-
telmén osiin ja komponentteihin.

Kehitystydn ja ohjelden

laadinnan toteutus
IV-kuntotutkimusmenettelyn kehittdminen
on toteutettu SuLVIn koordinoimana. Tu-
eksi nimettiin laajapohjainen ohjausryhma.
Osatehtiivit on teetetty lukuisilla eri asian-
tuntijoilla. Useissa osatehtivissd oli myds
koottuna tyéryhmé ko. tehtdvidn kannalta
keskeisistd toimijoista.

Yhteensid lihes 50 henkil6d osallistui
ty6n tekemiseen tai tyéryhmiin, jossa kehi-
tystyon péirahoittajana toimi ympaéristo-
ministerié. Osa hankkeen rahoituksesta tu-
1li Rakennustuotteiden Laatu-s&itioltd ja osa
Suomen LVI-liitolta.

Ohjeet on julkaistu (nyt vield luonnosver-
siona) verkossa Sulvin internrt-sivuilla jane
julkaistaan vaiheittain LVI-ja KH-kortteina
seki kisikirjana. Rakenne on kortistomai-
nen siitdkin syysti ettd uudelle menettely-
tavalle tulee varmasti muutos- ja tiydennys-
tarpeita. Till6in korjaukset voidaan kohdis-
taa kyseiseen ohjeeseen eiké tarvitse uusia
koko sisédltoa.

IV-kuntotutkimusmenettelyn

pilotointi ja jatkotarpeet

Projektin ohjeiden tultua riittdvan valmiiksi
kdynnistettiin muutamissa asuin- ja toimi-
tilakohteissa pilotointi ohjeiden riittévyy-
den ja ymmirrettivyyden varmistamisek-
si. Koekohteet osoittivat kuinka kuntotutki-
muksen tarve on ilmeinen. Kaikista kohteis-
ta 16ytyy runsaasti korjattavaa ja parannet-
tavia kiyttodn ja ylldpitoon liittyvid toimin-
tatapoja.

Laajempi pilotointihanke, jossa olisi mu-
kana erityyppisia kiinteist6jd ja kiinteisto-
jen omistajia seki useita kuntotutkimuksen
suorittajia, antaisi varmasti hyvin pohjan

ohjeiston tismentimiseksi ja aineistoa kou-
lutuksen tarpeisiin.

IV-kuntotutkimukselle on tarkoitus syn-
nyttdi patevdityminen tarvittavine koulu-
tuksineen. Varsinkin toimitilojen IV-kun-
totutkimus on hyvin vaativaa. Se edellyt-
taa vankkaa kokemusta ja hyvidd nikemysté
mahdollisuuksista jirjestelmén toiminnan
parantamiseksi.

Tyshén osallistuneet ovat vakuuttunei-
ta IV-kuntotutkimustoiminnan tarpeellisuu-
desta. Erityisesti asuinkiinteistdissd tulisi
timin tyyppinen tarkastelu tehdd aina kun
edessd on suurempi putkisto-, julkisivu- tai
ikkunakorjaus, tai esimerkiksi harkitaan lam-
moén talteenottoa poistoilmaldmpépumpul-
la.m

Lisétietoja:
http;//www.sulvifi/ajankohtaista/projektit/
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llmassa. Maalla ja mecelld.

Energiatehokkuus?
Sitd on nyt tlmassa.

Ratkas stsdma on vithtyvyyden kannalta
minka tahansa rakennuksen perustekiyoita
Kuten nykyisin myos energiansadasto.

Nédma ewat sulje toisiaan pois. Energraa vol
pthdata tnkundred dman laadusta.

Kojan ilmankasictelykoneet tuottavat puhdasta
siscilmaa enecgiatehokkaaste Kojacoolin
kockealaatuinen tuotevalikoima taas kattaa
koko tlmastoinnin ja prosessien jadhdytyksen.

Tuotteidemme vatkutus er ehka nay, mutta sen
kylla huomaa. Joka henkayksella.
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Muutoksia kaukolammon
uusiin mitoituslampdotiloihin

Energiateollisuus ry:n julkaisu K1/2013
”Rakennusten kaukoldmmitys, méariykset
ja ohjeet” julkaistiin elokuussa 2013. Jul-
kaisussa maéiritellddn vaatimukset raken-
nuksen kaukolimmityslaitteiden suunnit-
telulle, mitoitukselle ja asennukselle. Aihe
on ollut esilld myds Talotekniikka-lehdessa
1/2014.

Miédriaysten voimaantulon jilkeen on
LVI-suunnittelijoiden ja rakennusliikkei-
den kanssa kuitenkin kayty keskustelua eri-
tyisesti uudisrakennusten lammityssiir-
timien mitoitusldmpétiloista. Julkaisun
K1/2013 mukainen radiaattorilimmityksen
menoldmpotila 45 °C johtaa sithen, ettd tie-
tyntyyppisissa rakennuksissa radiaattorei-
den asentaminen muodostuu hankalaksi tai
jopa mahdottomaksi.

Nykyarkkitehtuuri suosii korkeita ja ka-
peita valo-aukkoja, joiden alle pattereiden
asentaminen on haastavaa. T4ll6in on riski-
ni, ettd radiaattorista ei saada riittavad lam-
mitystehoa kyseiseen tilaan matalilla mitoi-
tusldmpdotiloilla.

Julkaisussa K1/2013 esitetyt radiaattori-
en mitoituslampdatilat 45/30 °C sopivat kui-
tenkin useimpiin rakennuksiin. Erityisesti
matalaenergiarakentamisessa uudet mitoi-
tuslimpétilat toimivat paremmin kuin suu-
relle lampétilaerolle mitoitetut patterit.

Jotta mijriykset eivit aiheuttaisi koh-
tuuttomia ongelmia, on limmonkayttotyo-
ryhmaé paattinyt muuttaa mitoituslampaoti-
loja siten, ettd uudisrakennuksissa patteri-
verkkoon menevin veden lampétila saa olla
korkeimmillaan 60 °C. Matalaa menoldmpo-
tilaa suositellaan kuitenkin aina silloin, kun
se on rakenteellisesti mahdollista, jolloin
siitd saadaan hy6tyd muun muassa asumis-

mukavuuden paranemisena. Radiaattorei-
den sdidettavyys ja koko jarjestelmén ener-
giatehokkuus paranee kiytettiessd alhaista
menoveden limpétilaa.

Radiaattoxilimmityksessid menolampo-
tilaksi suositellaan mahdollisimman alhais-
talimpéotilaalimmitysverkoston hyvin sas-
dettivyyden ja energiatehokkuuden vuoksi.
Poikkeustapauksissa voidaan kdyttdi meno-
ldmpotilaa 45 - 60 °C.

Suositeltua lampétilaa 45 °C korkeampaa
arvoa voidaan kéyttda vain silloin, kun radi-
aattorien mitoitus muuten johtaisi kohtuut-
tomiin radiaattorien ja putkien asennus- ja
sijoitusongelmiin. Radiaattoriverkon paluu-
lampo6tilan mitoitusarvo on enintéin 30 °C.

Mitoituslampdtilat tarkastellaan
vudestaan viimeistdén 2019
Limmityssiirtimien  mitoituslampotiloja
tarkastellaan uudestaan viimeistain silloin,
kun ympéristdministerio seuraavan kerran
tiukentaa rakentamisen energiamairiyksia
ja kun siirrytdin lihes nollaenergiarakenta-
miseen.

K1:n sihkoisessi julkaisussa on havaittu
muutama pieni virhe tai tismennysté vaati-
va kohta, jotka on nyt korjattu em. mitoitus-
taulukon lisdksi:

» Kohta 3.2, 3. kpl: Jalkilammityspatteria
suositellaan vesikiertoiseksi.

» Laskentaesimerkin 5 virhe korjattu (s. 74
-75)

+ Kierriitysilmakoneen kytkentd (esimerk-
kikytkenti 9, s. 91) korjattu.

Pdivitetty julkaisu K1/2013 (ver.
31.3.2014) 16ytyy Energiateollisuuden in-
ternet-sivuilta sdhkoisessd pdf-muodossa
osoitteessa: http://energia fi/julkaisut/112.

Kesa tulee
toimistoon

Kukapa haluaisi istua kesidhelteelld toimis-
tossa - varsinkin jos sielld istuminen vastaa
saunomista. Vihintdin yhti kurjalta tuntuu,
jos ylimitoitettu jadhdytys pakottaa puke-
maan villapaitaa ylle.

Toimiston limpétilan ja ilmanvaihdon
oikeat sdaddot ovat tirkeitd, eika vahiten sen
takia, ettd ne vaikuttavat merkittavasti tyo-
tehokkuuteen. Onneksi ongelmiin 16ytyy
ratkaisu kiyttimailld nykyaikaista talotek-
niikka oikein. Entistd tarkemmilla huone-
kohtaisilla sdddoilld ja ldsndoloon perus-
tuvilla toiminnoilla on mahdollista sdistai
energiaa muun muassa valaistuksen, lim-
mityksen ja jaidhdytyksen ohjauksissa.

”Kiinteistén jadhdytystarpeen arvioin-
nissa voi hyédyntdd myOs sdiennusteita”,
vinkkaa Caverionin asiakaspalvelup&illikko
Simo Tihtinen.

Ammattilaisen tarkistuslista:
1. Al4 anna helteen yllattdd. Tarkista, ettd
kylmailaitteet on huollettu lainmukaisesti
ja ennen jadhdytyskauden alkua. Niin mah-
dolliset ongelmat voidaan korjata ennen
kuin niistd on ongelmaa jadhdytyskauden
aikana.

2. Tarkista jadhdytyslaitosten oikeat asetuk-
set ja koekdytd ne ennen jadhdytyskautta.

3. Aseta patteriverkostoon kesédsulut. Silloin
patteriverkosto ei limmit4 kiinteist64 jadh-
dytyskaudella. Jos kesidsulkuja ei kiytetd,
varmista, ettd limmitysverkoston sdatokay-
rid on oikea.

4. Automatisoi sisildmpotila erikseen jaih-
dytyskaudelle jalammityskaudelle. Néin ke-
sélli ei jadhdytetd ja talvella lammiteta tur-
haan.

5. Hyddynni y6tuuletus automaation avulla,
Voit vihentéd4 pédiviajan koneellista jadhdy-
tystarvetta, kun tilaan tuodaan ilmanvaih-
don kautta viiledts ulkoilmaa y6n aikana,

6. Hyodynni limmon talteenotto ja viilen-
ni tuloilmaa. Kun ulkoilma on lampimém-
péi kuin tilojen poistoilma, voit limmon tal-
teenotolla siirtda poistoilmasta kylméii ja
viilent#4 silld limminti tuloilmaa.

Kaukoliimmon uusiin mitoitusohjeisiim
tehdyt tismennykset parantavat patteri-

verkoston suorttuskykyii.
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