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Please find attached Finland’s three reports, concerning Article 10(2), 14(4)
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Esipube

Rakennusten energiatehokkuusdirektiivin 2010/31/EU 10 artiklan 1 ja 2 kohdan mukaan:
“Ottaen huomioon, ettd on tdrkedd tarjota asianmukaista rahoitusta ja muita vilineitd,
Jjoilla edistetdiéin rakennusten energiatehokkuutta fa siirtymistd léhes
nollaenergiarakennuksiin, jdsenvaitioiden on toteutettava asianmukaisia toimenpiteitd
voidakseen tarkastella asianmukaisimpia télfaisia vdlineitd kansallisten olosuhteiden
perusteella. Jéisenvaltioiden on laadittava 30 pdividn kesdkuuta 2011 mennessd luettelo
olemassa olevista ja tarvittaessa ehdotetuista toimenpiteistd ja vdlineistd, myds
luonteeltaan taloudellisista, jotka ovat muita kuin tissd direktiivissG edellytetyt ja joilla
edistetddn témdn direktiivin tavoitteita. Jdsenvaltioiden on saatettava kyseinen luettelo ajan
tasalle joka kolmas vuosi. Jsenvaitioiden on toimitettava ndmd luettelot komissiolle, minkd
ne voivat tehdd sisdllyttémdlld ne direktiivin 2006/32/EY 14 artiklan 2 kohdassa
tarkoitettuihin energiatehokkuutta koskeviin toimintasuunnitelmiin.”

Tassd raportissa esitetddn rakennusten energiatehokkuusdirektiivin 10 artiklan 1 ja 2
kohdan mukainen luettelo Suomen osalta. Luettelossa kuvatut toimet ovat pddosin
toteutettu tai valmisteilla aikavalild 30.6.2011 — 30.6.2014. Lisdksi kuvataan toimia, joista on
pdatetty ailemmin, mutta joiden tdytdntddnpano on edelleen kdynnissa.

Raportin on koonnut yli-insind6ri Maarit Haakana ymparistoministerigsta.
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1. Politiikkatoimet ja -ohjelmat

Kappaleessa luetellaan politiikkatoimia ja ~ohjelmia, joilla on vaikutusta rakennusten
energiatehokkuuden edistamiseen. Luettelo on aikajarjestyksessd vanhemmista uusimpiin.
Vanhemmista politiikkatoimista esitetdan vain sellaiset, joiden toimia edelleen toteutetaan.

Valtioneuvoston periaatepéiitts 18.9.2008 korjausrakentamisesta

Valtioneuvosto teki 18.9.2008 periaatepaatdksen korjausrakentamisesta.
Periaatepddtoksessd linjataan korjausrakentamisen tavoitteet ja valtion panostus sen
kehittdmiseen. Siind korostuvat toimenpiteet rakennuskannan energiatehokkuuden
parantamiseksi, rakennuskannan energian kulutuksen ja paastdjen vahentamiseksi,
yhdyskuntien eheyttdmiseksi taydennysrakentamisella sekd korjausrakentamiseen liittyvan
tiedon ja osaamisen vahvistaminen. Periaatepdatos tukeutuu ympdristdministerion ja
kiinteistd- ja rakennusalan yhteistyona laadittuun Korjausrakentamisen strategiaan 2007-
2017 ja sen pohjalta on laadittu vuonna 2009 korjausrakentamisen strategian
toimenpanosuunnitelma.

Vuonna 2007 valmistuneen Korjausrakentamisen strategian tavoitteena on edistda
ennakoivaa kiinteistonpitoa ja korjauskulttuuria. Suunnitelmallisella ja oikein ajoitetulla
korjaamisella voidaan sdastdd kustannuksia ja vastata sekd kiyttdjien ettd kestdvan
kehityksen vaatimuksiin. Strategia sisdltdd toimenpide- ja kehittamislinjaukset vuoteen
2017. Strategian padtavoitteet ovat rakennusten kunnossapito- ja korjauskulttuurin
synnyttdminen ja vakiinnuttaminen, korjausrakentamisen prosessien ja chjausvilineiden
kehittdminen, korjausrakentamisen osaamisen lisddminen ja resurssien turvaaminen seka
korjausrakentamista koskevan tiedon jakaminen. Linjausten toteuttamiseksi esitettiin 13
toimenpidetta.

Energiansadstotoimikunta (2008)

Ty6- ja elinkeinoministerid asetti 22.4.2008 laajapohjaisten energiatehokkuustoimikunnan
valmistelemaan uusia energiansdastdd ja energiatehokkuutta koskevia toimia. Toimikunnan
tydn mitoitusperusteena oli pitkdn aikavalin ilmasto- ja energiastrategian mukainen 37 TWh
energiansdastd, jossa sahkén sdastéosuus on 5 TWh. Toimikunnan 9.6.2009 tyo- ja
elinkeinoministeridlle luovuttamassa mietinndssd on kuvattuna 125 uutta tai laajennettua
energiansddstd- ja energiatehokkuustoimenpidettd. Mietinndssd esitetyille toimenpiteille
tehtiin toimikunnan ty6hén liittyen myds vaikutusten arviointi. Toimikunnan ty6hon
osallistui 130 asiantuntijaa 40 organisaatiosta. Energiatehokkuustoimikunnan mietinndn
pohjalta annettiin  4.2.2010 valtioneuvoston periaatepdatés energiatehokkuus-
toimenpiteista. Toimenpiteiden toteutus on edelleen kdynnissa.



Valtioneuvoston periaatepddtos energiatehokkuustoimenpiteisti 4.2.2010

Valtioneuvoston periaatepddtos 4.2.2010 energiatehokkuustoimista valmisteltiin syksylld
2009 tyd- ja elinkeinoministeridssa toimenpideohjelmaksi energiatehokkuustoimikunnan
mietinndssa  esitettyjen energiansdastd- ja energiatehokkuustoimien toteuttamisesta
jaksolla 2010-2020. Tavoitteena oli kdynnistda toimenpiteet padosin vuoden 2011 loppuun
mennessa. Periaatepadtoksessd on esitetty lapileikkaaville neljille toimenpidealueelie (1.
toiminnan perusta, 2. tutkimuksen ja innovaatioiden kehittdminen, 3. viestintd, neuvonta ja
koulutus ja 4. julkinen sektori) yhteensd 19 toimenpidettd ja viidelle sektorikohtaiselle
toimenpidealueelle (1. yhdyskuntarakenne, 2. rakennukset, 3. liikenne, 4. kotitaloudet ja
maatalous ja 5. teollisuus ja palveluala) yhteensd 28 toimenpidettd. Tyo- ja
elinkeinoministerid koordinoi ja seuraa sddnndllisesti periaatepadtoksessa esitettyjen
toimenpiteiden toimeenpanoa. Toimet on padosin toteutettu.

Valtioneuvoston tulevaisuusselonteko ilmasto ja energiapolitiikasta: kohti vihéapaastoista
Suomea

Vuonna 2009 valmistuneessa hallituksen ilmasto- ja energiapolitiikan tulevaisuusselonteossa
on asetettu tavoitteeksi vihentda Suomen kasvihuonekaasupaastdja vahintdan 80 % vuoden
1990 tasosta vuoteen 2050 mennessd osana kansainvilistd yhteisty6ta. Selonteossa
tarkasteltiin erityisesti strategian aikahorisontin yli, vuosisadan puoliviliin asti ja tarvittaessa
pitemmdlle ulottuvaa ilmasto- ja energiapolitiikkaa, globaalia kehitystd sekd
ilmastomuutoksen vaikutuksiin varautumista. Selontekoa varten laadittiin nelja erilaista
malliskenaariota, joilla kuvataan mahdollisia polkuja kohti vihdpadstoista Suomea.
Selonteossa valtioneuvosto linjaa tavoitteita ja toimenpiteitd, jotka viitoittavat tietd kohti
hyvinvoivaa ja vahapadstoistd Suomea.

Selonteon yhtend johtopdatoksend Suomelle esitetdén, ettd energiatehokkuuden
olennainen parantaminen kaikilla sektoreilla on perusteltua riijppumatta siitd, milld
energianldhteilld tarve tyydytetdan. Tama edellyttdda mm. uudisrakentamisen normien
tiukentamista  kohti  nollaenergiatasoa ja  velvoitteiden  asettamista  myds
korjausrakentamiselle. Rakennuskannan uusiutumisen hitauden takia jo 2010-luvun talot on
rakennettava vuoden 2050 tavoitteet huomioon ottaen.

ERA 17 ~toimintaohjelma (2010)

Vuonna 2010 yrityseldman, tutkimuksen ja julkishallinnon vaikuttajista muodostettu
tydryhma laati ERA17 -toimintachjelman (Energiaviisaan rakennetun ympariston aika 2017)
asuntoministeri Jan Vapaavuoren johdolla. Tyéryhmdn wvuonna 2011 laatiman
kokonaisvaltaisen toimintaohjelman tavoitteena on parantaa rakennetun ympdristén
energiatehokkuutta, vahentdd sen aiheuttamia padst6jd ja edistad uusiutuvan energian
kdyttdd. Tavoitteena on ottaa edelldkdvijyys energiaviisaudessa kansallisena juhlavuonna
2017 ja tehd3 Suomen rakennetusta ymparistostd maailman paras vuoteen 2050 mennessa.
Toimintaohjelmaan kootut yli 30 toimenpidesuositusta kohdistuvat maankdyttéon,
hajautettuun energiantuotantoon, rakentamisen ohjaukseen, kiinteistdjen kayttéén ja



omistamiseen seka osaamisen kehittamiseen. ERA17-toimintachjeiman toteutusta edistad
helmikuussa 2011 ty6ns3 aloittanut seurantaryhmd, jonka tehtdvdnd on kannustaa ja
koordinoida eri tahoja toimintachjelman toimenpiteiden toteuttamiseen paallekkaisyyksia
valttden. Seurantaryhma edistdd toimintaohjelmassa esitettyjen osa-tavoitteiden
toteutumista ja seuraa eri alueille kehittyvia hankkeita innostaen yrityksid ja kuntia.

Paaministeri Kataisen hallitusohjelma (2011)

Hallitusohjelma on hallitukseen osallistuvien puolueiden hyviksymd toimintasuunnitelma,
jossa on sovittu bhallituksen tarkeimmistd tehtdvaalueista. Paaministeri Jyrki Kataisen
hallitusohjelmassa on lukuisia kirjauksia rakentamisen energiatehokkuuden parantamiseksi:
* Laaditaan rakennusten energiatehokkuutta koskevien saddosten tiekartta,
jonka tavoitteena on ldhes nollaenergiarakentaminen vuoteen 2020 mennessa.
Tiekartan avulia pyritdan maaraysten voimaansaattamiseen suurempina
kokonaisuuksina.
® Parannetaan rakentamisen energiatehokkuutta saddoksin ja muulla
ohjauksella sekd luomalla kannustimia
* Sdadetadn korjausrakentamiselle energiatehokkuusvaatimukset, joiden
toteuttaminen on taloudellisesti kustannustehokasta.
e Lisdtaan uusiutuvan energian hyddyntamistd rakennuskannassa.
» Madritelldan todelliset paastdvihennysmahdollisuudet rakennuskannassa,
erityisesti julkisissa rakennuksissa ja asuntokannassa, seka milla aikataululla,
rahoitus- ja kilpailutusmalleilla seka teknisilld ratkaisuilla ne ovat
saavutettavissa.

Valtioneuvoston periaatepditos asuntopoliittiseksi toimenpideohjelmaksi vuosille 2012-
2015

Valtioneuvosto teki 3.5.2012 periaatepaatoksen asuntopoliittiseksi toimenpideohjelmaksi
vuosille 2012 - 2015. Toimenpideohjelman mukaan asuntokannan energiatehokkuutta
parannetaan kustannustehokkaasti peruskorjauksen yhteydessd. Ympdristéministerion
hallinnonalaan kuuluvan Asumisen rahoitus- ja kehittamiskeskuksen (ARA) mydéntamissa
lainoissa on toimenpideohjelman mukaan edellytettdvd uuden asunnon energialuokaksi A-
tasoa ja korjatun asunnon luokaksi tavoitteellisesti C-tasoa. Lainoituksessa otetaan
huomioon myds hiilijalanjaljen suuruus ja elinkaarikustannukset, jotta kokonaisvaikutukset
tulevat oikein huomioiduksi. Toimenpideohjelman mukaan ymparistdministerié selkeyttda
ja yksinkertaistaa korjausavustusjirjestelmid. Toimenpideohjelman mukaan painotetaan

korvaavien lammitysmuotojen aitoa keskindistd kilpailua ja huolehditaan puolueettomista
neuvontapalveluista.

Kansallinen energia- ja ilmastostrategia (2013)

Hallitus on maaliskuussa 2013 péivittanyt kansallisen energia- ja ilmastostrategian
(valtioneuvoston selonteko eduskunnalle 20.3.2013). Pdivitykselld varmistetaan Suomen



vuodelle 2020 asetettujen energia- ja ilmastotavoitteiden saavuttaminen seki valmistetaan
tietd kohti pitkdn aikavdlin tavoitteita. Vuodelle 2020 asetettujen tavoitteiden
saavuttamiseksi ja vuoden 2020 jilkeisen kehityksen suuntaamiseksi selontekoon siséltyy
yhteensa 120 strategista linjausta. Ne koskevat muun muassa Suomen kantoja EU:n energia-
ja ilmastopolitiikkaan vuoden 2020 jilkeen, energiatehokkuutta, varautumista
kasvihuonekaasupdastdjen lisdvihennyksiin, uusiutuvan energian edistimisen edellyttimii
lisatoimia, kuluttajatoimien ohjausta, turpeen kidytdn hallittua vihentdmistd, reagointia
eurooppalaiseen ja  kansalliseen  energiamarkkinakehitykseen, sdhkdnhankinnan
omavaraisuuden turvaamista ja kaukoldmpodn liittyvia kysymyksia.

Valtioneuvoston periaatepditoksessd kestivistd kulutuksen ja tuotannon ohjelmasta
13.6.2013 'Vihemmasté viisaammin"

Hallituksen periaatepaatoksessd linjataan toimia kolmella alueella: tavoitellaan
energiaviisasta ja mukavaa asumista, laadukasta ruokaa, jota ei haaskata sekd sujuvaa ja
vdhdn kuormittavaa liikkumista. Valtion ja kuntien tulee nayttdad esimerkkid sekd luoda
edellytyksia kestdvammille ratkaisuille. Hallituksen linjauksen mukaan ilmastotavoitteiden
saavuttamiseksi on tdrkeda parantaa olemassa olevien rakennusten energiatehokkuutta,
korvata fossiilisia polttoaineita uusiutuvilla energialdhteilld sekd muuttaa toiminta- ja
eldmdntapoja. Tavoitteena on parantaa eldmin- ja ympéristdnlaatua seka 10ytaa uusia
mahdoliisuuksia vihreidlle taloudelle. MinisteriGissa tullaan kehittamain
energiaremontteihin taloudellisia rahoitusmalleja sekd selvitetdan erilaisten energian
sdastamista  edistdvien  katselmusten ja  korjaussuunnittelun  sisdllyttdmista
kotitalousvdhennyksen piiriin. Ministerididen tarkoituksena on myos laatia pelisadnnét, mitd
kotitalouksien ja aluetason toimijoiden tulee ottaa huomioon suunnittelussa, kaavoituksessa
ja lupaprosesseissa, kun ne edistévit uusiutuvaa energiaa. Lisiksi selvitetaan, miten sdhkon
pientuotannon liittdmistd verkkoon voidaan helpottaa.

Ympdristdministerié rahoittaa osana ohjelmaa kahdeksaa hanketta, joissa kokeillaan
ekotehokkaita ratkaisuja liikkumisessa, asumisessa ja ruokailussa. Kokeiluhankkeissa on
mukana kuntia, yrityksid ja tutkimusorganisaatioita.

Valtioneuvoston periaatepdatés kestivien ymparisto- ja energiaratkaisujen (cleantech-
ratkaisut) edistdmisesta julkisissa hankinnoissa 13.6.2013

Periaatepditos sitouttaa valtion ja kunnat merkittivisti edistimadn energia-, ymparisto- ja
cleantech-ratkaisuja. Periaatepastoksen mukaan valtiolla ja kunnilla on velvollisuus ottaa
huomioon vihrean teknologian ratkaisut kaikissa julkisissa hankinnoissa. Suomen valtio ja
kunnat tekivat julkisia hankintoja vuonna 2012 yli 35 miljardilla eurolla. Periaatepdatdksen
tavoitteena on, etta prosentti eli noin 350 miljoonaa euroa tasta kdytetddn uusiin cleantech-
ratkaisuihin. Painopisteet ovat jitehuolto, liikenneratkaisut, energian tuotanto seka
rakennusten energiatehokkuus. Tavoitteena on vdhentda energian ja materiaalien kdyttoa
sekd haitallisia ympdristévaikutuksia tuotteen, palvelun tai rakennuksen koko elinkaaren
aikana. Lisdksi tavoitteena on luoda kannusteita uusien cleantech-ratkaisujen
synnyttamiseksi ja kdyttGdnottamiseksi. Periaatepdatds velvoittaa valtion hankintayksikéita



ja toimii samalla suosituksena muille julkisille hankintayksikdille. Valtioneuvoston
tavoitteiden ja periaatteiden mukaan valtion hankintayksikdt noudattavat kaikissa julkisissa
hankinnoissa muun muassa seuraavia tavoitteita:

e Uudisrakentamisessa julkiseen kdyttéon tulevissa rakennuksissa tulee tavoitteena
olla Idhes nollaenergiatalo vuoden 2017 jilkeen.

e Vuokraamisessa tulee tavoitteena olla vahintddn energialuokka D.

e Uudistavassa peruskorjaamisessa tavoitteena on vahentd3 energiankulutusta 15
prosentilla siitd, mitd rakennuksen energiatehokkuuden parantamisesta korjaus- ja
muutostdissd annetussa ympdaristéministerion asetuksessa { 4/13) vaaditaan.

e Korjaushankkeissa kiinnitetddn erityista huomiota jatteen synnyn ehkdisyyn ja
purkujatteen kierratykseen.

e Uudisrakennuksissa ja uudistavassa peruskorjaamisessa varaudutaan sahkdautojen
latauspisteiden jdrjestamiseen sekd rakennuskohtaiseen energiamittaukseen.
Suunnittelun ldhtékohtana on tilojen terveellisyys, turvallisuus, muuntojoustavuus
seka tilatehokkuus. Uudisrakentamisessa materiaalit on otettava huomioon osana
rakennuksen elinkaaren hiili- tai ympaéristéjalanjalked. Lammityksessd ja
jadhdytyksessd tulee mahdollisuuksien mukaan hyddyntdd olemassa olevia
kaukoldmpad ja -kylmaverkostoja sekd myos uusiutuvia energiamuotoja.

o Rakentamisen laatuun on kiinnitettivd enemmin huomiota suunnittelussa seka
rakennustytn johtamisessa ja valvonnassa, jotta asetetut terveellisyys-, turvallisuus-,
energia- ja ymparistétavoitteet saavutetaan.

e Rakentamisen ja rakennusten hankinnoissa vahintddn 10 %:a rakennuksen
maanpaillisen rakentamisen kokonaismenojen arvosta tulee olia cleantech-
ratkaisuja, kuten ympdristomyotdisia materiaalivalintoja sekd materiaali- ja
energiatehokkuutta edistavia ratkaisuja.

e Kiinteistonhuollon ja huoltopalvelujen hankinnassa kiinnitetddn huomiota
palveluntarjoajan energiatehokkuusosaamiseen ja huolehditaan taloteknisten
jarjestelmien oikeasta toiminnasta.

Remontti-ryhmi

Asunto- ja viestintaministeri Pia Viitasen asetti elokuussa 2013 tyéryhmin “Remontti-
ryhma”, jonka tehtdvana oli arvioida lihididen korjaustarvetta ja tehd3 esitys korjausten
toteuttamiseen tarvittavista tydkaluista ja jarjestelmistd. Ryhman loppuraportti
maaliskuussa 2014 sisdltaa ehdotuksia toimenpiteiksi, joilla Suomen 13hididen korjausvajetta
voidaan vahentad vuosina 2015-2025. Remontti-ryhméd ehdottaa muun muassa etta valtio
helpottaa peruskorjausten lainarahoitusta antamalla peruskorjauslaincille taytetakauksen,
jonka hakuprosessi on sujuva. Ehdotusten mukaan valtion korjausavustukset tulisi kohdistaa
jatkossa strategioiden laatimiseen ja energiatehokkuuden parantamiseen.

Tiekartta 2050

Valtioneuvosto asetti 27.6.2013 parlamentaarisen energia- ja ilmastokomitean
valmistelemaan Suomen energia- ja ilmastotiekarttaa vuoteen 2050. Tydn [dhtGkohtana on
EU:n asettama tavoite 80-95 % kasvihuonekaasupaastojen vahentdmisesta vuoteen 2050



vuoden 1990 tasosta. Tiekartassa arvioidaan keinot ja kustannukset tavoitteiden
saavuttamiseksi.

Vield kesken oleva tiekarttatyd sisdltid rakennettua ympiristdd ja rakentamista koskevan
osuuden, jossa kiinnitetddn huomiota mm. yhdyskuntarakenteen eheyttimiseen ja
tiivistamiseen kaavoituksella sekd erilaisilla maapolitiikan ohjauskeinoilla. Lisaksi
keskustelussa on korjausrakentamisen kasvava merkitys ja siihen liittyvit mahdolliset uudet
ohjauskeinot.

Tiekartan 2050 valmistelu on kdynnissd ja komitean on tarkoitus toimittaa esityksensa
hallituksen energia- ja iimastopolitiikan ministeritydryhmin kasiteltiviksi kesilld 2014.

limastolaki

Hallitus on valmistellut esityksen ilmastolaiksi, joka annettiin eduskunnalle kesidkuussa 2014.
lImastolakiin kirjattaisiin vahintdan 80 prosentin péiistdvihennystavoite vuoteen 2050
mennessd. Laki toimisi ennen muuta hallituksen ja eduskunnan tyokaluna
pddstovahennystavoitteiden saavuttamiseksi mahdollisimman kustannustehokkaasti ja
suunnitelmallisesti. Se tehostaisi julkisen sektorin toimintaa paastévihennystavoitteiden
saavuttamisessa ja vdhahiilisen yhteiskunnan rakentamisessa, muttei asettaisi uusia
velvoitteita yrityksilie tai muille toimijoille. lImastolaki koskisi myds rakennettua ymparistda.
Hallituksen esityksen mukaan lain olisi tarkoitus tulla voimaan kevailla 2015.

2. Taloudelliset kannusteet ja rahoitusinstrumentit

2.1 Asuinrakennuksiin kohdistuvat tukijarjestelmit

Sekd asuinrakennuksia rakennettaessa ettd korjattaessa kannustetaan julkisen sektorin
toimesta erilaisilla taloudellisilla kannusteilla energiatehokkaaseen rakentamiseen ja
paastdjen vahentdmiseen uudis- ja korjausrakentamisessa. Taloudelliset kannusteet ovat
vaihdelleet vuosittain voimakkaasti ottaen huomioon muun muassa julkisen talouden
tilanteen ja suhdannetilanteen.

Ehergia-avustukset

Vuonna 2011 osoitettiin asuinrakennusten energiataloudellisiin korjauksiin yhteensd 44
miljoonaa euroa. Tdstd summasta 30 miljoonaa euroa oli tarkoitettu
lammitystapamuutoksiin, joilla otettiin kdyttdén uusiutuvaa energiaa péiasiallisesti
kdyttavid ldmmitystapoja, 12 miljoonaa euroa kerros- ja rivitalojen energiatehokkuutta
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parantaviin remontteihin ja 2 miljoonaa euroa pienituloisille avustuksensaajaruckakunnille
pientalojen energiakorjauksiin.

Vuonna 2012 energia-avustuksiin osoitettiin 18 miljoonaa euroa. Tastd summasta
uusiutuvaan energiaan siirtymista tuettiin 10 miljoonalla eurolla, rivi ja kerrostalojen
energiatehokkuutta parantavia remontteja tuettiin 6 miljoonalla eurolla ja pientalojen
energiakorjauksia 2 miljoanalla eurolla.

Vuonna 2013 energia-avustuksiin osoitettiin 13 miljoonaa euroa, josta 11 miljoonaa euroa
kerros- ja rivitalojen energiakorjauksiin ja 2 miljoonaa euroa pientalojen energiakorjauksiin.
Vuonna 2014 on osoitettu pientalojen energiakorjauksiin 2 miljoonaa euroa.

Korjausavustukset

Mybds asuinrakennusten korjausavustuksia mydnnettdessid otetaan energiatehckkuuden
parantaminen merkittavalld painoarvolla huomioon, vaikka avustaminen pédasiassa
perustuisi muihin tavoitteisiin, kuten esteettémyyden parantaminen tai terveyshaittojen
poistaminen, Korjausavustuksiin on varattu 46,5 miljoonaa euroa vuonna 2011, 38,3
miljoonaa euroa vuonna 2012, 37,5 miljoonaa euroa vuonna 2013 ja 38,5 miljoonaa euroa
vuonna 2014,

Suhdanneluonteiset avustukset

Valtion talousarvioon on edellisten avustusten lisdksi otettu heikon suhdannevaiheen vuoksi
rakennusalan elvyttémiseksi varoja korjaustoiminnan avustamiseen. Téllaisia avustuksia
korjaustoimintaan mydnnetddn vuosina 2013 ja 2014. Mdidrdrahaa avustuksiin on
kdytettavissa yhteensad 115 miljoonaa eurca. Osalla méirarahasta tuetaan korjauksia, joilla
parannetaan asuinrakennusten energiatehokkuutta.

Korkotukilainat

Asuinrakentamiseen suunnattujen korkotukilaincjen mydntdmisen volyymistd pddtetdan
vuosittain valtion talousarviossa. Korkotuet maksetaan valtion asuntorahaston varoista.
Korkotukien suuruus riippuu siitd, minkilaisia korkoja maksetaan korkotukilainoista
luottolaitokselle.

Valtion tukemassa asuntotuotannossa suositaan laadukkaita, energiatehokkaita ja
yhdyskuntarakennetta tiivistavid asuinrakennuksia. Uudistuotannon korkotukilainoituksessa
tukea asuntotuotannolle kohdennetaan muun muassa hankkeiden elinkaaritaloudellisen
edullisuuden ja energian sddstdvyyden perustella. Tukea perusparantamiseen suunnataan
siten, ettd asuntokannan energiatehokkuutta parannetaan kustannustehokkaasti
peruskorjauksen yhteydessa.
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Lisaksi korkotukilainoituksen myontamisperusteissa on asetettu tietyille korkotuille
edellytyksid, joilla kannustetaan energiatehokkuuteen uudis- tai korjausrakentamisessa.

Omakotikorkotukilainoitusta uusille omakotitaloille mydnnetddn vain silloin, kun
rakennuksen  kokonaisenergiatehokkuus on  hyvia.  Suunnitellun  omakotitalon
kokonaisenergiankulutus saa oila enintddn 85 % rakennukselle miaritetysts
rakentamismaardysten mukaisesta enimmaisarvosta.

Asunto-osakeyhtidtalojen perusparantamisen korkotukilaina voi olla enintddn 40 %
kustannuksista. Se voi kuitenkin olla enintéidn 50 % kustannuksista, jos perusparannuksella
parannetaan talon energiataloutta, vahennetdin energian kidytostd aiheutuvia paastoja tai
otetaan kdyttéon uusiutuvia energialdhteita.

2.2 Muihin kuin asuinrakennuksiin kohdistuvat tuet

Tyé- ja elinkeinoministerion harkinnanvaraista energiatukea voidaan myéntda yrityksille,
kunnille ja muille yhteisdille sellaisiin ilmasto- ja ympéristdmydnteisiin investointi- ja
selvityshankkeisiin, jotka edistavdt uusiutuvan energian tuotantoa tai kayttod, lisddvat
energiansddstdd tai jotka tehostavat energiantuotantoa tai -kadyttéa tai vahentdvat niiden
ympdristdhaittoja. Harkinnanvaraiseen energiatukeen on vuodelle 2014 varattu 147,5
miljoonaa euroa, mikd on samaa suuruusluokka kuin vuodelle 2013 varattu tuki.
Energiatehokkuusinvestointeihin ja —katselmuksiin varattu osuus vuonna 2014 on 15
miljoonaa euroa. Aurinkosdhkdhankkeiden osalta tuetaan poikkeuksellisesti myds
uudisrakennuskohteita, kuten edeltivina vuonna.

Tuella pyritddn erityisesti edistamddn uuden energiateknologian kayttédnottoa ja
markkinoille saattamista. Uuden teknologian hankkeiden tukiprosentti on enintién 40 %.
Kaytanndssd tuki on useimmiten 25-35 %. Suomessa kidytdssd olevaan
energiatehokkuussopimusjarjestelmaan liittyneilld yrityksillda ja yhteiséilli on lisdksi
mahdollisuus saada tapauskohtaisen harkinnan perusteella tukea myds tavanomaisen
tekniikan energiansdastdinvestointien toteuttamiseen.

ESCO-palvelulla toteutettaviin tavanomaisen tekniikan hankkeisiin voidaan myontaa
investointitukea myés yritykselle tai yhteisdlle, joka ei kuulu energiatehokkuussopimukseen.
Talldin ~ tuen  enimmadismadrd on 15 %. Tavanomaisen  tekniikan  tuki
energiansddstdhankkeisiin on enintddn 20 % energiatehokkuussopimukseen liittyneille
yrityksille ja yhteisoille. Mikili energiatehokkuussopimukseen liittynyt yritys tai yhteisé
toteuttaa tavanomaisen tekniikan hankkeen ESCO-palvelulla, on tuki enintddn 25 %.
(Tukiprosentit vuonna 2014).

Energiansddstdinvestointeihin mydnnettiin energiatukea jaksolla 1998-2008 vuosittain 2-4
miljoonaa euroca. Vuonna 2008 kdynnistyneen energiatehokkuussopimusjarjestelman
vaikutus energiatehokkuushankkeiden mairddn on ollut keskeinen. Energiatukea
mydnnettiin investointeihin 5,4 miljoonaa euroa vuonna 2009, 12 miljoonaa euroca vuonna
2010 ja 22,5 miljoonaa euroa vuonna 2011. Heikentyneen taloustilanteen vaikutus nakyi
my&s mydnnetyn energiatuen maarassa. Vuonna 2012 mydnnettiin investointitukea 10,4
miljoonaa euroa.



12

2.3 Muut instrumentit

Asunto- ja rakennusalan seki erdiden ympéristdjirjestdjen jérjestdavustukset vuonna
2014

Avustus on tarkoitettu asunto- ja rakennusalan jarjestdille sekd muille rakennetun
ympéristdn alueella toimiville jirjestdille valtakunnallista neuvonta- ja valistustoimintaa
varten. Avustus myonnetddn jarjestdjen antaman neuvonnan ja valistuksen kuluihin.
Avustusta harkittaessa otetaan huomioon mm. hakijan valistus- ja neuvontatoiminnan laatu
ja laajuus, avustuksen vaikutus toimintaan, hakijan taloudellinen asema seka hakijan
omatoimisuus hankkia muutakin rahoitusta ja tuloldhteitd. Toiminnan tuloksellisuuteen
kiinnitetddn erityistd huomiota. Vuonna 2014 avustusta mydnnettiin mm. kahdelle
valtakunnalliselle jérjestélle {Suomen kiinteistéliitto ry, Suomen Omakotiliitto ry), joiden
neuvonantotoiminnan painopisteind vuonna 2014 on mm. korjaushankkeet ja
energiatehokkuus.

Kotitalousvahennys

Yksityinen henkild saa vahenta3 yksityistaloudessa teettdmastadn tydstd aiheutuneita kuluja
verotuksessaan ns. kotitalousvihennyksend. Vuoden 2009 alusta vdhennyksen
enimmadismadra nostettiin 3000 euroon puolisoa kohden ja vahennyksen kdyttdtarkoituksen
rajoitukset poistettiin. Vuoden 2014 alusta alkaen vahennyksen enimmd&ismadard on 2400
euroa. Vdhennystd saa muun muassa asuinrakennuksen energiatehokkuutta parantaviin
kunnostustoimenpiteisiin.

3. Muut direktiivin toimeenpanoa tukevat menettelyt

Energiakatselmukset

Suomessa on edistetty suunnitelmallista ja korkeatasoista energiakatselmustoimintaa jo
vuodesta 1993 ldhtien. Energiakatselmustoiminnan tavoitteena on analysoida
katselmuskohteiden kokonaisenergian kaytto, selvittda energiansaistopotentiaali ja esittaa
ehdotettavat  sdastétoimenpiteet  kannattavuuslaskelmineen. Energiakatselmuksissa
selvitetddn myds mahdollisuudet uusiutuvien energiamuotojen  kdyttéoén ja
energiansadstopotentiaalin  lisdaksi  katselmuksissa  raportoidaan  ehdotettavien
toimenpiteiden vaikutus CO2-padstdihin.

Energiakatseimustoiminnan tuloksia on seurattu erillisen seurantajarjestelman kautta
vuodesta 1994 ldhtien. Seurantajirjestelméddn on tallennettu keskeiset tiedot kaikista
kdynnistyneistd ja raportoiduista energiakatselmuksista. Vuodesta 1993 ldhtien
energiakatselmoijan vastuuhenkilépatevyyksid on mydnnetty lahes 1 900.



13

Yksityisen ja julkisen palvelusektorin, teollisuuden ja energia-alan energiakatselmuksiin on
mydnnetty KTM/TEM:n energiatukea vuodesta 1992 ldhtien. Vuositasolla my&nnetty tuki on
jaksolia 2003 — 2013 ollut 1,2—2,8 miljoonaa euroa, keskimdirin 1,7 miljoonaa euroa
vuodessa. Edelldmainituilla toimialueilla on Suomessa kdynnistynyt vuosina 1992-2013
yhteensd lahes 9 200 energiakatselmusta. Naistd yli 5 250 energiakatselmusta on toteutettu
kuntien palvelurakennuksissa, 2 150 yksityisen sektorin palvelurakennuksissa, 1560
teollisuusrakennuksissa ja 210  energiantuotantolaitoksissa.  Asuinkerrostalojen
energiakatselmuksia tuettiin vuosina 2003—-2013 yhteensa 5,5 miljoonalla eurolla ja tuettuja
kohteita oli noin 4600.

Vapaaehtoiset energiatehokkuussopimukset

Energiatehokkuussopimuksilla on kansallisen ilmasto- ja energiastrategian mukaisesti
tarkoitus osaltaan vastata Suomen kansainvilisiin sitoumuksiin ilmastomuutoksen
vastaisessa tydssa. Energiatehokkuussopimukset ovat Suomen valtion ja eri toimialojen
vdlisida ~vapaaehtoisia energiatehokkuuden parantamiseen tdhtddvid sopimuksia.
Ensimmadiset energiatehokkuussopimukset allekirjoitettiin VUONNa 2007.
Energiatehokkuussopimuksista on tdméan jidlkeen muodostunut laaja vapaaehtoisten
sopimusten jarjestelma, jonka piirissd oli vuoden 2011 alussa yli puolet koko Suomen
energian  loppukdytdstd. Vapaaehtoisuuteen perustuvat eri  toiminta-alueiden
energiatehokkuussopimukset ovat voimassa vuoteen 2016 asti ja ne kattavat
elinkeinoeldméan (teollisuus, energia-ala, palvelut), kiinteistdalan, kunta-alan, d&ljyalan,
tavara- ja joukkoliikenteen sekd maatalouden.

Energiatehokkuussopimusten jarjestelmdstd ja vuoden 2007 lopussa pasttyneistd
energiansadstosopimuksista on tarkemmat tiedot koottu Motiva Oy:n ylldpitdmaan
verkkopalveluun. http://www.motiva.fi/toimialueet/energiatehokkuussopimukset

Tutkimus- ja kehitys

Suomessa on toteutettu useita rakennusten energiatehokkuutta edistdvia kansallisia
tutkimusohjelmia. Suomessa on kolme keskeistd julkista tutkimus-, kehitys- ja
innovaatiotoiminnan rahoittajaa: Tekes, Sitra ja Suomen Akatemia.

Tekes

Tekes on soveltavan tutkimuksen ja tuotekehityksen julkinen pdirahoittaja Suomessa.
Rahoitukseen kaytetddn vuosittain noin 600 miljoonaa euroa ja sen kohderyhmina ovat seka
yritykset ettd julkiset tutkimusorganisaatiot. Tekes toimii ty6- ja elinkeinoministeridn
ohjauksessa ja saa toimintansa rahoituksen valtion budjetista. Tekes on maaritellyt energia-
ja raaka-ainetehokkuuden sekd dlykkadt energiajarjiestelmat strategiassaan erdiksi
painopisteiksi. Tekesin rahoittamalla Kestdva yhdyskunta-ohjeimaila (2007-2012) luodaan
uutta ja uudistuvaa lilketoimintaa kestévien ja energiatehokkaiden alueiden ja rakennusten
suunnittelussa, rakentamisessa ja ylldpidossa sekd niiden korjauksessa. Rakennettu
ympdristd -ohjelman (2009-2014) lahtokohtana ovat kdyttdjien tarpeet ja niiden asettamat
vaatimukset rakennetun ympaéristdn toimivuudelle ja laadulle. Ohjelmaan haetaan mukaan
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toimijoita, jotka ovat valmiita uudistamaan alan toimintatapoja ja prosesseja. Ohjelman
painopiste on erityisesti korjaus-, infra- ja hyvinvointirakentamisessa.

Sitra

Suomen itsendisyyden juhlarahasto Sitra on eduskunnan alainen rahasto, jonka tehtavana
on edistdd Suomen vakaata ja tasapainoista kehitystd, talouden kasvua sekd Suomen
kansainvalista kilpailukykyd ja yhteistydta. Sitra toimii sekd sijoittajana ettd madrdaikaisten
ohjeimien koordinoijana. Sitra rahoittaa ohjelmiin liittyvid hankkeita vuosittain noin 50
miljoonalla eurolla. Keskeinen energiatehokkuuteen liittyvd ohjelma on vuosina 2008-2012
toteutettu Sitran Energiaohjelma. Sitran Energiachjeima tdhtdd energian kulutuksen ja
pddstGjen vahentamiseen. Kestavia energiaratkaisuja tarvitaan tuotannon ja jakelun lisdksi
sekd uudis- ja korjausrakentamisessa ettd kaavoituksessa. Energiatehokkuutta lisadamalld
voidaan vahentda paastdja ja samalla parantaa kilpailukykya ja luoda uutta liiketoimintaa.

Suomen Akatemia

Opetus- ja kulttuuriministerion hallinnonalaan kuuluva Suomen Akatemia on keskeinen
tieteellisen tutkimuksen rahoittaja. Akatemia rahoittaa mm. tutkimushankkeita,
tutkimusohjelmia, tutkimuksen huippuyksikgitd, tutkimusvirkoja, tutkijankoulutusta seka
kansainvialistd yhteisty6td. Valtion budjetista tulevasta Akatemian rahoituksesta pddosa
kanavoituu yliopistoissa tehtdvddn tutkimukseen. Vuonna 2012 Akatemia rahoitti
tutkimusta 327 miljoonalla eurolla. Keskeiset energiatehokkuuteen liittyvat Akatemian
ohjelmat ovat Kestdvd Energia -ohjelma (2008-2012), llmastonmuutos — vaikutukset ja
hallinta -ohjelma (20112014} ja Asumisen tulevaisuus —ohjelma (2011-2015).

Muut

Monet muut toimijat, kuten esimerkiksi eri ministeriot rahoittavat rakennusten
energiatehokkuuteen liittyvid tutkimus- ja kehityshankkeita. Lisdksi esimerkiksi
ymparistéministerién hallinnonalaan kuuluvalla Asumisen rahoitus- ja kehittdmiskeskuksella
{ARA) on ollut kdytettdvissadn vuosittain 700 000 euroa vuodesta 2010 ldhtien tutkimus- ja
kehittdmistoiminnan rahoittamiseen. Vuonna 2014 rahoitusta on kohdennettu mm.
asuntosuunnittelun ja -rakentamisen ja kiinteistokannan kehittamiseen. Vuonna 2014 on
kdynnistetty muun muassa projektejs, joissa on selvitetty energiatehokkuutta erilaisessa
asumisessa, energiatehokkaiden malliratkaisujen sekd  kohteisiin  asennettujen
energiamittareiden onnistuneisuutta.

Viestintd

Energiatehokkuuteen liittyvda viestintd- ja neuvontatoimintaa tekevdt Suomessa monet
kuluttaja- ja kansalaisjdrjestot, liitot ja yhdistykset sekd alueelliset ja paikalliset
energiatoimistot. Osin EU:n tuella kdynnistettyjd energiatoimistoja on kymmenen ja monet
niista tekevdt aktiivista tyotd omalla alueellaan. Energiatoimistoja on verkotettu keskeisen
energiatehokkuusviestinnédn ja -neuvonnan toimijan, Motivan, johdolla. Suomen Kuntaliitto
aktivoi kuntia mm. osana llmastokampanjatyota. Kuntien virkamiehille tarjotaan tiedotusta
ja koulutusta myGs kuntien energiatehokkuussopimustoiminnassa. Sopimustoiminnassa
mukana oleville yrityksille tarjotaan neuvontaa. Mydés monet energiayhtit ovat jo
vuosikymmenid jakaneet asiakkailleen tietoa tarkoituksenmukaisesta energiankaytosta.
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Téssd dokumentissa esitellddn esimerkinomaisesti vain muutamia keskeisid viestintitoimia,
joita valtionhallinto on rahoittamassa.

Motiva

Keskeinen energiatehokkuusviestinnin ja -neuvonnan toimija on Motiva, jonka kauppa- ja
teollisuusministerié (nyk. tyd- ja elinkeinoministerié) perusti vuonna 1993 koimivuotiseksi
Energiansadston palvelukeskus-projektiksi. Nykyddan Motiva on valtion omistama
osakeyhtid, joka edistdd myds uusiutuvan energian ja materiaalien kestivdd kayttoa.
Motivan rooli vastaa kansallisen energiatoimiston (”National Energy Agency”) tyyppisen
organisaation toimintaa. Valtionhallintoa Motiva tukee kansallisen ilmasto- ja
energiastrategian ja EU:n direktiivien, kuten rakennusten energiatehokkuusdirektiivin,
toimeenpanossa. Viestinta- ja neuvontatoiminta on yksi Motivan painopistealueista. Ty6- ja
elinkeinoministerid nimesi joulukuussa 2010 Motivan valtakunnalliseksi kuluttajien
energianeuvonnan koordinaatiokeskukseksi.

Motiva hyddyntdd viestinndssd monipuolisesti erilaisia viestintikanavia: www-palvelut,
energiatehokkuutta edistavat kampanjat, julkaisut ja tietoaineistot, seminaarit, messut ja
verkostoitumistilaisuudet. Myds median aktivointi ja palvelu on oleellinen osa
viestintdtoimintaa. Vuonna 2013 jaettiin painettuja julkaisuja kaikkiaan ldhes 78 000 kpl.
Motivan kehittdmissd ja yllapitamissa verkkopalveluissa oli vuonna 2013 yhteensi 909 000
kdyntia.

Kuluttajien energianeuvonta

Ty6- ja elinkeinoministerio nimesi Motiva Qy:n energianeuvontaa koordinoivaksi ja
kehittavdksi valtakunnalliseksi koordinaatiokeskukseksi joulukuussa 2010. Toiminnan
rahoittajana on Tyd- ja elinkeinoministerid TEM (1.1.2014 alkaen Energiavirasto).
Maakunnan kattavassa neuvontatoiminnassa  maakuntaliitoilla tai maakunnan
keskuskaupungeilla on keskeinen rooli. Kdytinndssd neuvontaa toteuttaa monilla alueilla
heidadn toimeksiannostaan toimijat, joista osalla on pitkd kokemus alalta ns. alueellisena tai
paikallisena energiatoimistona.

Neuvonnan jarjestamisessd tdhdatddn yhden luukun periaatteeseen, milld tarkoitetaan
kuluttajan mahdollisuutta saada energianeuvontaa mahdollisimman kattavasti yhdests
paikasta arjen eri tilanteisiin asumisesta liikkumiseen, hankintoihin, remontointiin ja
rakentamiseen saakka. Tata periaatetta tukee vuonna 2013 kiyttoon otettu eneuvonta.fi -
verkkoportaali, joka myds parantaa kansalaisten tasavertaista asemaa saada yhteiskunnan
varoilla annettavaa neuvontapalvelua. Neuvonnan kautta ei tarjota tietoa yksittdisistd
laitevalinnoista eika se anna yksityiskohtaista suunnittelua tai konsultointia.

Neuvonnan ytimend toimivat mainitun verkkoportaalin lisdksi eri puolella Suomea toimivat
alueellista neuvontaa tarjoavat tahot. Vuonna 2013 neuvontaa oli saatavilla 16 alueella.
Vuoden 2013 aikana alueelliset neuvojat ovat tavoittaneet yli 38 000 kuluttajaa.
Energianeuvontaportaali on vahvasti linkitetty muihin verkkopalveluihin ja -portaaleihin ja
se ohjaa kuluttajia ottamaan yhteytté alueellista neuvontaa tarjoaviin toimijoihin. Lisatietoa
www.eneuvonta.fi ja www.kuluttajienenergianeuvontafi




16

Korjausrakentomisen neuvontaverkosto ja viestintd

Ymparistoministerié koordinoi korjausrakentamisen neuvontaverkostoa. Korjausneuvonnan
verkosto koostuu korjausrakentamisesta, Kiinteistojen vylldpidosta ja rakennusten
ominaisuuksista neuvontaa antavista tahoista. Neuvontaverkostoon kuuluu t3lld hetkelld
alueeliisesti kattavasti noin 50 tahoa (vhteensa noin 500 henkil6d), kuten julkisyhteisGjd,
kuntia, maakuntamuseoita, korjausrakentamiskeskuksia sekd kiinteist6- ja rakentamisalan
toimijoita kuten liittoja. Neuvonta on maan kattavaa.

Osana korjausrakentamisen strategian toimeenpanosuunnitelmaa ympdristoministerié on
vuodesta 2011 alkaen ylldpitinyt ja kehittinyt korjausrakentamisen neuvonnan tueksi
www.korjaustieto.fi -portaalia, josta [6ytyy tietoa taloyhtididen sekd pientalojen korjauksiin,
viranomaistietoa sekd korjausneuvontaa harjoittavia organisaatioita ja korjausneuvojia
yhteystietoineen. Asiantuntijoiden kokoama siséltd on tarkoitettu asukkaille, omistajille ja
taloyhtidille sekd kiinteistdnhoidon ammattilaisille. Tydkalut, neuvontapalvelu,
ajankohtaiset uutiset ja vinkit sekd ammattilaisten hakupalvelu antavat kaupallisesti
riippumatonta, puolueetonta ja oikea-aikaista neuvontaa ja opastusta.
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Esipuhe

Tama seurantaraportti on rakennusten energiatehokkuusdirektiivin 2010/31/EU 14 artiklan
4 kohdan edellyttdma Suomen ilmoitus Eurcopan komissiolle. Suomi on toimittanut komis-
siolle 1.10.2013 ensimmdisen kyseista artiklakohtaa koskevan ilmoituksen “Lammitysjarjes-
telmien vaihtoehtoisen menettelyn vastaavuusraportti. Suomi. 28.8.2013” (jiljempiana “vas-
taavuusraportti”). Kyseisessa vastaavuusraportissa kuvattiin ja arvioitiin mahdollisia pakolli-
sia lammitysjarjestelmien tarkastuksia, kuvattiin Suomen vaihtoehtoinen menettely ja osoi-
tettiin, ettd vaihtoehtoisen menettelyn vaikutukset tulisivat vastaamaan 14 artiklan 1 - 3
kohdan tarkastusmenettelyn vaikutuksia vuosien 2013 - 2015 aikana.

Tassa seurantaraportissa kuvataan vaihtoehtoisen menettelyn toteutuminen ja tulokset
aikavalilld 9.1.2013 - 30.6.2014. Saavutettuja energiansidstdja verrataan tarkastusmenette-
lyn arvioituihin sddstoihin. Lisaksi arvicidaan vaihtoehtoisen menettelyn toteutumista ja
tulosten saavuttamista jatkossa.

Seurantaraportin on laatinut yli-insinG6ri Maarit Haakana ymparistoministeridsta. Tydhon
ovat osallistuneet yli-insind6ri Katja Outinen ja rakennusneuvos Pekka Kalliomaki ympiris-
toministerigsta.
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1. Johdanto

Rakennusten energiatehokkuusdirektiivin {2010/31/EU) mukaan jos jisenvaltiot paattavit
toimeenpanna direktiivin 14 artiklan vaatimukset nimellisteholtaan yli 20 kW:n lammityskat-
tiloiden tarkastuksista artiklan 4 kohdan mukaisella vaihtoehtoisella menettelylld, on jisen-
valtioiden toimitettava komissiolle selvitys siitd, ettd ndma toimenpiteet vastaavat artiklan
1, 2 ja 3 kohdassa tarkoitettuja toimenpiteitd, viimeistdén 30 paivina kesdkuuta 2011. Ja-
senvaitioiden on annettava tillainen selvitys komissiolle joka kolmas vuosi.

Suomi toimeenpanee direktiivin 14 artiklan vaatimukset limmityskattiloiden tarkastuksista
artiklan 4 kohdan mukaisella vaihtoehtoisella menettelylli. Suomen 1.10.2013 komissiolle
toimittamassa vastaavuusraportissa kuvattiin mahdollinen pakollinen lammitysjarjestelmien
tarkastusmenettely, sadstévaikutusten laskentatapa ja arvioitiin sddstévaikutukset. Vastaa-
vuusraportissa kuvattiin myds Suomen vaihtoehtoinen menettely, sen sadstévaikutusten
laskentatapa ja arvioitiin sadstévaikutukset. Vastaavuusraportissa osoitettiin ettd vaihtoeh-
toisen menettelyn vaikutukset tulisivat vastaamaan 14 artiklan 1 - 3 kohdan tarkastusme-
nettelyn vaikutuksia vuosien 2013 - 2015 aikana.

Tassa seurantaraportissa kuvataan vaihtoehtoisen menettelyn toteutuminen ja tulokset
aikavalilld 9.1.2013 — 30.6.2014. Saavutettuja energiansaistdja verrataan tarkastusmenette-
lyn arvioituihin sadstsihin. Sdastovaikutukset on arvioitu laskentatavalla, joka kuvattiin yksi-
tyiskohtaisesti aiemmassa vastaavuusraportissa. Lisiksi arvioidaan vaihtoehtoisen menette-
lyn toteutumista ja tulosten saavuttamista jatkossa.

Seurantaraportin tausta-materiaalina on kaytetty vastaavuusraporttia, vaihtoehtoisen me-
nettelyn seurantatietoa ja asiantuntija-arvioita.



2. LAmmityskattilat Suomessa

Aiemmin toimitetussa vastaavuusraportissa kuvattiin Suomen rakennuskantaa, ldmmitysjar-
Jestelmid, lammityskattiloiden m&érid ja polttoaineen kiyttdd eri rakennustyypeissa. Tassd
seurantaraportissa esitetddn uudelleen vain taulukot limmityskattiloiden madristé ja kiyte-
tystd polttoaineista eri rakennustyypeissa.

Taulukoissa 2.1 ja 2.2 on esitetty dljykattiloiden midrd ja ljylammityskattiloiden polttoai-
neen kayttdmadrd Suomessa vuonna 2012, Tiedot perustuvat Oljyalan Keskusliiton tietoihin
), 1980-luvun puolen vilin jilkeen pientaloihin on asennettu piasaantdisesti nimellistehol-
taan alle 20 kW:n 6ljylsmmityskattiloita .

Taulukko 2.1. Oljylémmityskattiloiden méadrd Suomessa vuonna 2012,

:I’m"::::‘s‘t':m""' Jakattilan | enintsn 20 kW | Y1i20-100kw | yli100kW | Yhteens
Erillinen pientalo 177 000 31 000 208 000
Rivi- ja ketjutalo 4 400 3 600 8 000
Asuinkerrostalo 900 2 100 3000
Muu 3900 12 900 13 200 30000
Yhteensa 180 900 49 200 18 900 249 000
Taulukko 2.2. Oljylimmityskattiloiden polttoaineen kiyttomddré vuonna 2012.
Rakennustyyppi ja kattilan | Enintddin 20 kW | YIi20 - 100 kW | yli 200 kW | Yhteensd
nimellisteho - GWh GWh GWh GWh
Erillinen pientalo 3 800 1100 4900
Rivi- ja ketjutalo 200 500 700
Asuinkerrostalo 50 850 900
Muu 100 500 5400 6 000
Yhteensd 3900 1850 6 750 12 500

Taulukoissa 2.3 ja 2.4 on esitetty biolimmityskattiloiden m3ara ja biolammityskattiloiden
polttoaineen kayttémaars Suomessa vuonna 2012 ¥ © Till4 hetkelld Suomessa ei ole ole-
massa koko maan kattavaa rekisteria alle 1 000 kW:n biolammityskattiloista, joten lukuarvot
perustuvat ympdristéministerién toimeksiannosta vuonna 2011 tehtyyn esiselvitykseen ra-
kennusten energiatehokkuusdirektiivin edellyttimisté tarkastuksista biopolttoaineilla toimi-
ville lammityskattiloille. Tdman Kutteri-selvitykseksi kutsutun raportin tietoja on péivitetty
Bioenergia ry:n viimeisimpien tietojen avulla.

Suurin osa bioldmmityskattiloista on pilkekattiloita ilman energiavaraajaa. Kaksoispesakatti-
lat, jotka kdyttdvat polttoaineenaan seka bio- ettd oljypolttoaineita, katsotaan téssa tarkas-



telussa olevan oljykattiloita. Bioldmmityskattiloiden maara seka polttoaineen kayttomaara
on paivitetty vastaamaan vuoden 2012 tilannetta. Bioldmmityskattiloiden osalta tarkastus-

menettelyn ulkopuolelle j#a noin 20 000 pientalojen bioldmmityskattilaa, joiden nimelliste-
ho on enintddn 20 kw.

Taulukko 2.3. Bioldmmityskattiloiden mdéird Suomessa vuonna 2012.

Rakennustyyppi ja : :

kattilan nimellisteho | Enint§dn 20 kW | Yli 20 - 100 kW | yli 100 kW | Yhteensd
Erillinen pientalo 19 300 148 300 3700 171 300
Rivi- ja ketjutalo 300 700 1000
Asuinkerrostalo 300 300
Muu 1600 3700 5300
Yhteensd 19 300 150 200 8 600 178 000

Taulukko 2.4. Biopolittoaineiden kiyttomdidrd rakennus- ja polttoainetyypin mukaan.

Rakennustyyppi | | Peftoblo- |
ja kattilan Pilke Hake Pelletti Turve massa Yhteensd
polttoainetyyppi |GWh GWh GWh GWh GWh GWh
Pientalo 3700 1710 370 130 30 5950
Rivi- ja ketjutalo 50 10 60
Kerrostalo 10 10 10 30
Muu 1390 270 150 1810
Yhteensa 3700 3160 660 290 30 7 850

Taulukoissa 2.5 ja 2.6 on esitetty kaasuldmmityskattiloiden maard sekd kaasuldmmityskatti-
loiden polttoaineen kiyttémaird Suomessa vuonna 2012 . Suomen kaasukattilakannan
tiedot perustuvat Suomen Kaasuyhdistyksen viimeisimpiin tietoihin. Asiantuntija-arviciden
perusteella pientalojen kattiloista noin 35 % on nimellisteholtaan alle 20 kW:n kattiloita ja
65 % on nimellisteholtaan 20-100 kW:n kattiloita. Asiantuntija-arvioiden mukaan nimellis-
teholtaan yli 20 kW:n pientalojen kaasuldmmityskattiloiden energiankulutus koko pientalo-
jen kaasuldmmityskattiloiden energiankulutuksesta on noin 70 % %) Muut kuin pientalojen
kaasulammityskattilat ovat nimellisteholtaan yli 100 kwW:n suuruisiksi.



Taulukko 2.5. Kaasuldmmityskattiloiden mddrd rakennustyypin mukaan vuonna 2012.

Rakennustyyppi ja

kattilan nimellisteho Enintiddn 20 kW Yii20-100kW | yli100kW | Yhteensi
Erillinen pientalo 1520 2820 4 340
Rivi- tai kerrostalo 810 810
Palvelualan rakennus 1100 1100
Yhteensi 1520 2820 1910 6 250
Taulukko 2.6. Kaasuldmmityskattiloiden polttoaineen kulutus vuonna 2012,
Rakennustyyppija kat- | - Enintidn 20 kW ¥1i 20 - 100 kW vii 100 kW . Yhteensi
tilan nimellisteho GWh GWh GWh GWh
Erillinen pientalo 40 90 130
Rivi- tai kerrostalo 230 230
Palvelualan rakennus 400 400
Yhteensi 40 90 630 760




3. Pakollisen tarkastusmenettelyn energiansaastovaikutus

Lokakuussa 2013 komissiolle toimitetussa vastaavuusraportissa kuvattiin pakollinen lailla
sdadettdva lammitysjarjestelmien tarkastusmenettely, jota Suomessa olisi noudatettu, jos
kyseinen menettely ofisi vafittu direktiivin 14 artikfan tdytantéénpanokeinoksi. Vastaavuus-
raportissa selostettiin yksityiskohtaisesti laskentamenetelm3, jolla pakollisten Jammitysjar-
jestelmien energiansadstovaikutukset arvioitiin. Laskennassa kaytettdvat lahtoarvot ja ole-
tukset sekd herkkyystarkastelu esitettiin myés vastaavuusraportissa.

Vastaavuusraportissa arvioitiin energiansadstovaikutukset vuosille 2013-2015. Tassd seuran-
taraportissa esitetadn kyseiset sdastovaikutukset ja niiden avulla seurantakaudelle 9.1.2013
- 30.6.2014 arvioidut sddstovaikutukset. Laskentamenetelm3 ja sen periaatteet ovat samat
kuin aiemmassa vastaavuusraportissa esitettiin.

Taulukko 3.1. Tarkastusmenettelyn kokonaisséidstovaikutukset vuosille 2013-2015.

Tarkastusmenettelyn energiansidsto-
vaikutukset yhteensd vuosille 2013-2015

‘ GWh
 Oljylammityskattilat 115 - 173
Bioldmmityskattilat 140 - 365
Kaasulammityskattilat 3 - 4
Yhteensd 258 - 542

Taulukko 3.2. Tarkastusmenettelyn energiansddstivaikutukset seurantakaudelle 9.1.2013-

30.6.2014.
Tarkastusmenettelyn energianséésts-
vaikutukset 1/2013- 6/2014
GWh

Oljylammityskattilat 58 - 86
Bioldmmityskattilat 70 - 182
Kaasuldmmityskattilat 1 - 2
Yhteensi ' 129 - 271




4. Vaihtoehtoisen menettelyn energiansaastévaikutus
4.1 Energiatehokkuussopimukset

Suomen vaihtoehtoisen menettelyn sisiltd kuvattiin lokakuussa 2013 komissiolle toimite-
tussa vastaavuusraportissa.

Vaihtoehtoisen menettelyn keskeisené toimeenpanovilineend ovat ldmmitysalan toimijoi-
den kanssa soimitut energiatehokkuussopimukset. Lammitysjérjestelmiin liittyvien energia-
tehokkuussopimusten tavoitteena on muun muassa sisallyttda pakollisia tarkastuksia vas-
taava vapaaehtoinen tarkastus sekd energiatehokkuusneuvontaa méirdaikaishuoltojen yh-
teyteen, jolloin saavutetaan kustannustehokkaita tuloksia, kuitenkaan velvoittamatta laki-
sddteisia tarkastuksia tarkastusmenettelyn tavoin. Lisdksi pyritaan lisadmaan lammityskatti-
loiden vuosihuoltosopimusten maaraa, jotta lammitysjirjestelmien energiatehokkuus séilyy
paremmalla tasolla ja kattilalimmittajat saavat energiatehokkuusneuvontaa siddnnollisesti.

Oljyalan energiatehokkuussopimus (Héyl 111)

Oljyalan energiatehokkuussopimuksen (Hoyl3 111) sisilts, tavoitteet ja toimet kuvattiin yksi-
tyiskohtaisesti syksyllda 2013 komissiolle toimitetussa vastaavuusraportissa. Sopimusta on
toteutettu vuoden 2013 ja alkuvuoden 2014 aikana suunnitellulla tavalla. Muun muassa
kaikkia oljylammitt&jia on Idhestytty vuoden 2013 aikana kolme kertaa ja alkuvuoden 2014
aikana kaksi kertaa Oljyalan Palvelukeskuksen Limmélla- lehdelld, joka siséltdd energiate-
hokkuusneuvontaa sekd muita dljylammitykseen liittyvia artikkeleita.

Lammitysenergia Yhdistyksen tekninen suositus TS-9/2014”Pientalon lammdnjakojarjestel-
man kuntokartoitus” {liite 1) julkaistiin huhtikuussa 2014. Suosituksen avulla pyritaan yh-
denmukaistamaan pientalon limmonjakolaitteistojen tarkastus- ja huoltotoimenpiteiden
tyétapoja ja tydmenetelmid. Lisdksi suosituksessa kisitelladn asennus- ja huoltotdiden yh-
teydessd tehtdvid lammitystekniikan mittauksia. Suositus on tarkoitettu ensisijaisesti LVI-
alan pdtevien ammattiliikkeiden asentajien kayttéon. Se soveltuu myds atan koulutuksen
tarpeisiin.

Héyld-ohjelman ansiosta energiatehokkuustarkastukset siséllytetdén tavanomaisiin maara-
aikaishuoltoihin. Naméd huoltojen yhteydessd tehtivit vapaaehtoiset kattilatarkastukset
sisdltdvdt myds niin sanottua EPBD-neuvontaa, eli direktiivin 2010/31/EU 14 artiklan mu-
kaista neuvontaa lammitysjarjestelman energiatehokkuudesta. Ndiden EPBD-huoltojen seu-
raamiseksi on perustettu Hoyld Il -sopimuksen mukainen EPBD-huoltojen seurantaryhma.
Seurantaryhma koostui 29 yrityksen otannasta vuonna 2013. Toteutuneet toimenpiteet 6ljy-
lammitystaiojen lammitysjarjestelmiin energiatehokkuuden parantamiseksi vuosina 2010 -
2013 on raportoitu taulukossa 4. 1 ©.



Taulukko 4.1. Hoyld-ohjelman toimenpiteet Sljylémmitystalojen ldmmitysjdrjestelmien
energiatehokkuuden parantamiseksi vuosinag 2010-2013.

Toimenpide 2013 2012 2011 | 2010
Huoltoja ja EPBD-neuvontaa 94 050 63 525 83 260 78 200
Kunnostusehdotuksia 19 500 19727 13 950 19 300
Kattiloiden vaihtoja 2112 2 600 3430 3 600
Poltinten vaihtoja 5688 5920 7578 8 000
Saddinten uusimisia 4873 4 499 7030 5900
Muita kunnostuksia 4972 4961 17 260 6700
Kunnostuksia suunnitteilla 1408 1155 1820 2100

Hoyld-sopimuksen avulla on saatu aikaan merkittdvasti toimenpiteita oljykattilakannan
energiatehokkuuden parantamiseksi. Pelkdstdan huoltoja ja EPBD-neuvontaa on vuonna
2013 tehty yli 94 000 dljylammitteiseen pientaloon. Seurantatietojen perusteella voidaan
paatelld etta huoltoyritykset suorittavat huoltotoimenpiteitd keskimaarin joka kolmas vuosi
Oljylammitteisissa taloissa. Huoltotoimenpiteiden lisdantyminen vuonna 2013 viitannee sii-
hen, ettd heikentyneessa taloudellisessa tilanteessa 6ljyldmmittdjat huollattavat olemassa
olevia laitteistoja sen sijaan ettd uusisivat niita.

Bioalan Kutteri-ohjelma ja -energiatehokkuussopimus

Bioalan Kutteri- energiatehokkuussopimus kuvattiin yksityiskohtaisesti syksylid 2013 komis-
siolle toimitetussa vastaavuusraportissa. Kutteri-ohjelman energiatehokkuussopimuksella
toteutetaan Kutteri-energiansdastdohjelmaa. Sopimuksella luodaan edellytykset sille, etta
kuluttajille ja kayttajille on tarjolla bioenergialimmitysjarjestelmien kidytt6én ja huoltoon
seka laitteiston vaihtamiseen liittyvad neuvontaa ja opastusta.

Sopimuksessa neuvontatyohon yhdessd ymparistéministerién kanssa sitoutuvat Bioenergia
ry, Ariterm Oy, Nuohousalan Keskusliitto ry, Limmitysenergia Yhdistys ry, Suomen Omakoti-
liitto ry, Himeen ammattikorkeakoulu ja Jyvaskylan ammattikorkeakoulu. Motiva Oy osallis-
tuu sopimukseen liittyvien hankkeiden ja projektien toimeenpanoon ja kehittdmiseen seka
vuosiraportin kokoamiseen.

Kutteri-sopimus allekirjoitettiin 8.4.2014. Sopimusta valmisteltiin ja toimia toteutettiin jo
vuoden 2013 aikana. Energiatehokkuussopimuksen mukaisen toiminnan odotetaan pdidse-
van suunnitellulle tasolle loppuvuodesta 2014. Vuoden 2014 kesakuussa julkaistiin “Pilke-
kattilaldmmittdjan energiansddstoopas” (liite 2), joka auttaa lammittdjad sadstamaan pitket-
td sekd vahentamadn lammityksestd syntyvid haitallisia padstdja. Motivan verkkosivujen
bicenergia-kokonaisuuteen www.motiva.fi/tehokkaastipuulla on myés sisillytetty paljon




tietoa pilkekattiloiden tehokkaasta kdytdsts. Bioalan Kutteri-sopimuksesta ovat tiedottaneet
laajalti sopimukseen liittyneet tahot, esimerkiksi Motiva Oy tiedotteella ja ympéristoministe-
rié verkkouutisella (liite 3).

Tarkoituksena on kehittdd Kutteri-ohjelman avulla yhta tehokas ja toimiva neuvonta- ja seu-
rantajarjestelma bioldmmityspuolelle kuin dljypuclen Hoyli-energiatehokkuusohjeima.
Myos bioldmmityspuolelle pyritdan mahdollisuuksien mukaan tekemiin Ladmmitysenergia
Yhdistyksen éljylammitykseen liittyvén teknisen suosituksen TS-4:n kaltainen opas huoltaji-
en ja asentajien toimintaa varten. Tallgin pyritdan lisidmain bioldmmittijien kanssa tehtyjs
jatkuvia vuosihuoltosopimuksia ja huoltojen yhteydessa on tarkoitus myés vilittaa kayttgjille
neuvontaa biolammitysjarjestelman energiatehokkuuden ylldpitimiseksi ja parantamiseksi.

Télld hetkelld Bioenergia ry tekee tilastointia bioenergia-alaan liittyvien yritysten markkina-
tietojen perusteella, jotta neuvontaa pystytidn jatkossa helpottamaan ja tehostamaan.

Kaasuala

Kaasuldmmitteisten pientalojen osuus on hyvin pieni verrattuna dljylld tai biopolttoaineilla
[dmmitettdviin taloihin. Kaasuldmmitteisid pientaloja on vain noin 4 000 kpl, kun bioener-
gialdmmitteisid on noin 171 000 kpl ja &ljylammitteisid noin 208 000 kpl. Kaasukattilat eivit
mydskdan tarvitse nuchousta, eiké tarkastuksella tai huollolla saada merkittdvia energian-
sadstdjd kaasukattiloiden tapauksessa. Kaasukattiloiden osuus pientalojen lammityksen
energiankulutuksesta verrattuna koko Suomen kattilakantaan on vain noin 5 %.

Suomen kaasuyhdistyksen toimintaa energiatehokkuuden edistdmiseksi ja kaasulammittéjil-
le annettavaa neuvontaa kuvattiin syksylld 2013 laaditussa vastaavuusraportissa. Toiminta
toteutuu suunnitellulla tavalla.

4.2 Neuvontamenettelya tukevat muut toimet

Lokakuussa 2013 komissiolle toimitetussa vastaavuusraportissa on kuvattu neuvontamenet-
telyd tukevina muina toimina sdddokset, avustukset ja tuet seké verotus ja lainat. N&ists
toimista ei arvioitu sddstévaikutuksia vastaavuusraportissa eikd myoskadn nyt seurantara-
portissa.

Saddodsten osalta ei ole tapahtunut muutoksia vastaavuusraportin tilanteesta.

Avustusten osalta kuvattiin vastaavuusraportissa pientalojen harkinnanvaraisia energia-
avustuksia ja taloyhtididen energia-avustuksia. Vuoden 2013 Suomen valtion talousarviossa
oli energia-avustuksiin kadytettavissd 13 milj. euroa, josta pientalojen tarveharkintaisiin
energia-avustuksiin 2 milj. euroa. Vuoden 2014 talousarviossa on osoitettu pientalojen
energiakorjauksiin 2 miljoonaa euroa, muita energia-avustuksia ei myonneta. Tiedot vuonna
2013 annetuista energia-avustuksista esitetdan oheisessa taulukossa 4.2,



Taulukko 4.2. Energia-avustukset vuonna 2013. ARA 2013.

Energia-avustukset vuonna 2013
Asuntoa, kpl Kohde, kpl Euroa
Pientalon energia-avustus 542 531 1371363

Yhteisdt {rivi- ja kerrotalot)

_energiakatselmus alle 1000 m? 1856 105 293211
- energiakatselmus 1000 m3- 3000 m3 2539 98 60 266
- energiakatselmus yli 3000 m® 1811 33 28201
- ikkunoiden parantaminen 536 25 134249
-ikkunoiden uusiminen 15028 640 5060999
- parvekeovien parantaminen 6073 205 605010
- ulkoseinien lisgeristaminen 2429 168 983388
-ylépohjan lisderistdminen 7153 314 297629
-itmanvaihdon ja/tai lammitysjérjest. perussiatsd 18683 478 651482
- patteri- ja tai linjasdatdventtiilien asentaminen 6158 188 363 799
-korvausilma- ja poistaventtiilien asentaminen 1272 40 33565
-ilmanvaihdon limmdntalteenoton rakentaminen 5945 113 1743766
_liittyminen kauko- tai alueldimmitykseen 2464 212 841746
Yhteis6t yhteensa 71947 2619 11108311
[Ener}i_a-avustukset yhteensd 72489 3150 12479674

Kotitalousvahennystd ja sen toimivuutta neuvontamenettelyn tukena kuvattiin vastaavuus-
raportissa. Vuoden 2013 aikana kotitalousvahennyksen suuruus oli enintddn 45 % tyokus-
tannuksesta ja 2 000 euroa/a puolisoa kohti. Vuonna 2014 kotitalousvahennyksen suuruus
on 2 400 euroa/a puolisoa kohti (7).

4.3 Energiansaastovaikutukset

Vaihtoehtoisessa menettelyssd toteutettujen toimenpiteiden energiansadstévaikutukset
seurantakaudelle 9.1.2013 - 30.6.2014 arvioidaan samalla laskentamenetelmilld kuin vas-
taavuusraportissa. Laskennan l3ht&tietoina on kadytetty energiatehokkuussopimuksien seu-
rantatietoja ja asiantuntija-arvioita. Toimenpiteiden vaikuttavuuden ja sddstoprosenttien
suuruudelle on kdytetty samoja lukuarvoja kuin vastaavuusraportissa.

Oljylammityskattiloiden vaihtoehtoisen menettelyn energiansddstdvaikutusten laskennassa
kdytetddn ldhtdarvoina seurantakauden aikana toteutuneiden toimenpiteiden maaraa (vuo-
den 2013 tiedot esitetty edelld taulukossa 4.1). Vuoden 2014 alkukuukausille ei toteutuneita
lukum@drid toimenpiteistd ole kdytettdvissi. Saastovaikutusten laskentaa varten oletetaan,
ettd vuoden 2014 aikana toimenpiteitd tuliaan toteuttamaan yhtd paljon kuin vuonna 2013.
Siten alkuvuoden 2014 aikana toteutuvien toimenpiteiden lukumaarana voidaan kayttad 50
% vuonna 2013 toteutettujen toimenpiteiden maarasta. Oljylammityskattiloiden vaihtoeh-

toisen menettelyn energiansadstdvaikutukset seurantakaudella ovat laskennan mukaan 90 -
132 GWh.



Vaihtoehtoisen menettelyn toteutuneet saastovaikutukset biolimmityskattiloille on laskettu
kuten vastaavuusraportissa. Vuonna 2013 on Kutteri-ohjelman sekd verovidhennysten joh-
dosta saavutettavien kattilavaihtojen lukumiaird oliut ohjelman toteuttajien tietojen mu-
kaan noin 2200 — 2300 kpl. Lukum&drd on huomattavasti vahemman kuin arvioitiin vastaa-
vuusraportissa. Siten s3astdt talld seurantakaudella jaavit pienemmiksi kuin vastaavuusra-

portissa arvioitiin. Energiansdastovaikutukset seurantakaudella ovat laskennan mukaan 51 —
156 GWh.

Biolammityskattiloiden kohdalla toteutuneiden kattilavaihtojen aiempaa arviota pienempi
lukumaara kuvaa tilannetta, jossa vaihtoehtoinen menettely on vasta kdynnistynyt ja sa-
maan aikaan kuluttajien taloudellinen tilanne on yleisesti heikentynyt. Kattilamaarien odo-
tetaan kasvavan vastaavuusraportissa arvioidulle tasolie kun Kutteri-sopimuksen mukaista
energiaohjelmaa toteutetaan suunnitellusti.

Vaihtoehtoisen menettelyn sdastovaikutukset seurantakaudelle 9.1.2013 — 30.6.2014 on

esitetty taulukossa 4.3. Kaasukattiloiden vaihtoehtoiselle menettelylle ei laskettu sddstévai-
kutuksia sen pienen merkityksen vuoksi.

Taulukko 4.3. Vaihtoehtoisen menettelyn sddstévaikutukset ajanjaksolla 1/2013 — 6/2014.

Vathtoehtoisen menettelyn energian-
siastovaikutukset 1/2013- 6/2014
| GWh
| Oljylammityskattilat ' , 90 - 132
Biokimmityskattilat 51 - 156
‘Kaasulémmityskattilat ‘ -*
Yhteenss ’ 141 - 288

*Kaasukattiloiden vaihtoehtoiselle mensttelylle ei laskettu sdéstévaikutuksia sen pienen merkityksen vuoksi
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5. Vaihtoehtoisen menettelyn ja tarkastusmenettelyn saastévaikutusten ver-
tailu

Vaihtoehtoisella menettelylld lammityskattiloiden osalta on Suomessa saavutettu seuranta-
kaudelia 9.1.2013 - 30.6.2014 vdhintdan vastaavat energiansdastévaikutukset kuin pakolli-
silla tarkastusmenettelylld arvioitiin saavutettavan (Taulukko 5.1). Vaihtoehtoisen menette-
lyn sadstot ovat laskennan mukaan yhteensd 141 — 288 GWh. Pakollisilla tarkastuksilla olisi
laskennan mukaan saavutettu yhteensd 129 - 271 GWh:n energiansddstdt seurantajaksolla.
Siten Suomen toteuttama direktiivin 14 artikian 4 kohdan mukainen vaihtoehtoinen menet-
tely vastaa kyseisen artiklan 1-3 kohdan mukaista tarkastusmenettelya.

Erityisesti oljylammityskattiloiden kohdalla vaihtoehtoisen menettelyn sddstdvaikutukset
ovat selvdsti suuremmat kuin pakollisen tarkastusmenettelyn. Padsyynd tahédn on se, etta
Suomessa dljylammityskattiloiden osalta merkittiavd osa kattiloista on tarkastusmenettelyn
ulkopuoielle jadvia alle 20 kW:n lammityskattiloita.

Talla hetkelld neuvontamenettelyn saistévaikutuksia on haastavaa arvioida biolammityskat-
tiloiden osalta, koska biokattilakannasta ei ole tarkkaa tilastoa. Tulevaisuudessa myds bio-
alan neuvontamenettelyn sddstovaikutuksia pystytaan arvioimaan lahes yhtd tarkasti kuin
dljyalan Hayla Il -energiatehokkuussopimuksen sdastdjs, kun energiatehokkuussopimuksen
mukaista toimintaa ja toimenpiteitd tullaan seuraamaan tarkemmin. Kun vaihtoehtoinen
menettely ldhiaikoina toteutuu suunnitellulla tavalla, arvioidaan sdastévaikutuksien muo-
dostuvan suuremmiksi.

Taulukko 5.1. Tarkastusmenettelyn ja vaihtoehtoisen menettelyn energiansddstvaikutukset alakoh-
taisesti 1/2013 - 6/2014.

Tarkastusmenettelyn sddsté- | Vaihtoehtolsen menettelyn
vaikutukset saddstdvaikutukset
Oljylammityskattilat 58 - 86 90 - 132
Bioldmmityskattilat » 70 - 182 51 - 156
Kaasulimmityskattilat 1- 2 - *
 Yhteensd 129 - 271 141 - 288

*Kaasukattiloiden vaihtoehtoiselle menettelylle ei laskettu sadstévaikutuksia sen pienen merkityksen vuoksi

Seurantakaudella kesikuusta 2014 eteenpdin Suomessa tullaan toteuttamaan vaihtoehtois-
ta menettelyd suunnitellulla tavalla. Téhdn mennessa saavutettujen sadstotulosten perus-
teella arvioidaan, ettd sddstot saavutetaan jatkossa, eikd lisdtoimia jo nyt suunniteltujen
toimien lisdksi tarvita. On kuitenkin varmistettava ettd energiatehokkuussopimusten toi-
meenpano on tehokasta, jotta ldmmityskattiloiden omistajat saavat kattavasti tietoa ja neu-
voja lammityskattiloiden vaihtamisesta tai energiatehokkuuden parantamisesta sekd muista
Idmmitysjarjestelman muutoksista.

11



6.Yhteenveto

Tdssa seurantaraportissa on arvioitu ja verrattu rakennusten energiatehokkuusdirektiivin
(2010/31/EV) 14 artiklan mukaisten lammitysjirjestelmien tarkastusmenettelyn ja vaihtoeh-
toisen menettelyn sddstévaikutukset seurantajaksolla 9.1.2013- 30.6.2014.

Sadstovaikutusten laskennassa kaytettiin laskentamenetelmaa, joka kuvattiin yksityiskohtai-
sesti 1.10.2013 komissiolle toimitetussa vastaavuusraportissa. Sadstévaikutusten laskennas-
sa on kaytetty lisdksi vaihtoehtoisen menettelyn seurantatietoja ja asiantuntija-arvioita.

Vaihtoehtoinen menettely on toteutunut Suomessa lihes suunniteflulla tavalla. Vaihtoehtoi-
sen menettelyn sddstdjen odotetaan jatkossa kasvavan, kun kevdalld 2014 kdynnistynyt bio-
energia-alan Kutteri-sopimus toimii tdysin suunnitellulla tavalla.

Pakollisilla tarkastuksilla olisi laskennan mukaan saavutettu 129 - 271 GWh:n energiansads-
tot seurantajaksolla. Vaihtoehtoisen menettelyn sddstét ovat laskennan mukaan seuranta-
jaksolla 141 — 288 GWh. Siten Suomen toteuttama direktiivin 14 artiklan 4 kohdan mukai-
nen vaihtoehtoinen menettely vastaa kyseisen artiklan 1-3 kohdan mukaista tarkastusme-
nettelya,

Sadstdvaikutukset arvioidaan saavutettavan jatkossa jo nyt suunnitelluilla toimilla, joten
lisdtoimet eivit ole tarpeen.
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Teknillisen suositussarjan uuden osan T5-9 taustalla on Limmitysenergia Yhdistyksen

Johtama limmityksen kehittdmisprojekti. Suositus kuuluu yhdistyksen julkaisemien teknillisten
suositusten sarjaan. Tama suositus liittyy rakennusten energiatehokkuutta koskevaan direktiiviin
EPBD 201Q/31/EU.

Suositukset on faadittu kehittdmisprojektin tueksi kootun teknilfisen toirnikunnan sejvitys-,
kartoitus- ja kokoamistyén pohjalta.

Teknillisessé toimikunnassa ovat offeet edustettuina Immiysalan johtavat laitetoimittajat
Jja dljyala. Toimikunta on myds pyytanyt lausuntoja asiantuntevilta ja kokeneilta
Oliylsmmitysurakoitsijoilta kutsuttuina asiantuntijoina,

Suosituksen avulla pyritddn yhdenmukaistamaan tydtapoja fa tymeneteimis. Tavoitteena
on saada faitteistot toimimaan taloudeliisesti, toimintavarmasti ja ympéristén kannalta
mahdoflisimman v8hin haittavaikutuksin. Kun tarkastus- ja huoltoty(t tehdéén suosituksessa
esitetylld tavalla, Ismmityksests tulee tajoudellista ja varmaa.

Suosituksessa kasiteliadn myds asennus- ja huoltotdiden yhteydessa tehtsvis Ismmitysteknitkan
mittauksia. Tassdkin tavoitteena on menetelmien ja mittausvalineiden kaytdn
yhdenmukaistaminen ja vihimmdistason nostaminen. Ammattimaiselfa, asianmukaisilfa
menetelmilli ja tyStavoilla tehdylls huollolia ja asennustyiild saadaan limmitys toimimaan
optimaalisesty,

Painapiste on toiminnan luotettavuuden varmistamisessa.

Tatd suositusta noudattamalla toteutuu siten direktiivin vaatimus rijppumattomalla tavalla
tehdystd tarkastuksesta.

Suositus on tarkoitettu ensisijaisesti LVi-alan p&tevien ammattiliikkeiden asentajien k&yttoon.
Se soveltuu erinomaisesti mybs alan koulutuksen tarpeisiin.

Mahdolfisiin suositusta koskeviin kysymyksiin vastaa Lammitysenergia Yhdistys ry.
Helsinki, huhtikuussa 2014
LAMMITYSENERGIA YHDISTYS RY

TEKNILLINEN SUOSITUS » 204 » . '



SISALLYSLUETTELO

JOHDANTO 5

SiSALLYSLUETTELO 6

YLEISTA 8

EPBD 2010/31/EU 9

KUNTOARVIO, KUNTOTUTKIMUS VAI KUNTOKARTOITUS?....ccccorrvsmrrarssens 10
3.1 Kuntoarvio 10
3.2 Kuntotutkimus 10
3.3 Kuntokartaitus 10

LAMMONLAHTEEN KUNNON ARVIOIMINEN 1
4.1 Kattila 1

4.1.1 Oljysailid 11
42. Lampbpumput ja MuUt [AMMANIBNTEEL............ccmm e imrissrecnsanncsorsesssnsir cibassnsis stacsions 11

VESIKIERTOISEN LAMMONIAKOVERKOSTON QSAT,

NIIDEN KUNNON ARVIOIMINEN JA UUSIMISVALIT 12
5.1. LAmmo&nsdatdjarjestelma 12
5.2 LimmOnsastdjarjestelman ohjaustavat 12
5.3 Tarkastuskohdat ja toimenpidesuositukset. 13
5.4 Vaihtovali 13

PUTKISTO 14
6.1 Esimerkkeja huonoista kytkentatavoista : 14
6.2 Putkimateriaalit ja liitostavat 15
6.3 Tarkastuskohdat ja toimenpidesuositukset. 16
6.4 Vaihtovalit 16

PATTERIT 17
7.1 Termostaattiset patteriventtillit 17

7.1.1 Termostaatit . 17
7.1.2. Kasisaadst 18
7.1.3 Alyohjausjarjestelmat 18
7.2 Jakotukit 18
7.2.1 Jakotukkien huoltotcimenpiteet: 18

PUMPUT 19
8.1 Ohjaustapoja 19
8.2 Huollot... 20
8.3 Pumpun vaihtovali 20

ROSKASIHDIT 21

MITTARIT ..... 22
10.1 Verkoston painemittari 22
10.2 LAmpdmittarit 2

. 10.3 Mittareiden vaihtovati 22

TEKNILLINEN SUOSITUS « 2014 » TS-9




PAISUNTA- JA PAINEENPITOJARIESTELMAT 23

11.1 Kalvopaisunta-astia 23
11.2 Avopaisunta-astia 23
11.3 Paineen korotusaserna a3
VENTTILIT 24
12.1 Venttiilityypit iAmmanjakoverkostossa 24
12.1.1 Sulkuventtlilit 24

12.1.2 Sekoitus- ja sunttiventtiilit 24

12.1.3 Saatdventtiilit 24

12.1.4 Varoventtiilit 25

12.1.5 Yksisuunta- ja takaiskuventtiilit 25

12.2 Venttiilityypit kayttdvesiverkossa 25
12.2.1 Sydttdventtiilit 25

12.2.2 Sydttdsekoitusventifit 25
LAMMITYSIARJESTELMAN MITTAUKSET JA SAATAMINEN ......ccccnunneeanen 26
13.1 Ldmmityksen ja lampimin kayttéveden sdatdperiaate 26
13.2 tammitysjarjeste/man mittaukset 27
13.2.1. Linjasaatbventtiilien s35t0 27

13.2.2. Venttiitin kv-arvo 27
DOKUMENTOINTI 28
LUTTEET 30
Liite 1: Kuntokartoituksen dokumentointi 30
QR-KOODIT 32

Uutena palveluna tissé julkaisussa eslintyvit internet-
linkit on esitetty myds QR-koodeina, kts s. 32.

Kiytettyjd termejd

Turvallisuus- ja kemikaalivirastosta kiytetaan sen lyhennysta Tukes.
Hyvaksytty like -termista kaytetén paikoitelleen nimitysta toiminnanharjoittaja.

TEXKNILLINEN SUDSITUS « 2034 « -4




1. YLEISTA

Tamd suositus antaa ohjeet vastuullisen LVi-alan huolto- tai urakointiliikkeen
ammattilaiselle asioista, jotka lammitysverkoston osalta tulee kdyda i&pi.

Kartoitusprojekti I5htee siita, ettd asiakas haluaa arvion ldmmityslaitteistonsa
kadyttdkunnosta. Asiakkaan kiinnostus asiaan saadaan helpoiten herdamaan,
kun ammattilainen ottaa asian puheeksi, esimerkiksi Iammityslaitteen huolion
yhteydessa. My3s talokauppojen yhteydessa kunto on hyva selvittaa. Tarkeinta
kuitenkin on, etta kiinteistdon omistaja tietdd ja ynmartaa, ettd idmmityslaitteen
kunnon lisdksi myds IBmmdnjakoverkoston kunto on ratkaiseva asia rakennuk-
sen energiatehokkuudessa.

Asiakkaan tilatessa kuntokartoituksen on tarkedd laatia kirjallinen sopimus
toimenpiteista, jotka kuntokartoituksessa tullaan tekeméan seka siitd, sisdily-
tetadnkd kartoitukseen lmmdnlahde (kattila, [Amp&pumppu, sdhk&vastus).
Térkeda on myds heti alkuunsa huomioida, voidaanko vanhan ldmmitys-
verkoston virtaamat mitata ja loytyyk& suunnittelijan mitoittamia saatdarvoja.
Taman jalkeen kiydasn lapi, mita asioita asiakas on itse huomioinut arvioinnin
kohteena olevasta lammitysjarjestelmasta.

Kuntokartoituksen valmistuttua tuloksista laaditaan kirjallinen raportti. Sen
pohjalta tehddan lammitysverkostossa havaittujen mahdollisten pikaisten
korjaustarpeiden, ennakoivien korjaustoimenpiteiden tai energiatehokkutitta
parantavien toimenpiteiden korjaus- tai saneeraussuunnitelma.

Kartoituksessa maaritetian samalla, tarvitaanko suunnitelman tekemiseen
LVI-suunnittelijaa. Osien uusiminen ei vaadi suunnittelijaa, mutta suurempien
kokonaisuuksien, kuten putkiston uusiminen, vaatii jo suunnitteiijan ammatti-
taitoa. Samalla tulee dokumentoitua uusi kokonaisuus. Ldmmitysverkoston
kuntokartoitus tulisi tehda aina, mikali IiBmmoénlihde aiotaan vaihtaa tai
lammitysjarjestelm3a muutoin muuttaa esimerkiksi lisadmalla Sljykattilan
rinnalle jokin lislammdnidhde, kuten aurinkokeraimet, Jampdpumppu tai muu
vastaava.

Limmitysverkoston kuntokartoitus olisi hyvi tehdda, ennen kuin kiinteistd
laitetaan myyntiin tai jos energiankulutus poikkeaa selvdsti muiden vastaavan-
laisten kiinteistdjen kufutuksesta. Kuntokartoitus suositellaan tehtavaksi
kymmenen vuoden vélein. Silloin laitteisto ja energiankulutus saadaan pidettyad
koko ajan kunnossa eiké liian suurta korjausvelkaa paase syntymaan kerralla
tehtavaksi. Maaraajoin tehdylld kuntokartoituksella voidaan myds ennalta-
ehkaista suurempien vahinkojen syntyminen.
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2. EPBD 2010/31/EU

Kyseessa on uudistetun direktiivin rakennusten energiatehokkuudesta (EPBD
2010/31/EU) 14 artiklan (Ldmmitysjdriestelmien tarkastus) soveltaminen
Suomessa. 14 artiklan mukaan jasenvaltiot voivat saavuttaa energia-
tehokkuutta parantavan kokonaisvaikutuksen kahdella tavalla. Ne voivat
velvoittaa tarkastamaan rakennusten lammitysjarjestelmien osat sdanndllisesti
tai vaihtoehtoisesti neyvoa kayttsjia laitteiden tarkastamisessa.

Suomi on useiden muiden jasenvaltioiden tavoin paattanyt soveltaa artiklaa
kyseiseen neuvontamenettelyyn liittyvilla toimenpiteilld. Keskeisessa roolissa
ovat alan asennus- ja huoltoliikkeet, joiden asiantuntijat voivat antaa tekniliisiin
{ammbdntuottolaitteisiin littyvaa energiatehokkuusneuvontaa osana asiakas-
palvelua. Neuvonta perustuu normaaleiden huoltotoimenpiteiden yhteydesss
tehtavista mittauksista seka ammattilaisen suorittamasta jarjestelman silma-
madréisestd arvioinnista saatuun tietoon. Naiden perusteella kavttdjille anne-
taan kirjallisesti ja/tai suullisesti neuvoja ja ohjeita lammitysjdrjesteiman
energiatehokkuuden yllapitamiseksi ja parantamiseks.

Ohjeistusta noudattamalla varmistutaan vaaditun tehokkuustason saavuttami-
sesta. Tarkastusten ja mittausten perusteella voidaan antaa kayttjilte energia-
tehokkuusdirektiivin edellyttdmas tietoa laftteiston energiatehokkuudesta,
neuvoja ldmmityskattilan uusirnisesta ja muista [dmmitysjdrjestelman muutok-
sista seka vaihtoehtoisista ratkaisuista.
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3.

KUNTOARVIO, KUNTOTUTK

'VAI KUNTOKARTOITUS?

3.1 Kuntoarvio

Kuntoarvio on asiantuntijan tekema arvio ldmmitysjérjestelman eri osien ja
kokonaisuuksien kunnosta ja korjaustarpeesta. Kuntoarvio tehd3an pa3osin
aistinvaraisesti ja sen luotettavuus perustuu tekijan ammattitaitoon, kokemuk-
seen ja kykyyn verrata kohdetta olemassa oleviin tilastoihin. Kuntoarvio
voidaan tehdé myds yksittaiselle jarjestelman osalle.

3.2 Kuntotutkimus

Kuntotutkimus perustuu asiantuntijan tekemiin mittauksiin arvioitavasta
jérjestelmastd. Mittauksiin kaytetddn erilaisia laitteita tarpeen mukaan. N3ita
voi olla esimerkiksi tydntomitta, ldmpdmittarit, virtausmittarit tai rontgenlaite.
Kuntotutkimuksen luotettavuus perustuu dokumentoitujen mittaustulosten
liséksi asiantuntijan tekemaan analyysiin mittaustuioksista ja niiden pohjalta
laaditusta toimenpide-ehdotuksesta. Kuntotutkimus voidaan tehds myds
yksittaiselle jarjestelmén osalle.

3.3 Kuntokartoitus

Kuntokartoitus on yhdistelms edellisistd ja vaatii tekijaltd ammattitaitoa seka
huolelfisuutta. Perusteellisesti tehdyilla arvicinneilla ja mittauksilla saadaan
luotettava kokonaiskuva jarjestelman kunnosta ja toimivuudesta. Kunto-
kartoitus tehdddn kokonaiselle jarjestelmalle ja sen perustelia voidaan tehds
luotettava korjaus- tai energiatehokkuuden parannusehdotus.

Kuntokartoitus dokumentoidaan huolellisesti ja siits laaditaan dokumentti
myds tilaajalle. Tassa teknillisessa suosituksessa tarkastellaan LVI-alan ammatti-
laisen tekemaa lammitysverkoston kuntokartoitusta. Tahan suositukseen
liitetadn mybhemmin opas pientalon omistajan itse tekemistd huoltotoimen-
piteisté ja niiden dokumentoimisesta.
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~ KUNNON ARVIOIMINEN

4.1 Kattila

Oljykattilan energiatehokkuustarkastukset kuuluvat EPBD-direktiiviin. Tastd
lisatietoa teknillisestd suosituksesta: " 75-4; Ofiylammityshaitteistojen madrs-
aikaishuoltotydt, limmitysteknifkan mittaukset ja energiatehokkuus-
tarkastukset” .

Oljykattilan tarkastuksia tekevat EPBD-sertifioidut kattilantarkastajat, jotka
ioytyvat: www.ley.fl etusivuita URAKOITSIJAHAKU

4.1.1 Oljysailld
Kun &ljylammityskiinteistéon mennadn tekemédan kuntokartoitusta, kannattaa
tarkistaa Oljysailidn viimeisin tarkastusajankohta. Oljysailiot tulisi tarkastaa ja
puhdistaa masrdajoin. Niita koskevat suositukset 1oytyvat teknillisesta
suosituksesta: " 75-7; SailiGiden tarkastus ja huolto - Nestemdiset pofttoaineet
dmmityskdytdssa”.

4.2. LimpSpumput jJa maut Eimméniihtest

Kaikki {ammityslaitteet tulee huoitaa maaraajoin. Huoltovapaita laitteita ei ole.
Kun noudatetaan valmistajan huoltovéiejé ja -ohjeita, lammitysjarjestelma
saadaan pidettyd kunnossa ja energiatehokkuus mahdollisimman hyvana.
Myds [mpdpumpun huollon yhteydessa kannattaa kiinteistdn omistajaa
valistaa Jdmmonjakoverkon kunnon tarkeydests. Limp8pumpuissa huolion
yhteydessa tulee erityisesti huomioida jarjestelmassé olevien erilaisten roska-
sihtien puhtaus. Jo osittainen tukkeuma raskasihdissd voi vaikuttaa koko
{dmmitysjdrjesteiman toiminnan heikentymiseen.

Lisaksi lammitysjarjestelmén saneerausvaiheessa ei ole valttamatta osattu
kiinnittd4 huomiota pattereiden kokoon/luovutuspinta-alaan. Vaarin
mitoitetuilla pattereilla hukataan maalampdpumpun hyvi hydtysuhde.

Kaukolampvaihtimet tulee myos huoltaa ja tarkastaa saénnollisesti valmistajan
antamien ohjeiden mukaisesti,




5. VESIKIERTOISEN LAMMONJAKOVERKOST®

NHDEN KUNNON ARVIOIMINEN JA UUSHVI

5.1. Linménsiitoliirjestelmi

Lammdnsastd on tarkein limménjakojarjestelman energiankulutukseen
vaikuttava tekija. Vanhaa tekniikkaa omaavissa taloissa on kasikdyttdinen
[dmménsaatoventtiili (suntti). Kisisdsitoinen tapa tuhlaa energiaa, koska
ldmmanjakoverkostoon menee yleensa koko ajan liian kuumaa vettd
todelliseen ldmmityksen tarpeeseen nahden.

. Automatiikalla lAmmonsaatda hoidettaessa verkostoon meneva vesi on aina
juuri sopivan lamminta. Limmé&nsiatdautomatiikat seuraavat ulkolampdétilaa
jatai huoneldmpdétilaa sekd mahdollisesti paluuveden ldmpdtilaa ja ohjaavat
menoveden lampdtilaa sen mukaisesti. N&in sadstetddn huomattavia maaria
energiaa, koska s4at0 tapahtuu koko ajan 24 tuntia vuorokaudessa.

Lammdnsaadin on joko lammityslaitteessa (ohjauspaneelissa), suoraan venttiiliin
kiinnitettynd (toimilaite ja ohjain yhteen rakennettuna) tai erillisend yksikkona,
joka chjaa venttiiliin kiinnitettya toimilaitetta.

Alla esitellaan lammonsastdtapoja ja ominaisuuksia seka huoltotoimenpiteita:

5.2 Limmiinsiilitijirjestelmiin ohjaustavat
Manuaalinen
* ssiddetaan kasin tarpeen mukaan suntin kasikdyttovivusta
¢ epataloudellinen ja energiaa haaskaava
Automaattinen
¢ ylkolampotilan mukaan ohjautuva {yleisin}
* sisalampdtilan mukaan ohjautuva
* paluuveden Idmpdtilan mukaan ohjautuva
saadetddn menoveden lampdtilaa (yleisin)
¢ saadetaddn paluuveden lampétilaa
Lisdominaisuuksia
¢ tavallisella matkapuhelimella tekstiviestein etdohjattavia
¢ internetin kautta etohjattavia ja -luettavia
* alypuhelinsovelluksia jo saatavilla.

[ ]
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5.3 Twrkastuskohdat |a toimenpidesuositukset

lamp#dtila-alueen tarkistaminen piireittdin

patteri- vai lattialdmmityspiiri

mahdollisen ldmmdénsastékiyran asetuksien
tarkistaminen

korjataan asetukset ja neuvotaan asiakasta
niiden tekemisess3

lampbtila-anturien toiminta ja sijoitus

tarvittaessa uusitaan vikaantunut anturi

toimimoottorin toiminnan ja sunttiventtiilin

vuatojen tarkistaminen

tarvittaessa LVHHiike korjaamaan

5.4 Valhtoviill

1. 10-15 vyotta

2. Tekniikka uudistuu ja uusia malieja tulee vaihtovalia nopeammin.




6. PUTKISTO

T4ssa suosituksessa ei puututa putkistojen kuntotutkimukseen. Siitd IGytyy
Suomen LVI-liton (SULVI) julkaisema selked kirja: “LWVW- Kuntotutkimusopas
2013; Opas [ammitys-, vesi- ja viemariverkostojen tutkimiseen” .

Patev6ityneiden LVV- putkistojen kuntotutkijoiden luettelo seks patevyys-
vaatimukset |dytyvét FISE- kasikirjasta. Se 1dytyy osoitteesta www.fise.fi

Seuraavaksi tarkastellaan putkustolarjestelmna -materiaaleja, litostapoja sekd
putkien uusimisvaleja.

Vesikiertoisessa lammitysjérjestelmassa energia siirretdén putkia pitkin ldmmdn-
lahteelta sinne, missa ldmmitysta tarvitaan. Lammaonsiirtonesteend on useimmi-
ten pelkks vesi. Kohteissa, joissa on jaatymisvaara, kuten kesdasunnot, voidaan
kayttaa jastymisenestona esimerkiksi glykoli- tai metanolipohjaisia aineita.
RakMK D1 -maaraykset juomaveden pilaantumisen estdmisesta téytyy kuiten-
kin huomioida.

Vanhaa tekniikkaa omaavissa taloissa putkisto saattaa olla suurildpimittainen,
koska lammityskierto tapahtui ilman pumppua, painovoimaisesti. Nykyaan
putkidimensiot verkoston eri osissa maraytyvat laskeimien perusteella.
Laskelmissa kaytetdsn apuna verkoston virtauksen, paine-eron, lmmaon-
tarpeen ja pumpun tehoarvoja.

Uusissa rakennuksissa kiytetadn nykyaan usein muovi- tai komposiittiputkistoa.
Myds terisputkisto puristuslitosmenetelmalia on yleinen. Vanhaa tekniikkaa
omaavissa taloissa lattialdmmitysputkisto saattaa olla mucvipinnoitteista kuparia.

Patteri- ja lattialammityspiirien tulisi olia erillisind pumppuryhmind ldmmén-
lahteeltd [ahtien. N&in pattereille ja lattiaan saadaan aina oikean lmpdista vettd,

6.1 Esimerkkeji huonolsta kytkentitavoista

Lattialdmmityspiiri voi offa my&s patteriputkistosta haaroitettu oma pumppu/
s&atépiiri. Talloin lattiapiiriin menevan veden |ampbtilaa voidaan laskea
suhteessa patteripiirin menoveteen, mutta kesaisin lampimalla saalla marka-
tilojen kuivaus ei toimi, koska automatiikka ajaa patteripiirin veden liian
viiledlle. TaAma on siis vasrs tapa.

Lattialdmmityspiiri saattaa offa myds suoraan patteripiirissd. Tamdakin on vadrin.
Lattiaan menee pakkaskeleilld lian kuumaa vetta ja putkien sulamisvaara on
olemassa. Lampimalla s8alla taas kuivaus ei toimi kosteissa tiloissa, ks. edellinen
kohta.

Jos patterilammitteisesss talossa on tehty lisaksi lattialammityspiiri esimerkiksi
pesutiloihin, ja se on kytketty vérin, kannattaa toimenpidesuositukseen lisats
[dmméniahteeltd asti tehtsva oma Idmmityspiiri. TallSin saadaan aina oikean
lampoists vetts lattian lmmitystarpeeseen nahden ympari vuoden.
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6.2 Putkimateriaalit ja liitostavat

1. musta terds

» hitsattu

s Kierreliitokset

® vanhoissa taloissa yleisin

2. sinkitty terds

o puristusliitokset

3. kupari

& kovajuotettu

® puristusliitokset

¢ puserrusliittimet (“helmi”, "kuteri”), ei kovin yleinen tapa lammitysputkissa
4. muoviputki

¢ puserrysliittimet (“helmi”)

kutisteliitokset

uusissa taloissa yleisin

putkistossa ei haaroja, vaan tarvitaan jakotukit
* vaatii pumpun pysaytystermostaatin

5. komposiittiputki

puristusliitokset

"snap on"-liittimet, kiinnitys itman tytkaluja
myds kiristettavia liittimid olemassa

nykyaan yleinen, varsinkin saneerauksissa
vaatii purnpun pysdytystermostaatin
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6.3 Tarkastuskohdat ja toimenpidesnositulcset

ronko putkistoon kertynyt iimaa?

ilmataan jérjestelmd ilmanpoistopisteista

onko nakyvia vuotoja? Wi-liike korjaamaan vuoto
katoaako verkoston paine? Wi-liike etsimaan ja korjaamaan vuoto
kuinka vanha putkisto on? tarvittaessa suositellaan putkiremonttia
6.4 Valktoviillt
* terdsputki, 25-35 vuotta

kupariputki, 25-35 vuotta

muoviputket, komposiitit, 25 vuodesta yldspain
putkistojen asentaminen ja korjaaminen on aina ammattilaisen tehtdva
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Lammityspatterit ovat putkistojen ohella yleisesti unohdettu huoltokohde.
Esimerkiksi patterit voidaan ilmata itse. Tytissa taytyy kuitenkin olla huolellinen,
ettei vuotoja tai vesivahinkoja synny.

Huolto:

imurcidaan polyt valeista pois.

Ylimaalaamista ei suositella, vaan pestdan puhtaaksi. Maalaaminen heikentsa
lBmmdnsiirtokykya. Jos kuitenkin on maalattava, niin huolellinen pohjakasittely
ja ylimaalaus oikeilla aineilla.

Radiaattorien vaihtovili 40 vuodesta yidspain

7.1 Termostaattiset patteriventtillit

Termostaattisia patteriventtiilejd kaytetaan seka kaksiputki- etta yksiputki-
kytkent3isissa patterijarjestelmissa.

Esisaddettavia venttiilejd kaytetaan takaamaan ldmmitysveden jakaminen
parhaalla mahdoliisella tavalla kaksiputkildmmitysjirjestelmissa.

Esisadddn helppous mahdollistaa tarkat asetukset lasketuista virtaamista.
Termostaattisen patteriventtiilin tarkan toiminnan varmistamiseksi on asennuk-
sessa huolehdittava siité, etts termostaattiosa voi tuntea huoneldmpétilan
esteetta.

Lisdksi on saatavana vapaakiertoventtiileja painovoimaisiin putkijarjestelmiin.

Patteriventtiilien toiminnan ja esisdstdarvot voi tarkastaa irrottamalla termos-
taatti- tai k&sisdatdosan. Neulaventtiilin toiminta: kokeile liikkuuko neula-
venttiili vapaasti molempiin suuntiin. Esis3atSarvot 10ytyvat saitdkehalta.

Huolto:
Korjaus- ja tiivistesarjoja on saatavana useimpiin venttillimalleihin.
Vaihtovali: 10-15 vuctta

7.1.1 Termostaatit

Rikkoontunut termostaatti uusitaan, ei ole yleensa huollettavissa. Lis3ksi
irtoanturimalleissa kapillaariputki menee usein epakuntoon. Useimmilla
valmistajilla on julkisiin tiloihin saatavilla suojattu malli.

Vaihtovdli: 10-15 vuotta
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7.1.2, Késisaadot

Kasisaatda kaytetaan esimerkiksi kohteissa, joissa on jadtymisvaara patteri-
venttiilin jumiutuessa tai marissa tiloissa, joissa kuivauksen tdytyy toimia koko
ajan. Kasisaatdpybrasts on saatavana myds lukittava malli, jolla véltytadn
turhalta sdatelylta.

7.1.3 Alyohjausjirjestelmiit

Lisdksi on olemassa kehittyneempig langattomia ohjausjarjestelmid. Kaikkia
yksikaitd voidaan ohjata keskitetysti. Tama4 tarkoittaa sitd, etta kaikki termos-
taatit voidaan ohjeimoida yhdella kertaa, mutta niitd voidaan kuitenkin
saadells helposti ja huonekohtaisesti keskusyksikélla. Lampétilaa voidaan
s&atad myds termostaatista.

7.2 Jakotukit

Taloissa, joissa [ammonsiirtoputkisto on tehty muoviputkella.

Lattialammitysjarjestelmisss jakotukeista sdadetaan huonekohtainen putkiston
virtaama esisaatéventtiilists. Myds huonekohtainen ldammonsgatd tapahtuu
jakotukeista termostaattiohjatuin toimilaittein tai kasisaaddin.

Patterilammitysjériestelmissd huonekohtainen virtaaman sadto tehddan
useimmiten termostaattisen patteriventtiilin rungosta. Huonekohtainen 1&mpd
saadetaan useimmiten patteriventtiiliin kiinnitetylla termostaatilla.

Myos alykkaita huoneldammaéonohjausjérjestelmid on saatavana patteri- ja
lattialarnmitysjarjestelmiin.

7.2.1 Jakotukkien huoitotoimenpiteet:

e ilmaus yksi lattiapiiri kerrallaan
e jakotukissa olevat esisdadbt tarkastettava
¢ jakotukin yhteydessa olevan linjasd&téventtiilin s38ddn tarkistaminen
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Kiertovesipumppu on pitkaikdinen laite, kunhan huolehditaan, ettei se joudu
pydrimaan kuivana. Tarvittaessa se on siis iimattava. Pumppu asennetaan
putkistoon yleensa kahden sulkuventtiilin valiin. Tahdin pumpun vaihto
onnistuu helposti, verkostoa tyhjentamatta. Usein pumpun jélkeinen venttiili
on ns. pumpunsaatéventtiili, josta mitattua vesimaarda kaytetaan apuna
verkoston tasapainotuksessa. Pumppuja on 1-vaiheisia (1 sulake) ja 3-vaiheisia
(3 sulaketta). Tama on huomioitava, jos pumppua uusitaan tai etsitdan
sulakevikaa.

Alia esitelld3n pumppujen ominaisuuksia ja huoltotoimenpiteita:

8.1 Ohjaustapoja

1. on/off

a. kasikytkimelld sammutettava
2. limpétilaohjattu

a. ldmmonsaadin ohjaa pumpun toimintaa

b. voi olla lisaksi aikaohjelmia, esimerkiksi kesakaynnistysjaksot
3. pumpun pysdytystermostaatti

a. pakollinen, jos lammitysputkistossa on muoviputkia ja mikali lsmméon-
lahteen héiridtilanteessa putkien sulaminen on mahdollista

b. termostaatilia sdddetddn pumpun pysaytysiampétila; talla siis estetadn
hairibtapauksissa muoviputkiston suiaminen

Lisaksi pumpuissa on toiminnallisia eroja.
4. pumppu voi olla:

a. vakionopeuksinen

b. moninopeuksinen; kasin sdddettiva

¢. elektronisella tehonsdadolla; muuttaa tehoa/kierroksia tarpeen mukaan
automaattisesti
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8.2 Huollot

1. limaus
a. ilmaruuvi
b. automaattisesti ilmautuva
2. vuodot
a. tasotiivisteet
b. akselitiivisteet
c. Erailid pumpun vaimistajilla on olemassa huoltosarja, jolioin itse pumpun

runkoa ei tarvitse irrottaa putkistosta, vaan pelkan moottoriosan saa irti
ja sen paikalle huolletun tai uuden vaihto-osan.

3. sulakkeet

a, Huom. 3-vaiheisessa pumpussa on kolme sulaketta

b. ja 1-vaiheisessa yksi sulake
4. moottorisuoja (jos sellainen on)

a. tulee olla sdddetty oikein pumpun vaatiman sihkévirtamaéran mukaisesti
5. vikavirtasuoja (pistokkeella kytketyt pumput)

a. pistorasian, johon pumppu on kytketty, taytyy olla vikavirtasuojattu

8.3 Pumpun valhtowiill
e 5-10vuotta

¢ vaihdettaessa huomioitava DN-koko, teho/paineluokka ja se, onko vanha
pumppu 1- vai 3- vaiheinen sekd pumpun rakennepituus, eli mahtuuko se
paikalleen iiman putkistomuutoksia

® kannattaa valita vahan energiaa kuluttava malli

* suositellaan, ettd uuden purmpun tulisi olla 1-vaiheinen kestomagneetti-
pumppu, joka on varustettu integroidulla taajuusmuuttajalla

* Pumpun vaihtoty$ on ammattilaisen tehtava.
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9. ROSKASIHDIT

Roskasihti suositellaan asennettavaksi aina ennen jokaista pumppua, lammén-
vaihdinta tai muuta likaantumiselle herkks laitetta. Huoltojen yhteydessd
roskasihdit tulisikin muistaa puhdistaa. Likainen sihti heikentad virtausta ja se
taas nostaa pumpun energian kulutusta.
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10. MITTARIT

Yieisimmat mittauskohteet:

10.1 Verkoston painemittari
* |Sytyy yleensd tayttdventtiilin idhelta
® voi sijaita myds kattilan/18mpopumpun paneelissa
s voj plia halytyssignaalin antavaa mallia

10.2 Limpimittarit
* menoputkessa
¢ paluuputkessa
* kehittyneemmissa laitteissa lampétilat [&ytyvat automatiikan mittauksista
* voi olla hélytyssignaalin antavaa maltia

Halytyssignaalista voidaan kytkea varoitusvalo i&mménjakohuoneen ulko-
puolelle tai mahdollisesti liittda kaukovalvontajsrjestelmiin,

10.3 Mittareldea valbtoviill
Yleens4 vaihdetaan vain tarvittaessa, eli kun mittari ei ends toimi.
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. PAISUNTA- JA
EENPITOJARIESTELMAT

Lammitysverkostot ovat nykyisin yleisimmin suljettuja. Lampétilan muutoksen
atheuttaman nesteen tilavuuden muutoksen kompensointi tapahtuu tavallisesti
kalvopaisuntasdilidn avulla. Suurehkoissa laitoksissa kaytetasn paineenpito-
pumppua ja -sddtdventtiilid yhdessa lisavesissilion kanssa.

Jos lammitysverkoston paineenpidossa on ongelmia, tarkistetaan, ett§
paisuntaséilidn esipaine on suunnitellun suuruinen. Jos paine on alentunut,
se sdddetdan sopivaksi lisdadmalla sailidon typpikaasua. Tarkistus voi tapahtua
lammitysverkostoa tyhjentadmatta, jos paisuntasailié on yhdistetty verkostoon
kolmitieventtiililla. Tém&n avulla paisuntasdilic voidaan erottaa [dmmitys-
verkostosta ja saada liiténtd paineettomaksi.

na Kalvow

suljettu piiri
varoventtiili pakoilinen
nykyadn yleisin jarjesteima

.2 Avopailsunta-astia

sijaitsee verkostan korkeimmassa kohdassa _

ylivuotoputken tuiee olla tayttéventtiilin ldheisyydesss
ylivuotoputkesta nakee verkostoa téytettdessa, milloin se on tdynni
ei tarvitse varoventtiilia

yleensa vanhoissa omakotitaloissa

suositellaan muutettavaksi suljetuksi piiriksi, koska avoastia haihduttaa vetts
ja tilalle taytetddn aina hapekasta vetts, joka taas aiheuttaa verkostossa
sisdpuolista korroosiota

1.3 Paineen korotusasema

.

suuremmissa jarjestelmissa yleinen
automaattinen
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12. VENTTHLIT

Kuten muutkin LVi-laitteet, venttiilit muodostuvat useista jatkuvan rasituksen
alaisista osista, jotka ovat aittiina kulumiselle ja vaativat sen vuoksi tuotehuol-
toa. Jonkin osan kuluminen kayttdkelvottomaksi johtuu useimmiten huolion
puutteesta. Maardajoin tapahtuvat huollot takaavat laitteiden hairibttéman
toiminnan ja pidentavat oleellisesti niiden kayttdikdd. Huolto on suoritettava
tarkoitukseen sopivilla tydvalineilla ja varaosilla. Venttiilin vaihto edellyttas
yleensa aina verkoston tyhjentamist tai jaadyttamists.

12.1 Venttilityypit limminjakoverkostossa

12.1.1 Sulkuventtiilit
e tdyttdventtiilit
- verkostopaine nostetaan sopivaksi
- yleens3 ldhelld painemittaria, jotta paineen seuraaminen helppoa

12.1.2 Sekoitus- ja sunttiventtiilit

¢ sekoittaa menoveden sekaan tarvittavan maaran kuumaa vetta l[ammaénlsh-
teestd

12.1.3 Sdatdventtiilit
¢ linjasaatdventtiilit
- suuremmissa jarjestelmissd
- tasapainotetaan pumpun virtaus jérjestelman eri osiin
* pumpunsiatéventtiili
- mitataan pumpun tuotto ja mahdollisesti saddetadn sitd halutuksi
¢ pumppuventtiilit

- tarkoitettu lampiman kayttbveden kiertopumpun yhteyteen suiku- ja
yksisuuntaventtiiliksi tai kaytettaviksi paikoissa, joissa vaaditaan sulku- ja
yksisuuntaventtiilia yhdessa

® kuristusventtiilit
- tarkoitettu linjoihin, joissa tarvitaan kuristus- ja yksisuuntaventtiilia




12.1.4 Varoventtiilit
* kdytetdan suojelemaan putkistoa ja sithen liittyvia laitteita liian suurelta
paineelta
¢ on jousikuormitteinen ja avautuu paineen ylittdessa jousen sulkuvoiman.
Venttiilin toimivuus tarkistetaan aika ajoin laukaisemalla se, minka jalkeen
todetaan sen pitavyys.

12.1.5 Yksisuunta- ja takaiskuventtiilit
¢ ndilla estetaan takaisinkierto esimerkiksi pumppuvian sattuessa
Yksisuuntaventtiileissd on usein sisélla mekaaninen jousi ja se saattaa mennj
rikki. Talldin takaisinvirtauksen esto ei vaittamatta toimi. Venttiilist4 saattaa
myds kuulua kiltkattava &&ni merkkina rikkoontumisesta.
Takaiskulautaseltisten venttiilien asennuksessa huomioitavaa: paras toiminta-
varmuus saavutetaan niin, ettd venttiili on vaakaputkessa ja lautanen putken
yldpuolella. Tam4 pit3a huomioida etenkin DN 25- ja sitd suuremmissa
venttiileissa.

12.2 Venttillityypit kiiyttovesiverkossa
Lammityslaitteeseen liittyvat venttiilityypit:
12.2.1 Syattéventtiilit

Vesijohtoverkostoon liitetty ldmmityslaite t3ytyy varustaa sySttéventtiililla
varoventtiilein.

12.2.2 Sybttosekoitusventtiilit
Venttiiliryhma siséita kaikki toiminnot, joita viranomaiset edellyttévat
liitettaessa I8mminvesikehitints vesijohtoverkostoon. N&in olien sen kaytt® on
mahdollista my&s kattiloiden lamminvesikierukoiden yhteydessa.
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13, LAMMITYSJARJESTELMAN

MITTAUKSET JA SAATAI\/UNEN

13.1 Liimmitykson ja iSmpimiin kiiyttdvedon siiiitdperiaate

Lammitysverkoston sa&dolld pyritian siihen, ettd oleskelutilojen lampdtila pysyy
mahdollisimman tarkasti halutulla tasolla. Tavallisimmin lammitysverkostoon
menevan veden [ampdtilaa sdddetédn ulkoldmpétilan mukaisesti joko sahkdi-
sen sagtolaitteen ohjaamana. Toinen vaihtoehto on tuottaa suoraan ldmp&-
tilataan utkoldmpétitan ja valitun tampskéyran mukaista vettd (vaihtuva-
lauhdutteinen lampdpumppu).

Kaikissa tavoissa periaate on sama eli menovesiputkessa oleva tuntoelin antaa
saatimelle tai automatiikalle tiedon asetusarvon toteutumisesta, Jarjestelmad
voidaan taydentaa huonetilassa olevalla tuntoelimelld. Tuntoelin on tavallisesti
huoneyksikéssé ja sen tehtivana on s34téa huonekohtaista limpétilaa.
Esimerkiksi kevaalla auringonpaisteen vaikutus huoneldmpétilaan voi olla
huomattava ja ulkoanturin sijaitessa varjon puolella voi huoneldmpétila nousta
tarpeettoman korkeaksi. Talldin huonekohtaisen tuntoelimen tarkoitus on
saatad iampdtilaa pienemmaksi.

Jos ldmmonjakojarjestelméssa on seka patterilimmityst4 etta lattialammitysts,
tehdaén lattialammitys omana piirindan ldmmitysverkostosta. Lattialammityk-
sen oikea s34t vaatii sddtimen oman saatdpiirinsa tai erillisen sa&timen
lattialammitysta varten.

Yleenss pientaloissa voi olla useampi lEmmityspiiri, jolloin IEmmitysverkoston
putkilinjat haarautuvat eri huoneiden ja/tai kerrosten kesken. Tall6in tulee
tarkistaa, ettd kussakin piirisss on orna saétéventtiili, jolla voidaan toteuttaa
verkoston perussaatd eli tasapainotus.

Mikéli lammitysverkoston kaaviokuvista l6ylyy saatoventtiileiden saatd- tai
kv-arvot, tarkastetaan ensin, etts ko. venttiileiden s33dét on asetettu
laskettujen arvojen mukaiseksi. Eilei sddtdarvoja loydy, on syyta ottaa ammatti-
taitoinen Wl-suunnittelija laskemaan ja mitoittamaan putkistolle oikeat
virtaamat ja sadtGarvot.

Lampimén kayttéveden lampdtila sdadetadn halutuksi joko omavoimaisella 1ai
sahkéisella saatimells ohjatulla sekoitussaatoventtiililla. Henkilokohtaiseen
puhtaanapitoon tarkoitetuista vesikalusteista saatavan veden [3mpd ei saa olla
korkeampi kuin 65 astetta. Lampétila rajoitetaan vedenlammittimen yhteyteen
asennettavalla termostaattisella sekoitusventtiililld. (RakMK D1/2007)

Ladmmitysverkoston ja lampiman kayttdveden sa5té on syyta kunnostaa, jos
niiden toiminta ei ole asianmukainen tai jos saatslaitteet puuttuvat kokonaan.
Kunnostustarpeen selvittdmiseksi todetaan saitélaitteiden ja -venttiileiden
olemassaolo, niiden kayttékunto ja mekaaninen toiminta.
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8.2 Limmitysjlirjesteimiin mittaukset

Lammitysjarjestelman sadtdminen tehdaan yleensd mittaamalla verkoston
virtaamat ja verrataan saatuja mittaustuloksia kytkentdkaavioon merkittyihin
laskettuihin arvoihin. Virtausmittausten lisaksi vertaillaan huoneistokohtaisia
l&mpotiloja. Tam4 tapahtuu siten, ettd lammitysjarjestelmastd irrotetaan
laitekohtaiset saatblaitteet eli termostaattiset patteriventtiilit tai lattia-
Iammityksen jakotukeissa olevat sadtolaitteet eli niin sanotusti avataan
lEmmitysjarjestelma. Kun l8mpdtilojen perusteella verrataan jarjestelman
toimivuutta, on huomioitava, ett sits ei voida tehda hetkessa. Hyvadan
lopputulokseen paastadn mittaamalla huonelampétiloja riittavan pitkalla
aikavalills, esimerkiksi vilkon ajan. Huoneisiin asennetaan [dmpdmittarit ja
tarkastetaan lammitysjarjestelmaan asetettu lampokayra. Lampokdyran
mukaisen menoveden ldmpétila on yleensé valittava siten, etta huoneldmpd-
tilaksi saadaan 21-22 °C. Jos huonelampétilat vaihtelevat merkittavasti,

yli 2-3 astetta, verkostossa on tehtdvé tasapainotus. Verkoston tasapaino-
tuksella varmistetaan oikea virtaaman lammitysverkoston kaikissa osissa ja siten
kaikissa huoneissa tasainen ldmmé&njako.

13.2.1. Linjasaatoventtiilien saitd

Linjasaatoventtiileilla séddetadn eri [mpolinjojen vesivirrat sellaisiksi, ettd
virtaamat riiittdvat vaadittaviin linjojen lamp6tehoihin. T&lldin saadaan eri
linjojen vesivirtojen jashtyminen samaksi.

Suunnittelijat madraavat vaadittavat vesivirrat [ampotehojen ja kdytetyn
lampétilaeron perusteella.

Linjasd&tdventtiileistd mitataan paine-ero. Paine-eron ja venttiilin sédtdasennon
perusteellla madratdan kayrastosta vesivirran suuruus.

Vesivirran suuruus voidaan lukea myds vesivirtamittarista, mikali siinen
syGtetaan venttiilin asento tai venttiilin kv-arvo.

13.2.2. Venttiilin kv-arvo

Venttiilin kv-arvolla tarkoitetaan sitd vesivirtaa m3/h, joka virtaa venttiilin lapi
100 kPa:n painehéviélls,
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14. DOKUMENTOINTH

Kohteen dokumentoint kannattaa tehda huolella. Sen perusteelia on helppo
tehda korjaustarjous. Huolella tehdyn dokumentointiraportin jalkeen asiakas
maksaakin laskun mielelldan, kun ndkee ja kokee saaneensa hyvan vastineen
tehtyyn tilaukseen. Myds dokumentoinnin ja mahdollisen korjaustarpeen
avaaminen ja selittdminen ymmarrettavasti asiakkaalle on erittéin tarked osa
kokonaisuutta.

Dokumentointi voidaan tehda esimerkiksi liite 1:n kaltaisella lomakkeella.
Lomakkeessa on useita kohtia, joissa voi viitata lisdtietolomakkeeseen sekd
kohteesta otettuihin valokuviin.

Yksityiskohtaisia valokuvia kannattaakin ottaa paljon ja arkistoida niitd omalle
palvelimelle. Kuitenkin asiakkaalle annettavaan dokumentointiin kannattaa
liittaa paperille tulostettuna térkeimmat otokset vikakohdista ja laittaa vaikka
maininta, jos ko. kohdasta 18ytyy lisakuvia pyydettdessa.



15. LITTEET

Liite 1: Kuntokartoltuksen dokumentointi
Lammitysverkoston kuntokartoitusraportti, mukaan myds vaiokuvia ongelma-

kohteista ja yleiskunnosta.
Asennus- Asiakas
kohtesn Qsoite
tedat Puhslin S3h| L
Katthha Merkki; malii:
tal muy EPBD-tarkastus tehty: polttoalne:
""'m ,”""‘ Poln:  erillinen O integroity 03
merkki [a matlh:
Oijysaifidn tarkastuspvm: | Péytakirjan smukainen kokitus:
Seuraava suositettu tarkastusajankohta:
Limmn- merkki Ja malll: erflinen & integroitu o
shith- Asennusvuosl: UlkoiSmpé&tila-antur!
facjasteimd | Kunto:
anu Kyt O 8O

T Menovesianturikunnosta 01 patuuvesianturion (J o1 O

EtBohjaus tekstiviestein £ Etiohjaus Internatin viktykseltd (3
Usitietoja:
varalimmity kslen ohjaus ki 0O  eiX m]

Kytketty O3 € kytketty O ]
Muuta
Putkisto Putkimateriaalit:

Putkiston { wosh kol O ssittain O
Slimamadriinen kunto hyvd 3 huono [ vuoteja O eristetty [ eristeet puutteeliset O
Lammitysplisien m@#cS ___kpi; kytkenndt oikein O viidnn O

huomautettavaa:
onko jdrjesteimass limaa kyll (1 ef [J; onko riittdviist limauspisteitd kylid O « O
verkoston paine tarkastushetkelld: verkoston suositeitava paine:
m"“_'"' Limmaniuovutustapa; patterit [  lattlaputkisto [J molemmat Tt
Hmmitys p {den mitoltuslimpétita 3 sovedtuu nykylsalle Iimmantihteetia kyttd 0 o O
riventiiiit ja it
ttavaa.
mahdollisten jakotukkisn m33rs kpl, sijaintl huotion kannalta; v 00 huono O
Huomastettavaa;,
Lattiatimmityk tit ja toimiaitteet: kunnessa L) e kunnossa O
M tettavas:
Pumput Limmitvsoli 3:
roerkkl, malll, sl s kunnassa O uusittna OO
Pyshytystesmostaatti___ toimi 01 eltoimi O , séddetty ‘c
LAmmitysefir &
merkki, malll, 5 5k O vusittava O
Pysiytystermostaatti____toimil [ eltoimi O , sdddetty °c
Kansiveden Mertopumeny:

merkkl, malli, asennusvuosi ; kunnossa O uusittava T




pumpukila omat sulakkeet: kyltd O el O lukumsard__
pumpuills omat turvakytkimet O pistokkeella kytietty [J onko vikavirtasuofe kyld 0 el 0
pumpuissa fevaa: ki3 O o O tuntuuko pumput kuumiita/pitdaks 8nta kyie O & D
Roskasihe® | onko pumpullia roskesihdtt kyits O ¢ Onko ne s3dnndilisest] pubdistettu kykd (1 of (7
Onko putki s roskasthteit kyld O] ol O
Missh:
Onko ne siinndllisest! puhdistettuy kyttd O o 0
Mtk verk paine O den limpatila O paluuveden iimpttila O kattilen limpdtila O
Lisktietoja
Palsunta | asts avopslsunta Ol slfetiu O esitaytiopal
Venttifit imk 0  jumissaD  wotza D venttillejs ¥ian v3hin D
lisatietoja:
'I " onko Mmpimiin kiyttdveden maksimlsifd mahdoifista kyfld O i O
venttisl mitattu maksiml limptitila ’c
KWttl- | ko BmmitysiEresteimb shidetty/tasapinotettu kyild O 85 ]
huoltotdiden opastaminen a [irjesteiman tolmintaperiaatteen sefittdminen kylla O el O
lammitysjrjesteim3 vot kyits 00 o O
wiargiansifstitaimenpiteiden esttiminen kyild O o 0
Tolménta viketilantelss2 kylli O o O
Onko asiakkaall ettu ediliinen toi pid situs firjt am k ks O i O
fittaith kpl
Plivimalird | Ofen taild pdivimidraiit vastoanctianut ko, BSmmitysjdriesteimdn kdytidopastuksen ja vastagnottanut
n afls- kuntokurtoitusraportin jo se on selvitetty minutfe rifttéviin selgedsti.
kirjolrulcey
Astakay Paikkakunta Palvimasrd

TEKNILLINEN SUOSITUS » 2014 « TS-9




QR-KOODIT

Lammitysenergia Yhdistys, 8ijykattilan tarkastuksia tekevit EPBD-
sertifioidut kattilantarkastajat etusivulta kohdasta URAKOITSUAHAKU

http://www.ley.fi/

E E Patevoityneiden LVV- putkistojen kuntotutkijoiden luettelo seka
. patevyysvaatimukset [6ytyvat FISE-kasikirjasta:
l@ http://www fise.fi/

]
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Lammityslaitealan yhteistyoyritykset

Laite- |a energlantoimittajat
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Lammitysenergié Yhdistys ry

Sitratori 5, 00420 Helsinki-
Puh: 010 617 7410 '
E-mail: toimisto(at)iey.fi
www.ley.fi

Lammitysenergia ¥Yhdistys ry

Lammitysenergia Yhdistys ry (LEY) on perustettu vuonna 1956. Yhdistys
perustettiin edistimé&an dljylmmityksen asennuksia lahinna jarjestamaila
koulutusta ja tekemalld asennuskentalle suosituksia. Tama mahdollisti
Bliylammityksen suosion kasvamisen ja maineen luotettavana ja turvallisena
[dmmitysmuotona.

Nyky&an yhdistyksen kulmakivena on sama pdamaars eli lammityslaite-
asennusten laadun parantaminen. Jasenistd koostuu paaosin urakoitsijoista
ja mukana on myds laitevalmistajia seka energiantoimittajia. Yhdistyksen
tarkein voimavara on urakoitsijajasenet, jotka omalla kokemuksellaan
luovat osaamista ja paikallisten olojen tuntemista jarjestdn toimintaan.

Yhdistys antaa mybs koulutusta ja teknillista neuvontaa seka toimii
yhteistydssé viranomaisten kanssa. Yhdistys on my&s Tukes:in valtuuttama
patevyyskokeiden jrjestaja ja patevyystodistukset my6ntévé taho.

Ofjyidmmitysalan suoesituksia ia koulutusta:
www.ley.fi

Tekninen neuvoentapalvels:
010 617 7414
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PILKEKATTILAN KAYTTAJALLE

Pilkkeet eli klapit ovat uusiutuvaa energiaa. Olkein
kaytettynd niiden hySdyntdminen on taloudeflista ja
ymp8ristds shlistévas, Suuri osa suomalaisista tuottaa
kayttdmansa pilkkeen itse, jolloin limmittaminen on
erittdin edullista. Vield edullisempaa se on, jos lEimmit-

PIKAVINKIT

Kun kaytat lampda ja lammintd vet-
t% jarkevisti vaikutat merkittivisti
lammdn tarpeeseen ja sitd kautta

i3 oikein ja energiatehokkaasti. Samalla ympéristédn
passee vihemmin pienhiukkasia ja puun polton vaiku-
tukset lshiympéristdn ilman laatuun vihenevit,

Kiinteistén omistajo vastaa nuochouk-
sesta. Muohogja tilataan savuhormin
puhdistuksaen kerran vuodessa,

PILKKEEN LAATU RATKAISEE

Polttoaineen kosteus vaikuttas merkittavésti biokattiloi-
den energiatehokkuuteen. Kasyutuoreen puun kosteus on
yleensa noin 50-55 prosenttia. Pilkkeen kayttékosteuden
pitdisi olla 15~25 prosentin luokkaa. Kasvutuoreen puun
l&mpoarvo titavuusyksikkdd kohti on nein viisi prosenttia

Polttoaineen laadun
mukaan polttoaineen
sadsto kuivalia polttoaineella
kosteampaan verrattuna on
10-20 prosenttia.

oienempi kuin tyypiltisen luonnonkuivan pilkkeen., Liséksi
biokattilan hystysuhde huononee, savukaasupadstot fi-
saantyvat ja kattilan lamménvaihto- efi konvektiopinnat
{ikaantuvat polttoaineen kosteuden noustessa.

/ 3\

KOSTEUSPITOISUUDEN VAIKUTUS VARASTOL PILKE LIITERIIN

pilkkeen kulutukseen.

Kiyta kuivaa polttoainetta, Sadstas
syntyy silloin 10-20 prosanttia ver-
rattuna kostean pofttoaineen kéyt-
tdan.

Varmista palamisilman saanti, llman
fuloaukko kattilahuoneeseen on ol-
tava noin kaksinkertainen hormin
pinta-alaan nihden. Noudata katti-
lan valmistajan ohjeita ilman siits-
misesté.

Pid3 huolta kattilastasi, eitet paasti
1Bmpd3d harakoille. Yhden miillimet-
rin paksulnen nokikerros lammén-
vaihtopinnellla hueonontaa lammén-
siirtoa noin viisi prosenttia ja lisaa
polttoaineen kulutusta 2-3 kg lim-
mityskertaa kohti.

Kattilan likaantumisen vol nahda sa-

Hanki hyvin eristetty, energiateho-
kas vesivaraaja. Se parantaa merkit-
tavasti 1dmmbn tuottamisen hybty-
suhdetta.

Eristd kattila ja varaajan latausput-
ket hyvin,

Lammiinjakojirjastelmin automaat-

tinen sadtdventtiili (suntti), joka
s45tad menoveden [ampétilaa, mak-
583 hopeasti itsensad takaisin kdsi~
saatdiseen venttiiliin verrattuna.

Kattifan vaihdon kannattavuuteen
valkuttaa muun muassa Kattilatyyp-
pi ja kattilan ik3,

Aurinkoldmpajarjestelma tai impé-
pumppu ja sen yhteydessd hankittu
varaaja safstidvit energiaa ja tehos-
tavat mybds pilkekattilan lEmmdn

KOIVUPILKKEEN ENERGIASISALTOON
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Kosteuspitoisuus

VALITSE PILKE KATTILAN MUKAAN

Pilkkeen varastoinnissa on kiinnitettiva huomiota puun
laadun sdilymiseen ja paloturvallisuuteen, Paras tapa
varastoida pilketta on liiteri, jossa puut ovat suojassa
kosteudelta ja jossa iima kiertdd vapaasti. Utkona varas-
toitaessa taytyy varmistaa, ettd puihin ei paase koste-
utta maasta eika taivaalta. Kasat peitetdan kuitenkin vain
pdalta, jotta puut padsevit tuulettumaan sivulta,

Suuret mazrat polttopuuta sisitiloissa tai seindn
vierustalla aiheuttavat palovasaran, Lisiksi kosteat puut
voivat aiheuttaa homevaurioita.

Sailytd pilkkeet

vukaasun ldmpitilaa seuraamalla.

tuotantoa.

Tarkista kattilan kayttéohjeesta suositeltu pitkkeen koke.

kuivassa ja
tuulettuvassa tilassa.

Polttopuun mitta- ja laatutietostandardi on EN 14961-5.
Jos poittoaineen myyja tekee myymansa pilkkeen tuo-
teselosteen standardin mukaisesti, ostaja voi varmistua
siits, millaista pilkettd on ostamassa.




KAYTA KATTILAA OIKEIN

SYTYTYS JA LAMMITTAMINEN

Ennen sytytystd varmista, ettei tuhkatila ole niin tdynna,
ettd tuhka osuu arinaan. Tyhjenna tuhkalaatikko tarvit-
taessa. Sytytys on tehtdvd kattilavalmistajan ohjeiden
mukaan. Sytyttamisessé kaytetdan yleensd pienempas
pilketta kuin itse Immittdmisessa.

Palaminen tarvitsee ifmaa. Liian pieni imamaara
aiheuttaa kitupolttoa ja nakeentumista, Liian suurella
iimamaaralld veto on fiian kova ja [Ampdd menee
hukkaan. Noudata laitevalmistajan ohjeita patamisil-
man saatelyssa. Muista myds, etta kattilahuoneeseen
taytyy paasts korvausiimaa.

PUHDISTA KATTILA SAANNGLLISEST
* Poista tuhkat. Muista varata poistetulle tutikalle palonkestavi kannellinen astia,

» Puhdista arina, tulipess, kanvektio- eli Iimmdnvaihtopinnat sekd muut pinnat laitetoimittajan
huolto-ohjeen mukaan.

Tarkista luukkujen tiiveys.
Tarkista peltien tiiveys.

PUHDAS KATTILA TOIMII TEHOKKAASTI

Kattilan saénnollinen puhdistaminen takaa tehokkaan
lammén siirtymisen, parantaa turvallisuutta ja piden-
taa kattilan kdyttoikaa, Yhden millimetrin paksuinen
nokikerros lamménvaihtopinnailla huonantaa [3mmén-
siirtoa noin viisi prosenttia. Jos palaminen on huonoa,
tallainen nokikerros voi syntyd muutamassa tunnissa.
Kattilan likaantumisen voi ndhda savukaasun Empé-
titaa seuraamalla. Kun I8mpétita on noussut 30-50
astetta verrattuna puhtaaseen kattilaan, on puhdista-
misen aika.

Panoksittain |dmmitettavat pilkekattilat vaativat huoltoa ja puhdistusta viikoittain, varaaja pidentss
puhdistamisvalis kahteen viikkoon. Noudata aina laitetoimittajan huclto~ohjeita. Laitetoimitiajat vastaa-

vat usein kysymyksiin myds puhelimitse.

NUOHQUS PARANTAA TURVALLISUUTTA

Savuhormi pitdd nuchota vueden valein. Kiinteistén
omistaja on vastuussa nuohgamisesta, Nuohooja
nuohoaa savuhormin lisélaitteineen sek liitos- ja yh-
dyshormin. Nuchouksesta kertyneen jéitteen ja tuhkan
poistamisen lisdksi hdn varmistaa, ettei hormiin jaa
nokipalonvaaraa aiheuttavia palavia aineita tai hormi-
vuotoja.

Saanndllinen
puhdistus ja
nuchous takaavat

turvallisuuden ja
tehokkuuden.

PILKELAMMITYSJARJESTELMAN
ENERGIATEHOKKUUS

KATTILATYYPEISSA ON ERCJA

Hyatysuhde kuvaa, mikd osuus kiytetyn polttoaineen
lamposisallosla saadaan talteen ja hydtykdyttéon, Pitke-
kattilat jaotellaan eri tyyppeihin. Kattilatyyppi, kattilan ika
ja kunto vaikuttavat merkittavasti kattilan hydtysuhtee-
seen. Nykyaikaisessa kattilateknologiassa on varmistettu
kaasujen pataminen ja mahdollistettu polttotilan ilman-
saannin §33t6, mikd parantaa kattifan hyGtysuhdetta.

VARAAJA PARANTAA HYOTYSUHDETTA

Ldmminvesivaraajalla voidaan parantaa pilkekattilan
hyitysuhdetta merkittavasti. Mutta varaajankin energia-
tehokkuuteen kannattaa kiiniittds huomiota, silld huo-
nosti eristetyn varaajan I3mpéhavié voi olla yhtd suuri
kuin pientalon koko vuoden kéyttéveden lEmméntarve.
Varaajaan varastoidaan [ampa3, jolloin voidaan polt-
taa taysid pesallisia tehokkaasti, miks vdhentad myds
fammityksen eteen teht3vad ty6td. Varaajaan on lisiksi
mahdollista yhdistda useampi limmén lahde. Hyddyt
ovat merkittavat erityisesti huonosti saatyvitla kattiloilia.

LAMMONJAKOJARIESTELMAN
ENERGIATEHOKKUUDESTA

Lammanhukkaa ldmménjakojarjestelmissa vaidaan
véhentda eristamdlld IlBmmdnjakoputket seks kattilan
ja varaajan valiset putket. Ldmmdnjakojdrjestelman
automaattinen sdatSventtiili {suntti} saatad lmminja-
kojérjestelmaan menevén veden [ampétilaa. Sits sééde~
tadn usein ulkeldmpétilan mukaan, jolloin ei ldmmiteta
turhaan. Kasin saadettdessa on saaté muistettava aina
saan muuttuessa,

Energiatehokkuu~

den lisBaminen tuo
saastoja,

PILKEKATTILOIDEN VUOSIHYOTYSUHTEET

Hyétysuhde %

90 -

W Vanha kattila, iman varaajaa
- Vanha kattita varasjalla

80

W Nykyaikainen kattila, ilman

-~ Nykyaikainen kattila varaajalla




MILLOIN LAITTEISTO KANNATTAA VAIHTAA

Vanhan kattilan vaihtamisen taloudellinen kannattavuus  lassa ei ole varaajaa, sen hystysuhde on erittain huano
masraytyy kattilatyypin ja kaytettévan pilkkeen hinnan ja faitteiston vaihtamisen kannattavuus hyva. Vanhassa
mukaan. Alla on vertailtu tilanteita, joissa vaihdetaan kadnteispaiokattilassa, jossa on varaaja, hydtysuhde on
vanha kaksoispesékattila ja kadnteispalokattila nykyai- hyva ja kattilan vaihdon séastst ovat pienet.

kaiseen kaanteispalokattilaan, Kun kaksoispesikatti~

NYKYAIKAINEN
VANHA TEKNOLOGEA TEKNOLOGIA
NTEISPALO- CAANTEISP !
A VARBAJALLA VARAAIALLA
Hybtysuhde, % 40 75 85
Pilkkeen kulutus, MWhA S0 27 24
Pilkekustannus, €/v * 2500 1333 1176
SAASTS SHRRYTTAESSA VANHASTA TEKNOLOGIASTA PARHAASEEN NYKYAIKAISEEN TEKNOLOGIAAN
Pilkkeen sadsto, MWh/v 26 3 -
Pilkekustannusten si3sto, €/v 1324 157 =
Kustannus, € ** 7500 5063 -
Takaisinmaksuaika, vuotta 6 30 -
»
* Ostopitkkeen hinta & sat/kWh = 50 €/i-t® ~*Kohteiden investbintikustannuksissa ei ole
huomioitu asennuskustannuksia M EEEEEN . .
“*Kohde 1. Investointikustannuksessa on mukana varaaja - 7 oWt
. . A
ENTTRO .- N Varaajan B
. . hankkiminen tuo
- " . . L sAdstojal '
< Jos kattilan hysty- . .
J B CAurinkolAmmdiia
- suhde on huono, har- * I mimolia | - oY
: : voidaan tuottaa . Tee...- :

. kitse sen vathtamista | . S oTeR
. kesalla lammin

. tehokkaampaan. . . ata‘ammin. ...
. . . kayttovesi.

.
> .

. .. v, .
" L. A, o'
...... faaas

Huom! Kaikki aukeaman laskennat ovat esimerkkejd. Kannattavuus on aina tapauskoktainen,
Investointikustannukset eivat sisalld asenrwsla.

6

(" Y
Alla on vertailu vanhan laitteiston korvaamisen kan- Huonon hydtysuhteen kattilan vaihtaminen tai varaa-
nattavuudesta. Laskelmista ndhdaan, etts varaajan jalla varustaminen on yleensa kannattavaa. Kun uutta
hankkiminen on jarkeva3d vanhoille kattiloille, kattilaa hankittaessa on jarkevai ostaa samalla myé6s

lamminvesivaraaja.
VANHAN LAITTEISTON KORVAAMISEN KANNATTAVULIS ERI KATTILATYYPEILLE
Taksisinmaksuaika, vuotta
35 # Varagja
# Nykyaikainen kattils
30 e Nykyaikainen kattila ja
varaaja
25
0 - R —
" e ] —
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ylipa3nsa vuotuinen lammdnkuiutus on suuri. Aurinko-
kerdin ja 18mpépumppu vahentdd myds tyén tarvetta
kesalla, kun kattilan lammityskerrat vahenevit.
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Esipuhe

Tama seurantaraportti on rakennusten energiatehokkuusdirektiivin 2010/31/EU 15 ar-
tiklan 4 kohdan edellyttama Suomen ilmoitus Euroopan komissiolle. Suomi on toimitta-
nut komissiolle 1.10.2013 ensimmadisen kyseistd artiklakohtaa koskevan ilmoituksen
"llmastointijérjestelmien vaihtoehtoisen menettelyn vastaavuusraportti. Suomi.
30.8.2013” (jaljempdna "vastaavuusraportti”). Kyseisessa vastaavuusraportissa kuvattiin
ja arvioitiin pakollisia ilmastointijarjestelmien tarkastuksia, kuvattiin Suomen vaihtoeh-
toinen menettely ja osoitettiin ettd vaihtoehtoisen menettelyn vaikutukset tulisivat vas-
taamaan 15 artiklan 1 - 3 kohtien tarkastusmenettelyn vaikutuksia vuosien 2013 - 2015
aikana.

Tdssd seurantaraportissa kuvataan vaihtoehtoisen menettelyn toteutuminen aikavalilla
9.1.2013 - 30.6.2014. Tarkastusmenettelyn ja vaihtoehtoisen menettelyn vastaavuutta
arvioidaan. Lisaksi arvioidaan vaihtoehtoisen menettelyn toteutumista ja tulosten saa-
vuttamista jatkossa.

Seurantaraportin on laatinut yli-insind6ri Maarit Haakana ymparistéministeriosta. Tyé-
hén on osallistunut rakennusneuvos Pekka Kalliomaki ympéristoministeridsta.
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Johdanto

Rakennusten energiatehokkuusdirektiivin 2010/31/EU mukaan, jos jasenvaltiot pastts-
vdt toimeenpanna direktiivin 15 artiklan vaatimukset nimellisteholtaan yli 12 kw ilmas-
tointijérjestelmien pakollisista tarkastuksista artiklan 4 kohdan mukaisella vaihtoehtoi-
sella menettelylld, on jasenvaltioiden toimitettava komissiolle selvitys siitd, ettd nama
toimenpiteet vastaavat artiklan 1, 2 ja 3 kohdassa tarkoitettuja toimenpiteitd, viimeis-
tddn 30 pdivand kesdkuuta 2011. Jasenvaltioiden on annettava téllainen selvitys komis-
siolle joka kolmas vuosi.

Suomi toimeenpanee direktiivin 15 artiklan vaatimukset ilmastointijarjestelmien tarkas-
tuksista artiklan 4 kohdan mukaisella vaihtoehtoisella menettelylld. Vuonna 2013 Suo-
men eduskunta kumosi lailla {(52/2013} ilmastointijirjestelmien tarkastusta koskevan
aiemman lainsdadannén ja valitsi ilmastointijarjestelmien pakollisten tarkistusten sijasta
vaihtoehtoisen neuvontamenettelyn. Suomen 1.10.2013 komissiolle toimittamassa vas-
taavuusraportissa kuvattiin pakollinen ilmastointijarjestelmien tarkastusmenettely,
sddstOvaikutusten laskentatapa ja arvioitiin sddstévaikutukset. Vastaavuusraportissa
kuvattiin myos Suomen vaihtoehtoinen menettely, sen sadstovaikutusten laskentatapa
ja arvioitiin sadstovaikutukset. Vastaavuusraportissa osoitettiin ettd vaihtoehtoisen me-
nettelyn vaikutukset tulisivat vastaamaan 15 artiklan 1 - 3 kohdan tarkastusmenettelyn
vaikutuksia vuosien 2013 - 2015 aikana.

Tassd seurantaraportissa kuvataan vaihtoehtoisen menettelyn toteutuminen aikavalilla
9.1.2013 - 30.6.2014. Tarkastusmenettelyn ja vaihtoehtoisen menettelyn vastaavuutta
arvioidaan. Lisdksi arvioidaan vaihtoehtoisen menettelyn toteutumista ja tulosten saa-
vuttamista jatkossa.

Seurantaraportin taustamateriaalina on kdytetty vastaavuusraporttia, vaihtoehtoisen
menettelyn seurantatietoa ja asiantuntija-arvioita.



2 Tietoa ilmastointijarjestelmisti Suomessa

Aiemmin toimitetussa vastaavuusraportissa kuvattiin Suomen rakennuskantaa ja sen
energiankdyttda, erilaisia ilmastointijarjestelmia seka niiden maaria ja energiankulutuk-
sen arviointia eri rakennustyypeissa. Tassa seurantaraportissa esitetddn uudelleen vain
keskeisimmaét tiedot ja taulukot ilmastointijarjesteimiin ja niiden energiankulutukseen
liittyen eri rakennustyypeissa.

limastointijdrjestelmat luokitellaan tdssd raportissa kaytettavissa tarkasteluissa kolmeen
teholuokkaan {taulukko 2.1). limastointijirjestelman energiatehokkuuden tarkastus ja

sen laajuus on merkittavasti riippuvainen laitteen tehosta.

Taulukko 2.1. limastointijdrjestelmien jaotteleminen.

IImastointijdrjestelmien jaotteleminen
Teholuokka  |Konekoko
12-70 kW pienet jadhdytyskoneistot
70-300 kW keskisuuret jadhdytyskoneistot
300- kw suuret jddhdytyskoneistot

Suomessa ei tilastoida ilmastointijdrjestelmia, eikd jarjestelmia hyvaksytetd tai rekiste-
roidd uudis- tai korjausrakentamisen rakennuslupaprosessissa. Jaahdytysenergiaa ei
mydskddn yleensd mittaroida vanhemmissa jarjestelmissi. Ymparistdministerién ase-
tuksessa rakennusten energiatehokkuudesta (2/11) on vuodesta 2012 ollut ohjeena
asentaa uusiin itmastointijarjestelmiin mittarointi, joten tulevaisuudessa on mahdolli-
sesti saatavissa parempaa tietoa ilmastointijérjestelmien energiankulutuksesta. Asian-
tuntija-arvion perusteella Suomessa kadytettavista keskisuurista (70—300 kW) ja suurista
{yli 300 kW) ilmastointijarjestelmisté ldhes kaikissa on rakennusautomaatioon yhdistet-
ty valvontajarjestelma.

Suomessa jadhdytys painottuu kesan neljille kuumimmalle kuukaudelle. Jddhdytyksen
vuotuisen energiankulutuksen arvioidaan olevan Suomessa 377 GWh koko jadhdytyksen
osalta, mika vastaa 0,4 %:a Suomen koko sdahkdenergiankulutuksesta ja 0,9 %:a raken-
nusten sdhkonkaytésta. Jadhdytysenergiankulutus koostuu enintdan 12 kW ilmastointi-
jarjestelmien (lampdpumput), yli 12 kW ilmastointijarjestelmien ja kaukokylman energi-
ankulutuksesta (taulukko 2.2).



Taulukko 2.2. limastointijdrjestelmien jidhdytysenergian sdhkon kulutus jadhdytysjdr-
Jestelmittdin.

limastointijdrjestelmien sdhkdn kulutus Suomessa vuonna 2012

Jadhdytyksen siahkodenergiankulutus
Jadhdytysjirjestelmd GWh -
Yli 12 kW ilmastointijarjestelm (= tarkas- | 279
tusmenettelyn kohderyhmd)
Enintddn 12 kW ilmastointijarjestelmat 46
(lampoépumput)
Kaukokylma 52
Yhteensd 377

T vastaa 131 GWh kaukojaahdytyksen myyntia

Enintdan 12 kW:n ilmastointijérjestelmét ovat kdytanndssa pientalojen [dmpépumppu-
ja. Pientaloissa kuluvan jdahdytyksen siahkdenergiankulutuksen maara, 46 GWh, perus-
tuu kotitalouksien sdhkonkayttos selvittineeseen tutkimukseen, ™

Muiden {yli 12 kW ilmastointijérjestelmit ja kaukokylma) jashdytysjarjestelmien energi-
ankulutus ja jaahdytetty kerrosala laskettiin asiantuntija-arvioiden ja rakennuskantaa
koskevien tilastotietojen pohijalta. Laskelma on esitetty yksityiskohtaisesti vastaavuus-
raportin liitteessa 3. Asiantuntija-arviot liittyivat jddhdytyksen yleisyyteen rakennustyy-
peittdin eri-ikdisessa rakennuskannassa. Kyseisten arvioiden ja eri-ikdista rakennuskan-
taa koskevien pinta-alatilastojen avulla saatiin arvio jadhdytetysta kerrosalasta kussakin
rakennustyypissa. Kullekin rakennustyypille tyypillinen jadhdytyksen sdhkdenergianku-
lutus madritettiin simuloimalla esimerkkirakennusta. Simuloinnin tulokset on esitetty
vastaavuusraportin liitteessd 4. Jiahdytyksen vuotuinen sihkéenergiankulutus raken-
nustyypeittain saatiin kertomalla tyypillinen jadhdytyksen séhkéenergiankulutus jaahdy-
tetyllad kerrosalalla (taulukko 2.3)

Taulukko 2.3. Yli 12 kW:n ilmastointijéirjestelmilld ja kaukojdéihdytykselld jadhdytetty
kerrosala sekd vuotuinen jidhdytyksen sidhkdenergian kulutus.

mastointijsties- | ..\ | Tyypillinen jadh- v’fﬁfmy:iﬁﬂ

telmilld jaahdy- sen yleisyys _dytyksen sdhké- kéenergiankulu-

- tetty kerrosala : venergiankulutqs- tus.
Rakennustyyppi ~ Milj.kerros-m? % kWh/kerros-m? |  GWh
Liikerakennukset 13,47 47,5 13,0 175,0
Toimistorakennukset 4,70 24,5 15,3 71,9
Liikenteen rakennukset 0,00 0,0 14,0 0,0
Hoitoalan rakennukset 3,53 30,3 19,6 . 693
Kokoontumisrakennukset 0,69 7.5 14,0 9,6
Opetusrakennukset 0,83 4,6 6,0 5,0
Teollisuusrakennukset 0,00 0,0 14,0 0,0
Varastorakennukset 0,00 0,0 14,0 0,0
Yhteensd 23 331




Laskelmalla saatu muiden kuin pientalojen jadhdytyksen energiankulutus 331 GWh jao-
teltiin kaukokylmén ja yli 12 kW ilmastointijirjestelmien osuuksiin. Jaottelu tehtiin
Energiateollisuuden kaukokylman myyntitilastojen perusteella. Kaukojaahdytyksen vuo-
tuinen kulutus ofi 131 GWh vuonna 2012 %, joka vastaa noin 52 GWh jashdytyksen sih-
kdenergiankulutusta.

Direktiivin 15 artiklan 1 kohta velvoittaa tarkastettavaksi yli 12 kW:n ilmastointijérjes-
telmat. Kun kaukokylmda vastaava jddhdytyksen sdhkdenergiankulutus on 52 GWh,
muodostuu sellaisten jadhdytysjarjestelmien sihkdenergiankulutukseksi 279 GWh (331
— 52 = 279), joita tarkastusvelvoite koskee. Voidaan siis todeta, ettd Suomessa tarkas-
tusten piiriin kuuluvien ilmastointijarjestelmien sahkéenergiankulutus on hyvin pieni (n.
0,65 %) suhteutettuna rakennusten siahkdenergiankulutukseen.

Rakennusten tarkastusmenettelyn piiriin kuuluvia ilmastointijérjestelmid on nykyisin
noin 37 000 kpl (taulukko 2.4). Maérien arviointi perustuu esiselvitykseen, joka tehtiin
ymparistéministerion toimeksiannosta direktiivin 2002/91/EU toimeenpanoon liittyen.
) Esiselvityksen tiedot on pdivitetty asiantuntija-arvioilla vuosina 2004—2012 asenne-
tuista ilmastointijarjestelmista.

Taulukko 2.4 limastointijdrjestelmien lukumddird ja jdGhdytyksen sdhkoenergionkulutus
teholuokittain.

- iselvityksen ilmas- e
- Teho- ‘E§|s<.a‘l‘\'m.:y sen '.Im limastointijarjestelmien
Konekoko tointijarjestelmien lu- %5 5 A
luokka Kkumasrs 2004 & lukumaara 2012
kW : o kpl o ~ kpl
. pienet
12-70 jddhdytyskoneistot 19000 21000
keskisuuret
70-300 jaihdytyskoneistot 10000 12000
suuret
300- jashdytyskoneistot 3300 4000
Yhteensd - 32500 : 37000

Jadhdytysenergiankulutuksen odotetaan tulevaisuudessa jatkavan kasvuaan, silla nykyi-
sin kayttdjat asettavat sisdilman olosuhteille tiukempia vaatimuksia ja rakennusten tila-
tehokkuus kasvaa. Nykyisen kasvuvauhdin voidaan olettaa jatkuvan seuraavat 5 vuotta
vastaavana. limastoinnin jadhdytysenergian kasvua on arvioitu taulukossa 2.5. Arviointi
perustuu rakentamisen madriin vuosina 2013-2015 sekad asiantuntija-arvioihin jadhdy-
tyksen osuudesta uudisrakennuksissa



Taulukko 2.5. Jddhdytetyn kerrosalan ja jidhdytyksen séhkbenergian vuotuinen kasvu

vuosing 2013—2015.

Jadhdytyksen kehittyminen vuosina 2013—2015 v

Arvio vuo- | Ja&hdytyk- an 5T Ao

tuisen uu- sen oZttjyus Vuotuinen T;Z :ghni’j Jaihféyszg: |

disrakenta- | 2010—2012 | jaahdytetyn | o szma- s:nergia-n

misenh mad- | valmistu- kerrosalan energian- Quotuineh

rastd 2013— | neissa ra- kasvu ulutus | kasvu

2015 kennuksissa R -
milj. ., tuhatta kWh/

kerro:-m’ % kerros-m? | kerros-m? GWh
Erilliset pientalot 1,77 Y 88,38 1,0 0,09
Rivi- ja ketjutalot 0,34 8 26,92 1,0 0,03
Asuinkerrastalot 1,32 1 13,19 1,0 0,01
Liikerakennukset 0,73 95 693,04 13,0 9,01
Toimistorakennukset 0,27 95 255,64 15,3 391
Lilkenteen rakennukset 0,23 0 0,00 14,0 0,00
Hoitoalan rakennukset 0,22 95 206,89 19,6 4,06
Kokoontumisrakennukset 0,09 40 36,54 14,0 0,51
Opetusrakennukset 0,21 40 82,68 6,0 0,50
Teollisuusrakennukset 0,71 0 0,00 14,0 0,00
Varastorakennukset 0,56 4] 0,00 14,0 0,00
Yhteensa 6,44 1403 ' 18,1

Taulukossa 2.6 esitetdan jadhdytyksen vuotuisen kasvun jakautuminen ilmastointijarjes-
telmittdin, Kaukojadhdytyksen kehittymisessd on kéytetty alan yleistd kehittymista vii-
me vuosilta eli noin 10 % kasvutahtia. Nimellisteholtaan yli 12 kW:n ja sitd pienempien
ilmastointijarjestelmien jadhdytyksen sihkdenergian kasvu on jaettu samalla suhteella
kuin mikd on niiden nykyiselld jadhdytyssidhkén kulutuksella (taulukko 2.2},

Taulukko 2.6 Jddhdytyssdhkon vuotuisen kasvun jakautuminen jddhdytysjdrjestelmit-
tdin.

mastoinnin energlankulutuksen vuotuinen lisdéntyminen 2013—2015
Jadhdytyksen vuotuinen kasvu

Jadhdytysjirjestelmi GWh
Yli 12 kW ilmastointijarjestelma 11,1
Asuinrakennusten jadhdytysjarjestelmiét 18
(enintddn 12 kW [ampépumput) ’

Kaukojaahdytys 5,21
Yhteensai 18,1

vastaa noin 13 GWh kauko;aahdytyksen myynnin kasvua.

Lisatietoja tarkastusmenettelyn kohteena olevista nimellisteholtaan yli 12 kW:n ilmas-
tointijarjestelmistd ja tarkastusmenettelyn ulkopuolelle jadvista jérjestelmistd (kauko-

jadhdytys ja enintddn 12 kW:n [ampépumput) on esitetty aiemmassa vastaavuusrapor-
tissa.



3 Pakollisen tarkastusmenettelyn energiansisstévaikutus

Lokakuussa 2013 komissiolle toimitetussa vastaavuusraportissa kuvattiin Suomessa kéy-
tossa ollut ilmastointijarjestelmien tarkastusmenettely, joka oli pakollinen 1.1.2008 l3h-
tien Lain rakennuksen ilmastointijérjestelmdn kylmilaitteiden energiatehokkuuden tar-
kastamisesta (489/2007) nojalla. Kyseinen tarkastuskdytintd, joka oli otettu kiyttdon
direktiivin 2002/91/EY johdosta, kumottiin 1.6.2013 voimaan tulleella lailla (52/2013).
Suomi pdatti toteuttaa ilmastointijarjestelmien madraaikaistarkistusten sijasta direktii-
vin 2010/31/EU mukaisen vaihtoehtoisen heuvontamenettelyn.

Vastaavuusraportissa selostettiin lisdksi uusi lakiluonnos, joka vastasi direktiivin
2010/31/EU velvoitteita pakollisille ilmastointijérjestelmien tarkastuksille. Lakiluonnosta
olisi Suomessa noudatettu, jos kyseinen menettely olisi valittu direktiivin 15 artiklan
taytantéénpanokeinoksi.

Pakollisten tarkastusten energiansdastovaikutusten laskentamenetelmi on selostettu
yksityiskohtaisesti vastaavuusraportissa. Laskennassa kaytettivit ldhtdarvot ja oletuk-
set sekd herkkyystarkastelu esitettiin myés vastaavuusraportissa.

Vastaavuusraportissa arvioitiin nimellisteholtaan yli 12 kW:n ilmastointijarjestelmien
tarkastusmenettelylld saavutettavan vuotuisin 5,2—15,7 GWh:n energiansédastd. Koko
tarkasteluvilille 2013 —2015 saatava sdasté on vastaavuusraportin mukaan kaksi kertaa
kyseinen vuosisadsto eli 10,5—31,3 GWh, johtuen siiti ettd uuden lakiluonnoksen mu-
kaisia tarkastuksia pystyttiisiin toteuttamaan vain keséjaksoilla 2014—2015. Téstd joh-
tuen seurantajaksolle 9.1.2013 — 30.6.2014 ei arvioida pakollisten tarkastusten energi-
ansaastovaikutuksia myodskdan tassa seurantaraportissa.

Pakollisilla tarkastuksilla saavutettavat sadstét vuositasolla ja tarkasteluvilille 2013 -
2015 on esitetty taulukossa 4.1

Taulukko 4.1 Pakollisten tarkastusten energiansdéistvaikutukset,

Pakollisten tarkastusten energian-
sadstovaikutukset
_ GWh
A.[\.nofqt"eutuvasta yuotuisesta 5,2 i 15,7
sadstosta .
Sadstot yhteensa vuosina
2013-2015 10,5 - 313




4 Vaihtoehtoisen menettelyn energiansiistovaikutus
4.1 Vaihtoehtoisen menettelyn toimenpiteet seurantajaksolla

Vaihtoehtoisen menettelyn piiriin kuuluvat Suomessa kaikki jadhdytyksen kayttajat: yli
12 kW jadhdytysjarjestelmat, enintaan 12 kW jasdhdytysjarjestelmat (ilmaldmpdpumput)
sekd kaukojadhdytysjarjestelmit. Laajemman kohderyhmaén johdosta jadhdytyksen sah-
kéenergiankulutus, johon pyritddn vaikuttamaan on suuruudeltaan 377 GWh/a, kun se
pakollisen tarkastusmenettelyn kohdalla oli noin 100 GWh pienempi eli 279 GWh/a.

Suomen vaihtoehtoisen menettelyn suunniteltu sisdltd kuvattiin yksityiskohtaisesti lo-
kakuussa 2013 komissiolle toimitetussa vastaavuusraportissa. Vaihtoehtoinen menette-
ly koostuu erityisista neuvontatoimista ja vapaaehtoisista ilmastointijarjestelmien ener-
giatehokkuuden tarkastuksista sekd monista ilmastointijarjestelman energiatehokkuu-
den parantamista tukevista menettelytavoista, kuten rakentamista koskevat sdadokset,
verovdhennykset, energiatehokkuussopimukset, energiakatselmukset ja energiatodis-
tukset. N&itd toimia ei endd kuvata tissd seurantaraportissa muutoin kuin siltd osin mi-
ten toimia on toteutettu seurantakaudella 9.1.2013-30.6.2014.

Pakollisia ilmastointijarjestelmid koskeva lainsaadantd kumottiin 1. kesdkuuta 2013
voimaan tulleella lailla. Vaihtoehtoisen menettelyn taytantddnpano kdynnistyi vuonna
2013. Toimeenpanon organisocimiseksi ymparistdministerid teetti esiselvityksen “Esisel-
vitys ilmastointijdrjestelmien vaihtoehtoisen menettelyn toteuttamisesta” (liite 1), joka
valmistui kevaalla 2014. Esiselvityksen mukaan neuvontamenettelyn toimenpiteiden pii-
rissa on hyvin paljon erilaisia kiinteistoja sekd niihin liittyvid toimijoita. Jotta toimenpi-
teiden toteuttaminen, viestintd sekéa toimenpiteiden toteutumisen seuranta olisi mah-
dollista ja kustannustehokasta, tulisi toiminnan organisoinnissa olla yksi keskitetty
koordinaattori, joka toimisi toimenpiteiden toteuttamisen ja viestinndn aktivoijana seka
huolehtisi neuvontamenettelyn seurannan kehittdmisestd sekd mahdollisesti seuranta-
tietojen kerdamisestd. Ymparistoministerié on valinnut Motiva Oy:n tdytantéonpanon
koordinaattoriksi.

Komissiolle aiemmin toimitetussa vastaavuusraportissa kuvattiin erityisind neuvonta-
toimina asetuslampétilan ja tarpeenmukaisen ilmanvaihdon vaikutukset jadhdytysener-
giankulutukseen, yétuuletus sekd ohjeistus ennakoivaan huoltoon. Alan toimijat ovat
toteuttaneet aiheisiin liittyvid viestintdtoimia eri kohderyhmille sopivilla tavoilla. Esi-
merkiksi LVI-alan ammattilehdessa julkaistiin toukokuussa 2014 ajankohtaisuutisena ar-
tikkeli “"Kes3 tulee toimistoon”, jossa kiinnitettiin huomiota muun muassa oikean lam-
potilaan jadhdytyskaudella, tarpeenmukaiseen ilmanvaihtoon, yétuuletukseen ja ennen
jadhdytyskautta tehtyyn huoltoon (liite 2). Kesilld 2013 ja toukckuussa 2014 hellejakso-
jen alkaessa Motiva tiedotti keinoista vilttaad jasdhdytys, kdyttovinkeistd jadhdytys- ja
tuuletuslaitteille sekd huoneilmastointilaitteiden energiamerkinnasta.

Kuluttajille on annettu ohjeita ilmalamp&pumpun kdyttoon ja huoltoon, ilmanvaihtoon,

kesdajan jadhdytykseen ja yotuuletukseen liittyen muun muassa Motivan julkaisemassa

“Loma-asumisen oppaassa”. Opas on  julkaistu 2013 sdhkoisend
motiva.fi/files/8560/Paranna ja yllapida loma-




asumisen_energiatehokkuutta.pdf. Vuoden 2014 kesilld oppaasta julkaistaan myés pai-
nettava versio.

Vuoden 2013 huhtikuussa avattiin Motivan jirjestimi uusi energianeuvontapalvelu
www.eneuvonta.fi, joka tarjoaa puolueetonta ja luotettavaa energianeuvontaa verkko-
portaalissa. Motivan E-neuvonta on julkaissut vuoden 2014 kevailla kolme ilmalampé-
pumppuihin liittyvdd videota, joilla pyritidn opastamaan laitteiden oikeaan kayttdon ja
huoltoon (https://www.youtube.com/user/motivaoy/videos). Videot ovat nimeltiiin 1)
ilmaldmpdépumpun energiatehokas lammityskaytts, 2) ilmalampdpumpun ulkoyksikén
huolto, ja 3) iimalampdpumpun suodattimen puhdistus.

Vapaaehtoisia ilmastointijarjestelmien energiatehokkuustarkastuksia on kehitetty hank-
keessa "llmanvaihto- ja iimastointijirjestelmien ja laitteiden kuntotutkimusmenettely”,
jota toteuttaa Suomen LVI-liitto {SuLVI) yhdessa muiden alan toimijoiden kanssa osin
ymparistoministerién toimeksiannosta. Hanke on kuvattu komissiolle aiemmin toimite-
tussa vastaavuusraportissa. Kuntotutkimusta on pilotoitu vuoden 2013 lopulla muuta-
massa asuinkerrostalossa, koulurakennuksessa ja monen kayttdjin toimitilarakennuk-
sessa. Hanke jatkuu edelleen viimeistelylld ja tdsmennyksilld. Menettely tullaan julkai-
semaan Rakennustiedon LVI- ja KH-kortteina, jotka ovat ensisijaisesti rakennusalan
ammattilaisille suunnattuja, laajasti kdytettyja tietotuotteita. Kuntotutkimuksen ohjeet
ovat saatavina Sulvin internet-sivuilla. Hankkeessa on jarjestetty asiantuntijaseminaare-
ja ja alan ammattilehdet ovat laatineet lehtiartikkeleita hankkeesta (liite 2). Vastaavuus-
raportissa odotettiin kuntotutkimusmenettelyn valmistuvan vuoden 2013 lopulla ja
markkinoinnin kdynnistyvan vuoden 2014 alussa. Hankkeen toteutus on kuitenkin vii-
vastynyt. Kun menettely valmistuu, sitd on tarkoitus markkinoida laajasti rakennusten
omistajitle.

Kokonaisuudessaan vaihtoehtoisen neuvontamenettelyn toimeenpano on téysin kdyn-
nissd loppuvuonna 2014, kun Motiva toimii kansallisena koordinaattorina ja toimenpi-
teiden toteuttamisen ja viestinndn aktivoijana.

4.2 Neuvontamenettelyd tukevat toimenpiteet

Lokakuussa 2013 komissiolle toimitetussa vastaavuusraportissa on kuvattu neuvonta-
menettelyd tukevina muina toimina energiatehokkuussopimuksia, energiakatselmuksia,
energiatodistusta ja ilmalampOpumppujen energiamerkintaa. Lisdksi vastaavuusrapor-
tissa selostettiin muina vaihtoehtoista menettelyd tukevina toimina jédhdytyksen sih-
ko- ja kylm3energian mittarointia, rakenteellisten ratkaisujen selvittimistid jaghdytys-
tarpeen vahentimiseksi, kotitalousvihennysta, asiantuntijan kiyttéa jaahdytyslaitteis-
toa valittaessa ja chjeistusta ilmastointijérjestelmin oikeaan kayttédn. Toimista ei arvi-
oitu saastdvaikutuksia vastaavuusraportissa eika mydskaan nyt seurantaraportissa.

Kuten vastaavuusraportissa todettiin, nykyiset energiatehokkuussopimukset ovat voi-
massa vuoden 2016 loppuun asti. Néin ollen sopimuksiin ei voida lisdtad velvoitteita il-
mastointijdrjestelmille kohdistuvista sddstotoimenpiteistd ennen vuotta 2017. Vuonna


http://www.eneuvonta.fi

2017 tullaan todenndkdisesti jatkamaan energiatehokkuussopimustoimintaa uusien so-
pimusten pohjalta. Uusien energiatehokkuussopimusten neuvotteluissa tyd- ja elinkei-
noministerid, ymparistoministerié ja muut sopimusosapuolet selvittdvit ilmastointijar-
jestelmien energiatehokkuusvelvoitteen lisdamista tuleviin sopimuksiin. Voisi olla mah-
dollista edellyttdad esimerkiksi vapaaehtoisten tarkastusten kayttoa ilmastointijarjestel-
mille tai muita ilmastointijarjestelmien energiatehokkuuteen vaikuttavia toimia osana
sopimusvelvoitteita. Uusien sopimusten sisdltéd koskevat neuvottelut kdynnistyvat
vuonna 2015

Energiakatselmusten osalta ei ole tapahtunut muutoksia vastaavuusraportin tilanteesta.
Rakennusten energiatodistusta koskeva uusi lainsaddantd tuli voimaan 1.6.2013 ja vuo-
den 2014 aikana tullaan ottamaan kayttéon energiatodistuksia koskeva tietojarjestel-
md. Motiva Oy on tiedottanut ilmaldmpopumppujen energiamerkinndista ja ohjeistanut
kuluttajia valitsemaan energiatehokkaampia laitteita.

Muut vaihtoehtoista menettelyd tukevat toimet ovat aiheita, joista tullaan antamaan
tietoa ja neuvontaa ilmastointijarjestelmien hankinnasta, kdytosta ja huollosta vastaa-
ville. Joitakin aiheita on ollut esilld jo tihdn mennessd tehdyissa tiedotteissa ja lehtiar-
tikkeleissa, mutta muutoin nima vaihtoehtoisen menettelyn toimet tulevat kdynnisty-
maan vuoden 2014 aikana.

4.3 Neuvontamenettelyn sadstovaikutukset yhteensa

Lokakuussa 2013 komissiolle toimitetussa vastaavuusraportissa arvioitiin vaihtoehtoi-
sella menettelylld saavutettavan 6,5 — 17,8 GWh:n vuotuiset sdastot. Saastot koko ra-
portointivélille 2013—2015 jadhdytyksen energiankulutuksessa olisivat vastaavuusra-
portin mukaan 13,0—35,6 GWh. Koko raportointivalin sdadstdarvio muodostettiin ker-
tomalla vuotuiset sdistot kahdella. Peruste tdhan oli vastaavuusraportin mukaan se, et-
ta neuvontamenettely oli vasta kdynnistymassd ja neuvontaa tultaisiin padasiallisesti to-
teuttamaan kesdaikana, joten sdastdja arvioitiin saatavan enda vuosien 2014 ja 2015 ai-
kana. Laskentamenetelma ja siind kdytetyt lahtarvot ja oletukset on kuvattu yksityis-
kohtaisesti vastaavuusraportissa.

Seurantajaksolla 9.1.2013 — 30.6.2014 on Suomessa kaynnistynyt vaihtoehtoisen me-
nettelyn toimeenpano. Taysimadraisesti menettelya tullaan toimeenpanemaan loppu-
vuoden 2014 aikana. Toteutuneita toimenpiteitd ovat olleet erdat tiedotustoimet ja il-
mastointijdrjestelmien kuntotutkimusmenettelyn kehittdminen, jonka aikataulu on vii-
vastynyt vastaavuusraportissa arvioidusta. Kdytdnndssd seurantajaksolla 9.1.2013 -
30.6.2014 ei siten ole vield syntynyt arvioitavia sdastovaikutuksia. Sadstdja ei ole myds-
kdan odotettu syntyvan talld aikavililld, kuten edelld vastaavuusraportin tekstissd on
todettu.

Vaihtoehtoisten menettelyn toimenpiteiden seurantatapa kehitetddn Motivan koordi-
naatiohankkeessa. Jatkossa toimenpiteiden sdastovaikutuksia voidaan arvioida seuran-
tatietojen pohjalta.



5 Vaihtoehtoisen menettelyn ja tarkastusmenettelyn siistovaikutusten
vertailu

Aiemmin toimitetussa vastaavuusraportissa arvioitiin ilmastointijarjestelmien pakollisel-
la tarkastusmenettelylld toteutuvien sddstévaikutusten olevan vuositasolia 5,2 - 15,7
GWh ja vaihtoehtoisella neuvontamenettelylld toteutuvien sidstdjen 6,5 - 17,8 GWh
(taulukko 5.1). Yhteensa saist6jd arvioitiin saavutettavan aikavililli 2013 -2015 pakolli-
silla tarkastuksilla 10,5 -31,3 GWh. Vaihtoehtoiselta menettelylld arvioitiin saavutetta-
van 13, 0 — 35,6 GWh:n energiansaastot vastaavalla aikavalilla.

Taulukko 5.1 Tarkastusmenettelyllii ja neuvontamenettelyllii saavutettavat kokonais-
sddstdt.

Tarkastusmenettely [ Neuvontamenettely

Arvio vuosittain toteutuvasta energiansidstosta,
GWh/a 52 - 157 65 - 17,8

Arvio kokonaissadstosti vuosina 2013 - 2015, GWh 10,5 - 313 13,0 - 356

Sekd pakollisten tarkastusten etta vaihtoehtoisen menettelyn kokonaissaastovaikutuk-
set laskettiin vastaavuusraportissa vain kahden vuoden sdastéjen perusteella {vuodet
2014 ja 2015), silld uuteen lainsaddantéén pohjautuvan tarkastusmenettelyn mukaisia
tarkastuksia olisi pystytty tekemaan vasta kesalld 2014 ja 2015. Vaihtoehtoinen neuvon-
tamenettely kdynnistyi vuonna 2013, kun aiempi pakollisia tarkastuksia koskeva lain-
saddantd kumottiin. Vaihtoehtoisen menettelyn arvioitiin toteutuvan tadysiméaaraisesti
vasta vuoden 2014 aikana ja erityisesti vuoden 2014 kesalld, joten ensimmaisia tuloksia
saataisiin vasta vuoden 2014 lopulla. Tastd johtuen ei kummallakaan menettelylld arvi-
oitu saatavan energiansdastdvaikutuksia aikavalilld 9.1.2013- 30.6.2014, joten tdssd
seurantaraportissa ei esitetd numeraalisia sd3dstévaikutuksia kyseiselle ajanjaksolle.

Vaihtoehtoista menettelyd tullaan toimeenpanemaan jatkossa suunnitellusti, eivatka
uudet lisdtoimet olet taman hetkisen arvion mukaan tarpeen. Energiansadstéjen saa-
vuttamisen kannalta on olennaista, ettd neuvonnalla tavoitetaan kohderyhmit ja saa-
daan aikaan toimenpiteita ilmastointijirjestelmien energiatehokkuuden parantamiseksi.
Liséksi tulosten saavuttamisen kannalta on tarke&a, ettei suunniteltujen toimien toteu-
tukseen tule viivastyksid.

Kuten vastaavuusraportissa esitettiin, Suomen vaihtoehtoisen menettelyn saastévaiku-
tukset tulevat olemaan suuremmat kuin pakollisilla tarkastusmenettelyilld saavutettavat
sdastot. Siten Suomen toteuttama direktiivin 15 artiklan 4 kohdan mukainen vaihtoeh-
toinen menettely vastaa kyseisen artiklan 1 -3 kohdan mukaista tarkastusmenettelya.

10



6 Yhteenveto

Tassd seurantaraportissa on arvioitu rakennusten energiatehokkuusdirektiivin
2020/31/eU 15 artiklan mukaisen ilmastointijérjestelmien tarkastusmenettelyn ja vaih-
toehtoisen menettelyn vastaavuutta aikavililld 9.1.2013 - 30.6.2014. Arvioinnin tausta-
na on lokakuussa 2013 komissiolle toimitettu vastaavuusraportti, jossa kuvattiin pakol-
linen tarkastusmenettely ja vaihtoehtoinen menettely, niiden saistévaikutusten lasken-
tamenetelmat seka arvioitiin sddstovaikutukset vuosittain ja aikavalille 2013-2015.

Vaihtoehtoisella menettelylld saatavien vuotuisten energiasaistojen arvioidaan olevan
6,5—17,8 GWh ja pakoliisilla tarkastuksilla 5,22—15,7 GWh. Aikavalilla 2013—2015
saavutettavat vastaavat sdastit ovat vaihtoehtoisella menettelylld 13,0 - 35,6 GWh ja
tarkastusmenettelylld 10,5—31,3 GWh. Laskennassa kiytettiin oletusta, jonka mukaan
kummassakin menettelyssa sdastoja saavutettaisiin vasta vuonna 2014 ja 2015, ldhinna
kesdlld 2014 tapahtuvien toimenpiteiden johdosta. Téstd johtuen ei menettelyilld ole
arvioitu saatavan energiansddstdvaikutuksia aikavalills 9.1.2013 - 30.6.2014. Suomen
vaihtoehtoisen menettelyn kokonaissadstovaikutukset tulevat kuitenkin olemaan vas-
taavuusraportin mukaisesti suuremmat kuin pakollisilla tarkastuksilla saavutettavat
sddstot, joten Suomen toteuttama direktiivin 15 artiklan 4 kohdan mukainen vaihtoeh-
toinen menettely vastaa kyseisen artiklan 1 -3 kohdan mukaista tarkastusmenettelyé.

Vaihtoehtoinen menettely on toteutunut Suomessa lihes suunnitellulla tavalla. Neu-
vontamenettelyn toimeenpano tulee olemaan tdysin kdynnissa loppuvuonna 2014, kun
Motiva toimii kansallisena koordinaattorina ja toimenpiteiden toteuttamisen ja viestin-
ndn aktivoijana. Sddstovaikutukset arvioidaan saavutettavan jatkossa jo nyt suunnitel-
luilla toimilla, joten lisdtoimet eivit ole tarpeen.
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Esipu h‘e»

Tassa esiselvityksessd kartoitetaan ilmastointijarjestelmien vaihtoehtoisen menettelyn eri toi-
menpiteiden toteuttamismahdollisuuksia erityisesti viestinndn nikékulmasta. llmastointijarjes-
telmien vaihtoehtoinen menettely on valittu kansallisesti kiytettiviksi Rakennusten energiate-
hokkuusdirektiivin (2010/31/EU) toimeenpanossa. Vaihtoehtoisen menettelyn taustaa kuvataan
tarkemmin luvussa 1.

Esiselvitys on tehty ymparistéministerion toimeksiannosta Motiva Oy:ssd, jossa projekti-
paallikkdnd on toiminut viestintipaallikké Kirsi-Maaria Forssell. Hankkeen toteuttamiseen ovat
osallistuneet myds johtava asiantuntija Tapio lalo sekd yksikonpaallikka Paivi Laitila. Ymparis-
toministerion puolella vastuuhenkilénd on toiminut ylitarkastaja Maarit Haakana. Esiselvitys on
toteutettu padosin tammi-helmikuussa 2014. Kiitamme kaikkia esiselvitykseen osallistuneita
seka erityisesti IImanvaihto- ja ilmastointijérjestelmien kuntotutkimukseen liittyen Suomen LVI-
liittoa, Markku Rantamaa ja Hannu Sipilaa.

Esiselvityksen tavoitteena on tukea ja vauhdittaa vaihtoehtoisen menettelyn toimeenpa-
noa Suomessa. Selvityksessd kuvataan varsinaisia toimenpiteita ja niiden toteuttamismahdolli-
suuksia, toimintaa tukevia muita toimenpiteitd sekd esitetdan toimenpide- ja viestintdsuunni-
telma ja ehdotus jatkotoimenpiteiksi, Esiselvitys ei vield sinallaan varmista toimenpiteiden to-
teutumista vaan toimenpiteet vaativat priorisointia ja vastuutusta olemassa olevat resurssit
huomioon ottaen.
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1 Taustat j‘av tayoitteet

Rakennusten energiatehokkuusdirektiivin (2010/31/€U) artiklan 15 toimeenpanemiseksi Suomi
on valinnut kdyttédnotettavaksi ns. ilmastointijarjestelmia koskevan vaihtoehtoisen menette-

lyn’.

Menettelyd vastaaviksi toimiksi on maaritelty ympéristéministerién taholta erilaisia toimia:
¢ ilmanvaihto- ja ilmastointijirjestelmien ja - laitteiden kuntotutkimusmenettely,
e asetuslampaétilan vaikutus jadhdytysenergiankulutukseen,
e tarpeenmukaisen ilmanvaihdon vaikutus jadhdytysenergiankulutukseen,
e ydtuuletus sekd
¢ ohjeistus ennakoivaan huoltoon.

Neuvontamenettelyi tukevia muita toimenpiteita olisivat mm.
¢ energiatehokkuussopimukset,
e energiakatselmukset,
e energiatodistus,
s ilmaldmpdpumppujen energiamerkinta,
e jddhdytyksen sdahkd- ja kylméenergian mittarointi ja seuranta,
o rakenteelliset ratkaisut jddhdytystarpeen vihentdmiseksi,
e asiantuntijoiden kdyttd jadhdytyslaitteen valinnassa,
* ohjeistus ilmastointijarjestelmien oikeaan kayttoon seka
¢ kotitalousvidhennyksen hyddyntdminen ratkaisujen toteutuksessa.

Eri toimenpiteista tullaan tiedottamaan mm. suunnittelijoille, rakennuttajille, rakennusten kayt-
t6- ja huoltohenkilgstélle sekd rakennusten omistajille. Neuvontaa tullaan toteuttamaan mm.
ammattilaisille suunnatuilla oppailla ja koulutustilaisuuksilla, yleisemmin tiedottamalla seka
hysdyntamalla aiheeseen soveltuvia internet-palveluita®.

Esiselvityksen tavoitteet ja tulokset

Tavoitteena on selvittid iimastointijarjestelmien vaihtoehtoisen menettelyn toteuttamisen
e eri toimenpiteiden toteuttamismahdollisuudet,
s toteuttamiseen mahdollisesti osallistuvat toimijat ja tahot, kuten koulutuslaitokset ja
ammattijarjestét, sekd
* toimien toteuttamiseen mahdollisesti tarvittavat kehittamis- ja jatkotoimet.

! limastointijarjestelmien vaihtoehtoisen menettelyn vastaavuusraportti, Rakennusten energiate-
hokkuusdirektiivin (2010/31/EU) artiklan 15 mukainen ilmoitus Euroopan komissiolle, Ymparistdmi-
nisterié 2013

hokkuusdirektiivin {2010/31/EU) artiklan 15 mukainen ilmoitus Euroopan komissiolle, Ymparistomi-
nisterio 2013
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limastointijdrjestelmiin liittyvien toimien kohdalla tullaan tekem&an yhteistyta mm. ilmanvaih-
to- ja ilmastointijarjestelmien ja -laitteiden kuntotutkimusmenettelyd kehittdvien tahojen kans-
sa.

Tama esiselvitys tuottaa siis toimenpide- ja viestintisuunnitelman pohjan ja ehdotuksen jatko-
toimenpiteiksi, joilla varmistetaan ilmastointijdrjestelmien vaihtoehtoisen menettelyn kayt-
té6notto.

Hankkeessa ei tulla laatimaan koulutus-, opas- tai verkkomateriaaleja. Hankkeessa ei tehda vies-
tintdtoimenpiteitad tai laadita viestintiaineistoja.



: Joimenpiteiden toteutusmahdollisuudet

Luvuissa 2 ja 3 kdydaan ldpi ilmastointijdrjestelmien vaihtoehtoisen menettelyn vastaavuusra-
portissa esitellyt toimenpiteet seki arvioidaan niiden toteuttamismahdollisuuksia. Vastaavuus-
raportissa esitetyt varsinaiset toimenpiteet esitetdan osassa 2 ja toimintaa tukevat toimenpiteet
esitetdan luvussa 3.

Vastaavuusraportissa esitettyjd toimenpiteita seka niitd tukevia toimenpiteitd on paljon ja
ne jakautuvat hyvin monien toimijoiden vastuulle - niin kiinteistétyypeistd kuin toimenpiteiden
toteutusvaiheesta riippuen. Selkeén toiminta- ja viestintdsuunnitelman laadinta on haasteellis-
ta, mutta vilttdmatdntd, jotta rakennusten energiatehokkuusdirektiivin mukaiset tavoitteet
saavutetaan. Suunnitelman toteuttaminen on varmistettava keskitetysti / koordinoidusti, jotta
toimenpiteet toteutetaan systemaattisesti ja kustannustehokkaasti ja jotta niiden seuranta on
mahdollista.

21 Toimenpiteiden priorisointi

Toimenpiteiden toteuttamismahdollisuuksia sekd niiden priorisointia on arvioitu sen mukaan
mitd kiinteistotyyppeja ne koskevat, mitd rakennuksen vaihetta - uudisrakentaminen, olemassa
olevan kayttd 1ai korjausrakentaminen - ne koskevat. Koska toimenpiteet kohdistuvat jaahdy-
tysenergiankulutuksen vihentiamiseen, on toteuttamismahdollisuuksissa rajattu kiinteistotyyp-
pien osalta pois tiettyjd rakennusryhmia joko ian tai kiyton mukaan.

Toimenpiteiden toteuttaminen eri kohderyhmissi on priorisoitu kiinteistotyypeittdin sen
mukaan kuinka paljon ko. kiinteistotyypissd on kiytéssé ilmastointi- / jadhdytysjarjestelmia.
Né&in ollen monia olemassa oleviin pientaloihin seké suuriin asuinkiinteistéihin suunnattuja toi-
menpiteitd voidaan toteuttaa esim. jo kesalld 2014: toimenpiteet kiyttéteknisia eivatka vaadi
investointeja - mutta kohderyhmi on pieni, vaikkakin vaikeasti eroteltavissa, kuten myos vaiku-
tus energiankulutukseen.

KlinteistStyyppeihin liittyvié rajauksia

» Pientalot: vanhat {ennen vuotta 1970 rakennetut) pientalot eivit ole mukana tarkas-
telussa tai mahdollisesti mukana vain, kun vanhaan pientaloon asennetaan koneelli-
nen ilmanvaihto (erittdin harvoin) tai iimaldmpdpumppu (toteutetaan usein).

e Asuinkiinteistdt {rivi- ja kerrostalot): tarkastelussa ovat mukana rakennukset, joissa
on koneellinen ilmanvaihto {(koneellinen poisto- tai koneellinen tulo- ja poistoilman-
vaihto), sekd ne, joissa on jarjestelmatason ilmastointi/jdahdytysta (joko ilmanvaih-
toon yhdistettyna tai huonekohtaisilla jaihdytyspalkeilla tai konvektoreilia toteutettu-
na). Jadhdytettyja jarjestelmid asuinkiinteistdissa on viela hyvin vdhan ja vasta hyvin
uusissa rakennuksissa. Asuinkiinteistgissa koneellisen ilmanvaihdon uusiminen ja var-
sinaisen ilmastoinnin kiyttodnottaminen peruskorjauksessa on syyta huomioida.



« liikerakennukset: Lilkerakennuksista erityisvaatimuksia asettavat ne kiinteistét, joissa
on paljon kylmatiloja (isot kauppakiinteistét, kauppakeskukset).

¢ Toimistorakennukset: Vanhoissa toimistorakennuksissa on enemman pelkkian ilman-
vaihtoon kuin varsinaiseen ilmastointiin (jarjestelmétason jaahdytykseen) liittyvid toi-
menpiteitd. Koneellisen ilmanvaihdon uusiminen ja varsinaisen ilmastoinnin/jaah-
dytyksen kayttdonottaminen peruskorjauksessa on syytd huomioida.

¢ Hoitoalan rakennukset: Vanhoissa rakennuksissa on enemman pelkkdsn ilmanvaih-
toon kuin varsinaiseen ilmastointiin/jédhdytykseen liittyvid toimenpiteita. Koneellisen
ilmanvaihdon uusiminen ja varsinaisen ilmastoinnin kiyttddnottaminen peruskorjauk-
sessa on syytd huomioida.

o Muut palvelurakennukset (kuten opetus- ja kokoontumisrakennukset yms.): Jaahdy-
tysenergiankulutus on vahaista ja enemman on ilmanvaihtoon kuin varsinaiseen iimas-
tointiin/jadhdytykseen liittyvid toimenpiteitd. Koneellisen ilmanvaihdon uusiminen ja
varsinaisen ilmastoinnin kdyttdénottaminen peruskorjauksessa on syytd huomioida.

22 llmanvaihto- ja ilmastointijarjestelmien ja -laitteiden
kuntotutkimusmenettely

llmanvaihto- ja iimastointijarjestelmien ja -laitteiden kuntotutkimusmenettely on Suomen LVI-
liiton {SuLV1) yhdessa muiden alan toimijoiden kanssa toteuttama hanke osin ymparistéministe-
rién toimeksiannosta. Hankkeessa pyritdan kehittamaan rakennusten ilmanvaihto- ja ilmastoin-
tijarjestelmille laajamittainen ja energiatehokkuuteen tihtidvi vapaaehtoinen tarkastusmenet-
tely, joka kattaa muun muassa kyseisten jarjestelmien tarkastusten eurooppalaiset standardit
(CEN 15239 ja CEN 15240). Hanke valmistuu alkuvuonna 2014,

Tarkastuksessa pyritddn selvittimain tarkasteltavan jarjestelman yleinen tila, viliténta
korjausta vaativat viat, muut korjaustarpeet ja niiden kiireellisyysjarjestys, kiinteiston ja jarjes-
telmdn energian- ja veden kulutus sekd niiden energiatehokkuuden kehittdmispotentiaali ja ver-
taamaan kiinteiston yleista tilaa vastaaviin kiinteistoihin. Tarkastusmenettelyd kehitetddn erilli-
sille jarjestelmille (ilmanvaihto ja ilmastointi), joten tarkastusmenettelya voidaan hyddyntdd
myds yksittaisille jérjestelmaosille erikseen.

221 Jatko- ja kehittdmistoimet

Jatkotoimia

Viimeistely: Vuoden 2014 alussa valmistuneen IV-kuntotutkimuksen kayttddnotto vaatii itse
tarkastusmallin ja sen aineiston viimeistelyn ja ohjeistojen julkaisun.
s LVI- ja KH-kortit ovat tulossa Rakennustiedon julkaisemana (yhteistyfssa Suomen LVI-
liiton kanssa)
¢ Suomen LVI-liitto suunnittelee oppaan julkaisua

Koulutus ja patevdityminen: Patevien tekijéiden koulutus tulee jarjestdd ja kdynnistdd pate-
vointijarjestelma.



Pilotointi: Jotta malli otetaan taysimaaraisesti kiyttddn, tarvitaan laajempi pilotointihanke, jon-
ka kautta tavoitetaan enemman tilaajia ja tekij6ita. Pilotoinnin kautta saadaan esilld tarvittavia
esimerkkikohteita ja voidaan markkinoida mallia laajemmin eri kohteille.

Muita esiselvityksen aikana esiin nousseita jatkokysymyksia:

e tarkastuksen tuotteistus/hinnoittelu/mahdoliiset tukimahdollisuudet (vrt. energiakat-
selmukset).

e seuranta/raportointi: miten toteutettujen tarkastusten seuranta ja vaikuttavuuden ar-
viointi toteutetaan? Onko tarpeen seurata, kuka keraa tiedot yms.

e miten hyvia tuloksia ja hyvid esimerkkeja voidaan jatkossakin léytad?

« miten tarkastusmenettelyn ja tarkastusten tuloksia ja hyvid esimerkkejd voidaan hyd-
dyntda laajemmin eri kohteissa?

Viestintitoimia:

Kehityshankkeen pilot-kohteita tulisi hyédyntia esimerkkeind tiedotteissa ja lehtiartikkeleissa
sekd varmistaa ettd laajemman pilotointihankkeen tuloksia voidaan kdyttdd mallin markkinoin-
nissa.

Tarkastusmallia tulee esitelld eri kohderyhmille: esim. esitelmin energiatehokkuussopi-
muksen solmineille yrityksille ja kunnille suunnatuissa tilaisuuksissa, energiatehokkuussopimus-
ten verkkopalvelussa (erityisesti kiinteistd- ja kunta-ala), kiinteisto- ja kunta-alan medioissa, ta-
pahtumissa ja tilaisuuksissa.

Koulutus- ja patevéiniijarjestelmin kayttodnotto vaatii myds viestintaa ja markkinointia.

222  Mahdollisia toimijoita

Piiotointihanke: Suomen LVI-liitto, Suomen Kuntaliitto, Elinkeinoeldmin keskusliitto (elinkei-
noelamédn energiatehokkuussopimukseen liittyneet yritykset), RAKLI (Toimitilakiinteistdjen
energiatehokkuussopimukseen (TETS) liittyneet yritykset sekd Vuokra-asuntojen energiaohjel-
maan (VAETS} liittyneet yritykset), Suomen Kiinteistéliitto.

Tekijoiden koulutus ja pitevdityminen: Sucmen LVI-liitto, FISE, KiinteistGalan koulutuskeskus,
Kiinteistdalan koulutuss&itio, AEL, Amiedu.

Markkinointi, viestinta, jalkauttaminen: RAKLI, Kiinteistéliitto, Kiinteistdmanagerit (kuten esim.
Sponda, Ovenia, Aberdeen), Kiinteistotyénantajat ry, Suomen LVI-liitto.

23 Asetuslampétilan vaikutus jadhdytysenergiankulutukseen

ladhdytyksen asetuslampétilalla tarkoitetaan huoneldmpétilaa, minka ylittyessa jaahdytys alkaa
tuottaa kylmaa tiloihin. Hyvaksyttévin sisdldmpétilan nostaminen helteilld asteella tai kahdella
{ns. [@mpéGtilan ryémittdminen) sddstdd energiaa ja voi tehdd tilasta viihtyisdmmaén tuntuisen
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kéyttdjille, kun sisd- ja ulkoldmpdtilat ovat |shempind toisiaan. Jo 25-26 °C:een viilennetty si-
sdilma tuntuu miellyttévélta, koska huoneilmasta on poistunut viilennyksen yhteydessd myds
kosteutta.

Viestinndssd kerrotaan asetuslampdétilan vaikutuksesta jadhdytysenergiankulutukseen, jar-
kevistd jadhdytyksen asetuslampétiloista sekd neuvotaan kiinteiston jadhdytyksestd vastaavia
nostamaan jadhdytyksen asetuslampétilaa erityisesti helteella.

231 Jatko- ja kehittamistoimet

Viestintd ja neuvonta kohdistuvat seka pientalojen asukkaisiin ettd suurten kiinteistojen (suuret
asuinrakennukset, toimisto-, liike- ja hoitoalan rakennukset) kdytté ja huoltohenkilékunnalle
sekd kiinteistdjen omistajille ja tilojen kdytdsta vastaaville.

Pientaloasukkaille tietoa asetusldmpdtilan nostosta viestitaan kausittaisella kesitiedotteel-
la sekd esim. Pientalon huoltokirjaan liitettiviltli ohjeistuksella. Limpépumppujen kiyttdohjeis-
tus on myos tarpeen; laitevalmistajien/maahantuojien seka laitteiden asentajien antama ohjeis-
tus sekd kayttokoulutus ovat pientaloasukkaille térkeiti tietoldhteita.

Suurten kiinteistdjen kdytté- ja huoltohenkilstélle tulee laatia kiinteistotyypeittdin sovi-
tettua aineistoa jota voidaan hyédyntaa myds alan koulutuksessa.

232  Mahdollisia toimijoita

Asetuslampétiloihin liittyvid toimijoita ovat Suomen Omakaotiliitto, Kuntaliitto, Elinkeinoeldman
keskusliitto (elinkeinoeldmin energiatehokkuussopimukseen liittyneet yritykset), RAKLI {Toimiti-
lakiinteistéjen energiatehokkuussopimukseen liittyneet yritykset sekd Vuokra-asuntojen ener-
giaohjelmaan liittyneet yritykset), Kiinteistéliitto, Kiinteistotydnantajat ry, Suomen LVI-liitto,
Kiinteistéalan koulutuskeskus, AEL, Amiedu, Suomen Limpdpumppuyhdistys.

24 Tarpeenmukaisen ilmanvaihdon vaikutus jaahdytysenergiankulutukseen

Tarpeenmukaisella ilmanvaihdolla tarkoitetaan ilmanvaihtoa, jossa tuloilmamadra saatyy jonkin
huoneessa vallitsevan parametrin {esim. ilman lampétilan, hiilidioksidimaéran tai kosteuden)
mukaan. Tekniikka sddstda merkittavasti kustannuksia pubaltimien energiankéytdssa ja jadhdy-
tyksessd, koska energiaa kutuu tdllgin vain tarpeen mukaan.

Tiedottaminen tullaan kohdistamaan yli 12 kW ja kaukokylmaan perustuviin ilmastointijér-
jestelmien kayttdjakuntaan (uudisrakentamisessa kattavuus on noin 5—10 % edelld mainituissa
kayttdjaryhmiss3, olemassa olevassa rakennuskannassa kattavuus on noin 1-2 % peruskorjauk-
sen yhteydessd toteutettavana toimenpiteend). Uudisrakentamisessa ja peruskorjaamisen yh-
teydessd on varmistettava suunnitteluratkaisuissa tarpeenmukaisen ilmanvaihdon kdyttéonot-
to.

11



241 Jatko- ja kehittdmistoimet

Jotta tarpeenmukainen ilmanvaihto huomioidaan sekd uudis- ettd korjausrakentamishankkeis-
sa, on syytd tuottaa aineistoa joka tukee sekd suunnittelijaa, rakentajaa ettd rakennuttajaa.
Kaytto- ja yllapitohenkildston rooli on myos tarkes.
e Aineiston kehittaminen kiinteistdtyypeittain uudis- ja korjausrakentamishankkeisiin
e Aineisto kiinteistdjen kdyttd- ja huoltohenkilostélle tarpeenmukaisen ilmanvaihdon
kdytosta

242  Mahdollisia toimijoita

Tarpeenmukaiseen ilmanvaihtoon liittyvid toimijoita voisivat olla ensisijaisesti rakennusten
omistajat/haltijat ja rakennuttajat seki rakennusten suunnittelijat: Senaatti-kiinteistot, Suomen
Kuntaliitto, Elinkeinoeldméan keskusliitto (elinkeinoeldmén energiatehokkuussopimukseen liitty-
neet yritykset), RAKLI (esim. Toimitilakiinteistéjen energiatehokkuussopimukseen (TETS) liitty-
neet yritykset sekd Vuokra-asuntojen energiachjelmaan (VAETS) liittyneet yritykset}, Suomen
Kiinteistoliitto, Kiinteistémanagerit (kuten esim. Sponda, Ovenia, Aberdeen), Suomen Omakoti-
liitto {pientalot), Suomen LVI-liitto, SAFA, RIL jne.

25 Ydtuuletus

Yétuuletuksella tarkoitetaan kesdaikaista ilmanvaihdon tehostamista ilmanvaihtokoneella tai
ikkunatuuletusta yoaikana, kun ulkoldmpétila on alhaisempi kuin sisdldmpétila. Tehostetulla
ilman vaihtumisella pyritdan siirtdmain paivilli rakenteisiin varastoitunutta ldmpdenergiaa ra-
kennuksesta pois pelkdstaan kierrdttdmalla viileds ulkoilmaa rakennuksessa. Rakennusautomaa-
tiolla varustetussa ilmanvaihtojarjestelméassi yétuuletus voidaan toteuttaa toiminta-asetuksilla.

Yli 12 kW:n ja kaukokylmain perustuvien ilmastointijirjestelmien osalta tiedottaminen si-
sdltdd mm. neuvoja toimenpiteistd, joilla rakennusautomaatiolla ohjatussa ilmastointijérjestel-
massa yotuuletus toteutetaan {erityisesti toimisto- ja lilkerakennukset).

Myos asuinrakennuksissa toimenpiteen toteuttaminen on helposti toteutettavissa: asuk-
kaita ohjeistetaan pitamaan ikkunat auki ja/tai mikili kiyttssa on koneellinen ilmanvaihto, voi-
daan ilmama&érid kasvattaa ybaikaan.

Pientaloasukkaille voidaan antaa tietoja yétuuletuksen vaikutuksesta asunnon paivaaikai-
seen ldmpdtilaan ja nostaa esiin mm. saéstdt ilmaldmpopumpun kayttdon verrattuna.

251 Jatko- ja kehittamistoimet

Yétuuletuksen toteuttamiseksi, erityisesti toimisto- ja liikerakennuksissa, tulee laatia suunnatut
ohjeistukset kiinteistdn kaytto- ja huoltohenkiléstolle.
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Asuinkiinteistdissa tulee laatia ohjeet kiytto- ja huoltohenkiléstélle ilmanvaihdon tehostetusta
kaytostd sekd ohjeet asukkaille. Pientaloasukkaille tuotetaan tietoa yétuuletuksen vaikutuksesta
asunnon pdivaaikaiseen [dmpétilaan (ns. Viilenni vihrejlla -tiedotus).

252  Mahdollisia toimijoita

Yoétuuletukseen liittyen mahdollisia toimijoita voisivat olla Senaatti-kiinteistét, Suomen Kunta-
liitto, Elinkeinoeldman keskusliitto {elinkeinoelimén energiatehokkuus sopimukseen liittyneet
yritykset), RAKLI (esim. Toimitilakiinteistéjen energiatehokkuussopimukseen (TETS) liittyneet
yritykset sekd Vuokra-asuntojen energiachjelmaan (VAETS) liittyneet yritykset), Suomen Kiin-
teistdliitto, Kiinteistdmanagerit (kuten esim. Sponda, Ovenia, Aberdeen), Kiinteistdtyénantajat
ry, Energiateollisuus ry (kaukojéshdytys) sekd kaukojddhdytysta tarjoavat energia-alan yritykset,
Suomen Isdnndintiliitto {(asuinkiinteistét), Suomen Omakaotiliitto (pientalot), jne.

26  Ohjeistus ennakoivaan, maardaikaiseen huoltoon

Siirtyminen ilmastointijarjestelman vikaantumisista johtuvista huolloista ennakoivaan {méaraai-
kaiseen) huoltamiseen vahentdd virheellisesta kdytostd aiheutuvien vikojen ja laitevaurioiden
esiintymistd seka pidentd3 olemassa olevan laitekannan kayttoikda. ilmastointijirjestelman oi-
kea toiminta ja kiytté ovat myds peruslihtdkohta pyrittdessd hyviin ja terveelliseen sisdilmas-
toon. Lampdtilan ollessa suunniteltu myds viihtyisyys tiloissa paranee. Ohjeistuksessa yhtena
toimenpiteend tulisi olla suositus ilmanvaihto- ja ilmastointijarjestelmadn kuntotutkimuksen to-
teuttamiseksi.

Ennakoiva huolto on merkityksellista yli 12 kW:n ja kaukojddhdytykseen perustuvissa il-
mastointijérjestelmissa. Enintadn 12 kW:n ilmastointijarjestelmissa eli kaytdnnossa ldhinna ilma-
lampdpumppujen osalta ennakoivan huollon merkitys on kohtuullisen véhainen, silld ainoana
huoltotoimenpiteend ilmaldmpdpumpuissa on suodatinten imurointi (ohjearvona esim. noin
kerran kuukaudessa), jonka kuluttaja pystyy suorittamaan itse.

261 Jatko- ja kehittimistoimet

Kiinteistdjen kdyttd- ja huoltohenkilokunnalle sekd kiinteistéjen omistajille tulisi tuottaa ohjeis-
tus/suositus ennakoivasta huollosta, joka sisiltdisi myds suosituksen toteuttaa ilmanvaihto- ja
ilmastointijarjestelmin kuntotutkimuksen. Ennakoiva huolto-ohjeistus voisi sisaltdd tarkistuslis-
tat, joiden avuila kiinteiston huolto voi tarkastaa jarjestelméan toimivuutta ja arvioida huoltotar-
peita.
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262  Mahdollisia toimijoita

Ennakoivaan huoltoon liittyen mahdollisia toimijoita voisivat olla Senaatti-kiinteistdt, Suomen
Kuntaliitto, Elinkeinoeldman keskusliitto (elinkeinoelimin energiatehokkuussopimukseen liitty-
neet yritykset), RAKLI (esim. Toimitilakiinteistdjen energiatehokkuussopimukseen (TETS) liitty-
neet yritykset sekd Vuokra-asuntojen energiachjelmaan (VAETS) liittyneet yritykset), Suomen
Kiinteistéliitto, Kiinteistdmanagerit (kuten esim. Sponda, Ovenia, Aberdeen), Kiinteistotydnanta-
jat ry, Energiateollisuus ry (kaukojddhdytys) sekd kaukojaahdytysta tarjoavat energia-alan yri-
tykset, Suomen LVI-Hiitto, Suomen Isdnnéintiliitto (asuinkiinteistdt), Suomen Omakotiliitto (pien-
talot}, jne.
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:  Muut toimintaa tukevat toimenpiteet

limastointijérjestelmien energiatehokkuuden edistimist3 tukevia toimenpiteiti ovat:

e tehostetusti annettu ohjeistus energiatehokkuussopimusten toimijoille ilmastointijér-
jestelmien oikeanlaiseen kiyttoén,

e esimerkit onnistuneista energiakatselmuksista ja kannustaminen energiakatselmusten
tekemiseen,

¢ energiatodistuksilla saavutettavien hydtyjen ja sddstdjen tiedottaminen,

¢ ilmaldmpSpumppujen energiamerkinnan tiedot ja ohjeistaminen energiatehokkaimpi-
en laitteiden valintaan,

¢ ohjeistus jadhdytysenergian mittaroinnin tarpeellisuudesta ja kulutusseurannan merki-
tyksestd,

s rakenteellisten ratkaisujen selvittdminen jadhdytystarpeen vihentidmiseksi,

¢ ohjeistus asiantuntijan kdyttéén ilmastointijirjestelmin mitoituksessa ja suunnittelus-
sa erityisesti tilanteissa, joissa jarjestelméi ollaan vaihtamassa tai parantamassa,

e opastamalla Viilennd viisaasti -tiedotteilla ilmastointijirjestelmien oikeaan kayttoén,
seka

e kuluttajien kannustaminen kotitalousvihennyksen myétivaikuttamana huoltamaan
ilmanvaihto- ja ilmastointijérjestelmiddn sekd huolehtimaan ilmastointilaitteistojen
energiatehokkuudesta.

Seuraavassa on tarkasteltu tukitoimenpiteiti sekd ehdotettu niille jatkotoimenpiteitd luvussa 2
esiteltyihin varsinaisiin toimenpiteisiin ja erityisesti niiden seurantaan liittyen.

31 Energiatehokkuussopimukset

Energiatehokkuussopimuksia on Suomessa solmittu eri aloille; mukana ovat elinkeinoeldmi eli
teollisuus, energia-ala, palveluala {sis. Matkailu- ja Ravintolapalvelut MaRa ry:n, Kaupan alan,
Autoalan seka Yleisen palveluala toimenpidechjelmat) seki kiinteistdala (sis. Vuokra-asunto- ja
Toimitilayhteisdjen toimenpideohjelmat), kunta-ala, dljyala, tavara- ja joukkoliikennealat sekd
maatilat.

Energiatehokkuussopimukset ovat vapaaehtoinen instrumentti energiatehokkuusvaati-
musten tdyttdmiseksi ja ne ovat voimassa vuoteen 2016 saakka. Sopimuksilla tavoitellaan pdas-
tokaupan ulkopuolella olevissa kohderyhmissé energiapalveludirektiivin mukaisesti 9 % suuruis-
ta energiansddstdd vuoteen 2016 mennessd (vuosien 2001-2005 keskimairiisestd energiankay-
tostd laskettuna). Sopimustoiminnalla halutaan vauhdittaa myés uuden energiatehokkaan tek-
nologian kayttGonottoa seki lisata uusiutuvan energian kayttda.

Sopimustoimintaan liittyneet toimijat laativat energiankdytén tehostamissuunnitelmat,
joiden yhteydessé suositellaan toteutettavaksi eri toimia (energiakatselmukset, jne).
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Jatkotoimia

¢ Vuoden 2016 jilkeen kdynnistyvain kauteen tulisi liitt&a suositus toteuttaa kiinteistds-
sd mm. ilmanvaihto- ja ilmastointijérjestelmien kuntotutkimus. Kuntotutkimuksen
kautta myds muut menetelmat ja ohjeistukset tulisivat kdyttédn tutkimuksen suosi-
tuksina. Energiatehokkuussopimuksissa ei ole asetettu toimenpidevelvoitteita, vaan
littyneet toimijat ovat voineet osin hyvin vapaasti esittdd toimenpiteita itse. Osassa
sopimuksista on esitetty tyyppitoimenpiteitd, joille on esitetty myds sadstépotentiaa-
lit.

e Energiatehokkuussopimusten vuosiraportointia sekd sopimuksen solmineita yrityksia
ja yhteisoja voidaan mahdollisesti hyddyntid neuvontamenettelyn seurannassa, esim.
raportoitujen toimenpiteiden kautta tai laatimalla sopimuksen solmineille yrityksille ja
yhteisdille suunnattuja kyselyiti liittyen neuvontamenettelyn toimenpiteisiin.

32 Energiakatselmukset

Energiakatselmuksen tavoitteena on analysoida katselmuskohteen kokonaisenergian kayttd,
selvittdd energiansadstdpotentiaali ja esittda ehdotettavat sasstétoimenpiteet kannattavuuslas-
kelmineen. Katselmuksella voidaan myés selvittdd mahdollisuudet uusiutuvien energiamuotojen
kayttédn. Energiakatselmus perustuu toteutusajankohdan tuotanto-, energiankulutus- ja kayt-
tétietoihin.

Sadstopotentiaalin lisiksi katselmuksissa raportoitdaan ehdotettavien toimenpiteiden vai-
kutus CO,-paastdihin.

Palvelu-, teollisuus- ja energia-alan energiakatselmusten toteutukseen mydntda tukea tyo-
ja elinkeinoministerié (TEM). TEM tukee myds uusiutuvan energian kuntakatselmuksen toteu-
tusta. Muita energiakatselmuksia ovat muun muassa asuinrakennusten energiakatselmukset.

Jatkotoimia

¢ limanvaihto- ja ilmastointijarjestelmien kuntotutkimuksen toteuttamiseen tulisi harki-
ta valtion tukea samoin kuin energiakatselmuksille.

¢ Luvuissa 2 ja 3 mainittuja toimenpiteita tulisi liitt33 osaksi esim. energiakatselmuksissa
esitettdvia toimenpide-ehdotuksia: tarkempaa tietoa toimenpiteiden sddstopotentiaa-
leista sekd toteutusten kustannuksista tulisi olla energiakatselmoijille saatavilla.

33 Energiatodistus

Energiatodistus on tyokalu rakennusten energiatehokkuuden wvertailuun ja parantamiseen
myynti- ja vuokraustilanteessa. Energiatodistuksen avulla voi helposti verrata eri rakennuksia,
silld se perustuu rakennuksen ominaisuuksiin ja niista johdettuun energiankulutukseen. Energia-
todistuksessa ilmoitettava energiatehokkuusluokka perustuu laskettuun kulutukseen.

Energiatodistus sisdltdd myos ammattilaisen laatimia sédstosuosituksia, joiden avulla ra-
kennuksen energiatehokkuutta voi parantaa.
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Energiatodistus tulee esittda uudisrakennukselle rakennuslupaa haettaessa sekéd olemassa
olevalle rakennukselle myynnin tai vuokrauksen yhteydessi. Kaikkia rakennuksia tai kaikkia ti-
lanteita vaatimus ei koske.

Jatkotoimia

¢ Luvussa 2 esitetyt toimenpiteet tulisi mahdollisuuksien mukaan huomioida rakennuk-
sen energiatodistuksessa esitettdessd rakennukselle toimenpide-ehdotuksia. Todistuk-
sissa ehdotettuja toimenpide-ehdotuksia voidaan seurata ARAn tulevan energiatodis-
tusrekisterin kautta.

34 llmaldmpépumppujen energiamerkintd

lImaldmpopumppujen energiamerkinti on ollut kiytdssi jo vuodesta 2002. Vuoden 2013 alussa
astui voimaan huoneilmastointilaitteita koskeva EU:n energiamerkintdasetus. Merkintd koskee
kaikkia verkkosdhkda energianldhteeni ja ilmaa limménsiirtoaineena kiyttivid huoneilmastoin-
tilaitteita, joiden nimellisteho on enintdan 12 kilowattia.

Energiamerkintd jakaantuu kahteen ryhmain laitteen ominaisuuksien mukaan: 1) sekd
kaksitoimiset ettd vain jadhdyttdvit/vain lammittivit huoneilmastointilaitteet ja 2) seka kaksi-
toimiset ettd vain jadhdyttavat/ vain lammittavit yksi- ja kaksikanavaiset huoneilmastointilait-
teet.

limaldmpdpumppujen ostajalle merkintd antaa hyvéa tietoa laitteen ominaisuuksista eri
ilmastoalueilla ja kertoo laitteen tehon seki lammitys- etti jadhdytyskiytdssa.

Jatkotoimia

» limaldmpdpumppujen ostajille tulisi tarjota tietoa seki laitteen hankintaan ettd ener-
giatehokkaaseen kayttéén liittyen. Erityisesti kesdajan jddhdytyskdytostd tarvitaan li-
sdohjeita (liittym3 asetusldmpotilaan).

35 Jadhdytyksen sahkd- ja kylmdenergian mittarointi ja seuranta

Jaahdytyksen energiankulutuksen mittaroinnista on siidetty Rakentamismaarayskokoelman
osassa D3 (2012). Mittarointi tulee asentaa kaikkiin jadhdytettéviin rakennuksiin {pois lukien
erillispientalot ja rivi- ja ketjutalot) ja jadhdytysjirjestelma tulee suunnitella ja rakentaa niin,
ettd jarjestelman ottama sihkéteho ja tuottama jddhdytysenergia voidaan helposti mitata.
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Jatkotoimia

e  Mittarointi tulisi liittda osaksi korjausrakentamista, kun kohteeseen asennetaan ilmas-
tointijdrjestelma esim. osana ilmanvaihdon peruskorjausta.

« Jadhdytyksen energiankulutusta tulisi seurata ja raportoida erikseen osana kiinteistén
energiankulutusta (lampé, sidhkd ja vesi). Seurannan kautta voidaan todentaa mybs
muiden luvussa 1 esitettyjen toimenpiteiden vaikutukset.

36 Rakenteelliset ratkaisut jadhdytystarpeen vahentédmiseksi

Rakentamismaardyksissd velvoitetaan rakennus suunniteltavaksi siten, ettd tilojen haitallinen
lampeneminen estetdan ensisijaisesti rakenteellisilia ja muilla passiivisilia ratkaisuilla seka yolla
tehostetulla ilmanvaihdolla. Velvoite koskee uudisrakennuksia. Madrdys on tullut voimaan
vuonna 2012 (Lahde: Suomen rakentamismiirayskokoelma, osa D3 (2012), kappale 2.2)

Rakenteellisia ja passiivisia ratkaisuja ovat mm. ikkunat (ikkunalasin materiaalin heijasta-
vuus, ikkunoiden koko ja sijoitus seké varjostukset: erilaiset kaihtimet, markiisit, katokset, risti-
kot), seka rakennuksen suuntaus tontilla, tontilla olevan puuston huomioiminen jne.

Jatkotoimia

¢ Uudisrakentamisessa tulisi korostaa rakenteellisten ratkaisujen merkitysta jo suunnit-
teluvaiheessa. Tietoa ratkaisuista ja niiden toteutuksesta sekd sdastévaikutuksista tuli-
si tuottaa niin rakentajien ja rakennuttajien kuin suunnittelijoiden seka rakennusalan
ammattilaisten ja talo- ja rakennusteollisuuden kayttoon.

¢ Rakenteellisista ratkaisuista ja niiden hyddyistd korjausrakentamisessa tulisi olla tietoa
niin suunnittelijoille kuin kiinteistdjen omistajille.

37  Asiantuntijoiden kdytto jadhdytyslaitteen valinnassa

Jadhdytys- ja ilmastointilaitteiden valinnassa asiantuntijoiden kiyttdminen on tarkead, jotta lait-
teet ja jarjestelmat mitoitetaan oikein ja ne my6s asennetaan suunnitellusti.

Jatkotoimia

e Ammattilaisten kdytt6ad tulisi suositella erityisesti pientalojen rakentajille, korjagjille
sekd omistajille. Toisaalta pitidisi varmistaa, ettd pienkohteisiin [oytyy tarvittavia am-
mattilaisia. Erityisesti pientalokohteisiin on vaikeaa |6ytdd ammattilaisia: tdma on kdy-
nyt ilmi sekd Motivan ettd Pientalorakentamisen kehittimiskeskus PRKK ry:n saamassa
palautteessa (Motivan neuvonta, PRKK:n remonttikyselyt).

e Jotta ammoattilaisten kdyttéd myos suunnittelussa voitaisiin  hyodyntad laaja-
alaisemmin tulisi suunnittelutyé olla kotitalousvihennyksen alaista tyotd (ks. myos
kohta 3.9).
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e Erityisesti kuluttajille LVIS-alan ammattilaisten tyén epéselvi tuotteistus seki hinnoit-
telu (tunti- tai urakkalaskutus, laskutusperusteiden monimutkaisuus tai episelvyys) on
yksi mm. suunnittelutydn ostamista haittaava tekiji. (Lihde: Motivan neuvontaan tul-
lut palaute, PRKK remonttikysely). Myés tekijiden I6ydettivyys on ongelma, joka tuli-
si ratkaista esim. alan yhteisen rekisterin kautta (vrt. sahkdalan Sahkétreffit -palvelu,
josta loytyy esim. sdhkdasentajien ja -urakoitsijoiden yhteystiedot sekd muuta yrityk-
sen toimintaa kuvaavaa tietoa).

38 Ohjeistus ilmastointijdrjestelmien oikeaan kayttéén

limastointijarjestelmien oikean kdytén ohjeistuksilla voidaan saavuttaa hydtyja niin energian-
kdyton tehostumisena ettd parantuneina sisdilmaolosuhteina.

Jatkotoimia

¢ llmastointijarjestelmien kayttdohjeistukset tulisi olla saatavilla kiinteisto/jdrjestelma-
tyypeittdin. Ohjeistuksessa tulisi erityisesti hugmioida mm. liikkerakennukset, joissa on
kylmaétiloja.

s Kuluttajille tulisi antaa kdyténopastusta talon kayttGdnottovaiheessa esim. jarjestel-
man toimittajan ohjeistuksella seki kausitiedotteilla (kesa, syksy, talvi, kevat) ja ohjeis-
tukset tulisi liitt4d my6s Pientalon huoltokirjaan (Omakotiliitto).

39 Kotitalousviahennyksen hyédyntaminen ratkaisujen toteutuksessa

Kotitalousvdhennystd voi hyodyntaa ratkaisujen toteuttamisessa ja se kompensoi toteutustyon
osuutta, ei laitehankintoja. llmanvaihto- ja ilmastointiratkaisuiden toteutuksessa avainasemassa
on asennusta edeltdva, asiantunteva hyvi suunnittelu sekd laitteistojen oikea mitoitus, jolla taa-
taan energiatehokkuuden lisdksi hyvit sisdilmaolosuhteet ja valtetdan huonosta ilmanvaihdosta
aiheutuvat kosteus- ja homeongelmat.

Jatkotoimia

s Suunnittelutydn saattaminen osaksi kotitalousvdhennystd asennustyon liséksi on en-
siarvoisen tdrkedd, jotta ilmanvaihto- ja ilmastointiratkaisut suunnitellaan ja toteute-
taan myés pientalokohteissa asiantuntevasti ja ammattitaidolla.

e Huolto- ja asennustdissd voidaan jo nyt hyédyntdd kotitalousvihennysta. Erityisesti
ammattilaisten kaytt6d huolto- ja kunnossapitotdissd voidaan lisata parantamalla tie-
toisuutta kotitalousvdhennyksen kaytésta.
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« Toimenpide- ja viestintdsuunnitelman sisalt6

Jotta edelld esitetyt eri toimenpiteet seka niiti tukevat toimet voidaan toteuttaa kiinteist&issa,
on eri toimintoja syytd konkretisoida seka hyddyntéa toimenpiteiden yhdistdmisesta saatavia
synergiaetuja. Toimenpiteiden niputtaminen kiinteistétyypeittéin sekd vaiheittain (toimenpitei-
den jakaminen uudis- ja korjausrakentamiseen seki kiinteiston kayttoén ja huoltoon) on toteu-
tuksen seka toimenpiteiden viestinndn kannalta kannattavaa ja suositeltavaa.

Toimenpiteiden aikataulutuksessa on syytd huomioida luvuissa 2 ja 3 esitetyt jatko- ja ke-
hitystoimet, joiden toteuttaminen vaatii aikaa seki resursseja.

a1 Toimenpiteiden yhdistamisessd kdytettyjd painotuksia

Vaihtoehtoisen menettelyn sdastévaikutuksia arvioitaessa on vastaavuusraportissa esitetty
suunnitelma eri toimenpiteiden toteuttamisesta jarjestelmin koon mukaan®. Tata suunnitelmaa
on hyédynnetty myds kun toimenpiteitd on yhdistelty toimenpide- ja viestintdsuunnitelmaa var-
ten.

Enintddn 12 kW:n iimastointijarjestelmiss3, eli padasiallisesti iampdpumput, sadstdja olisi saa-
tavissa 0,51—1,39 GWh vuodessa. Hybdynnettivii toimia:

e ilmanvaihto- ja ilmastointijarjesteimien kuntotutkimusmenettely,

e jadhdytyksen asetuslampéstilan nostaminen sekd

e yotuuletus.

Toimenpiteitd tukisivat ohjeistus ennakoivaan huoltoon, energiatodistus, ilmaldmpdpumppujen
energiamerkints, kotitalousvihennys (laitteiden huoltaminen ja ilmalimpépumppujen uusimi-
nen), asiantuntijan kayttd jaahdytyslaitteistoa valittaessa ja ohjeistus ilmastointijérjestelmien
oikeaan kdyttéon.

Yii 12 kW:n ilmastointijirjestelmissd neuvontamenettelylld saavutettaisiin 5,00—13,65 GWh
sddstét vuodessa. Hyddynnettavia toimia:

¢ ilmanvaihto- ja ilmastointijarjestelmien kuntotutkimusmenettely,

e jadhdytyksen asetuslampétilan nosto,

e tarpeenmukaisilla iimanvaihdon asennus,

* yoOtuuletus sekd

» ennakoivan huollon ohjeistus.

Toimenpiteitd tukisivat energiatehokkuussopimukset, energiakatselmukset, energiatodistus,
Jadhdytyksen mittarointi ja kulutuksen seuranta, rakenteellisten ratkaisujen selvittdminen jadh-

? limastointijérjestelmien vaihtoehtoisen menettelyn vastaavuusraportti, luku 5.5, YM 2013.
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dytystarpeen vahentdmiseksi, asiantuntijan kadyttd jadhdytyksen mitoitukseen sekd ohjeistus
ilmastointijarjestelmien oikeaan k&yttéon.

Kaukojidhdytyksessd neuvontamenettelylld saatavat sddstét olisivat jddhdytyksen sdhkdener-
giantarpeeksi muutettuna 1,01--2,74 GWh vuodessa, joka vastaisi kaukojaahdytyksen myyn-
tienergiaksi muutettuna 2,53—2,85 GWh vuodessa. Hyodynnettévii toimia:

& ilmanvaihto- ja ilmastointijarjestelmien kuntotutkimusmenettely,

o jddhdytyksen asetuslampétilan nosto,

¢ tarpeenmukaisen iimanvaihdon asennus,

o yotuuletus sekd

* ennakoivan huollon ohjeistus.

Toimenpiteitd tukisivat energiatehokkuussopimukset, energiakatselmukset, energiatodistus,
jaahdytyksen mittarointi ja kulutuksen seuranta, rakenteellisten ratkaisujen selvittdminen jaah-
dytystarpeen vdhentdmiseksi, asiantuntijan kaytto jddhdytyksen mitoitukseen sekd ohjeistus
ilmastointijdrjestelmien oikeaan kayttoon.

a2  Toimenpiteiden priorisointi

Toimenpiteiden toteutuksessa sekd viestinndssa tulisi keskittyéd niihin jarjestelmaluokkiin seka
kiinteistotyyppeihin, joissa jadhdytyksen osuus seka sddstopotentiaali ovat suurimmat:

o yli 12kW jarjestelmat seka

* kaukojddhdytetyt jarjestelmat.

Yli 12 kW:n sekd kaukojéahdytettyjd jirjestelmid on paiasiassa liikerakennuksissa, toimistora-
kennuksissa sekd hoitoalan rakennuksissa. Opetus- ja kokoontumisrakennuksissa jadhdytettyjen
jarjestelmien osuus on pieni, joten ne eivit olisi padasiallisia kohderyhmii.

Alle 12 kW:n jarjestelmille {asuinkerrostalot, rivitalot sekd pientalot) suunnatut toimet voi-
taisiin toteuttaa kausittaisen tiedotuksen keinoilla ilman mittavampia jatkotoimia. Kausiviestintd
ja sen vaatimat toimet tulee kuitenkin huomioida toiminta- ja viestintdsuunnitelmissa.

Toimenpiteiden toteutuksen sekd viestinnin tarkennetut suunnitelmat eri aineistojen to-
teutukseen, viestinndn toimenpiteisiin ja aikataulutukseen liittyen tulee laatia, kunhan toimen-
piteiden organisointi, vastuutus seki resurssointi on tehty.

43 Toimenpide- ja viestintdsuunnitelman sisallon kuvaus

Toimenpide- ja viestintdsuunnitelmassa tulisi edelld esitetyt toimenpiteet niputtaa yhteen sen
mukaan, missé kiinteistéryhmassa ja missa vaiheessa toimenpide voidaan toteuttaa.

» Kiinteistoryhmit: Kiinteistoryhmid ovat pientalot {sis. pientalot, erillistalot, rivi- ja ket-
jutalot), suuret asuinkiinteistit {asuinkerrostalot), liikerakennukset, toimistorakennuk-
set, hoitoalan rakennukset sekd muut palvelukiinteistot (opetus- ja kokoontumisra-
kennukset).
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Vaiheistus: toimenpiteet on jaoteltu sen mukaan, koskeeko toimenpide uudisraken-
tamista, korjausrakentamista vai oclemassa olevan rakennuksen kayttod ja huoltoa.
Jatkotoimenpiteet: Jatkotoimenpiteissd tulee huomioida tarvittavien ohje-, opas- ja
tieto- sekd tiedotusaineistojen laatiminen. Toimenpiteiden huomioiminen koulutuk-
sessa on erikseen esitetty raportin luvussa 5.

Sidosryhmat: Sidosryhmiin kootaan ovat kiinteistétyypin kannalta relevantit toimijat.
Kohderyhmit: Suunnittelun, kdytén ja huollon, rakennuttamisen sekd rakennusten
omistajien kannalta relevantit toimijat.

Vlestintitoimet ja -kanavat: Viestinndn kannalta keskeisimpia ja tarkoituksenmukai-
simpia toimia ja viestintdkanavia.

Aikataulutus: Aikataulutuksessa tulee arvioida toimenpiteen tarvitsemat jatkotoimet,
viestinndn tarkentavat toimet seka aikataulutus {onko aineisto valmis vai tarvitaanko
kehitysty6td, onko kyseessa kertaluonteinen vai toistuva toimenpide, jatkuva vai kau-
siluonteinen, voidaanko ty0 toteuttaa heti vai vasta tietyn ajan kuluttua jne).
Priorisointi nostaa esiin toimenpiteiden toteutuksen tirkeysjirjestyksen.



s llmastointijarjestelmien koulutukseen ja koulutus-
aineistoihin liittyvat toimenpiteet

imastointijarjestelmien vaihtoehtoiseen menettelyyn liittyvat toimenpiteet on hyva huomioida
myds eri ammattiryhmien koulutuksessa. Erityisesti suunnittelijoiden seka kaytté- ja huoitohen-
kildstdn koulutukseen tulisi panostaa eri koulutusasteilla sekd myds jo tyoeldmassa toimivien
jatko- ja tdydennyskoulutuksessa.

51 LVI-tekniikan sek3 kiinteisténhuollon koulutus Suomessa

LViI-tekniikan (talotekniikan) koulutusta on sekd perus-, ammatti-, ammattikorkeakoulu- ettd
korkeakoulutasolla. Taydennyskoulutusta annetaan useissa oppilaitoksissa sekd alan omana
tdydennyskoulutuksena. Koulutus seka koulutusta antavat oppilaitokset on koottu liitteeseen 5.

s2  Koulutusaineistot

Perusopetukseen ja ammattiopetukseen liittyen opetuksessa tukeudutaan opetussuunnitelmiin,
joiden muuttaminen ei tapahdu nopeasti. Tadydennyskoulutus ja alan oma jatkokoulutus - var-
sinkin jos se ei ole ns. tutkintoon tai pitevyyteen johtavaa koulutusta - on helpommin muokat-
tavissa.

Suomen LVI-liiton vuonna 2011 teettdamadssd LVI-tekniikan (talotekniikan} koulutusmateri-
aaliselvitykseen on koottu alan koulutuksessa kdytettévia aineistoja‘. Oppimateriaalina kdyte-
taan tiettyja tieteellisia teoksia, mutta myGs paljon alan tuottamaa ohjeistusta kuten LVI- ja KH-
kortteja, Suomen LVi-liiton oppaita, alan yritysten tuottamia aineistoja jne. Useat opettajat ko-
koavat myds omia materiaalipakettejaan opetuksessa hyodynnettédvaksi.

521 Koulutusaineistoihin liittyvit kehitystarpeet

Suomen LVI-iiton selvityksessd koottiin tietoa myfs koulutusaineistoihin liittyvista kehitystar-
peista. Ohessa poimintoja erityisesti ilmastointijarjestelmiin (ja3hdytys) sekd talotekniikkaan
liittyen:

e Energiatehokkuuteen liittyvd kokonaismateriaali

s Uusiin energia/rakentamismaariyksiin liittyvd materiaali

e Siséilmatekijat korjausrakentamisessa, yleensd korjaaminen ja energia

® Hyvid suunnittelu- ja laskentaesimerkkeja (eri oppiaineet]

e Keskitetysti tehdyt kalvosarjat ja videoaineistot

4 LVI-tekniikan (talotekniikan) koulutusmateriaaliselvitys, Suomen LVI-liitto, 2011.
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* Talotekniikan kadytto ja huolto

e Talotekniikan elinkaaritalous

e Illmastoinnin vélillisten ja3hdytysjirjestelmien mitoitus ja suunnittelu (jaahdytyspalkit,
konvektorit), kaukojadhdytysjarjestelmat

¢ S&33td ja automaatio LVI-tekniikan ndkdkulmasta

e Maaldmp6épumppujen mitoittaminen

e Lampopumpputekniikka

e Jaddhdytystekniikan teemat verkkoaineistona, ilmastoinnin jadhdytyslaitoksen suunnit-
telu, kylméavaraston suunnittelu

» Rakennuksen jadhdyttamista, jsdhdytystarvelaskentaa ja rakennuksen limpoteknistd
kayttaytymista kasittelevd oppikirja

Jatkotoimia

s Koulutusaineistojen kohdalla tulisi erityisesti kiinnittdd huomiota suunnitteluun - eri-
tyisesti ldhes nollaenergiarakentamisessa sekd korjausrakentamisessa - sekd olemassa
olevan kiinteiston kayttédn ja huoltoon liittyviin aiheisiin ja aineistoihin.

e Ymparistoministeridn omat, alan omat seki yhteistydnd tuotetut aineistot ovat ahke-
rassa kdytossa oppilaitoksissa, joten ilmastointiin liittyvid koulutusaineistoja on syyta
edelleen kehittid yhdessi.

-

24

Luvussa 2 esiteltyjen toimenpiteiden toteutukseen mahdollisesti laadittujen aineisto-
jen tulisi jatkossa olla myds oppilaitosten saatavilla.



+  Yhteenveto ja jatkotoimet

Eri toimenpiteiden seka niihin liittyvien viestintdtoimien toteutus tulee organisoida ja vastuut-
taa, jotta toiminta on jatkuvaa ja pitkdjanteistd. Toteutuksen organiscinnissa tulisi selkedsti esit-
tad vastuullinen taho joko kiinteistétyypeittdin tai kohderyhmittiin {osa-alueet). Yhtd tarkeda
on, ettd jokin taho (joko ymparistéministerié tai muu ministerion osoittama organisaatio) vastaa
kansallisesti/valtakunnallisesti menettelyn organiscinnista ja toimeenpanosta sekd koordinoi,
aktivoi sekd seuraa eri toimijoiden toimia. On tarkoituksenmukaista ja kustannustehokasta, etté
mm. viestintdaineistoja voidaan hyddyntad keskitetysti. Vastuutuksen lisdksi tulee myds koh-
dentaa resursseja tydn tekemiseen.

Toimenpiteiden seuranta ja raportointi tulee olla osa toteutusta niin valtakunnallisesti kuin
eri aloilla (kuten kiinteistdala, kunta-ala jne.), jotta raportointi EU komissiolle voidaan toteuttaa
aikataulun mukaan kustannustehokkaasti.

Yhteenveto neuvontamenettelyn toteuttamiseen liittyvistd tarpeista

» tarvitaan selkeda koordinaatiota {esim. ohjeiden ja materiaalien tuottamisessa) ja toi-
minnan/viestinnin aktivointia keskitetysti valtakunnan tasolla vaikka itse toiminta ta-
pahtuisi ldhempana kohderyhmia (esim. jarjestétasolla),

e toiminnan kdynnistysvaiheessa tarvitaan selvid painotuksia ja priorisointeja, jotta re-
surssit voidaan ohjata tarkoituksenmukaisimmin (resurssien ohjaus sinne, missa eniten
tarvetta/potentiaalia, vaikka vastaavuusraportissa onkin esitetty mittava maara toimia
hyvin laajalle toiminta-alueelle),

e tarvitaan kiinteistétyyppikohtaista ohjeaineistoa ilmastointijarjestelmiin liittyen, jotta
kohderyhmien eri toimijat pystyvét toteuttamaan eri toimenpiteet tehokkaasti {vrt.
Motivan Kiinteistjen energiatehokkaat sdhkdtekniset ratkaisut -julkaisu (2012), jossa
kuvataan, milld sahkoteknisilld ratkaisuilla ja valinnoilla palvelukiinteistéjen sahkon-
kayttoad voi tehostaa sekd esitelldan keinoja, jotka edistévat kiinteiston energiateho-
kasta kayttoa ja yllapitoa. Opas on ensisijaisesti suunnattu julkisten palvelurakennus-
ten rakennuttajille, suunnittelijoille ja kayttdjille.),

* tarvitaan seurantamenettely/tavat: on sovittava toimenpiteittdin miten niitd seura-
taan ja kuka tuloksia seuraa. Seurannassa voidaan hyédyntaa esim. ilmanvaihto- ja il-
mastointijirjestelmien kuntotutkimusmenettelyd, energiatehokkuussopimuksia, ener-
giakatselmuksia ja energiatodistuksia. Varsinaiset seurantamenetelmat ja -tavat tulee
sopia erikseen ja on selvitettiva, miten neuvontamenettelystd tullaan komissiolle ra-
porteimaan.)

s tarvitaan tarkennetut toimenpide- ja viestintisuunnitelmat kohderyhmittain, sen jal-
keen kun painotukset ja resurssit on paatetty.
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Ymparistdministerion rooli neuvontamenettelyn toimeenpanevana ministeriona

Ymparistoministerién rooli sekd tehtdvdt neuvontamenettelyn toimeenpanevana ministeriona
tulisi kuvata: mitka ovat ministerién vastuut ja velvollisuudet, rooli viestinnassa, miten ministe-
rid osoittaa resurssit toiminnalle, mikd on ministerién rooli seurannassa ja raportoinnissa jne.?

61  Ehdotus toimenpiteiden ja viestintatoimien organisointiin, painopiste-
alueisiin ja priorisointeihin, kustannusarvioita

611  Neuvontamenettelyn koordinaattorin tehtavit

Neuvontamenetielyn toimenpiteiden piirissa on hyvin paljon erilaisia kiinteistdja sekd niihin
liittyvia toimijoita. Jotta toimenpiteiden toteuttaminen, viestintd sekd toimenpiteiden toteutu-
misen seuranta olisi mahdollista ja kustannustehokasta, olisi toiminnan organisoinnissa hyvd
olla yksi keskitetty koordinaattori, joka toimisi teimenpiteiden toteuttamisen ja viestinndn akti-
voijana sekd huolehtisi neuvontamenettelyn seurannan kehittimisestd sekd mahdollisesti seu-
rantatietojen kerdamisestd. Koordinaattorin tulisi aktiivisesti toimia yhteistydssa alan toimijoi-
den kanssa ja toteuttaa heidin kanssaan viestintitoimia. Koordinaattori toteuttaisi viestints-
toimia tarkoituksenmukaisessa laajuudessa my®ds itse tai alihankkijoita hyédyntaen. Koordinaat-
torin tehtédvid on kuvattu kaaviossa 1.
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E Raportointi joka 3. vuosi ]

Ymparisto- ] | Saadostason ohjaus
ministerio ' ja viestinta

Ohjatisryhma, esim. 1- 2 krtfa
Raportointi vuosittain - Resurssit

Seuranta
Seurantatiedon
lahteiden kartoitus . . . ..
Seurantatapojen Koordinaattori Sidosryhmat
kehitys Sidosryhmien
latkuva seurantatiedon sitouttaminen ja
kerdadminen aktivointi
{Esim. s o Hyvien kaytantojen
energiatehokkuus- keradminen
sopimukset,
energiakatselmukset,
energiatodistukset,
erilliset kyselyt jne}.
Vaikutusten arviointi

Kohderyhmat
Tietoaineistojen
tuotanto ja jakelu
Kohderyhmilte
suunnattu jatkuva ja
kausittainen viestinta

Kaavio 1 Koordinaattorin tehtavat

612  Vaatimuksia koordinaattorin tehtdviin

Toiminnan koordinaattorin tulee olla yleisesti luotettava ja alalla hyvaksyttava toimija. Koor-
dinaattorin tulee pystyd toimimaan valtakunnallisesti. Toimijan tulee olla laaja-alainen eikd si-
toutunut vain yhdelle sektorille tai toimialueelle. Toimijalla tulee olla hyvét perusvalmiudet teh-
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tdvén hoitamiseen; kdytanndssa osoitettua organisointikykya seka toiminnan jatkuvuutta ja luo-
tettavuutta.

Tehtdvaa hoitavalla taholla tulee olla asiantuntemusta varsinaisiin toimenpiteisiin liittyen,
toimijan tulee tuntea toimialaa/aloja sekd niiden verkostoja ja sidosryhmid, Toimijalla tulee olla
tietdmystd ja kokemusta mm. seurannasta ja vaikutusten arvicinnista seka erityisesti viestinnds-
td niin kuluttajille kuin eri sidosryhmille.

Eri toimintoja voidaan hankkia pienessd méirin myds alihankintatyéna eri tahoilta, mutta
sen vaarana on toimintojen hajautuminen liikaa sekd mahdollinen lisatyé ja -kustannukset,

613  Vaihtoehtoja koordinaattoriksi

Mikali ymparistoministeri ei itse toimi toiminnan koordinaattorina ja paaviestijand, voisivat
mahdollisia toimijoita olla esimerkiksi Asumisen rahoitus- ja kehittdmiskeskus ARA, ELY-keskus
{mahdollisesti tihin toimintaan erikoistunut tai erikoistuvat ELY-keskus), RAKLI ry tai Motiva Oy.

Viranomaistoimijoiden - ARA ja ELY-keskus - kohdalla tulisi tarkastella erityisesti viran-
omaisen tehtavan soveltuvuutta ja tarvittavia resursseja ko. toiminnan koordinointiin.

RAKLI ry:n jasenistdén kuuluu suuri osa niistd kiinteistdryhmisté ja toimijoista, joita neu-
vontamenettely koskee, mutta ei kattavasti kaikkia. RAKLI ei mahdollisesti yksin neuvontame-
nettelyn toimenpide- ja viestintatyota pysty kattavasti tekemasn, mutta on joka tapauksessa
erittdin tdarkea toimija ja kanava niin toimenpiteiden toteutuksessa kuin viestinnéssa.

Suomen LVI-liitto on ollut kehittamdssa ilmanvaihto- ja ilmastointijdrjestelmien kuntotut-
kimusmenettelya. Liitto edustaa hyvin erityisesti LVl-ammattilaisia ja on siten hyvin verkostoitu-
nut monella toiminta-alueella. Liiton resurssit ovat kuitenkin pienet eika liiton toimikenttd pidd
sisallddn koko kokonaisuutta,

Motiva Oy on mukana energiatehokkuussopimusten seurannassa ja toimeenpanossa,
energiakatselmustoiminnan seurannassa sekd energiatodistusten neuvonnassa ja viestinnassa.
Motiva tydskentelee laajasti eri sektoreilla, niin kiinteisté- ja kuntasektorilla kuin elinkeinoeld-
mdssd, kuulumatta itse kuitenkaan mihinkian edelld mainituista kohderyhmistd. Motiva toimii
kuluttajien energianeuvonnan valtakunnallisena koordinaattorina ja toteuttaa mm. ldhes nolla-
energiarakentamista edistdvaa Energiatehokas koti -kampanjaa. Motivan rooli eri verkostoissa
usealla sektorilla antaa hyvit mahdollisuudet toimia toiminnan koordinaattorina laajassa yhteis-
tydssa eri kohde- ja sidosryhmien toimijoiden kanssa.

614  Ehdotetut painopistealueet ja niiden priorisointi
Painopistealueet

Neuvonta- ja viestintdtoimet ehdotetaan kohdistettavan paaasiassa liike-, toimisto- seka hoito-
alan rakennuksiin. Opetus- ja kokoontumisrakennuksissa jidhdytettyjen jirjestelmien osuus on
pieni, joten ne eivat olisi padasiallisia kohderyhmii. Neuvonta- ja viestintatoimia tulisi suunnata
rakennuksen elinkaaren eri vaiheisiin: uudisrakentamiseen, korjausrakentamiseen seki kayt-
tdon ja huoitoon liittyen.
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Asuinrakennuksille (asuinkerrostalot, rivitalot sekd pientalot) suunnatut toimet voitaisiin
toteuttaa kausittaisen tiedotuksen keinoilla ilman mittavampia jatkotoimia. Kausiviestinti ja sen
vaatimat toimet tulee kuitenkin huomioida toiminta- ja viestintdsuunnitelmissa.

Priorisointi

Ministerién komissiolle antamassa raportissa yksildityjen toimenpiteiden toteuttamiseksi tulisi
ensin tuottaa eri kohderyhmille suunnatut tarkennetut, rakennusten elinkaaren vaiheen mu-
kaan suunnatut, toimenpiteitd selittivat ja taustoittavat aineistot (esim. julkaisut, verkkoartik-
kelit, jne.). Tausta-aineistojen pohjalta tulisi laatia sen jalkeen suunnatut viestintdaineistot (tie-
dotteet, iehtiartikkelit, esitykset jne.)

Toimenpiteiden toteutuksen sekd viestinnan tarkennetut suunnitelmat eri aineistojen to-
teutukseen, viestinndn toimenpiteisiin ja aikataulutukseen liittyen tulee laatia, kunhan toimen-
piteiden organisointi, vastuutus seki resurssocinti on tehty. Suunnitelmat tulee huomioida myds
seurantaa kehitettdessé, samoin seuranta tulee huomioida viestintdsuunnitelmia laadittaessa ja
viestintdkanavia valittaessa.

615  Toteutuksen kustannusarvio

Ehdotetun mallin mukaisen toiminnan suuntaa antaviin kustannusarvioihin on téssa sisallytetty
koordinaattorin tySt sekd mahdolliset alihankinnat mm. seurannan kehittdmiseen, seurantatie-
don kerdamiseen ja raportointiin sek3 eri neuvonta- ja viestintdaineistojen tuotantokustannuk-
set. Tulee huomioida, ettd kustannukset riippuvat paljon tavoiteitavasta toteutustasosta, toimi-
joiden sitoutumisesta jne.

Seurantatapojen/-menettelyjen kehittamisessd tulisi erityisesti varata resursseja ministeri-
6n vastaavuusraportin taustalaskelmien sekd simulointien hyédyntamiseen seurannan kehitta-
misessa.

Alustavaa kustannusarviohahmottelua on koottu taulukkoon 1.
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Taulukko 1 Kustannusarviot vuosille 2014-2017 (vuosi 2016 ns. normaalivuasi: ei kehitysta
eikd raportointia).

Tybalka | Tydkustannukset | Alihankinta ja muut | Yhteensd €
htpv yhteensd, € kustannukset €
2014ja | Tarkennetut suunnitelmat | 15 93 500 5000 153 500
2015 Aineistojen tuotanto 30 20000
yhteensd | Seurannan kehittaminen 20 20000
Viestintatoimet 2014- 45 15000
2015
2016 Neuvonta- ja viestinta- 40 38 250 20 000 63 250
toimet (Viestint4, toistu-
vat tapahtumat)
Seurantatiedon keriys S 5 000
2017 Neuvonta- ja Viestinta- 35 46 750 20000 86 750
toimet {Viestint3, toistu-
vat tapahtumat)
Seurantatiedon kerdys 5 S 000
Raportointi 15 15 000

*Dletuksena kustannusten laskemisessa on kaytetty 850 euron péivihintaa.
Karkeasti voisi todeta, etta toiminnan kdynnistamiseen menee noin 1,5 vuotta ja se vaatii arviol-

ta noin 150 000 € resurssit. Toteutusvaiheessa tarvitaan vuosittain vahintdan 70 000 — 90 000 €
resurssit ja EU-raportointivuosina noin 100 000 € resurssit.

62 Ehdotetut jatkotoimet esiselvityksen jalkeen

Jotta neuvonta- ja viestintdtoimien toteutus saataisiin nopeasti kdyntiin, tulisi ensimmaisend
valita toiminnalle koordinaattori (ks. 6.1.1), mikili ympéristdministerio ei itse tule téllaisena
toimimaan.

Koordinaattorin tehtivan ensimmaisessi vaiheessa olisi tarkentaa toimenpide- ja viestin-
tasuunnitelmat seka tarkentaa tarvittavat resurssit.

Tarkemman suunnittelun sekd taustakartoituksen jélkeen tulisi kdynnistdd tausta-
aineistojen, ohjeiden sekd viestintimateriaalien tuotanto seki valita padviestintikanavat. Sa-
maan aikaan tulisi kehittda toiminnan seurantamenetelmia/tapoja sekd kartoittaa seurantatie-
don lahteet ja madritelld tarvittavat toimet seurantatiedon kerddmiseksi.

Asuinrakennuksille suunnattua kausiviestintiia voitaisiin tehd3 jo syksylla 2014 ja jatkaa
toimintaa vuonna 2015.

Toiminnan kehittdminen ja kdynnistdminen sek# jatkotoimet vuosille 2016 ja 2017 on ku-
vattu kaaviossa 2.
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7 Léhteet

limastointijdrjestelmien vaihtoehtoisen menettelyn vastaavuusraportti, Rakennusten energiate-
hokkuusdirektiivin (2010/31/EU) artiklan 15 mukainen ilmoitus Euroopan komissiolle, Ymparis-
téministerié 2013.

LVi-tekniikan (talotekniikan) koulutusmateriaaliselvitys, Markku Rantama, Suomen LVi-liitto,
2011.

Suomen Rakentamismadriyskokoelma, D3 (2012).

32



Lite 1 lImanvaihto- ja ilmastointijarjestelmien
kuntotutkimusmenettelyn kuvaus

limanvaihto- ilmastointijarjestelmien ja laitteiden kuntotutkimusmenettelyd ovat olleet kehit-
tdmissd Suomen LVI-liitto yhteistyossa muiden alan toimijoiden kanssa. Hankkeen paarahoittaja
on ollut ympaéristéministerié, muuta rahoitusta on saatu séitidistd sekd Suomen LVI-liitosta.

limanvaihto- ja ilmastointijérjestelmien ja laitteiden kunto selvitetidn kuntotutkimuksilla
{IV-kuntotutkimus). Samalla selvitetddn jiriestelmien ja laitteiden soveltuvuus rakennuksen ny-
kyisen tai rakennukselle suunnitellun kdytdén kannalta. IV-kuntotutkimusmenettely liittyy usein
myds rakennuksessa todetun sisdilmaongelman selvittimiseen ja sen edellyttdméin korjaussel-
vitykseen. IV-kuntotutkimuksella voidaan selvittds myés mahdallisuuksia parantaa rakennuksen
energiataloutta,

V-kuntotutkimus tidydentid ja syventdd kuntoarvion ja energiakatselmuksen tuloksia il-
manvaihdon ja ilmastoinnin osalta. IV-kuntotutkimus ei ole yksi, kaikille rakennuksille samanlai-
nen toimenpidesarja, vaan kukin tutkimus on suunniteltava kyseistd tarkoitusta ja rakennusta
varten.

IV-kuntotutkimukselle on tarvetta, jos:
e rakennuksen ikd ja kuluminen edellyttivat perusteellisempia korjauksia tai tilojen
kdyttétarkoitus on muuttumassa
» rakennuksessa on havaittu sisdilmaongelmia, joilla on todenndkdisesti yhteys ilmas-
tointijdrjestelman toimintaan
» energiatehokkuuteen haetaan parannuksia ja {V-tekniikka on merkittivassd roolissa
energiankaytdssa

Yieisohjeet
*  [V-kuntotutkimus. Yleisohjeet kuntotutkimuksen suorittajalle ja tilaajalle
o  IV-kuntotutkimus. Ohje kuntoarvioijalle ja energiakatselmoijalle kuntotutkimustarpeen
toteuttamiseksi
¢ {V-kuntotutkimuksessa tarvittavat mittauslaitteet
e  |V-kuntotutkimus. Asuinrakennukset

V-kuntotutkimuksen perusosan ohjeet
* llmanvaihto- ja ilmastointijérjestelméin yleisarviointi
¢ Ylidpidon arviointi
¢ lImanvaihto- ja ilmastointijirjestelmén puhtauden tutkiminen
e Energian ja tehontarpeen laskenta

Yksityiskohtaiset eri jérjestelmid, laitteita ja komponentteja koskevat ohjeet

e la3hdytyslaitteet
*  Mittaus- ja sddtélaitteet
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e Padtelaitteet

e Puhaltimet

e ilmanvaihtokoneet

¢ ldmmodntalteenottolaitteet

¢ Ilimakanavistot

e llman sisddnotto- ja ulospuhaltuslaitteet

e limansuodattimet

»  Mittaukset IV-kuntotutkimuksen yhteydessa
» Adnitekniset tarkastelut

Lisdtietoja:

http://www.sulvi.fi/ajankohtaista/projektit
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Lite 2 lImastointijarjestelmien vaihtoehtoiseen
menettelyyn liittyvid toimijoita

Viranomaiset:
Ymparistdministerio

* Rakennusvalvonnat / Rakennustarkastajat {uudisrakentaminen, korjausrakentaminen)
¢ Suomen ympdéristékeskus SYKE
+  Asumisen rahoitus- ja kehittdmiskeskus ARA

Sosiaali- ja terveysministerié
Erityisesti hoitoalan rakennuksiin liittyvia viranomaistoimijoita ovat mm.
s Tyodterveyslaitos (TTL)
s Terveyden ja hyvinvoinnin laitos (THL)
e Valvira (Valveri-rekisteri)
o Soterko: TTL, THL ja Sateilyturvallisuuskeskus STUK muodostavat Sosiaali- ja terveys-
alan yhteenliittymain Soterkon.

Ty6- ja elinkeinoministerid (Energiatehokkuussopimukset, energiakatselmukset)
e Energiavirasto

Aluehallintovirastot
ELY-keskukset

Tukes (ilmastointilaitteiden ekosuunnittelu ja energiamerkintivaatimukset, markkinavalvonta)

Jérjestdt, liitot, yhdistykset:
Elinkeinceldmin keskusliitto EK ry

¢ Suomen Kaupan Liitto

e  Matkailu- ja Ravintolapalvelut MaRa ry
Energiateollisuus ry (kaukojaahdytys, sahkonkulutus)
Rakennusteollisuus RT ry
LVI-talotekniikkateollisuus
Pientaloteollisuus PTT ry

FINVAC ry (kattojirjest)
* Suomen LVI-liitto
*  VVS Féreningen
* Sisdilmayhdistys ry

LVI-Tekniset Urakoitsijat LVI-TU ry (LVI-asennusalalla toimivien yritysten toimiala- ja tyénantaja-
jarjestd. LVI-TU on osa Rakennusteollisuus RT:t4 ja Talotekniikkaliittoa)
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Kiinteistotyonantajat ry (ent. Kiinteistpalvelut ry, kiinteistépalveluyritykset, kiinteisténomista-
jia, manageeraajia, isdnndintiyrityksid seka kiinteistdyhdistyksia).

Suomen Kylmiliikkeiden liitto ry
Suomen Kylmdyhdistys ry (koulutustoimintaa)
Suomen lamp&pumppuyhdistys SULPU

Rakennusten omistajat, rakennuttajat
Valtion kiinteistot
e Senaatti-kiinteistot
¢ Puolustushallinnon rakennuslaitos
¢ {Museavirasto?)
Suomen Kuntaliitto
RAKLI ry {ent. Asunto-, toimitila- ja rakennuttajaliitto RAKLI ry)
Suomen Kiinteistéliitto
Suomen Omakotiliitto
Terveys- ja sosiaalialan yrittdjat TESO ry (edunvalvonta, koulutus)

Suomen Isdnndintiliitto ry

Ammattijarjestot:

Arkkitehtitoimistojen Liitto ATL ry
Rakennusmestarit ja -insinéorit AMK RKL ry
Suomen Rakennusinsinddrien Liitto RIL ry
Suunnittelu- ja konsulttiteimistojen Liitto SKOL ry
S&hko- ja teleurakoitsijaliitto STUL ry
Rakennustarkastusyhdistys RTY ry

Koulutus, tietoaineistot, julkaisijat:

Rakennustieto Oy

Rakennustietosditio RTS

Rakennusteollisuuden koulutuskeskus RATEKO

SIY Sisdilmatieto Qy

Kiinteistéalan Koulutussaéatié / Kiinteistdalan Koulutuskeskus
FISE ry

Muut yritykset:

Motiva Oy (Energiatehokkuussopimukset, energiakatselmukset, energiatodistusten neuvonta ja
viestintd, Kuluttajien energianeuvonta, alueellisen energianeuvonnan koordinaattori)
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Lite 3 limastointijarjestelmien vaihtoehtoisen
menettelyn viestintaan liittyvia
viestintdkanavia (esimerkkeja)

Verkkopalveluita:

Viranomaispalvelut:
Ympéristoministerio:
www.ym.fi

www.ymparisto.fi
www.korjaustieto.fi (korjausrakentaminen, pientalot ja suuret asuinkiinteistot)

Asumisen rahoitus- ja kehittamiskeskus ARA: www.ara.fi

Sosiaali- ja terveysministeri:
www.stm.fi

Tydterveyslaitos: www.ttl.fi

Terveyden ja hyvinvoinnin laitos: www.thl.fi
Soterko: www.soterko.fi

Valvira: Valveri-rekisteri (www.valvira.fi)

Eri alojen palvelut:

www.sulpu.fi (lampépumpputietoa, Suamen Limpépumppuyhdistys)

www.taloyhtié.net (tietoa taloyhtidille, Kiinteistdliitto)

www.energiamerkinta.info (Tukes, tietoa laitteiden energiamerkinndgistd etenkin maahantuojille
ja jalleenmyyjille)

www.Talotekniikka.eu

- Séhkdinfo Oy ja Talotekniikka-Julkaisut Oy

- uutiset yhdessd Sahkomaailma- ja Talotekniikka-lehtien kanssa, mukana LVi-talotekniikka-
teollisuus, RAKLI, Taloyhtid.net, Sdhkéinfo, Talotekniikka, Sahkémaailma

Motivan verkkopalvelut:

www.motiva.fi/koti (kodin energiankiyttd)

www.motiva.fi/ostajanopas (kuluttajat, laite ja hankintatietoa)
www.motiva.fi/rakentaminen (uudisrakentaminen -> Energiatehokas koti)
www.eneuvonta.fi (kuluttajat, pientalot)

www.energiatehokaskoti.fi (uudisrakentaminen)
www.energiatehokkuussopimukset.fi (energiatehokkuussopimukset)
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Aikakaus- ja ammattilehtia

Talotekniikka-lehti

TATE-lehti

Kiinteistélehti {Kiinteistoliitto)
LOCuUsS

Rakennuslehti
Rakennustekniikka -lehti
KITA-lehti

Rakennettu Ympdrist$ (Rakennustarkastusyhdistys ry)

Kuntalehti (Suomen Kuntaliitto)
Kuntatekniikka {Suomen Kuntaliitto)

Kotitalo-lehti {Isdnnointiliitto)

Omakaotilehti (Suomen Omakotiliitto)

Kiinteistétyypeittdin jaoteltuja kanavia ja toimijoita

Seuraavassa on esitetty toimijoita seki kanavia joiden kautta tietoa toimenpiteistd eri kohde-
ryhmille ko. kiinteistétyypin sekd vaiheistuksen mukaan jaoteltuna voitaisiin hyddyntdd neu-
vonnassa sekd viestinndssa.

Pientalot:

Uudisrakentaminen: Energiatehokas koti-hanke: energiatehokaskoti.fi (Motiva Oy)
Korjausrakentaminen: Ymparistoministerid (Korjaustieto.fi, Kosteus~ ja hometalkoot:
www.hometalkoot.fi}, Suomen Omakotiliitto

Kaytto- ja huolto: Motiva: Kuluttajien energianeuvonta (eneuvonta.fi), Suomen Omakotiliitto

Suuret asuinkiinteistot:

Uudisrakentaminen: RAKLI

Korjausrakentaminen: Ympéristoministerié (Korjaustieto.fi ja Kosteus- ja hometalkoot: home-
talkoot.fi), Kiinteistliitto (Taloyhtié.net), Isdnndintiliitto, RAKLI/Vuokra-asuinyhteiséjen ener-
giaohjelma, Sisdilmayhdistys ry, Kiinteistétyénantajat ry

Kayttd- ja huolto: Kiinteistéliitto (Taloyhtié.net), Isannéintiliitto, RAKLI/Vuokra-asuinyhteisdjen
energiaohjelma, Sisailmayhdistys ry
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Liikerakennukset:

Uudisrakentaminen: RAKLI, EK, Suomen Kaupanliitto
Korjausrakentaminen: RAKL), EK, Suomen Kaupanliitto
Kaytto- ja huolto: RAKL!, EK, Suomen Kaupanliitto, KiinteistétySnantajat ry

Toimistorakennukset:

Uudisrakentaminen: RAKL!, Suomen Kuntaliitto, Senaatti-kiinteistot

Korjausrakentaminen: RAKL! (Toimitilakiinteistdjen energiatehokkuussopimukset), Suomen
Kuntaliitto, Senaatti-kiinteistot

Kéaytto- ja huoito: RAKLI (Toimitilakiinteistdjen energiatehokkuussopimukset), Suomen Kunta-
liitto, Senaatti-kiinteistdt, Kiinteistotydnantajat ry

Hoitoalan rakennukset:

Uudisrakentaminen: RAKLI, Suomen Kuntaliitto, Senaatti-kiinteist6t, Terveys- ja sosiaalialan
yrittdjét TESO ry

Korjausrakentaminen: RAKLI, Suomen Kuntaliitta, Senaatti-kiinteistét, Terveys- ja sosiaalialan
yrittajat TESO ry

Kaytto- ja huolto: Suomen Kuntaliitto, Senaatti-kiinteistét, Terveys- ja sosiaalialan yrittdjat TESO
ry, Kiinteistotydnantajat ry

Muut palvelurakennukset {opetus- ja kokoontumisrakennukset):
Uudisrakentaminen: RAKLI, Suomen Kuntaliitto, Senaatti-kiinteistot
Korjausrakentaminen: RAKLI, Suomen Kuntaliitto, Senaatti-kiinteistdt
Kaytto- ja huolto: RAKLL, Suomen Kuntaliitto, Senaatti-kiinteistt
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Lite 4 _Tilastokeskuksenv rakennusluok_itus

Rakennusten luokittelu Tilastokeskuksen rakennusluokituksen (1984) mukaan,

A Asuinrakennukset
Asumiseen kaytettdvit rakennukset, joissa asuinalaa on vdhintdan puolet ker-
rosalasta
01 Erilliset pientalot
011 Yhden asunnon talot
012 Kahden asunnon talot
013 Muut erilliset pientalot
02 Rivi- ja ketjutalot
021 Rivitalot
022 Ketjutalot
03 Asuinkerrostalot
032 Luhtitalot
039 Muut asuinkerrostalot
C Liikerakennukset
11 Myymaldrakennukset
111 Myymalahallit
112 Liike- ja tavaratalot, kauppakeskukset
119 Muut myymaldrakennukset
12 Majoituslilkerakennukset
121 Hotellit yms.
123 Loma-, lepo- ja virkistyskodit
124 Vuokrattavat lomamgkit ja -osakkeet
129 Muut majoitusliikerakennukset
13 Asuntolarakennukset
131 Asuntolat yms.
139 Muut asuntolarakennukset
14 Ravintolat yms.
141 Ravintolat yms.
D Toimistorakennukset
15 Taimistorakennukset
151 Toimistorakennukset

Yksityiset ja julkiset toimisto- ja hallintorakennukset, pankit, vakuutuslaitokset.
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21

22

22

23

24

31
32
33
34
35
36

51

52

53

54

Hoitoalan rakennukset
Terveydenhuollon seka sosiaalipalvelujen rakennukset.
Terveydenhuoltorakennukset

211 Keskussairaalat

213 Muut sairaalat

214 Terveyskeskukset

215 Terveydenhuollon erityislaitokset
219 Muut terveydenhuoltorakennukset

Huoltolaitosrakennukset

Sosiaalthuollon rakennukset, joissa annetaan péa3asiassa ymparivuorokautista
hoitoa ja joissa on pysyvii vuodepaikkoja.

Huoltolaitosrakennukset

221 Vanhainkodit

222 Lasten- ja koulukodit

223 Kehitysvammaisten hoitolaitokset
229 Muut huoltolaitosrakennukset

Muut sosiaalitcimen rakennukset
Padasiassa paivakdyttdisid sosiaalitoimen rakennuksia, joissa ei yleensa ole vuo-
depaikkoja ydpymista varten.

231 Lasten péivakodit

239 Muualla luokittelemattomat sosiaalitoimen rakennukset
Vankilat

241 Vankilat

Vankilat ja muut vankeinhoidon rakennukset, myds tydsiirtolat.

Kokoontumisrakennukset

Rakennukset, joissa voidaan jarjestdd yleisélle tai jasenistélle tarkoitettuja esi-
tyksid, juhlia, ndyttelyitd, kilpailuja tai muita tilaisuuksia.

Teatteri- ja konserttirakennukset

Kirjasto-, museo- ja nayttelyhallirakennukset

Seura- ja kerhorakennukset yms.

Uskonnollisten yhteisdjen rakennukset

Urheilu- ja kuntoilurakennukset

Muut kokoontumisrakennukset

Opetusrakennukset
Opetus- ja koulutoiminnan seki tutkimustoiminnan rakennukset.
Yleissivistavien oppilaitosten rakennukset

511 Yleissivistavien oppilaitosten rakennukset
Ammatillisten oppilaitosten rakennukset

521 Ammatillisten oppilaitosten rakennukset
Korkeakoulu- ja tutkimuslaitosrakennukset

531 Korkeakoulurakennukset

532 Tutkimuslaitosrakennukset

Muut opetusrakennukset
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541 Jarjestojen, liittojen, tyénantajien yms. opetusrakennukset
549 Muualla luokittelemattomat opetusrakennukset

http://www.stat.fi/meta/luokitukset/rakennus/001-1994/index.html
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Lite 5 Tallotekniikka-ja kiinteistdalan koulutus
Suomessa

Seuraavaan on koottu tiede- ja ammattikorkeakouluissa tapahtuva talotekniikka-alan koulutus
Suomessa seka tietoa alan perus- ja ammattiopetuksesta seka taydennyskoulutuksesta.

Tiede- ja ammattikorkeakoulut:
Aalto-yliopisto:
Talotekniikan koulutusta tarjotaan kahdessa eri korkeakoulussa:
¢ Insindoritieteiden korkeakoulussa:
o Energiatekniikan laitoksella LVI-tekniikan professuuri
o Rakennustekniikan laitoksella talotekniikan professuuri
» Sahkéotekniikan korkeakoulun laitoksilla on professuureja, joihin perustuu mm. valais-
tustekniikan ja sahkoisen talotekniikan seka rakennusautomaation opetus.

Padaineopintojen lisdksi LVI-, sahkd-, automaatio-, ja rakennustekniikan opiskelijat voivat suorit-
taa talotekniikan sivuaineen.

Arkkitehtuurin opiskelijat kuuluvat Taideteolliseen korkeakouluun (suunnitelma). Heille talotek-
niikan opetusta tarjotaan yksittdisinad kursseina.

Aalto-yliopiston Talotekniikan Instituutti pyrkii yhdistdmadn alan tutkimusta, opetusta ja yritys-
maailmaa. Instituutti toimii erityisesti Aalto-yliopiston, Tampereen teknillisen yliopiston ja Lap-
peenrannan teknillisen yliopiston yhdyssiteena talotekniikan alueella.

Tampereen teknillinen yliopisto
* energia- ja prosessitekniikan laitoksella jadhdytys- ja LVI-tekniikan professuuri ja talo-
tekniikan opintokokonaisuus.
¢ konstruktiotekniikan laitoksella energiatehokkuuden professuuri, ja ao. professori
opettaa myés LVI-tekniikkaa.
e opetusta annetaan myds rakennustekniikan ja arkkitehtuurin koulutusohjelmissa

Lappeenrannan teknillinen yliopisto
e ympdristotekniikan koulutusohjelmaan kuuluva LVI-talotekniikan sivuaine

Itd-Suomen yliopisto, Kuopion yksikko:
e ympdristétieteen laitoksella sisdilman laatuun liittyvad opetusta

Ammattikorkeakoulut:

Talotekniikan opetusta annetaan seuraavissa ammattikorkeakouluissa:
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s Metropolia, Espoo (myds talotekniikan ylempi AMK-tutkinto)

¢  Oulun ammattikorkeakoulu

s Tampereen ammattikorkeakoulu

»  Mikkelin ammattikorkeakoulu (myds ymparistéteknologian ylemman AMK-tutkinnon
suuntautumisvaihtoehtona kestdva energiatalous, joka on lahell3 talotekniikan aihepii-
rid)

¢ Satakunnan ammattikorkeakoulu, Pori

e Seindjoen ammattikorkeakoulu

Rakennus- ja/tai energiatekniikan opetusta annetaan seuraavissa ammattikorkeakouluissa:

e Rovaniemen ammattikorkeakoulussa rakennustekniikan koulutusohjelmassa talo- ja
energiatekniikan suuntautumisvaihtoehto

s Arcadassa Helsingissd on ruotsinkielinen koulutusohjelma “distribuerande energisys-
tem”

e Savonia-ammattikorkeakoulussa Kuopiossa teollisuuteen painottuvaa opetusta ener-
giatekniikan koulutuschjelmassa

s Jyvaskylan ammattikorkeakoulussa energiatekniikan ja rakennustekniikan koulutusch-
jelmat (www jamk.fi)

Taydennys- ja jatkokoulutus
Aalto-yliopisto
¢ Rakennetun ymparistén tohtorikoulutus, jossa talotekniikka yhtend keskeisend aihe-

alueena. Aalto-yliopiston Aalto Pro:lla {entinen Koulutuskeskus Dipoli) energiatehok-
kuuteen ja korjausrakentamiseen liittyvid koulutuksen kehittamistehtavia

Aalto Pro, Tampereen teknillisen yliopiston Tdydennyskoulutuskeskus Edutech ja Lappeenran-
nan teknillisen yliopiston Koulutus- ja kehittdmiskeskus:
e Energiatehokkuusasiantuntijakoulutus

Ita-Suomen yliopiston Aducate-yksikké (Kuopio):
o rakennusterveysasiantuntijoita ja muita sisdilma- ja kosteusongelmiin liittyvid asian-
tuntijoita

Muut koulutusorganisaatiot: antavat talotekniikkaan ja energiatehokkuuteen ja kiinteisténpi-
toon liittyvda koulutusta:

e Kiinteistdalan Koulutuskeskus

e Rakennusteollisuuden koulutuskeskus RATEKO

s AEL

¢ Amiedu

s Adato Energia Oy

Henkildjarjestét Rakennusinsinaoriliitto RIL ja Suomen LVI-liitto SuLvi kouluttavat laajasti ra-
kennusten energiakysymyksiin ja talotekniikkaan liittyvissd asioissa.
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Sahkoinfo on sihkd-, automaatio- ja teletekniikan kouluttaja.

Lahteet: Motiva Oy ja LVI-tekniikan {talotekniikan) koulutusmateriaaliselvitys, Suomen LVI-liitto,
2011

Kiinteistd-, talotekniikka-, rakentamisen, energia- ja tekniikka-alan koulutus Suomessa

Alojen ammatti- ja ammattikorkeakoulututkinnot seka opetusta antavat oppilaitokset ja ammat-
tikorkeakoulut:

Kiinteistopalvelujen koulutus

Kiinteistopalvelujen perustutkinto, 120 ov

Sataedu, Kokemaiki, Ulvila ja Kankaanpaa

Vaasan ammattiopisto - Vasa yrkesinstitut, Tekniikka
Stadin ammattiopisto, Sturenkadun toimipaikka
Ammattiopisto Tavastia, Himeenlinna

TAO, Turun Ammattiopistosdatio

Vantaan ammattiopisto Varia, Tennistien toimipiste
Omnian ammattiopisto, Espoon keskus, Kirkkokatu
Tampereen seudun ammattiopisto Tredu

Keudan ammattiopisto, Kerava

Oulun seudun ammattiopisto, OSAQ, Kaukovainion yksikka
Pohjois-Karjalan ammattiopisto Joensuu, tekniikka ja kulttuuri
Eteld-Kymenlaakson ammattiopisto, Kotekon kampus
Eteld-Savon ammattiopisto

Kiinteistonhoito, kiinteistdnhoitaja, 120 ov, Pohjakoulutus: Peruskoulu
Stadin ammattiopisto, Sturenkadun toimipaikka
Pohjois-Karjalan ammattiopisto Joensuu, tekniikka ja kulttuuri

Kiinteistonhoito, kiinteistdnhoitaja, 120 ov, Pohjakoulutus: Ylioppilas ja/tai lukion oppima&ra
Pohjois-Karjalan ammattiopisto Joensuu, tekniikka ja kulttuuri

Toimitilapalvelut, toimitilahuoltaja, 120 ov, Ammatillinen perustutkinto erityisopetuksena
Ammattiopisto Luovi, Liperin yksikkd

Kiinteistonhoito, kiinteistonhoitaja, 120 ov, Ammatillinen perustutkinto erityisopetuksena
Ammattiopisto Luovi, Liperi, Alavus, Tampere, Pori, Oulu, Kemi, Rovaniemi, Kuopio ja Muhos
Kiipulan ammattiopisto, Vantaan toimipaikka

Kiinteistdalan koulutus ja tutkinnot:

OPH:n Opintopolku-palvelu: www.opintopolku.fi
www kiinteistotyonantajat.fi/tietoatoimialasta/koulutus/
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Talotekniikan, rakentamisen, energia- ja ympiristoalan ammatillinen koulutus:
Nuorten AMK-tutkinnot:

Talotekniikan koulutus

Karelia-ammattikorkeakoulu,

Metropolia Ammattikorkeakoulu, tekniikka

Mikkelin ammattikorkeakoulu

Oulun seudun ammattikorkeakoulu, Tekniikan yksikko
Tampereen ammattikorkeakoulu, TAMK

Sahkd- ja automaatiotekniikan insindérikoulutus
Savonia-ammattikorkeakoulu

Sihko- ja automaatiotekniikan koulutus

Centria ammattikorkeakoulu - Centria yrkeshdgskola, Ylivieskan yksikkd
Metropolia Ammattikorkeakoulu

Mikkelin ammattikorkeakoulu

Oulun seudun ammattikorkeakoulu

Satakunnan ammattikorkeakoulu, Pori

Seindjoen ammattikarkeakoulu, SeAMK

Tampereen ammattikorkeakoulu, TAMK

Vaasan ammattikorkeakoulu - Vasa yrkeshégskola

Ympaéristdteknitkan insindérikoulutus
Savonia-ammattikorkeakoulu

Rakennus- ja yhdyskuntatekniikan koulutus, insindéri
Hameen ammattikorkeakoulu, Himeenlinna

Kajaanin ammattikorkeakoulu

Oulun seudun ammattikorkeakoulu

Saimaan ammattikorkeakaulu

Satakunnan ammattikorkeakoulu, Pari

Seindjoen ammattikorkeakoulu, SeAMK

Tampereen ammattikorkeakoulu, TAMK

Turun ammattikorkeakoulu

Vaasan ammattikorkeakoulu - Vasa yrkeshdgskola

Rakennus- ja yhdyskuntatekniikan koulutus, rakennusmestari
Himeen ammattikorkeakouly, Himeenlinna

Culun seudun ammattikorkeakoulu

Seindjoen ammattikorkeakoulu, SeAMK

Tampereen ammattikorkeakoulu, TAMK

Turun ammattikorkeakoulu

Energia- ja ympiristotekniikan kaulutus
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Karelia-ammattikorkeakoulu, Joensuu
Lahden ammattikorkeakoulu

Metropolia Ammattikorkeakoulu, Vantaa
Oulun seudun ammattikorkeakoulu
Satakunnan ammattikorkeakoulu, Pori
Tampereen ammattikorkeakoulu, TAMK

Energia- ja ympiristotekniikan koulutus
Turun ammattikorkeakoulu
Vaasan ammattikorkeakoulu - Vasa yrkeshégskola

Energiatekniikan insind6rikoulutus
Savonia-ammattikorkeakoulu, Varkaus

Energiatekniikan koulutus
Jyvaskyldan ammattikorkeakoulu, Tekniikan ja liikenteen ala
Kymenlaakson ammattikorkeakoulu, Kotka

Aikuisten AMk-tutkinnot:

Energia- ja ympaéristdtekniikan koulutus
Oulun ammattikorkekoulu

Tekniikan koulutus
Turun ammattikorkeakoulu

Talotekniikan koujutus
Metropolia ammattikorkeakoulu, Espoo
Tampereen ammattikorkeakoulu

§3hkd- ja automaatiotekniikan koulutus
Hameen ammattikorkeakoulu, Valkeakoski
Metropolia ammattikorkeakoulu, Helsinki
Mikkelin ammattikorkeakoulu

Oulun ammattikorkeakoulu

Seindjoen ammattikorkeakoulu

Vaasan ammattikorkeakoulu

Rakennus- ja yhdyskuntatekniikan koulutus, rakennusmestari
Hameen ammattikorkeakoulu
Oulun ammattikorkeakoulu

Rakennus- ja yhdyskuntatekniikan koulutus, insindori
Seindjoen ammattikorkeakoulu
Kajaanin ammattikorkeakoulu



Qulun ammattikorkeakoulu

Rakennustekniikan koulutus
Lapin ammattikorkeakoulu, Rovaniemi

Ylemmat AMK-tutkinnot:

Teknologia osaamisen johtamisen koulutus
Centria ammattikorkeakoulu

Hameen ammattikorkeakoulu

Karelia ammattikorkeakoulfu

Kajaanin ammattikorkeakoulu
lyvdskyldn ammattikorkeakoulu

Turun ammattikorkeakoulu

Lapin ammattikorkeakoulu, Rovaniemi
Lapin ammattikorkeakoulu, Kemi
Tampereen ammattikorkeakoulu
Kymenlaakson ammattikorkeakoulu
Seinadjoen ammattikorkeakoulu

Teknologialiiketoiminnan koulutus
Oulun ammattikorkeakoulu

Rakentamisen koulutus
Hameen ammattikorkeakoulu
Turun ammattikorkeakoulu

Saimaan ammattikorkeakoulu

Rakennustekniikan koulutus
Metropolia Ammattikorkeakoulu

Tekniikan YAMK-koulutus, insindéri (AMK)
Savonia-ammattikorkeakoulu

Automaatioteknologian koulutus
Jyvidskyldn ammattikorkeakoulu

Ympadristoteknologian koulutus

Turun ammattikorkeakoulu

Lahde: OPH:n Opintopolku-palvelu: www.opintopolku.fi
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Ajankohtaista

1lmanvaihtojarjestelmien

kuntotutkimusmenettelysta

taketi ja kuvat TUOMO HAYRYNEN

tehokkuusdirektiivin mukaiset ilmanvaihto- ja Joulun alla yhtelstySlumppanei-

den: kanssa seminaarin flmas-

Suomessa on piitetty toteuttaa nusitun energia- vomen LVI-litto SuLVI jirjestl
tointijirjestelmdit kuntoom II,

ilmastointijidrjestelmien tarkastukset vapaa-

. jossa tydn tuloksia tarkasteltiin,
ehtoisella neuvontamensttelyllé. Hanke Seminaarin avasi rakennusneuvos Pekka
mensttelyn toteuttamiseksi on valmistumassa. e soen

B0 Taloteknilkka 2|12014 \

osallistuvia tahoja ja kertasi rakennusten



energiatehokkuuteen liittyvid ajankohtaisia lainsiddantShankkeita
ja niiden edistymistd Samoihin aikoihin kansalliseen lainsdfidan-
to0n etenevii direktiiveji ja muita sdfadoksia ovat muun muassa ra-
kennustuoteasetus, ekosuunnittelu- ja tuotemerkintéidirektiivit, ra-
kennusten energiatehokkuusdirektiivi sekd uusiutuvien energiaiih-
teiden edistimisté kogkeva direktiivi

“Rakennukset kuluttavat paljon energias, joten niiden energia-
tehokkuus on téirkedi. Koska energlatehokkuus on myds huoltovar-
muuden ytimessi, kyseessé on kovan luokan politiikkaa. Sen nikee
siitd, miten paljon Euroopan unioni on siihen panostamassa®, Kal-
liomiiki arviod,

Ekosuunnitteludirektiivin osalta ilmanvaihtokoneita koskeva
s&iddosehdotus meni juuri 18pi direktiivin madriyskomitean koko-
uksesse. Uudet vaatimukset astuvat voimaan vuoden 2016 alussa

*Osa vaatimuksista on kovia, jopa turhankin kovia ja me vastus-
timme niitd. Toigaalta osa vaatimuksista poistuu kokonaan, kuten
esimerkiksi tiiviysvaatimukset, joten siind asiassa siirrytidn 25
vuotta tasksepiin®, Kalliom#ki kertoi

Sisaiiman laadusta el saa tink(a
Kiristyvien energiatehoklaiusvaatimusten takia monet ovat olleat
huolestuneita siité, ettd energiaa aletaan si8sti8 sisZilman laadun
kustannuksella, Myés Kaliomiki ilmaisi huolensa asiasta.
"Energiatehokinus on tirked asia, mutta siséiilmaston laatu on vie-
1éi tiirke&impi, Nyt on pidettavi huolta siitd, ettei sen yli kivelli Jos tui-
Jjotetaan pelkistiin energian siisstamisti, voidaan mennd ihan viisiril-
lejéljille ja edessé voi olla samantyyppinen tilanne kuin 1970-luvulla”

Stravent kerrostava ilmanvathte
parantaa sisailman tehokkaasti ja lahes
aanettomasti — |a saastaa energiaa

Suutinputkl $11

«511 sopii koulujen, toimistojen, hallien ja likuntatilojen
sekd liketilojen iimastointiin.

« $11 mahdollistaa kerrostavan ilmanjaketavan

* limamilar§ valittavissa 157 Ifs asti

Tuloilmalaite S 44

= Aina vedoton je lihes &linetin, esisiidetty
ilmamad#rs.

» limanvaihdon hydtysuhde jops 60-70 %.

«{imamdar3 valittavissa, asisi idetty
mex 83 I/s {90 Pa)

Tuloilmalaite S 55

« Aina vedoton ja ldhes dnatlin,
osisdaddetty ilmamiéra,

» limanvaihdon hydtysuhda jopa 60-70 %.

» [Imamaaéré valittavissa eina 60 I/s asti
100 Pz paineella

Optimal jadhdytyspalkki

* Sopii toimistohuoneiden, kokeontumis-,
neuvottelutilojen ja toimenpidehuoneiden
sek# majoitustilojen iimastaintiin,

* Tuloilman pé&&tslaite, jossa on integroitu !immMulrrm\ ~—
» Kaksinkertaistaa ilmanveihdon hydtysuhteen.
» limamadrd valittavissa 15-40 Ifs

Stravent Moduuli

» Alskaton yiBpuolelle asennsttava jaéhdytys
palkki esiséddetylld ifmam&aralla.

» Sopii toimistohuoneiden, kakomtumis- ja
neuvoiteiutilojan j& toimenpidshuoneiden sekd svokonitorin dmastmnmn

o limamiiéird valittavissa 15-30 I/s asti

Stravent Hotellimoduuli

» Hotellihuoneen steisen alakattoon
asennettava jidhdytyspalfkki

UNIVERSITY
OF GAVLE

Uusimmat mittaukset Gavien viiopistolla vahvistavat
karrastavan ilmanvaihdon ylivoimaisuuden.
Lisétietoja kotisivuilta,




Iimanvaihto- ja ilmastointijirjestelmien
tarkastustoiminnan lahtdkohtana on uusit-
tu rakennusten energiatehoklmusdirektii-
vi, jogsa jisenmailla on mahdolliguus sovel-
tas vapaaehtoista tarkastusmenettelyi al-
kuperilisen direktiivin séftémén pakollisen
menettelyn sijasta, kunhan voidaan osoit-
taa, etté lopputulos on vithintdin yhta hy-
vii, Eduslmnnan kiisittelyssa aiempi pakolli-
nen tarkastiusmenettely kumottiin ja péitet-
tiin ottaa uusitun direktiivin mahdollistama
neuvontamenettely kiiyttoon.

*Témé hanke on tuomassa nyt menetel-
miiA asjan eteenpiin viemiseksi ja menettely
on saatava jalkautettua kogkemaan koko alaa
ja katsottava, ettd kdinteistonomistajat otta-
vat asian omakseen. Jos asia ei hoidu niin,
joudumme takaisin pakolliseer: menettelyyn.
Vapasehioisella menettelylli haetaan kus-
tannustehoklatta, ja samalla on mahdolli-
suus ottaa lagjasti mukaan koko ilmanvaih-
don toiminta pitiien mielessi myds hyvi si-
siilman laatn®, Kalliomiki korostaa,

Kalliomiiki nosti esiin myd& rakennusten
energiatchokkuusdirektiivin artiklat 9-11,
joissavaaditaan asuntokohtaista mittaus- ja
lagkutusjirjestelmia.

*Tiimi on ollut 1980-lnvun alkupuolelta
léhtein tapetilla, je tdhén asti clemme aina
todenneet, 1t meidin olosuhteissa se ei ole
kustannustehokasta. Té#ssikin nousee esiin
sigiilman lastutason varmistamiseen litty-
viit kysymykset."

Ratennusten ikiyttitarioitus
huomicitava

‘Hankkeen vetiiji Markkn Rantama esit-
teli lyhyesti tySn eri osa-alueet. MyGs Ran-
tama korosti sisiflman lastunikéiulmaa ja
ottl esille rakennusten kiyttdtarkoitusten
muuttuvan erilaisin viliajoin.

*Kaksi vuotta sitten alkanut hanke jaet-
tiin osatehtdviin. Aluksi tehtiin laaja tieto-
kartoitus ja todettiin, ettei maailmalta l6y-
tynyt vastaavaan tehtéividn malleja, jotka
sopisivat junri tdhan kiayttdtarkoitukseen”,
Rantama kertoo.

Toimitilojen kuntotutkimuksen toimin-
takaaviossa on kaksi vaihetts; perusosa ja
yksaityiskohtaiset tutkimukset. Perusosassa
tehdiidn jirjestelmien ja sen yllipidon yleis-
arviointi k&ymallé lapi jirjestelmiin NHitty-
viit asiakirjat, haastattelemalla jirjestelmin
yllipidon avainhenkiléitd seké arvioimal-
1a paiken piiiill jarjestelmén toimintaa. Pe-
rusogan perusteella tehdiin piitds, millai-
gilla toimenpiteilld menettelyil on syyti jat-
kaa ja edetidfin yksityiskohtaisiin tutkimuk-
siin, joiden perusteella tehdii#in toimenpide-
ehdotukset ja toimenpiteiden kustannusar-
viot.

Raportointimalieissa jirjestelmii arvioi-
daan luckitusasteikoilia ja olennaigena osa-
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MMarkku Rantama.

YT senrda tarkkana

na raportteja ovat myds verbaaliset kuvank-
get siith, mitd loototutkimuksessa on ha-
vaitt.

“Yksi osa hanketta ovat laskentatehtéviit,
josta on tulossa hyvin laaja ohjeistus. Las-
kentakohteita ovat muun muasga rakennus-
ten ilmanvaihdon energiatase, jaihdytys-
tarpeen arviointi, ja se miten ilmanvaihdon
jadhdytyksen energiatehokkuutta voidaan
parantaa”, Rantama kertoi.

Kun menetelma on saatu valmiiksi, onta-
voitteena saada aikaan sktiivista kuntotut-
Ximustoimintas seki siihen liittyvai koulu-
tustoimintaa. Pétevyysvaatimuksia ei vield
ole lydty lukkoon, mutta Rantamen mukaan
kuntotutkijoiden pétevyys on oltava erittiin
korkealla tasolla,

*Tissd vaiheessa on ajateltu ettd knto-
tutkijalle on vain yksi pdtevyysvaatimus.
Kuntotutkijalla on oltava syvd nékemys il-
manvaihtolaitosten toiminnasta ja raken-
nuksen kiiytdsti kokonaisuutens.”

Hanke jatkuu viimeistelylld ja tdsmen-
nyksilla, ja asiakirjat tullaan julkaisemaan
Rakennustiedon toimesta LVI- ja KH-kort-
teina. My3s SuLVI tulee julkaisemean pi-
tevditymiskoulutukseen liittyen ilmanvaih-
don kuntotutkijan kisikirjan, jossa ohjeistus
esitetain,

Yietsarviaint]
paijastaa puutteet
Harri Ripatti Xvalitek Finland Oy:sti esit-
teli hankkeen osatehtivisti jarjestelmien
yleisarviointia otsikolla “Kaikld kaatopai-
kalle vai saadaanko IV kuntoon?

Yleisarvioinnisss tarkoituksena sel-
vittidd, miten ilmanvaihto- ja ilmastointijér-
jestelmi vestaa sen nykyiselle ja tulevalle
kiiytolle asetettuja tavoitteita seki selvittii
millé keinoilla todetut tekniset ja toimin-
nalliset puutteet voidaan poistaa niin, ettd
tavoitteet saavutetaan. Kuntotutkimus voi-
daan keskeyttiiii, jos todetaan, ettei edelly-
tyksia jirjestelmén kunnostamiseksi tekni-
sesti ja taloudellisesti jarkevilld tavalla ole,

Yleisarviointi toreutetaan tekemall tar-
veselvitys, selvittimalld jirjestelmin taus-
tatiedot gek# suorittamalla katselmus. Arvi-
oinnista tehd#in raportti, jossa tehd&én joh-
topigtoksii ja esitetéiin toimenpide-ehdo-
tusvaihtoehtoja sekd jatkotoimenpiteita. Ri-
patti kivi Jipi yleisarvioinnin yksityiskoh-
tia kuten ilmastointijérjestelmien jacttelua,
mallin soveltuvuutta eri rakennustyyppei-
hin, lahdeaineiston analysointia seki mitta-
usten ja kiyttijihaastattelujen toteuttamis- .
ta,

"Yleisarvioinnin idea on sellainen, eftd
koko jiirjestelmé tarkastetaan huoleliises-




Tutkijan niikdkulma. VIT:n tutkija Mikko Saari valotti tarkastukslin omia
nikemyksigan tutkljana.

i, Tarkastajan patevyys on siini kavalla koetuksella®, Ripatti arvioi.

Petri Pylsy Svomen Kiinteistéliitto ry:stil esitteli kuntotutki-
muksen toteuttamista asuinkiinteist5issa tarkastellen asiaa erityi-
sesti tarkastusprosessin kannalta. Kaksi paiikohtaa asuinkiinteistén
IV-jirjestelman kuntotutkimuksen lihtékohdaksi ovat kiinteistdn
elinkaari, vanheneminen ja energiatehokkuus seks toisaalta mah-
dolliset sisdilmaongelmat.

Asuinkiinteistdihin

oma menettely

Asuinkiinteistdissa kuntotutkimus olisi tilasjan tarpeisiin perustu-
va kompakti paketti, joka koostuisi lihtdtietoihin tutustumisesta,
omistajien, kiinteisthuollon ja asukkaiden haastatteluista, kiinteis-
totarkastuksests, tietojen analysoinnista ja toimenpide-ehdotuksis-
ta sekii loppuraportin tekemisesta.

Pylsy korosti kuntotutkijan tekemiin tydn avointa ja aktiivista
viestintéa taloyhtidlle je asukkaille infotilaisuuksien muodossa,

"Asiociden eteenpéin viemisti helpottas, jos tilaajan kanssa ja
mahdollisimman monen asukkaan ollessa lisnid kiydadn selkeds-
i lépi todettuja ongelmia ja mitd hydtyd toimenpiteistd olisi pait-
si energiatehokkunden, mutta myds asumisviihtyvyyden kannalta®,
Pyley arvioi.

Martti Pennanen Awillas Oy:st3 kivi lipi asuinkiinteistdissi
toteutettavien kuntotutkimusten pilottihankkeiden kokemuksia.
Pennanen kaipasi kuntotutkimukselle selkeité chjeita, perusimal-
leja sekd jatkotutkimusten lisdmoduuleja, etti tilaajat itsekin ym-

ETS NORD ja
Aillos yhdessa

ETS NORDIn ja Ailloksen yhdistyminen luo markkinoille
vahvimman suomalaisen tekijén.

Laaja tuotevalikoima

Tehokas tuotanto

Nykyaikainen logistiikka koko Suomeen

Vahva tuotetuki

Tuttu ja ammattitaitoinen henkildkunta

Tuotteita saatavilla my&s Ahisellin, Onnisen

ja LVI-Dahlin varastossa

FEETSNORD
(ALl alowit ain

Pakkasraltti 4, 04360 Tuusula Puh. 040-184 2842

4 1 AN

www,etsnord fi



Arthisivt rlittiviin hyvin, millai pro-
jektiin ovet lihddssi mukaan. Raportin alun
yhteenveto tulisi olla riittaviin selked ja in-
formatiivi

"IV-kuntotutlimus lihtee kolmesta pe-
russsiasta, jotka ovat elinkagri, energia-asi-
at ja jolm ongelma. Némé ovat erilaisia asi-
oita, mutta monesti liittyvit myos yhteen. *

Kuntotutkimuksessa aloitusvaiheen vai-
keuksina ovat Pennasen mukaan muun mu-
assa tilagjan herifminen, kyselylomakkei-
den selkeys sekd asukkaiden suhtautumi-
nen asukaskyselyihin. Kyselyt tulisi yksilGi-
dii kinteistBkohtaisesti asukkaiden riittd-
viin mielenkii ailyttimiseksi

Ongelmia aiheuttavat usein myds huol-
tosopimusten lagjuuden médrittelyt ja eri
osapuolten vastaualueet. Tiedottaminen eri
osapuolille kuntotutkimuksen etenemises-
ti ja kiinteistissii tehtiivista toistd on oltava
riittéviin lanjaa, ettd tyd olisi sujuvaa.

Yksityiskohtaisten kuntotutkimusohjei-
den ja laskentachjeiden laadinnan etenemi-
aestiikertoivat VT T Expert Service Oy:n Mik-
kio S8aari ja Petri Kukkonen. Ohjeet voidaan
Jjekaa ilmanvaihtokoneeseen seka kanavistoi-
hin ja hucnelaitseisiin. Lisiksi aniteknigisti
tarkasteluista on oma erillinen ohjeensa. Yk-
sityiskohtaiset hrtkimukset perustuvat muun
muassa koneiden ja laitteiden huoltohistori-
ointeihin jalaskentamalleihin.

Erilliset ohjeet laskentamenettelylle

IV-kuntotutkimusten laskentamenettelyis-
td laaditaan erfllinen ohje, jossa kerrotaan
mith laskelmia ja miss3 laajuudessa on tar-
peentehdéd IV-kuntotutkimuksen eri vaiheis-
ga. Ohjeesss. kiisitelldéin laskentamenetel-
mid rakennuksen energian- ja tehontarpeen
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méjrittimiseksi erityisesti ilmanvaihdon ja
myos jiihdytysenergian- ja tehontarvetta.
Ohjeen tarkoitus on olla nykyisen ilman-
vathtojirjestelmin ja suunniteltujen muu-
tos- ja parannussuunnitelmien energian-
kiiyton arvioinnin apuvilline, selkeyttiii las-
kennan suuntaviivoja ja helpottaa eri las-
kentamenetelmien valintaa ja kiiyttéd. Ky-
symyksessd on enemmin muistilista kuin
kaavakokoelma. Ideana on neuvoa kiyttijil-
le huomioon otettavia asioita ja opastaa hei-
td tarvittaeasa laskentatiedon lihteille,
Ilmastoinnin jaihdytyslaitteiden tarkas-
tustoiminnasta kertoi Mikko Keftaanran-
ta KylmaK Oy:std Prosessi koostuu asiakir-
jojen tarkastelusts, esitarkastuksesta pai-
kan paiilli ja tarkemmista tutkimuksista.
Mittausten osalta Keitaanranta piti erit-
tiin tarkefina suorittaa mittaukset sellaise-
n4 ajankohtana, jolloin jighdytys on tehok-
kaassa kiiytossi. Vaaditaan kylmitekniikan
hyvi# ossamista, ettd mittauksista ja laskel-
nista saadaan luotettavaa datas kiiyttoon.
Mittaus- ja sfistdlaitteiden osalta kunto-
tutkimusmenettelyé kiivi lipi Ismo Marin
Airix Talotekniikka Qy:std. Marin korosti
huoltohenkildstdn kokemusten kiyttod mit-
taug- ja sa#tolaitteiden toiminnan arviein-
nissa, Jirjestelmiin analysoinnissa tulisi li-
siiksi olla muksna rakennusautomaaticjér-
jestelmien asiantuntija.
“*Valvontajirjestelmiin ogalta muun mu-
&a9s8a asetusarvot, trendiseurannat ja hily-
tyshistoris ovat erittiin térkeitd tydkaluja.
Kone- ja huonetilojen tarkestuksissa ote-
taan huomioon esimerkiksi siidtimien jatoi-
milaitteiden toiminta, tehtyjen mittansten
tulokset ja tilojen kéytén muutoksat.”
Toimitilojen TV-kuntotutkimuksen pilo-

WWW.SISAILMAYHDIS

SISAILMASTOSE!
Messukeskus,"He’l‘fsimsk_

toinnista kertoi Airixin Marko Bjérkroth
Filottikohteena oli 1980-luvun lopussa ra-
kennettu puurakenteinen koulurakennus,
jossa on epdilty sisiilmaongelmaa.

Kohde ei ollut pilotoinnin aikana kiy-
tossd, joten kiyttijien haastatteluja ei voi-
tu tehdi jaflmanjaon toimivuudesta ei saatu
tuloksia. Myds dokumentaatio jérjestelmis-
té oli puutteellinen.

"Kohteen IV-jérjestelmi ei vastannut
edes rakentamisajsnkchdan vastimuksia
ja nykyisin koulut toimivat eri tavalla. Mit-
tauksilla onnistuttiin saamaan tuloksia jir-
jestelmiin toiminnasta, vaikka lshtdtiedot
olivat heikot. Jirjestelmé olisi munten ol-
lut korjattavissa, mutta ilmam&Brien mitoi-
tus oli runsaasti alle nykyisten standardien.”

Martti Ponnanen kommentoi osaltaan
myds toimitilojen kuntotutkimuksia, pi-
lottikohteen ollesse kaupungin virastotalo
Helsingissé. Kohteen IV-jiirjestelmiin suun-
nittelu ja kiytettivyys olivat paasaantdises-
ti hyvié, mutta myds ongelmis 15ytyl erityi-
gesti automastiojarjestelmiin osalta.

Helsingin kaupungin tilakeskoksen Sari
Hilden kertoi lyhyesti tilaajan nikdkulman
lmntotutkimusmenettelyyn.

*Tilaaja et voi olla se osaaja, joka voisi
mi#ritelld, mitd IV-jirjestelmalle pitdd teh-
da. Tilaajan kannalta on hyvin tirkefitd saa-
da alalle yhteistd ohjeistusta siitd, miten IV-
jirjestelmien yllipidossa tulee toimia. Kun-
totutkimusmenettely tulisi jalkauttas alal-
le yleiseksi kiytdnnoksi, jolloin tilasjatkin
tuntisivat kuntotutkimusohjeen ja osaisivat
viitata niihin muun muassa tarjouspyyn-
niissiin®, Hilden toteaa.

Seminasrin aineisto on luettavissa
SuLVI:n verkkosivuilla: http://www.sulvifi/
ajankohtaista/projektit/ m
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Ilmanvaihto- ja
ilmastointijiarjestelmille
kuntotutkimusmenettely

Maassamme on valtava méiara asuin- ja
toimitilarakennuksia, joiden ilmanvaihto ei ole
nykyisen nakemyksen mukaan edes tyydyttavassi
kunnossa. Huonoimmissa tapauksissa vaarannetaan
ihmisten terveys. TAhan haetaan nyt muutosta.

untotutkimus on yleisesti méaéri-
telty seuraavasti: Kuntotutkimus
on menettely, jossa rakennuksen
jokin rajattu osa-alue, rakennus-
osa tai laitteisto tutkitaan asiantuntijan toi-
mesta sellaisilla menetelmilld ja siind laa-
juudessa, etti kyseisen osa-alueen kunto,
vauriomekanismit, soveltuvat korjausme-
netelmiit ja korjausten suositeltava ajankoh-
ta saadaan selville riittévilla tarkkuudella.
Kuntotutkimuksessa voidaan kiyttid myds
ainetta rikkovia tutkimusmenetelmii.

Lahes kaikki ymmirtiivit miksi kuntotut-
kimuksia tehdéfin julkisivujen tai putkistojen.
Niin tirkedlle osalle kuin ilmanvaihto- ja il-
mastointilaitteille tillaista menettelyd ei kui-
tenkaan aicnumin ole lainkaan ollut.

Aloite TV-kuntotutkimusmenettelyn kehit-
timniseksi syntyi Kosicus- ja hometalkoiden ja
Suomen LVI-Liitto ry:n kesken. Hieman aiem-
min oli kdynnistetty rakennusten LV V-laittei-
den kuntotutiimusohjeiden paivitys, Kosteus-
j@ hometalkoot oli ottanut tehtiviikseen lzittaa
kuntoon sisgilmaan liittyvit kuntotutkimusme-
nettelyt.

Toinen 18htdkohta oli tarve ohjeistaa raken-
nusten energiatehokkuusdirektiivin  edellyt-
timé ilmastointijatjestelmien pakollinen tar-
kastusmenettely. Uuden direktiivin tultua voi-
maan mahdollistui ns. vaihtoehtoinen menette-
ly (neuvontatoimintaa ja vapaaehtoisia toimia)
pakollisen tarkastuksen sijaan, Kehitettivin

IV-kuntotutkimusmenettelyn katsottiin palve-
levan hyvin myds téssi tilanteessa.

V-kuntotutkimuksen sisditd

Kiinteistén suunnitelmalliseen ylldpitoon
on kehitetty tarkastustySkaluja omistajan
avuksi. Sadnndillisiin tarkastukeiin kouluvat
kuntoarviot ja energiakatselmukset. Naiden
vhteydessi voidaan todeta tarve tarkeramil-
le kuntotutkimuksille.

IV-kuntotutkimukselle on tarvetta, jos:

o rakennuksen iké ja kuluminen edellytta-
viit perusteellisempia korjauksia, tai tilo-
Jjenkiigttdtarkoitus on muuttumassa

« rakennuksessa on havaittu gisdilmaongel-
mia joilla on todenndkdisesti yhteys il-
mastointijirjestelmin toimintaan

« energiatehokkuuteen haetasn parannuk-
sia ja IV-tekniikka on merkittévissa roolis-
sa energiankiytdssa - kuten yleensé aina on

Varsinaisia sisdilmasto-ongelmia ¢i selvite-
4 IV-kuntotutkimuksen puitteissa, vaan ne sel-
vitet4iin mahdollisuuksien mukaan ennen kun-
totutkimusta.

IV-kuntotutkimusmenettelylle on  laadit-
tu yleisohjeet, jotka sisaltdviit myds ohjeet ti-
laajille. Yleisohjeiden lisiksi on ohjeet jarjes-
telmien arvioinnille, yllipidon arvioinnille,
laskentachjeet kuntotutkimuksen yhteydessa
edellytetyille laskelmille seks lukuisia ohjei-
ta eri jarjestelmicn ja komponenttien yksityis-
kohtaisista kuntotutkimuksista. Oheisessa ku-
vassa on esitetty [V-kuntotutkimus kaaviolli-
sena.

Asuntoilmanvaihdolle on laadittu oma, hic-
man yksinkertaistettu ohjeistuksensa.

IV-kuntotutkimusmenettely on kaksivaihei-
nen. Perusosa sisAltas esitarkastustehtaviit:

» asiakirjatarkastus

» avainhenkildiden haastattelut

» arviointikierros rakennuksessa

Perusosaan kunluu jarjestelmien yleisarvio,
jonka perusteella todetaan onko koko jérjes-
telmi uusittava - tilldin ei kuntotutldmus-
ta jatketa - tai suunnitellaan yksityiskoh-
taisten kuntotutkimusten suoritus, Perus-
osassa, riifan jirjestelmien yleisarvioinnin
kanssa arvioidaan myos iv-laitoksen yllapi-
don toiminta.
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Kuntotutkimuksessa arvioidasn myds
iadhdytystarpeen pienentimismahdollisuu-
det ja ilmastoinnin jédhdytysj&rjestelmien
energiatehokkuus.

Jirjestelmien yleisarvioinnin jilkeen -
eflei laitosta todeta korjanskelvottomaksi -
edetiifin yksityiskohtaigiin kuntotutkimuk-
siin. Nima voivat kohdistua kaikkiin jarjes-
1elmaén osiin ja komponenttethin,

Mehitystydn jo ohjeiden

laadinnan toteutus
IV-kuntotutkimusmenettelyn kehittiminen
on toteutettu SuLVIn koordinoimana. Tu-
eksi nimettiin laajapohjainen ohjausryhmii
Osatehtavit on teetetty lukuisilla eri asian-
tuntijoilla. Useissa osatehtiiviasi oli myds
koottuna tydryhmé ko. tehtiiviin kannalta
keskeisisti toimijoista.

Yhteensit lihes 50 henkildd osallistui
tydn tekemiseen tai tydryhmiin, jossa kehi-
tystydn péfrahoittajana toimi ympérists-
ministerid. Osa hankkeen rahoituksesta tu-
li Rakennustuotteiden Laatu-s&atis]td jaosa
Suomen LVI-liitolta.

Ohjeet on julkaistu (nyt vield luonnosver-
siona) verkossa Sulvin internrt-sivuilla jane
julkaistaan vatheittain TVI-ja KH-kortteina
seki kigikirjana. Rakenne on kortistomai-
nen siitikin syystd etti undelle menettely-
tavalle tulee varmasti muutos- jatdydennys-
tarpeita. Till6in korjaukset voidaan kohdis-
taa kyseizeen ohjeeseen eiki tarvitse nusia
koko sigaltda.

V-

pliotointi j» Jatietarpest

Projektin ohjeiden tultua riittviin valmiiksi
kynnistettiin muutamissa asuin- ja toimi-
tilakohteissa pilotointi ohjeiden riittévyy-
den ja ymmirrettivyyden varmistamisek-
si. Koekohteet osoittivat kuinka kuntotutki-
muksen tarve on ilmeinen. Kaikista kohteis-
ta 15ytyy runsaasti korjattavaa ja parannet-
tavia kiyttoon ja yllipitoon liittyvii toimin-
tatapoja.

Lasjempi pilotointihanks, jossa olisi mu-~
kana erityyppisia kiinteistdjé ja kiinteists-
Jjen omistsjia seki useita kuntotutkimuksen
suorittajia, antaisi varmasti hyvan pohjan

ohjeiston tismentimiseksi ja aineistoa kou-
Jutuksen tarpeisiin,

IV-kuntotutkimukselle on tarkoitus syn-
nyttdd pétevoityminen tarvittavine koulu-
tuksineen. Varsinkin toimitilojen IV-iun-
totutkimus on hyvin veativaa. Se edellyt-
tiid vankkaa kokemusta ja hyvas nikemysti
mahdollisuuksista jarjestelmin toiminnan
parantamiseksi.

Ty5hon osallistuneet ovat vakuuttunei-
ta IV-kuntotutkimustoiminnan tarpeelligun-
timin tyyppinen tarkastelu tehd8 aina kun
edessd on suurempi putkisto-, julkisivu- tai
ikkunakorjaus, tai esimerkiksi harkitaan lim-
mdn talteenottoa poistoilmaldmpépumpul-
lam

Lisatietoja:
http://www.sulvi.fi/ajankohtaista/projektit/
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Muutoksia kaukoldmmon
uusiin mitoituslampdétiloihin

Energiateollisuus rym julkaisu K1/2013
"Rakennusten kaukolimmitys, mairaykset
ja ohjeet” julkaistiin elokuunssa 2013. Jul-
kaisussa médritelldiin vaatimukset raken-
nuksen kaukolimmityslaitteiden suunnit-
telulle, mitoitukeelle ja asennukselle. Aihe
on ollut esillé myds Talotekniikka-lehdessd
1/2014.

Midrdysten voimaantulon jilkeen on
LVI-guunnittelijoiden ja rakennusliikkei-
den kanssa knitenkin kayty keskustelua eri-
tyisesti uudisrakennusten limmityssiir-
timien mitoituslampétiloista. Julkaisun
K1/2013 muksinen radiaattorilimmityksen
menolémpdtila 46 °C johtaa siihen, etta tie-
tyntyyppisissd rakennuksissa radiaattorei-
den asentaminen muodostuu hankalaksi tai
jopa mahdottomaksi.

Nykyarkkitehtuuri suosii korkeita ja ka-
peita valo-aukkoja, joiden alle pattereiden
asentaminen on haastavaa, Tilldin on rigki-
nd, ettd radiaattorista ei saada riittavas 1am-
mitystehoa kyseiseen tilaan matalilla mitoi-
tuslampétiloilla.

Julkeisussa K1/2013 esitetyt radiaattori-
en mitoituslimpétilat 45/30 °C sopivat kui-
tenkin useimpiin rakennuksiin. Erityisesti
matalaenergiarakentamisessa uudet mitoi-
tuslampétilat toimivat paremmin kuin suu-
relle limpétilaerolie mitoitetut patterit.

Jotta midriiykset eiviit aiheuttaisi koh-
tuuttomia ongelmis, on limménkiyttotys-
ryhmi pédttiinyt muuttaa mitoituslampsti-
loja siten, ettd uudisrakennuksissa patteri-
verkkoon meneviin veden limpétila saa olla
korkeimmillaan 60°C. Matalaa menolémpd-
tilaa suositellaan kuitenkin aina silloin, kun
se on rakenteellisesti mahdollista, jolloin
siitd sardaan hyStyd muun muasss asumis-

mukavuuden paranemisena. Radiaattorei-
den sifdettivyys ja koko jarjestelmiin ener-
giatehokkuus paranee kiytettiiesss athaista
menoveden limpotilaa.

Radiaattotilaimmityksessd menolampd-
tilaksi suositellaan mahdollisimman alhais-
talimpdtilaa lammitysverkoston hyvin sas-
dettivyyden ja energiatehokkuuden vuoksi.
Poikkeustapauksissa voidaan kéyttas meno-
lampétilae 45 - 60°C.

Suositeltua limp&tilaa 45 °C korkeampaa
arvoa voidaan kiyttdi vain silloin, kan radi-
aattorien mitoitus muuten johteisi kohtuut-
tomiin radiaattorien ja putkien asennus- ja
sijoitusongelmiin. Radiaattoriverkon paluu-
limpétilan mitoitusarvo on enintiiéin 30°C.

MitoitusiEmpdtilat tarkastefiaan
widestaan viimedstidn 2019
Lammityssiirtimien = mitoituslimpétiloja
tarkastellaan undestaan vittneistdin silloin,
un ympéristdministerié seuraavan kerran
tiukentaa rakentamisen energiamaariyksii
ja kun siirrytiéin lihes nollaenergiarakenta-
miseen.

Kin sihkdisessi julkaisussa on havaittu
muutama pieni virhe tai tismennysts vaati-
va kohta, jotka on nyt korjattu em. mitoitus-
taulukon lisiiksi:

« Kohta 32, 3. kpl: Jalkilimmityspatteria
suositellaan vesikiertoiseksi.

» Laskentaesimerkin 5 virhe korjattu {(s. 74
-75)

+ Kierritysilmakoneen kytkent# (esimerk-
kikytkenta 9, s, £1) korjattu.

Phivitetty julkeisu K1/2013  (ver.

31.3.2014) 16ytyy Energiateollisuuden in-
ternet-sivuilta siihkdisessé pdf-muodossa
osoitteessa: http;//energia fi/julkaisut/112.

Kesé tulee
toimistoon

Kukapa haluaisi istua kesihelteella toimis-
tossa - varsinkin jos sielli istuminen vastaa
saunomista. Vihintéén yhtéi kurjalta tuntuu,
jos ylimitoitettu jafhdytys pakottaa puke-
maan villapaitaa ylle.

Toimiston limpotilan ja ilmanvaihdon
oikeat s&adot ovat térkeité, eiké viihiten sen
takiza, ottd ne vaikuttavat merkittiviisti tyo-
tehokknuteen. Onneksi ongelmiin 15ytyy
ratkaisu kiyttimilla nykyaikaista talotek-
niikka oikein. Entistd tarkemmilla huone-
kohtaisilla sdaddilla ja ldsndoloon perus-
tuvilla toiminnoilla on mahdollista sidstia
energian muun musssa valaistuksen, lim-
mityksen ja jaahdytyksen ohjauksissa.

“Kiinteiston jadhdytystarpeen arvioin-
nissa voi hysdyntBi myds sdiiennusteita®,
vinkkaa Caverionin asiekaspalvelupgallikké
Simo Tihtinen.

Ammattilalsen tarkistusiista:
1. Al3 anna helteen yilittad. Tarkista, etti
kylmélaitteet on huollettu lainmukaisesti
ja ennen jadhdytyskauden allua, Nain mah-
dolliset ongelmat voidaan korjata ennen
kuin niistd on ongelmaa jiihdytyskauden
aikana

2. Tarkista jadhdytyslaitosten oikeat agetuk-
set ja koekliyti ne ennen jaghdytyskautta.

3. Aseta patteriverkostoon kesésulut, Silloin
patteriverkosto ei limmits kiinteist6d jaih-
dytyskaudella. Jos kesisulkuja ei kiiytets,
varmista, ettd limmitysverkoston siatokiy-
ri on oikea

4. Automastisoi sisdldmpitila erikseen jiih-
dytyskaudelle ja limmityskaudelle. Niin ke~
silli of jadhdyteta ja talvella limmitetd tur-
haan.

5. HySdynna ydtuuletus automaation avulla.
Voit vihentia paiviajan koneellista jadhdy-
tystarvetta, kun tilaan tuodaan ilmanvaih-
don kautta viile&ti ulkoilmaa yon aikana.

6. Hyddynni limmoén talteenotto ja viilen-
ni tuloilmsa. Kun ulkoilma on limpimém-
pad kuin tilojen poistoilma, voit limman tal-
teenotolla siirtdd poistoilmasta kylmii ja
viilent#i silld limmints tuloilmaa,




