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WSTEP

Krajowy Plan Dziatan dotyczacy efektywnos$ci energetycznej, zwany dalej ,,Krajowym
planem dziatan”, zostal opracowany na podstawie art. 4 ustawy z dnia 20 maja 2016 r.
0 efektywnosci energetycznej (Dz. U. poz. 831). Zgodnie z art. 24 ust. 2 i zalagcznikiem XIV do
dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2012/27/UE z dnia 25 pazdziernika 2012 r.
W sprawie efektywnosci energetycznej (Dz. Urz. UE L 315 z 14.11.2012, str. 1, z p6zn. zm.),
zwanej w dalszej tresci ,,dyrektywa 2012/27/UE”, panstwa cztonkowskie UE sg obowigzane
przedktada¢ Komisji Europejskiej Krajowe plany dziatan zawierajace informacje o srodkach
przyjetych lub planowanych do przyjecia majacych na celu poprawe efektywnos$ci energetyczne;.

Krajowy plan dziatan zawiera opis $rodkow poprawy efektywnosci energetycznej
w podziale na sektory koncowego wykorzystania energii oraz obliczenia dotyczace oszczednosci
energii finalnej uzyskanej w latach 2008-2015, zgodnie z wymaganiami dyrektywy Parlamentu
Europejskiego i Rady 2006/32/WE z dnia 5 kwietnia 2006 r. w sprawie efektywnosci korncowego
wykorzystania energii i ustug energetycznych (Dz. Urz. UE L 114 z 27.04.2006, str. 64,
z p6zn. zm.) oraz planowanych do uzyskania w 2020 r. w zwiagzku z implementacja dyrektywy
2012/27/UE. Niniejszy dokument zostat opracowany w Ministerstwie Energii z zaangazowaniem
Ministerstwa Infrastruktury i Budownictwa oraz Gtownego Urzedu Statystycznego (GUS) V.

Minister Infrastruktury i Budownictwa jest odpowiedzialny za raportowanie w zakresie
dotyczacym dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/31/WE z dnia 19 maja 2010 r.
W sprawie charakterystyki energetycznej budynkow (Dz. Urz. UE L 153 z 18.06.2010, str. 13) oraz
zgodnie art. 4 i art. 5 dyrektywy 2012/27/UE, w zakresie dotyczacym strategii modernizacji
budynkéw 1 wzorcowej roli budynkow instytucji publicznych.

Obliczenia oszczednosci energii zostaty dokonane na podstawie danych przekazanych przez
GUS, Eurostat oraz danych pozyskanych z projektu ,,ODYSSEE-MURE 2015” wykonywanego
w ramach programu UE ,,Horyzont 2020

Y W niniejszym dokumencie wykorzystano informacje i opracowania statystyczne zawarte w publikacji GUS
pt. ,,Efektywnos¢ wykorzystania energii w latach 2005-2015”, Warszawa 2017 r.
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1. Wprowadzenie

Krajowy plan dziatan zawiera zaktualizowany opis:

e Srodkow poprawy efektywnosci energetycznej okreslajacych dziatania majace na celu
poprawe efektywnosci energetycznej W poszczegdlnych sektorach gospodarki, przyjetych
w zwigzku z realizacja krajowego celu w zakresie oszczednego gospodarowania energia na
2016 rok,

e dodatkowych srodkéw shuzacych osiggnieciu ogdlnego celu w zakresie efektywnos$ci
energetycznej rozumianego jako uzyskanie 20% oszcz¢dnosSci w zuzyciu energii pierwotne;j
w Unii Europejskiej do 2020 r.

Pierwszy Krajowy plan dzialan dotyczacy efektywnosci energetycznej zostat przygotowany
I przekazany Komisji Europejskiej w 2007 r. W dokumencie tym przedstawiono wyliczenie
krajowego celu w zakresie oszcz¢dnego gospodarowania energig na 2016 r. Cel ten wyznacza
uzyskanie do 2016 r. oszczednosci energii finalnej w iloSci nie mniejszej niz 9 % Sredniego
krajowego zuzycia tej energii w ciggu roku (tj. 4,59 Mtoe? oszczednosci energii finalnej do
2016 roku).

Drugi Krajowy plan dziatan dotyczacy efektywnosci energetycznej dla Polski 2011
przedstawia informacje o postgpic w realizacji krajowego celu w zakresie oszczednego
gospodarowania energig 1 podjetych dzialaniach majacych na celu usuniecie przeszkod
w realizacji tego celu. Dokument ten zostal przyjety przez Rade Ministrow w kwietniu 2012 r.,
a nastepnie zostal przekazany Komisji Europejskie;j.

Trzeci Krajowy plan dziatan dotyczacy efektywno$ci energetycznej dla Polski 2014, w tym
pierwszy sporzadzony na podstawie dyrektywy 2012/27/UE, zostal zatwierdzony przez Radg
Ministréw w kwietniu 2014 r., a nastepnie przekazany Komisji Europejskiej. Okreslal on migdzy
innymi dziatania w zakresie efektywnosci energetycznej budynkow, w instytucjach publicznych,
w przemys$le oraz w matych i $rednich przedsigbiorstwach, w transporcie oraz w zakresie
efektywnos$ci wytwarzania 1 dostaw energii. W dokumencie tym okre§lono rowniez krajowe cele
w zakresie efektywnosci energetycznej na 2020 r.

Niniejszy Krajowy plan dziatan jest czwartym krajowym planem, ktory stanowi kontynuacje
dziatan podjetych zgodnie z dyrektywa 2006/32/WE oraz dodatkowych srodkow z dziedziny
polityki wprowadzonych w wyniku implementacji dyrektywy 2012/27/UE. W zwiazku z tym
w niniejszym dokumencie wykorzystano informacje i dane dotyczace s$rodkow poprawy

efektywnosci energetycznej zawarte w poprzednich krajowych planach.

2 Mtoe — milion ton oleju ekwiwalentnego, 1Mtoe = 11630 GWh.
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Opracowujac Krajowy plan dziatan, przyjeto nastepujace zatozenia:

- polityka ukierunkowana na wzrost efektywnos$ci energetycznej gospodarki bedzie
kontynuowana, przektadajac si¢ na obnizenie jej energochtonnosci,

- planowane dziatania w maksymalnym stopniu opieraja si¢ na mechanizmach rynkowych
I w minimalnym stopniu wykorzystuja finansowanie budzetowe,

- cele realizowane sa wedlug zasady najmniejszych kosztow, to jest miedzy innymi poprzez
wykorzystanie w maksymalnym stopniu istniejgcych mechanizmow i infrastruktury
organizacyjnej,

- wykorzystywany bedzie krajowy potencjal poprawy efektywnosci energetyczne;.

Oszczegdnosci energii finalnej osiagniete do 2016 r. ustalono na dwa sposoby. Na podstawie
statystyki krajowej i modeli oceny ustalona zostata catkowita oszczedno$¢ energii finalnej dla
gospodarki krajowej oraz w podziale na poszczegdlne sektory koncowego wykorzystania (metoda
top-down)®. Ponadto oszczednosci energii finalnej zostaly okreslone dla wybranych $rodkow
metoda oceny typu bottom-up?. Metoda ta umozliwia pokazanie bezposredniego zwigzku
pomiedzy realizacja tych srodkow a polityka energetyczna panstwa. Srodki monitorowane metoda
bottom-up obejmujg znaczng cze$¢ catkowitej oszczgdnosci energii finalnej i nalezy podkreslic, ze
jest to powyzej 30% catkowitej oszczednosci energii, ktora zgodnie z dyrektywa 2006/32/WE
powinna by¢ okreslona za pomoca metody typu bottom-up. Otrzymane wyniki ujete zostaty
w rozdziale 2.3., w ktorym wskazane zostaty oszczednosci energii finalnej w podziale na sektory
koncowego wykorzystania energii. Wskazano wielkosci oszczgdnosci energii uzyskanej do
2015 r. oraz prognozg na koniec 2016 r. (top-down i bottom-up).

Krajowy kontekst efektywnosci energetycznej

Polska czynnie uczestniczy w tworzeniu wspolnotowej polityki energetycznej, a takze
w pracach legislacyjnych w zakresie efektywnoSci energetycznej, majac na uwadze warunki
krajowe, ochrone interesow odbiorcow energii, posiadane zasoby energetyczne oraz

uwarunkowania technologiczne wytwarzania, przesytania lub dystrybucji energii.

3 Metoda ,,top-down” (,,0d ogotu do szczegdtu”) wykorzystuje dane zagregowane i dlatego nazywa sie ja ,,metoda
wskaznikow efektywnosci energetycznej”. Dzigki niej mozna ustali¢ poprawne, ale jednak tylko wskazniki rozwoju
sytuacji, natomiast nie daje ona doktadnych obliczen oszczgdnosci energii na poziomie szczegétowym.

4 Metoda ,,bottom-up” (,,od szczegdtu do ogdtu™) jest bardziej precyzyjnym sposobem obliczania oszczednosci
energii wynikajacych ze wzrostu efektywnos$ci energetycznej. Najpierw oblicza si¢ zuzycie energii dla pojedynczego
srodka poprawy efektywnosci energetycznej, w okreslonym przedziale czasu przed wdrozeniem dzialania majacego
na celu zwigkszenie efektywno$ci energetycznej, uzyskujac ,,wartosci odniesienia”. Nastepnie stwierdzony poziom
zuzycia poréwnuje si¢ ze zuzyciem energii (odnotowanym w takim samym przedziale czasu, ale po wdrozeniu $rodka
zwickszajacego efektywno$¢ energetyczna). Roznica pomigdzy uzyskanymi wynikami jest miarg zwigkszenia
efektywnosci energetyczne;.
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Polska zrealizowata z nadwyzka krajowy cel w zakresie oszczednego gospodarowania energia
rozumiany jako osiaggnigcie w 2016 r. oszczednoSci energii finalnej w ilo$ci nie mniejszej niz 9%
sredniego krajowego zuzycia tej energii z lat 2001-2005. Spadek energochtonno$ci w Polsce jest
systematyczny, jedynym rokiem, kiedy doszio do wzrostu energochtonnosci byt rok 2010.
Malejaca energochtonnos¢ pierwotna i finalna jest efektem szybszego wzrostu PKB od tempa
zuzycia energii. W latach 2006-2015 S$rednioroczne tempo poprawy energochtonnosci
przekraczato 3%. Po uwzglednieniu korekty klimatycznej tempo poprawy bylo nieznacznie
nizsze.

W latach 2005-2015 zanotowano wzrost udzialu w finalnym zuzyciu energii sektoréw
transportu 1 uslug oraz spadek udzialu przemyshu, gospodarstw domowych 1 rolnictwa. Udziat
transportu wzrost z 22% do 28%, a ustug z 12% do 13%. Gospodarstwa domowe pozostaty
najwiekszym konsumentem pomimo spadku udziatu z 35% do 31%. Udzial przemystu obnizyt si¢
z 26% do 24%, a rolnictwa z 8% do 5%. Zmiany te odzwierciedlajg kierunki rozwoju gospodarki
(np. wzrost wymiany handlowej z zagranica), a takze dziatlania podejmowane w sektorze
przemystowym (racjonalizacja zuzycia zwigzana z rosngcymi cenami no$nikéw energii).
Najwigksza zmiana miata miejsce w sektorze transportu, w ktorym wzrost zapotrzebowania na
energi¢ byl wynikiem istotnego zwigkszenia wolumenu przewozdéw zaré6wno towarowych
(pochodna wzrostu aktywnosci gospodarczej), jak i osobowych (wzrost zamoznosci
spoteczenstwa, wzrost nasycenia rynku samochodéw osobowych). Dystans Polski do $redniej
europejskiej w zakresie najwazniejszych wskaznikow efektywnosci energetycznej obnizyt si¢ do
kilkunastu procent, jednakze w stosunku do najefektywniejszych gospodarek ciggle pozostaje
Znaczacy.

Bardzo waznymi instrumentami finansowymi wspierajacymi realizacj¢ inwestycji
energooszczgdnych w Polsce sa programy wdrazane przez Narodowy Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej (NFOSiGW) i Wojewddzkie Fundusze Ochrony Srodowiska,
srodki pochodzace z Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko (POIiS), Regionalnych
Programéw Operacyjnych (RPO) oraz BOS Banku i Funduszu Termomodernizacji i Remontow.
Programy te opisane sg szczegdétowo w rozdziale 3 oraz w zatgczniku nr 3 (budynki).

W Polsce realizowana jest od 2010 r. ,,Polityka energetyczna Polski do 2030 r.”. W wyniku
wdrazania dziatan wytyczonych w tym dokumencie nastgpita znaczaca poprawa efektywnosci
energetycznej, a tym samym zwiekszenie bezpieczenstwa energetycznego panstwa. Zapewnienie
gospodarce stabilnych dostaw energii po akceptowalnej ekonomicznie cenie oraz zwigkszenie
efektywnosci jej wykorzystania zarOwno przez przedsigbiorstwa, sektor publiczny, jak

i gospodarstwa domowe jest jednym z podstawowych wyzwan rozwojowych Polski na najblizsze
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lata. Poprawa efektywnoSci energetycznej bedzie nadal jednym 2z priorytetoéw polityki
energetycznej kraju. Dziatania w tym zakresie beda opierac si¢ na ograniczaniu energochtonnos$ci
gospodarki, czyli inwestycjach w przedsigbiorstwach, cieptownictwie i wykorzystaniu koncowym
energii (termomodernizacja w budownictwie, efektywno$¢ paliwowa w transporcie, racjonalne
korzystanie z energii przez odbiorcow koncowych). W odniesieniu do przedsiebiorstw istotna
bedzie koncentracja na zmniejszaniu strat energii elektrycznej, ciepta i cieptej wody uzytkowe;j.
Do poprawy efektywnosci energetycznej przyczyni si¢ takze rozwdj konkurencyjnych rynkéw

paliw i energii.
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2. Przeglad krajowych celéow efektywnoSci energetycznej i uzyskanych oszczednosci
energii

2.1. Krajowe cele efektywnosci energetycznej na 2020 rok

Zgodnie z art. 3 ust. 1 dyrektywy 2012/27/UE zostal ustalony krajowy cel efektywnosci
energetycznej na 2020 r. Jest on rozumiany jako osiggniecie w latach 2010-2020 ograniczenia
zuzycia energii pierwotnej o 13,6 Mtoe, co W konsekwencji oznacza takze wzrost efektywnosci
energetycznej gospodarki krajowe;j.

Ponadto cel ten zostal wyrazony w kategoriach bezwzglednego poziomu zuzycia energii
pierwotnej i finalnej w roku 2020. Cel efektywnosci energetycznej na 2020 r. zostat ustalony na
podstawie danych opracowanych w ramach analiz i prognoz przeprowadzonych na potrzeby
dokumentu rzagdowego ,,Polityka energetyczna Polski do 2030 roku”. Z analiz tych wynika, Ze
ograniczenie zuzycia energii pierwotnej jest mozliwe poprzez efekty juz wdrozonych
przedsigwzig¢, jak rowniez realizacji innych planowanych $rodkéw shuzacych poprawie
efektywnosci energetycznej.

W ponizszej tabeli nr 1 przedstawiono podsumowanie celow efektywnosci energetycznej na

2020 rok.

Tabela nr 1 Cele efektywnosci energetycznej na 2020 r. — zgodnie z dyrektywg 2012/27/UE

Cel w zakresie efekt}_lwnosm Bezwzgledne zuzycie energii w 2020 roku
energetycznej
Ograniczenie zuzycia energii Zuzycie energii Zuzycie energii
pierwotnej w latach 2010- | finalnej w wartosciach | pierwotnej w warto$ciach
2020 bezwzglednych bezwzglednych
[Mtoe] [Mtoe] [Mtoe]
2020 rok 13,6 71,6 06,4°

% Zgodnie z wartoéciami odniesienia dla Polski zawartymi w prognozie wykonanej dla Komisji Europejskiej
(PRIMES - Baseline 2007) zuzycie energii pierwotnej prognozowane jest na poziomie 110 Mtoe w 2020 r., zatem
uwzgledniajgc ograniczenie zuzycia energii o 13,6 Mtoe otrzymamy: 110 Mtoe — 13,6 Mtoe = 96,4 Mtoe.
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2.2. OszczednosSci energii pierwotnej

Obowigzek podawania ogdlnych informacji dotyczacych oszczednosci energii pierwotnej
odnosi si¢ do srodkoéw efektywnos$ci energetycznej, ktore zostaty wprowadzone w celu wdrozenia
dyrektywy 2012/27/UE. W niniejszym dokumencie dokonano obliczenia oszcz¢dnosci energii
pierwotnej uzyskanych do konca 2015 r. oraz oszacowano oszczednoSci energii pierwotnej
przewidywane na koniec 2016 i 2020 r. (prognoza).
Obliczenia oparto na podej$ciu zwymiarowania oszcz¢dnos$ci energii w odniesieniu do przyjetych
srodkow poprawy efektywnosci energetycznej opisanych w rozdziale 3 oraz zatgczniku nr 3
(budynki). Nie jest dostepna zharmonizowana metoda obliczania oszczednos$ci energii pierwotne;j.
Szczegdtowe dane dotyczace uzyskanych oraz prognozowanych oszczgdnosci energii pierwotne;j

przedstawia tabela nr 2.

Tabela nr 2 Przeglad oszczednosSci energii pierwotnej

Oszcz_qdnoéé er_lergii 2015 r. [Mtoe] 2016 r. [Mtoe] - 2020 r. [Mtoe] -
pierwotnej prognoza prognoza
Instytucje publiczne 0,38 0,60 1,01
Mieszkalnictwo 0,94 1,02 1,30
Przemyst 2,70 3,07 450
Transport 1,27 1,65 4,90
Kampanie informacyjne 0,08 0,12 0,26
Ogolem 5,37 6,46 11,97

Oszacowania oszczedno$ci energii  pierwotnej dokonano metodg bottom-up w oparciu
0 metodologi¢ obliczeniowg przedstawiong w podrozdziale 2.2.1.

Oszczednosci energii pierwotnej zostaty obliczone w podziale na sektory: instytucji publicznych,
mieszkalnictwa, przemystu i transportu. Przedstawiono rowniez oszczgdnosci energii pierwotnej
zwigzane z przeprowadzaniem kampanii informacyjnych.

Najwicgksze oszczednosci energii pierwotnej uzyskane do konca 2015 roku zaobserwowane byty
w sektorze przemystu. Prognoza oszczgdnosci energii na koniec 2016 roku wskazuje, iz od tego
roku beda znaczaco wzrasta¢ oszczednosci energii W sektorze transportu. Najmniejszy udziat
w oszczednos$ciach energii majg kampanie informacyjne.

2.2.1. Obliczenia oszczednoSci energii pierwotnej i finalnej metoda bottom-up

Szczegotowa metodyka obliczania oszczgdnos$ci energii finalnej i pierwotnej metoda bottom-up
zostala zastosowana dla kazdego ze Srodkow poprawy efektywnosci energetycznej opisanych

w rozdziale 3 i zatgczniku nr 3 (budynki). Dla przyjetych Srodkow poprawy efektywnosci



11 grudnia 2017 r. Wersja 1.6

energetycznej dokonano identyfikacji oszczgdno$ci energii na podstawie dostgpnych Zrodet

danych oraz wiedzy eksperckiej. Tabela przedstawiajaca stosowane algorytmy obliczeniowe

zamieszczona jest w czeécei 11 zatgcznika nr 2 do niniejszego dokumentu (tabela nr 15).

Ponizej w sposob syntetyczny scharakteryzowano wykorzystane zrédta danych i metodologie

obliczeniow3:

w przypadku $srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej, gdzie dostepne byly tylko
informacje dotyczace ograniczenia emisji CO2 dokonano przeliczenia emisji CO2 na MWh
za pomocg referencyjnego wskaznika emisyjnosci. W ten sposob otrzymano oszczgdnosci
energii finalnej,

wykorzystano dane o uzyskanych oszczedno$ciach energii zawarte w opublikowanym
raporcie sprawozdawczym pn. ,,Podsumowanie efektow wdrazania projektow w sektorze
energetyki priorytetow IX-X POIiS 2007-2013,

oszczednosci energii w ramach programéw realizowanych przez NFOSiGW obliczono na
podstawie wskaznikow osiggnigcia celow programéw priorytetowych dostepnych m.in. na

stronie www.nfosigw.gov.pl (dla niektorych programéw konieczne bylo przejscie na

oszczednosci energii z kwot dofinansowan poprzez podzielenie przez wskaznik
przeliczeniowy 3 721,76 PLN/ 1 Mg CO2, a nastepnie pomnozenie przez wskaznik
oszczednosci energii pierwotnej dla emisyjnosci rowny 12,00426 MWh/Mg COo,

w przypadku czesci srodkow poprawy efektywno$ci energetycznej wykorzystano dane
zawarte w poprzednim Krajowym planie dziatan,

oszczednosci energii finalnej z Funduszu Termomodernizacji 1 Remontéw obliczono na
podstawie ilosci premii termomodernizacyjnych, ktéra pomnozono przez $rednie roczne
oszczedno$ci energii przypadajace na jedng premi¢ termomodernizacyjng roéwne
0,195 GWh®,

oszczedno$ci energii generowane sg zawsze w pierwszym pelnym roku po zakonczeniu
realizacji inwestycji,

oszczednosci energii w obrebie poszczegélnych s$rodkow poprawy efektywnosci
energetycznej kumulujg si¢ w czasie, co oznacza, iz np. oszczedno$¢ energii w 2016 r.
stanowi oszczgdnos$¢ energii z 2015 r. oraz oszczedno$¢ energii z nowych dziatan

zrealizowanych w 2016 r.

® Warto$é¢ przyjeta na podstawie zweryfikowanej przez KAPE S.A. bazy danych audytow energetycznych.


http://www.nfosigw.gov.pl/
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W tabeli nr 3 przedstawiono dane dotyczace wielko$ci oszczednosci energii pierwotnej 1 finalnej
w 2016 r. oraz prognoze na koniec 2020 r. obliczone metodg bottom-up (oszcz¢dnosci energii

finalnej obliczone metodg top-down zostaty przedstawione w rozdziale 2.3).

Tabela nr 3 Przeglad oszczednosci energii pierwotnej i finalnej metoda bottom-up

Oszczednos¢ energii pierwotnej Oszczednos¢ energii finalne;j
[Mtoe] [Mtoe]
2016r. 6,46 4,10
2020 r. — prognoza 11,97 7,51

Zdecydowana wickszo$s¢ zidentyfikowanych s$rodkéw poprawy efektywnosci energetycznej
charakteryzuje si¢ uzyskiwaniem oszczgdnos$ci energii finalnej. W konsekwencji konieczne byto
dokonanie przeliczenia (konwersji) oszczedno$ci energii finalnej na oszczedno$¢ energii
pierwotnej.

Konwersji 0szczgdnosci energii finalnej na oszczedno$é energii pierwotnej dokonano, dzielac
ilosci zaoszczedzonej energii, przedstawione w postaci zagregowanej w tabeli nr 15
w zataczniku nr 2 przez wspotczynniki konwersji zawarte w tabeli nr 4. Warto$¢ wspotczynnika
konwersji zalezy od nos$nika energii, jaki wystgpowat w przypadku danego $rodka (programu).

W przypadku programoéw obejmujacych kilka branz zastosowano $redni wspdtczynnik konwersji

dla gospodarki (podany w tabeli nr 4).

Tabela nr 4 Wspélczynniki konwersji energii finalnej na pierwotna

Wspotczynnik konwersji
Sieci cieptownicze 0,830"
Energia elektryczna 0,330%)
Transport 0,350%
Srednio gospodarka 0,627

) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 wrzesnia 2012 r. w sprawie sposobu obliczania ilosci energii
pierwotnej odpowiadajacej wartosci $wiadectwa efektywnosci energetycznej oraz wysokosci jednostkowej optaty
zastgpczej (Dz. U. poz. 1039).

8 Zgodnie z rozporzadzeniem, jak wyzej.

9 Przyjeto sprawno$¢ konwersji energii pierwotnej na energie uzyteczng (sprawnos¢ silnika spalinowego pojazdu),
zgodnie z W. Salejda et al., Termodynamika, Politechnika Wroctawska, Wroctaw 2001.

19 Obliczenia na podstawie opracowania GUS , Efcktywno$¢ wykorzystania energii 2004-2014”, Warszawa 2016.



11 grudnia 2017 r. Wersja 1.6

2.3. Oszczednosci energii finalnej
W tabeli nr 5 przedstawiono przeglad realizacji celu w zakresie oszczedno$ci energii
finalnej, obliczonego zgodnie z dyrektywa 2006/32/WE w sprawie efektywnosci koncowego
uzytkowania energii i ustug energetycznych, to jest uzyskanie w 2016 r. oszczgdnosci energii
réwnych 9% $redniego krajowego zuzycia energii finalnej z lat 2001-2005.
Z dokonanego przegladu wynika, ze zarowno wiclko$¢ zrealizowanych jak i planowanych
oszczednos$ci energii finalnej przekraczajg wyznaczony cel.

Tabela nr 5 Przeglad realizacji celu w zakresie oszczedno$ci energii finalnej

OszczednoSci energii finalnej

Cel w zakresie oszczednosci energii .
¢ g uzyskane w 2010 r. i planowane do

finalnej uzyskania w 2016 r. (top-down)
W warto$ciach Procentowo — do W warto$ciach Procentowo- do
bezwzglednych $redniego zuzycia bezwzglednych sredniego
[Mtoe] z lat 2001-2005 [Mtoe] zuzycia z lat
2001-2005
2010rr. 1,02 2% 4,81 9%
2016 . 4,59 9% 10,20 20%

2.3.1. Obliczenia oszczednoSci energii finalnej metoda top-down

Ponizej przedstawiono obliczenia oszczednosci zuzycia energii finalnej wykonano metoda
top-down, zgodnie z metodologia opublikowang przez Komisj¢ Europejska w dokumencie
pt. ,, Recommendations on Measurement and Verification Methods in the Framework of Directive
2006/32/EC on Energy end-use Efficiency and Energy Services”. Zgodnie z tym dokumentem rok
2007 zostat przyjety, jako rok bazowy. Na podstawie analizy dostepnych danych, w odniesieniu
do poszczegdlnych sektoréw gospodarki, okreslono mozliwe do zastosowania wskazniki stuzgce
do obliczania oszczednosci energii finalnej, jak przedstawiono w tabeli nr 6. Wskazniki

preferowane oznaczone sg literg P, wskazniki minimalne literag M.

Tabela nr 6 Wskazniki stuzace do obliczania oszczednos$ci energii finalnej

Lp. Sektor gospodarki Wskaznik
1. Gospodarstwa domowe Pl

2. Ustugi M3, M4

3. Transport P8, P9

4, Przemyst P14
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W zatgczniku nr 2 do Krajowego planu dziatan opisano poszczegdlne wskazniki oraz dokonano
ich obliczenia. Na podstawie obliczonych wskaznikow, jako ich rdznica, okre$lone zostaly
uzyskane wiclkosci oszczedno$ci energii finalnej w poszczegdlnych sektorach i dziatach
klasyfikacji PKD, zgodnie z powyzszymi zaleceniami Komisji Europejskiej.

Obliczenia przeprowadzono na podstawie danych GUS, Eurostatu oraz danych pozyskanych
z projektu ,,ODYSSEE-MURE 2015 wykonywanego w ramach programu UE ,,Horyzont 2020”.
GUS oraz Krajowa Agencja Poszanowania Energii (KAPE) uczestnicza od kilku lat w kolejnych
projektach majacych na celu ocen¢ efektywnosci energetycznej oraz opis wdrazanych $rodkow
stuzacych poprawie efektywnosci energetycznej (,,Monitorowanie krajowych i unijnych celow
w zakresie efektywno$ci energetycznej” o akronimie ODYSSEE — MURE 2015). W ramach
projektu sa budowane i rozwijane: baza danych ODYSSEE oraz baza danych MURE®?
zawierajgce informacje dotyczace wskaznikow efektywnosci energetycznej i dziatan na rzecz

poprawy efektywnosci energetyczne;.

3. Srodki poprawy efektywnos$ci energetycznej

W tej cze$ci opisano wazniejsze Srodki poprawy efektywnosci energetycznej, ktore zostaty
przyjete lub ktérych przyjecie jest planowane oraz wskazano oszczednosci energii uzyskiwane
w wyniku zastosowania tych srodkow. Dla srodkow dotyczacych koncowego wykorzystania
energii  zastosowano metode bottom-up (BU) do obliczania oszczednos$ci  energii.
Po przeprowadzeniu analizy funkcjonujgcych programéw i $rodkow poprawy efektywnoSci
energetycznej dokonano, na potrzeby Krajowego planu dziatan, wyboru dziatan priorytetowych,
wprowadzono nowe $rodki, ktore zapewnig realizacje celow w zakresie efektywnoSci
energetycznej na 2020 r.
W rezultacie okreslono nastepujace $rodki poprawy efektywnosci energetyczneyj:
1. Srodki horyzontalne:
1) System zobowiazujacy do efektywnosci energetycznej (biate certyfikaty);
2) Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020 (Dziatanie 1.3.3 - Ogolnopolski
system wsparcia doradczego dla sektora publicznego, mieszkaniowego oraz przedsigbiorstw
w zakresie efektywnoSci energetycznej oraz OZE);

3) Kampanie informacyjno-edukacyjne.

1) www.odyssee-indicators.org
12) http://www.odyssee-mure.eu



http://www.odyssee-indicators.org/
http://www.odyssee-mure.eu/private/workshop-papers/london/
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2. Srodki w zakresie efektywnosci energetycznej budynkéw i w instytucjach publicznych:
1) Program Operacyjny PL04 —,,Oszcz¢dzanie energii i promowanie odnawialnych zrodet
energii” w ramach Mechanizmu Finansowego EOG w latach 2009-2014;
2) System zielonych inwestycji (GIS — Green investment scheme). Czg¢$¢ 5) - Zarzadzanie
energiag w budynkach wybranych podmiotéw sektora finansow publicznych;
3) System zielonych inwestycji (GIS — Green investment scheme). Cze$¢ 6) — SOWA -
Energooszczgdne oswietlenie uliczne;
4) Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020 (Dziatanie 1.3.1 — Wspieranie
efektywnosci energetycznej w budynkach uzytecznosci publicznej);
5) Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020 (Dziatanie 1.3.2 — Wspieranie
efektywnosci energetycznej w sektorze mieszkaniowym);
6) Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020 (Dziatanie 1.7.1 - Wspieranie
efektywnosci energetycznej w budynkach mieszkalnych w wojewddztwie $laskim);
7) Regionalne programy operacyjne na lata 2014-2020.
3. Srodki efektywnosSci energetycznej w przemysle i MSP:
1) Wsparcie przedsigbiorcow w zakresie niskoemisyjnej i zasobooszczednej gospodarki. Czg$¢ 1
- Audyt energetyczny/elektroenergetyczny przedsigbiorstwa;
2) Wsparcie przedsigbiorcow w zakresie niskoemisyjnej i zasobooszczednej gospodarki. Czgs$¢ 2
- Zwigkszenie efektywnos$ci energetycznej;
3) Program dostepu do instrumentéw finansowych dla MSP (PolSEFF);
4) Program POIS 2007-2013 (Dziatanie 9.1) - Wysokosprawne wytwarzanie energii;
5) Program POIS 2007-2013 (Dziatanie 9.2) - Efektywna dystrybucja energii;
6) Poprawa efektywnos$ci energetycznej. Czgs¢ 3 — Inwestycje energooszczedne w matych
I Srednich przedsigbiorstwach;
7) Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020 (Dziatanie 1.2 — Promowanie
efektywnosci  energetycznej i korzystania z  odnawialnych  zrédet  energii
W przedsigbiorstwach);
8) Wsparcie przedsiewzie¢ w zakresie niskoemisyjnej i zasobooszczednej gospodarki. Czesé 4 —
Efektywnos¢ energetyczna w przedsigbiorstwach;
9) Regionalne programy operacyjne na lata 2014-2020.
4. Srodki efektywnoSci energetycznej w transporcie:
1) Program POIS 2007-2013 (Dziatanie 7.3) — Transport miejski w obszarach metropolitalnych

i (Dziatanie 8.3) — Rozw¢j inteligentnych systemow transportowych;
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2)

3)

4)

5)

System zielonych inwestycji (GIS — Green investment scheme). Cz¢s¢ 7) - GAZELA —
Niskoemisyjny transport miejski;

System zielonych inwestycji (GIS — Green investment scheme). Cz¢s¢ 2) - GEPARD -
Bezemisyjny transport publiczny;

Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020 (Dzialanie 6.1 — Rozwdj
publicznego transportu zbiorowego w miastach);

Regionalne programy operacyjne na lata 2014-2020.

5. Efektywnos$¢ wytwarzania i dostaw energii (art. 14 dyrektywy)

1)

2)

3)

4)

5)

Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020 (Dziatanie 1.5) — Efektywna
dystrybucja ciepta i chiodu;

Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020 (Dziatanie 1.6) - Promowanie
wykorzystywania wysokosprawnej kogeneracji ciepta i energii elektrycznej w oparciu
0 zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe;

Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020 (Dziatanie 1.7.2 — Efektywna
dystrybucja ciepta i chtodu w wojewodztwie $laskim);

Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020 (Dziatanie 1.7.3 — Promowanie
wykorzystania wysokosprawnej kogeneracji ciepla i energii elektrycznej w wojewodztwie
$laskim);

Wsparcie przedsigwzie¢ w zakresie niskoemisyjnej i zasobooszczednej gospodarki. Czg$¢ 3 —

Efektywne systemy cieptownicze 1 chtodnicze.
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3.1 Srodki horyzontalne

3.1.1 System zobowiazujacy do efektywnosci energetycznej (biale certyfikaty)

Podstawowym mechanizmem wsparcia efektywnosci energetycznej funkcjonujagcym w Polsce jest
system $wiadectw efektywnosci energetycznej, zwanych ,,biatymi certyfikatami®3,

Na przedsigbiorstwa energetyczne sprzedajace energi¢ elektryczna, ciepto lub gaz ziemny
odbiorcom koncowym nalozony jest ustawowy obowigzek zrealizowania przedsiewzigcia
stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej u odbiorcy koncowego Ilub uzyskania
I przedstawienia do umorzenia Prezesowi Urzgdu Regulacji Energetyki (URE) okreslonej iloSci
oszczednosci energii finalne] poswiadczonej za pomoca $wiadectwa (biatego certyfikatu).
Dopuszczalnym sposobem realizacji obowigzku, jest warunkowa mozliwo$¢ uiszczenia optaty
zastepczej, przy czym wplywy z tytulu tej optaty przeznaczane sg na realizacj¢ przedsigwzied
stuzacych poprawie efektywnosci energetycznej u odbiorcéw koncowych, a podmiot dysponujacy
wplywami z tytulu optaty sktada Ministrowi Energii sprawozdanie o wysokosci $rodkow
przeznaczonych na realizacje tych przedsigwzig¢ oraz uzyskanej oszczednosci energii finalne;.

Ze s$wiadectw efektywno$ci energetycznej wynikaja zbywalne prawa majatkowe, ktére sa
towarem gietldowym w rozumieniu ustawy z dnia 26 pazdziernika 2000 r. 0 gietdach towarowych
(Dz. U. z 2016 r. poz. 719, z p6zn. zm.) i podlegaja obrotowi na gietdzie towarowej lub rynku
regulowanym w rozumieniu ustawy z dnia 29 lipca 2005 r. o obrocie instrumentami finansowymi
(Dz. U. z 2016 r. poz. 1636, z pézn. zm.). System biatych certyfikatow wspiera realizacje
przedsiewzie¢ inwestycyjnych m.in. takich jak np.: izolacja instalacji przemystowych;
przebudowa lub remont budynku wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi; modernizacja
lub wymiana o$wietlenia, urzadzen 1 instalacji wykorzystywanych w procesach przemystowych
lub w procesach energetycznych, telekomunikacyjnych lub tez informatycznych, lokalnych sieci
cieplowniczych 1 lokalnych Zrodet ciepta.

W ramach systemu $wiadectw efektywnoSci energetycznej zostalo przeprowadzonych
I zakonczonych przez Prezesa URE pig¢ przetargow na wybor przedsiewzig¢ stuzacych poprawie
efektywnosci energetycznej. Warto$¢ §wiadectw efektywnos$ci energetycznej, o ktore ubiegaly sig
podmioty, ktore wygraly w przetargach, miat tendencje rosnaca.

Piaty przetarg na wybor przedsiewzie¢ stuzacych poprawie efektywnosci energetycznej, za ktoére

mozna uzyska¢ swiadectwa efektywnos$ci energetycznej byl ogloszony w dniu 21 wrzes$nia 2016 r.

13 System biatych certyfikatéw zostat wprowadzony na podstawie ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci
energetycznej (Dz. U. z 2015 r. poz. 2167 i 2359 oraz z 2016 r. poz. 266) i zgodnie z ta ustawg funkcjonowat
od dnia 1 stycznia 2013 r. do dnia 30 wrze$nia 2016 r. W 2016 r. zostata uchwalona nowa ustawa, tj. ustawa z dnia
20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U. poz. 831) przedtuzajaca funkcjonowanie systemu do 2020 r.
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Biorac pod uwagg znaczacy wzrost zainteresowania tym ostatnim przetargiem, co przektada si¢ na
istotny wzrost iloSci zlozonych ofert (2425) w poroéwnaniu z iloscig ofert zlozonych
w poprzednim przetargu (1 120), oraz wolumen $wiadectw mozliwych do wydania zgodnie
Z ogloszeniem o tym przetargu, szacuje sig, iz pula obecnie wydawanych $wiadectw moze by¢
znacznie wigksza niz pula $wiadectw wydanych w poprzednich przetargach.

Wyniki przetargow zostaty przedstawione w tabeli nr 7.

Tabela nr 7 Wyniki przetargow

Warto$¢ §wiadectw efektywnoSci energetycznej,
Przetarg o ktére ubiegaly sie podmioty, ktére wygraly
przetarg [toe]

Pierwszy 20 698,73

Drugi 57 180,15

Trzeci 149 886,17
Czwarty 495 023,30
Ogotem 722 788,35

W tabeli nr 8 przedstawiono zagregowane dane dotyczace wydanych swiadectw efektywnoS$ci
energetycznej oraz tacznej deklarowanej oszczgdnos$ci energii finalnej i pierwotnej.

Tabela nr 8 Zagregowane dane na koniec 2016 r. dotyczace wydanych $wiadectw efektywnosci
energetycznej oraz oszczednosci energii finalnej i pierwotnej

Dane narastajaco Liczba Wartos¢ Skumulowane Skumulowane
wedlug stanu na wydanych wydanych o0szczednoscCi oszczednoScCi
koniec miesiaca Swiadectw swiadectw energii finalnej | energii pierwotnej

efektywnosci efektywnosci [toe] [toe]

energetycznej energetycznej
[szt.] [toe]

Lipiec 2016 1112 381 052,80 1924 656,06 3726 606,24
Sierpien 2016 1516 566 552,88 2718 048,58 4 886 701,37
Wrzesien 2016 1755 677 899,15 3174 555,83 5556 198,01
Pazdziernik 2016 1789 689 639,55 3206 188,75 5604 179,36
Listopad 2016 1800 691 741,37 3215 270,19 5617 482,78
Grudzien 2016 1842 702 742,02 3268 126,00 5692 200,50




11 grudnia 2017 r.

Wersja 1.6

W tabeli nr 9 przedstawiono skumulowane oszczednosci energii pierwotnej i finalnej uzyskane

w ramach systemu biatych certyfikatéw do konca 2016 .

Tabela nr 9 Oszczednosci energii w ramach systemu bialych certyfikatow

Rok 2014 2015 2016
Skumulowane oszczednosci 5692 201
energii pierwotnej [toe] 354613 2892790
Skumulowane oszczednosci 3268 126
energii finalnej [toe] 213 184 1 660 662

Oszczednosci energii w ramach systemu biatych certyfikatow zostaty obliczone na podstawie bazy

danych Krajowej Agencji Poszanowania Energii S.A. Baza ta zostala opracowana na podstawie

kart audytow efektywno$ci energetycznej, stanowigcych zalacznik do Deklaracji o wydanie

$wiadectwa efektywnosci energetycznej. Karty audytow znajduja si¢ na ogolnodostepnej stronie

internetowej w Biuletynie Informacji Publicznej URE. W udostepnianej karcie audytu znajdujg si¢

podstawowe informacje, takie jak: $rednioroczna oszcz¢dno$é energii finalnej [KWh/rok lub

GJ/rok] oraz $rednioroczna oszczgdno$¢ energii pierwotnej [KWh/rok lub GJ/rok]. W karcie

audytu znajduja si¢

takze oszczgdnosci energii przeliczone z ww. jednostek na tony oleju

ekwiwalentnego [toe/rok].

Baza danych (1842

pozycje) zawiera dane ze wszystkich kart audytu tych przedsiewzig¢, dla

ktorych $wiadectwo efektywnosci energetycznej wydano nie pozniej niz 31 grudnia 2016 r.

Tabela nr 10 Opis srodkow horyzontalnych

Nazwa srodka:

System zobowiazujacy do efektywnosci energetycznej (biale certyfikaty)

Kategoria

Obowigzek natozony na podmioty bedace sprzedawcami energii elektrycznej,
ciepta i gazu ziemnego do zrealizowania przedsigwzigcia stuzacego poprawie
efektywnosci energetycznej u odbiorcy koncowego lub uzyskania i umorzenia
Prezesowi URE pos$wiadczonej oszczednos$ci energii (biatego certyfikatu).

Cel programu

Mechanizm wsparcia dla dziatan majacych na celu poprawe efektywnosci
energetycznej gospodarki. Zwigkszenie oszczednosci energii przez odbiorcoOw
koncowych. Zmniejszenie strat energii elektrycznej, ciepta lub gazu ziemnego
w przesyle lub dystrybucji.

Dziatania objete
programem

System biatych certyfikatow wspiera przedsiewziecia generujace okreslone
oszczednosci energii. Do wydawania biatych certyfikatow oraz ich umarzania
zostal upowazniony Prezes URE.

Prawa majatkowe wynikajagce ze Swiadectw sg zbywalne i stanowig towar
podlegajacy obrotowi na gieldzie towarowej lub rynku regulowanym.
Szczegdlowy wykaz tych przedsiewzigé, zostal okreSlony, w drodze
obwieszczenia przez Ministra Energii. Dodatkowym zadaniem Ministra
Energii w zakresie monitorowania systemu jest obliczanie ilosci uzyskanych
oszczgdno$ci energii oraz sporzadzanie i przekazywanie sprawozdan do
Komisji Europejskiej.
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Status W realizacji - zakonczone zostaly cztery przetargi, piaty przetarg jest w
trakcie realizacji, do konca grudnia 2016 r. wydano 1842 $wiadectwa.

Czas trwania 0d 1.01.2013 r. do 31.12.2020 r.

Typ Przedsi¢biorstwa energetyczne sprzedajace energie¢ elektryczng, ciepto lub gaz

beneficjentéw ziemny odbiorcom koncowym przylaczonym do sieci na terytorium RP

Z wylaczeniem przedsigbiorstw sprzedajgcych ciepto odbiorcom koncowym,
jesli faczna wielko$¢ mocy zamdwionej przez tych odbiorcow nie przekracza
5 MW.

Podmioty realizujace przedsiewzigcia shuzace poprawie efektywnosci
energetycznej lub podmioty wystepujace w ich imieniu (upowaznione).
Odbiorcy koncowi przytaczeni do sieci na terytorium RP, bedacy cztonkami
gieldy towarowej'®, w odniesieniu do transakcji zawieranych we wiasnym
imieniu na gietdzie towarowej, towarowe domy maklerskie lub domy
maklerskie®.

Organ/ instytucja | URE
wdrazajaca

Budzet ok. 0,7 mIn PLN rocznie ze srodkoéw bedacych w dyspozycji organu
wdrazajacego.

3.1.2 Audyty energetyczne i systemy zarzadzania energia (art. 8 dyrektywy 2012/27/UE)

Duze przedsigbiorstwa zostaly okreslone w art. 8 ust. 4 dyrektywy 2012/27/UE, jako
przedsigbiorstwa niebedace matymi i $rednimi przedsigbiorstwami (MSP). Przedsigbiorstwa te sg
zobowigzane do przeprowadzenia audytu energetycznego przedsiebiorstwa.

,Mate i $rednie przedsigbiorstwa” (MSP), wedlug definicji zawartej w art. 2 pkt. 26 dyrektywy
2012/27/UE, rozumiane sg jako przedsi¢biorstwa okreslone w tytule | zatacznika do zalecenia
Komisji 2003/361/WE z dnia 6 maja 2003 r. dotyczacego definicji mikro- oraz matych 1 $rednich
przedsigbiorstw. Do kategorii tej nalezg przedsigbiorstwa, ktore zatrudniaja mniej niz
250 pracownikow 1 ktdrych roczny obrot nie przekracza 50 milionow EUR, lub calkowita roczna
kwota bilansowa nie przekracza 43 milionow EUR.

Obowigzek przeprowadzenia audytu energetycznego przez duzego przedsigbiorce zostat
wprowadzony ustawa z dnia 20 maja 2016 r. 0 efektywnosci energetycznej (Dz. U. poz. 831).
Zgodnie z art. 36 i 37 ww. ustawy przedsi¢biorca w rozumieniu ustawy z dnia 2 lipca 2004 r.
o swobodzie dzialalnosci gospodarczej (Dz. U. z 2016 r. poz. 1829, z pézn. zm.), z wyjatkiem
mikro przedsigbiorcy, matego lub $redniego przedsigbiorcy w rozumieniu art. 104-106 tej ustawy,
jest zobowigzany przeprowadzaé, co 4 lata, audyt energetyczny przedsigebiorstwa lub zleca¢ jego

przeprowadzenie.

14) W rozumieniu art. 2 pkt. 5 ustawy z dnia 26 pazdziernika 2000 r. o gietdach towarowych.
9 O ktorych mowa w art. 2 pkt 8 i 9 ustawy z dnia 26 pazdziernika 2000 r. o gieldach towarowych.
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Z obowiazku tego zwolniony jest przedsigbiorca posiadajacy system zarzadzania energig
okreslony w Polskiej Normie dotyczacej systemow zarzgdzania energiq, wymagan i zalecen
uzytkowania lub system zarzadzania $rodowiskowego, jezeli w ramach tych systemow
przeprowadzono audyt energetyczny przedsiebiorstwa.

Audyt energetyczny przedsi¢biorstwa moze by¢ przeprowadzony przez:

1) podmiot niezalezny od audytowanego przedsi¢biorcy, posiadajacy wiedz¢ oraz do§wiadczenie
zawodowe w przeprowadzaniu tego rodzaju audytu;

2) eksperta audytowanego przedsigbiorcy, jezeli nie jest on bezposrednio zaangazowany
w audytowang dziatalno$¢ tego przedsigbiorcy.

Audyt energetyczny przedsicbiorstwa jest procedura majaca na celu przeprowadzenie

szczegotowych 1 potwierdzonych obliczen dotyczacych proponowanych przedsigwzigé stuzacych

poprawie efektywno$ci energetycznej oraz dostarczenie informacji o potencjalnych
oszczednosciach energii.

Audyt energetyczny przedsigbiorstwa:

1) nalezy przeprowadza¢ na podstawie aktualnych, reprezentatywnych, mierzonych i mozliwych
do zidentyfikowania danych dotyczacych zuzycia energii oraz, w przypadku energii
elektrycznej, zapotrzebowania na moc;

2) zawiera szczegOlowy przeglad zuzycia energii w budynkach lub zespolach budynkow,
w instalacjach przemystowych oraz w transporcie, odpowiadajacych tacznie za co najmniej
90% catkowitego zuzycia energii przez to przedsigbiorstwo;

3) powinien opierac si¢, o ile to mozliwe, na analizie kosztowej cyklu zycia budynku lub zespotu
budynkéw oraz instalacji przemyslowych, a nie na okresie zwrotu naktadow, tak aby
uwzgledni¢ oszczedno$ci energii w dluzszym okresie, warto$ci rezydualne inwestycji

dtugoterminowych oraz stopy dyskonta.
3.1.3 Liczniki energii i rozliczenia (art. 9-11 dyrektywy 2012/27/UE)

W celu realizacji polityki klimatycznej i wzrostu efektywno$ci zuzycia energii, rozwaza si¢
zastosowanie narzedzi umozliwiajacych odbiorcom energii elektrycznej $wiadome z niej
korzystanie, takich jak inteligentne liczniki wraz z ustugami im towarzyszacymi'®. Umozliwiajac
odbiorcy stale monitorowanie poziomu zuzycia energii wraz z jednoczesnym wystawianiem
rachunkow wedlug rzeczywistego zuzycia, ksztattuje sie W sposob najbardziej bezposredni

swiadome, racjonalne 1 efektywne wykorzystywanie zasobow energetycznych panstwa.

18) | Analiza w zakresie ekonomicznej oceny zasadnoéci wprowadzenia inteligentnych form pomiaru zuzycia energii
elektrycznej w Polsce”, opracowanie wykonane na zlecenie Ministerstwa Gospodarki, 20 sierpnia 2012 r.
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Dodatkowym czynnikiem, szczegodlnie istotnym w Polsce, przemawiajacym za zastosowaniem
systemow inteligentnych licznikoéw, jest zmniejszenie zagrozenia niezbilansowania krajowego
systemu elektroenergetycznego. Przewiduje si¢, ze wprowadzenie takich systemow przyczyni si¢
do ograniczenia zuzycia energii, szczegdlnie w okresach szczytowego zapotrzebowania.

Ustawa z dnia 26 lipca 2013 r. 0 zmianie ustawy — Prawo energetyczne oraz niektorych innych
ustaw (Dz. U. poz. 984) wprowadzita regulacje dotyczace planowania przez przedsiebiorstwa
dystrybucyjne przedsigwzie¢ w zakresie pozyskiwania, transmisji oraz przetwarzania danych
pomiarowych z licznikow zdalnego odczytu, jak réwniez przepisy zobowigzujace
przedsi¢biorstwa energetyczne do zapewnienia odpowiedniego poziomu bezpieczenstwa danych
pozyskanych z licznikow zdalnego odczytu. W tym zakresie wskazana jest wspotpraca
zainteresowanych stron w celu zapewnienia skutecznej tacznosci licznikow bezprzewodowych
Z infrastrukturg telekomunikacyjng. Przy prowadzeniu tych dziatan nalezy zadba¢ o synergie

inwestycji energetycznych i telekomunikacyjnych.
3.1.4 Programy informowania odbiorcow i doradztwo (art. 12 i 17 dyrektywy 2012/27/UE)

Informacje o $rodkach poprawy efektywno$ci energetycznej i mechanizmach finansowych sa
dostepne odpowiednim uczestnikom rynku, w tym odbiorcom koficowym i MSP. W Polsce
funkcjonuje wiele organizacji, stowarzyszen, instytucji, ktore w ramach swoich zadan swiadcza
ustugi informacyjno-doradcze w zakresie promowania zagadnien dotyczacych poszanowania
energii, w szczegdlnosci takie organizacje jak: Krajowa Agencja Poszanowania Energii — ,,KAPE
S.A.”, Narodowa Agencja Poszanowania Energii — ,,NAPE”, Fundacja na rzecz Efektywnego
Wykorzystania Energii - ,,FEWE”, Ogodlnopolskie Stowarzyszenie ,,Poszanowanie Energii
i Srodowiska” SAPE-POLSKA, regionalne agencje energetyczne, Fundacja Poszanowania
Energii, Pomorskie Centrum Termomodernizacji oraz inne organizacje branzowe. Istotng rolg
w kreowaniu poprawy efektywnosci energetycznej peilnig rowniez kampanie informacyjne
kierowane do spoleczenstwa, ktorych celem jest ksztaltowanie postaw ekologicznych oraz
pokazanie w jaki spos6b mozna oszczedzac energig.

Od 2016 r. Ministerstwo Energii jest strong umowy, na mocy ktorej Narodowy Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej (NFOSiGW) we wspolpracy z partnerami realizuje program
Ogolnopolski system wsparcia doradczego dla sektora publicznego, mieszkaniowego oraz

przedsiebiorstw W zakresie efektywnos$ci energetycznej oraz OZE.
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Program stanowi niezbgdny element wsparcia budowy gospodarki niskoemisyjnej w Polsce
powiazanej z tzw. planami gospodarki niskoemisyjnej!’ opracowanymi przez gminy m.in. ze
srodkoéw POIIS (2007-2013). Inicjatywa ma na celu zbudowanie systemu doradztwa w zakresie
gospodarki niskoemisyjnej w regionach, opartego o struktur¢ doradcéw Swiadczacych ustugi z
poziomu regionalnego i lokalnego dla jednostek samorzadu terytorialnego, przedsi¢biorstw, 0osob
fizycznych oraz wspolnot 1 spotdzielni mieszkaniowych.

Celem programu jest:

- zwigkszenie $wiadomosci spoleczenstwa w obszarze efektywnosci energetycznej i OZE
poprzez umozliwienie wymiany informacji na poziomie lokalnym i regionalnym oraz dobrych
praktyk w zakresie wdrazania dyrektywy 2010/31/UE i 2012/27/UE (np. stworzenie jednolitych
standardow 1 wytycznych);

- wsparcie na poziomie lokalnym przygotowania planéow gospodarki niskoemisyjnej
I wynikajacych z nich projektow dot. efektywnosci energetycznej i OZE;

- stworzenie zachety dla jednostek samorzadu terytorialnego do tworzenia stanowisk
energetykdw gminnych propagujacych efektywno$¢ energetyczng. Zadanie powinno by¢
realizowane poprzez stworzenie systemu szkolen stuzacych podniesieniu kwalifikacji
energetykéw gminnych.

Ogolnopolski program doradztwa w zakresie efektywnosci energetycznej i OZE realizuje
zatozenia dyrektywy 2012/27/UE (art. 12 i art. 17) oraz dyrektywy 2009/28/WE® (art. 14 ust 6).
Wdrazanie programu jest finansowane ze $rodkéw Funduszu Spojnosci w ramach Programu
Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020.

Ponadto w latach 2012-2016 prowadzone byty nastepujace kampanie informacyjno-edukacyjne:

e Czas na oszczedzanie energii

Kampania informacyjna na rzecz racjonalnego wykorzystania energii, ktora byta prowadzona
przez Ministerstwo Gospodarki w latach 2008-2014 pod hastem ,,Czas na oszczgdzanie energii”.
Celem kampanii byta prezentacja zagadnien zwigzanych z zasadami i optacalno$cia stosowania
rozwigzan energooszczednych oraz przyblizenie polskiemu spoteczenstwu zagadnien zwigzanych

ze zwickszaniem efektywnosci energetycznej polskiej gospodarki.

17 Plany gospodarki niskoemisyjnej obejmujg takie zagadnienia jak przeciwdzialanie zmianom klimatu, poprawa
jakosci powietrza na obszarach, na ktorych odnotowano przekroczenia standardow jakosci powietrza i realizowane sa
programy ochrony powietrza, zaopatrzenie w energi¢ i jej zuzycie oraz zapewnienie bezpieczenstwa zasilania,
promowanie ,,czystego” transportu miejskiego uwzgledniajagcego rosnace potrzeby mobilnosci mieszkancow miast
i ich obszarow funkcjonalnych.

18 Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r. w sprawie promowania
stosowania energii ze zrédet odnawialnych (Dz. Urz. UE L 140 z 5.06.2009, str. 16, z p6zn. zm.).
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W ramach kampanii zostaty podjete nastepujace dziatania promocyjno-edukacyjne:

1) Wydawnicze:

- broszury informacyjne (tj. poradnik uzytkownika oraz poradnik dla wytwoércow, dystrybutoréw
I sprzedawcow urzadzen AGD i RTV),

- plakaty promujace racjonalne wykorzystanie energii,

- broszura informacyjna skierowana do dzieci w wieku przedszkolnym i rodzicéw, promujgca
zagadnienia zwigzane z racjonalnym uzytkowaniem energii.

2) Publikacje elektroniczne:

- dwa podrgczniki, w ktorych opisano sposoby i metody poprawy efektywnos$ci energetycznej
w sektorze publicznym oraz systemy zobowiazujace do efektywnosci energetyczne;j.

3) Kampania multimedialna:

- spoty telewizyjne i radiowe, ktore majg wpltyna¢ na zmiang¢ W zachowaniu spolecznym
w zakresie oszczgdno$ci energii.

e  Wylaczamy prad, wlaczamy oszczedzanie oraz Polak tym bardziej oszczedza cieplo

Ministerstwo Srodowiska zrealizowato dwie kampanie informacyjno-edukacyjne: ,,Polak tym

bardziej oszczgdza ciepto” 1 ,,Wylaczamy prad, wilaczamy oszczgdzanie” ukierunkowane na

efektywno$¢ energetyczng, ktore dotycza oszczedzania energii w gospodarstwach domowych.

W ramach kampanii w najwiekszych ogdlnopolskich stacjach telewizyjnych emitowane byly

spoty, w ktorych znane osoby zachgcaty do prostych, codziennych czynnosci, ktore przektadaja

si¢ na oszczedzanie energii i pozwalaja zmniejszy¢ rachunki za energig. W 2014 r. realizowana

byta kampania: ,,Dom, ktéry dla mnie oszczgdza” finansowana ze $rodkow Mechanizmu

Finansowego EOG w ramach PLO4. W ramach kampanii zaprezentowano korzysci, jakie daje

budowa domu energooszczednego. Mozna tez skorzysta¢ z dostepnego na stronie internetowe]

ministerstwa  kalkulatora  oszczedno$ci:  http://oszczedzam-energie.mos.gov.pl/,  a takze

zaprojektowa¢ wlasny dom korzystajac z aplikacji mobilne;.

e Uwolnij swoja energie¢, Chron srodowisko

Celem kampanii bylo informowanie o przystugujacych odbiorcom prawach i korzysciach, jakie
konsument moze osiaggna¢ bedac swiadomym i aktywnym uczestnikiem rynku energii. W ramach
kampanii wyemitowane spoty obejrzato 4 miliony widzow. W zwiazku z emisjami spotow liczba

wejs¢ na strong dedykowang zmianie sprzedawcy energii: www.maszwybor.ure.gov.pl zwigkszyta

si¢ 10-ciokrotnie.
e Poradnik w zakresie poprawy charakterystyki energetycznej budynkow
W 2016 r. Ministerstwo Infrastruktury i Budownictwa wydato ,,Poradnik w zakresie poprawy

charakterystyki energetycznej budynkéw”. Poradnik stanowi zbidr informacji na temat


http://oszczedzam-energie.mos.gov.pl/
http://www.maszwybor.ure.gov.pl/
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efektywnos$ci energetycznej budynkéw, przydatnych na etapie projektowania, budowy, jak

rowniez podczas uzytkowania budynkow lub ich czesci.

Tabela nr 11 Opis srodkow horyzontalnych

Nazwa srodka:

Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020
(Dzialanie 1.3.3 - Ogoélnopolski system wsparcia doradczego dla
sektora publicznego, mieszkaniowego oraz przedsi¢biorstw w zakresie
efektywnosci energetycznej oraz OZE)

Kategoria

Fundusze

Cel programu

W ramach programu realizowany jest projekt dotyczacy utworzenia
ogolnopolskiego systemu wsparcia doradczego dla sektora publicznego,
mieszkaniowego oraz przedsicbiorstw w  zakresie efektywnosci
energetycznej oraz OZE opartego 0 struktur¢ doradcoOw S$wiadczacych
ustugi z poziomu regionalnego. Celem projektu jest promocja gospodarki
niskoemisyjnej w Polsce.

Wsparcie doradcze dotyczy zagadnien efektywnosci energetycznej oraz
OZE i obejmuje prowadzenie dziatan szkoleniowo-doradczych oraz
zwigkszajacych $wiadomo$¢ spoleczenstwa (w tym grup, ktorym jest
dedykowane wsparcie w ramach POIiS oraz RPO).

W efekcie projekt ogolnopolskiego systemu doradztwa przyczyni si¢ do
utworzenia w przysztosci sieci doradcow energetycznych w gminach
tzw. energetykéw gminnych, poprzez zachecanie gmin do tworzenia
takich stanowisk pracy.

Dziatania objete
programem

= przygotowanie i przeprowadzenie szkolen oraz dziatan informacyjno-
edukacyjnych w zakresie efektywnosci energetycznej, OZE 1 rozwoju
gospodarki niskoemisyjnej dla sektora publicznego, mieszkaniowego,
przedsigbiorcOw oraz spoteczenstwa;

= szkolenia dla doradcow energetycznych przygotowujacych ich do
prowadzenia ustug doradczych,

* nieodptatne ustugi doradcze zwigzane z przygotowaniem, weryfikacja
I wdrozeniem planéw gospodarki niskoemisyjnej oraz informowanie
spoleczenstwa w zakresie efektywnosci energetycznej, OZE oraz
gospodarki niskoemisyjnej;

* monitorowanie wdrazania planow gospodarki niskoemisyjnej;

= ustugi doradcze zwigzanie z przygotowaniem i wdrozeniem inwestycji
w zakresie efektywnosci energetycznej i OZE m.in. z uwzglednieniem
wykorzystania instrumentow finansowych;

= promowanie gospodarki niskoemisyjnej;

* budowanie platformy wymiany doswiadczen (best practices) i bazy
wiedzy.

Status

W realizacji — w marcu 2016 r. ME podpisat umowe z NFOSiGW.
Docelowo ma zosta¢ udzielonych 50 tys. konsultacji, wsparcie doradcze
obejmie 1200 planow gospodarki niskoemisyjnej (PGN) 1 800 inwestycji.

Czas trwania

Od 2015 r. do konca 2023 r.

Typ beneficjentow
/Grupa docelowa

NFOSiGW we wspolpracy z 15 Partnerami/uzytkownicy uzyskujacy
wsparcie doradcze dla sektora publicznego, mieszkaniowego oraz
przedsigbiorcy i osoby fizyczne

Instytucja wdrazajaca

Ministerstwo Energii — Instytucja Posredniczaca

Budzet/zrodio
finansowania

30 min EUR, wktad ze srodkéw Funduszu Spéjnosci UE
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Tabela nr 12 Opis srodkéw horyzontalnych

Nazwa srodka:

Kampanie informacyjno-edukacyjne

Kategoria

Kampanie informacyjne ukierunkowane na efektywnos$¢ energetyczng

Cel programu

Zmiany w zachowaniu spotecznym na pro-oszczgdnoSciowe poprzez
prowadzenie kampanii informacyjno-edukacyjnych skierowanych do
uzytkownikow energii, w tym gospodarstw domowych.

Wzrost $wiadomosci spoteczenstwa na temat zagadnien zwigzanych
z efektywnos$cig energetyczng, finansowaniem (w szczeg6lnos$ci poprzez
formute ESCO i system biatych certyfikatoéw), budynkami o niskim
zuzyCiu energii oraz innych kwestii zwigzanych z uzytkowaniem energii
I zagrozeniami dla srodowiska.

Dziatania objete
programem

Ogolnopolskie kampanie promujace stosowanie S$rodkdw poprawy
efektywnosci energetycznej, w tym wprowadzanie innowacyjnych
technologii, przez jednostki sektora publicznego, promocja budynkoéw
0 niskim zuzyciu energii, promocja finansowania w formule ESCO.
Prowadzone sa rowniez dzialania informacyjno-edukacyjne oraz
szkoleniowe, wydawane podreczniki i poradniki zamieszczane na
stronach internetowych wlasciwych ministerstw oraz uczestnikow
programu na temat dostgpnych $rodkow i zasadach korzystania z nich.
Kampanie realizowane byly przez Ministerstwo Gospodarki,
Ministerstwo Srodowiska, URE oraz realizujace program inne instytucje,
w tym migdzy innymi samorzady i organizacje pozarzagdowe oraz
wytworcow i dystrybutorow energii.

Wykonawcami sa najczesciej profesjonalne firmy prowadzace kampanie
informacyjne wspomagane od strony merytorycznej przez firmy
konsultingowe. Zakres tematyki obejmuje obszar uzytkowania energii.
Zadaniem Ministerstwa Energii w zakresie monitorowania kampanii jest
oszacowanie oszczgdnosci energii uzyskanych w 2016 roku oraz
sporzadzanie i przekazywanie sprawozdan Komisji Europejskie;.

Status

W realizacji - w latach 2012-2016 prowadzone byly dziatania
informacyjno-edukacyjne przez MS, MG, MIiB i URE

Czas trwania

0Od 2012 r. do 2020 r.

Typ beneficjentow Uzytkownicy koncowi energii, w tym gospodarstwa domowe,

/Grupa docelowa przedsigbiorcy oraz instytucje sektora finanséw publicznych

Instytucja wdrazajaca | Ministerstwo Energii, Ministerstwo Srodowiska, Ministerstwo
Infrastruktury i Budownictwa

Budzet ok. 2 mIn PLN rocznie ze srodkéw bedacych w dyspozycji organow

wdrazajacych

3.1.5 Systemy kwalifikacji, akredytacji i certyfikacji (art. 16 dyrektywy 2012/27/UE)

Zgodnie z art. 16 dyrektywy 2012/27/UE, jesli krajowy poziom kompetencji technicznych,
obiektywnos$ci i niezawodnosci jest niewystarczajacy, nalezy utworzy¢ system certyfikacji lub
akredytacji, polaczony z programami szkoleniowymi dla dostawcéw ustug energetycznych,
audytorow energetycznych, zarzadcOw energii oraz instalatorow elementow budynkow
okreslonych w art. 2 ust. 9 dyrektywy 2010/31/UE. Wszelkie informacje dotyczace utworzonych

I funkcjonujacych systemow certyfikacji, akredytacji i kwalifikacji powinny by¢ publikowane.
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Jezeli poziom kompetencji technicznych, obiektywnos$ci i niezawodno$ci ww. podmiotow mozna
uzna¢ za wystarczajacy dla realizacji celow dyrektywy 2012/27/UE, to warto jest wprowadzic¢
odpowiednie systemy, przede wszystkim w odniesieniu do kwalifikacji, majace na celu
przyspieszenie rozwoju w dziedzinie efektywno$ci energetycznej i kompetencji podmiotow
dziatajacych w tej sferze. Obecnie w polskim ustawodawstwie uregulowane sg trzy podstawowe
rodzaje dokumentow, ktorych zadaniem jest umozliwienie podmiotom zainteresowanym poprawg
efektywnosci energetycznej oceni¢ poziom energochtonnosci budynkow, urzadzen i instalacji oraz
zidentyfikowa¢ zroédta ewentualnych oszczedno$ci energii  oraz koszty zwigzane
z wprowadzeniem rozwigzan proefektywnosciowych.
Dokumentami tymi sa:

e Audyt energetyczny
Audyt energetyczny zgodnie z ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji
i remontéw (Dz. U. z 2017 r. poz. 130) rozumiany jest, jako opracowanie okreslajace zakres oraz
parametry techniczne i ekonomiczne przedsigwzigcia termomodernizacyjnego. Wskazuje on
rozwigzanie optymalne z punktu widzenia kosztow realizacji oraz oszczedno$ci energii. Stanowi
podstaw¢ do ubiegania si¢ o dofinansowanie prac termomodernizacyjnych. Termomodernizacja
ma na celu zmniejszenie zuzycia energii na ogrzanie budynku i przygotowanie cieptej wody
uzytkowe] oraz zmniejszenie kosztow zwigzanych z zapewnieniem odpowiednich warunkow
komfortu uzytkowania pomieszczen. Audyty energetyczne zawieraja warianty optymalizacyjne
realizujace: ocieplenie przegrod zewngtrznych budynku, wymiang okien i drzwi zewngtrznych,
wymiang¢ lub modernizacj¢ systemu grzewczego, wymian¢ lub modernizacj¢ systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowej, modernizacj¢ i usprawnienie systemu wentylacji oraz
wykorzystanie energii ze zrodet odnawialnych lub wysokosprawnej kogeneracji. Zakres prac
termomodernizacyjnych, ktore nalezy uwzgledni¢ w audycie energetycznym, powinien by¢
maksymalnie kompleksowy, ujmujacy zardwno zmniejszenie strat ciepla przez przegrody
budynku jak i zastosowanie wydajnych urzadzeh grzewczych i przesylowych gwarantujgcych
maksymalng sprawnos¢.

e Audyt efektywnosci energetycznej
Audyt efektywnosci energetycznej, w rozumieniu ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci
energetycznej (Dz. U. poz. 831), jest opracowaniem zawierajgcym analiz¢ zuzycia energii oraz
okreslajacym stan techniczny obiektu, urzadzenia lub instalacji, zawierajacym wykaz
przedsigwzie¢ stluzacych poprawie efektywnosci energetycznej obiektow, urzadzen lub instalacji,
a takze oceng ich optacalnosci ekonomicznej 1 mozliwej do uzyskania oszczgdnosci energii. Audyt

efektywnosci energetycznej przygotowywany jest gtdéwnie w celu uzyskania wsparcia w postaci
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swiadectwa efektywnos$ci energetycznej (art. 20 ustawy). Audyt ten jest rowniez wymagany
w zwigzku z obowigzkiem realizacji przedsiewzigcia shuzacego poprawie efektywnosci
energetycznej natozonym na podmioty zobowigzane (art. 10 ust 1 pkt 1 ustawy) oraz dla
potwierdzenia uzyskanych oszczgdnosci energii okres§lonych w o$wiadczeniu sktadanym przez
odbiorce koncowego (art. 15 ustawy).

o Swiadectwo charakterystyki energetycznej budynku
Swiadectwo charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku, zgodnie z ustawa z dnia
29 sierpnia 2014 r. 0 charakterystyce energetycznej budynkéow (Dz. U. z 2017 r. poz. 1498),
sporzadza si¢ uwzgledniajac parametry techniczne konstrukcji i instalacji budynku oraz parametry
techniczne zrédla ciepta =zasilajacego budynek lub czgs¢ budynku, przy czym przez
charakterystyke energetyczna, zgodnie z ww. ustawa, nalezy rozumieé: zbioér danych
| wskaznikow energetycznych budynku Iub czgsci budynku, okres§lajacych catkowite
zapotrzebowanie na energi¢ niezbedng do ich uzytkowania zgodnie z przeznaczeniem. Wzory
Swiadectw charakterystyki energetycznej oraz metodologia ich wyznaczania zostaty okreslone
W rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz
swiadectw charakterystyki energetycznej (Dz. U. z 2015 r. poz. 376, z p6zn. zm.).
Wymienione wyzej rodzaje dokumentow roznig si¢ od siebie zakresem, objetoscig, charakterem
wskazanych w nich dziatan, czy tez przedmiotem, ktory poddany jest w nich analizie. Maja one
jednak pewne cechy wspdlne, tj. dokumenty te okreslaja aktualne zuzycie energii oraz dziatania
umozliwiajace poprawe efektywnosci energetycznej. Naturalnie wskazanie trzech powyzszych
rodzajow dokumentow nie oznacza, ze jakiekolwiek inne sg niedopuszczalne. Nie sg one jedynie
regulowane prawnie.
Obecnie powszechng praktyka zmniejszania kosztow energii w ramach prowadzonej dziatalnos$ci
gospodarczej przez przedsigbiorstwa jest zlecanie wykonania kompleksowych audytow
energetycznych. Od zakresu audytu energetycznego uzaleznione sg wymagania, jakie stawia si¢
podmiotom go wykonujagcym, a wiec system akredytacji i certyfikacji, ktory ma zagwarantowaé
rzetelno$¢ 1 poprawnos$¢ sporzadzanych audytéw. Dodatkowe wymagania stawiane sg jedynie
osobom przygotowujacym $wiadectwa charakterystyki energetycznej budynkow. Swiadectwa te
wystawia¢ moga jedynie osoby, ktore sg wpisane w centralnym rejestrze charakterystyki
energetycznej budynkow.
Warunkiem wpisu jest ztozenie wniosku przez 0sobe, ktora:

1) posiada petng zdolnos¢ do czynnosci prawnych;
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2) nie byla skazana prawomocnym wyrokiem za przestepstwo przeciwko mieniu,
wiarygodno$ci dokumentow, obrotowi gospodarczemu, obrotowi pieniedzmi i papierami
wartosciowymi lub za przestepstwo skarbowe;

3) ukonczyta:

a) studia wyzsze zakonczone uzyskaniem tytulu zawodowego inzyniera, inzyniera
architekta, inzyniera architekta krajobrazu, inzyniera pozarnictwa, magistra
inzyniera architekta, magistra inzyniera architekta krajobrazu, magistra inzyniera
pozarnictwa albo magistra inzyniera, albo

b) studia wyzsze inne niz wymienione W lit. a oraz studia podyplomowe, ktorych
program uwzglednia zagadnienia zwigzane z charakterystyka energetyczna
budynkéw, wykonywaniem audytow energetycznych budynkéw, budownictwem
energooszczednym i odnawialnymi zroédtami energii, lub

4) posiada uprawnienia budowlane, o ktérych mowa w art. 14 ust. 1 ustawy z dnia 7 lipca

1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2017 r. poz. 1332, z p6zn. zm.).

Ministerstwo Infrastruktury i Budownictwa prowadzi rejestr osob z ww. uprawnieniami.

Wykaz osob wpisanych do rejestru jest udostgpniany za posrednictwem strony internetowe;j:

https://rejestrcheb.mib.gov.pl, aby utatwi¢ swobodny dostep do aktualnej listy ekspertow
sporzadzajacych swiadectwa charakterystyki energetycznej. Na dzien 30 marca 2017 r. w rejestrze
figurowaly 13863 o0soby. Zgodnie z przepisami ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r.
0 charakterystyce energetycznej budynkow, ustanowiony zostal rowniez odrgbny wykaz osob
uprawnionych do wykonywania kontroli systemu ogrzewania i systemow klimatyzacji. Centralny
rejestr usprawnia wyszukiwanie osob posiadajgcych uprawnienia, umozliwia sprawng weryfikacje¢
$wiadectw oraz protokotow z kontroli, jest wykorzystywany takze do zadan sprawozdawczych
zwigzanych z poprawg efektywnosci energetycznej sektora publicznego.

Natomiast w odniesieniu do audytow energetycznych na potrzeby termomodernizacji oraz
audytow efektywnosci energetycznej funkcjonujacych w ramach systemu biatych certyfikatow nie
zastosowano wymogow ograniczajacych dostep do mozliwosci sporzadzania tych dokumentow.
Zdecydowano, ze nie ma potrzeby tak Scistego ograniczania dostepu do wykonywania audytu
efektywnosci energetycznej, a przez to ograniczania ich ilosci. Nalezy raczej potozy¢é wigkszy
nacisk na kontrole prawidtowosci sporzadzanych audytéw niz osob je sporzadzajacych. Audyt
efektywnosci energetycznej moze by¢ sporzadzony przez podmiot, ktory nie musi potwierdzac
swoich kwalifikacji w drodze administracyjnej. Nie oznacza to jednak, ze audyty te sa
sporzadzane przez osoby niekompetentne. DO opracowania i przeprowadzenia modernizacji

okreslonych kategorii urzadzen, instalacji, czy budynkow konieczne jest uzyskanie niezaleznych
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certyfikatow okreslonych w innych ustawach (np. prawo budowlane lub prawo energetyczne).
W zwiazku z tym dla tych najbardziej skomplikowanych kategorii przedsiewzi¢¢ zmierzajacych
do poprawy efektywnosci energetycznej przewidziane s3 juz systemy akredytacyjne
I certyfikacyjne wzgledem osob je przeprowadzajacych. Dublowanie systemow certyfikacji tylko
na potrzeby inwestycji proefektywnosciowych mogloby powodowaé¢ jedynie dodatkowe,
niepotrzebne koszty oraz utrudnia¢ funkcjonowanie rynku audytoéw energetycznych.
Ponadto zgodnie z ustawg z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych Zrédiach energii
(Dz. U. z 2017 r. poz. 1148, z p6zn. zm.) wprowadzono do polskiego systemu prawnego pojecie
mikroinstalacji i odrebny system wsparcia dla rozwoju mikro-energetyki odnawialnej, a wraz z nig
system certyfikacji instalator6w mikroinstalacji, matych instalacji lub instalacji odnawialnego
zrodla energii tacznej mocy zainstalowanej cieplnej nie wigkszej niz 600 kW. Certyfikat
instalatora potwierdza kompetencje do montowania: kotldéw i1 piecOw na biomase, systemow
fotowoltaicznych, stonecznych systemow grzewczych, pomp ciepta, lub plytkich systemow
geotermalnych. Certyfikat wydawany jest przez Prezesa Urzedu Dozoru Technicznego osobom,
ktore spetniaja wymagania okreslone w ww. ustawie. W ustawie okreslono réwniez jak czgsto
powinny odbywac¢ si¢ egzaminy oraz procedur¢ odwotawcza w przypadku odmowy wydania
certyfikatu. Przepisy dotyczace wymagan dla certyfikowania instalatorow uzupeilnione sa
obszerng regulacja okreslajaca zakres programowy szkolen 1 egzamindw dla instalatorow, zasady
przeprowadzania egzaminéw oraz kto moze je ocenia¢, Dodatkowo uregulowano warunki, jakie
muszg spetnia¢ osrodki szkoleniowe dla instalatorow oraz kto i na jakich zasadach udziela im
akredytacji. Certyfikaty wydawane sg instalatorom na okres 5 lat. Przed uptywem tego okresu
instalator ma prawo wystapi¢ z wnioskiem o przedtuzenie certyfikacji. W ramach procedury
przedtuzenia certyfikacji, poza obowiazkowymi szkoleniami uzupehniajacymi, instalator
obowigzany jest przedstawic list¢ przynajmniej 5 instalacji, za ktérych montaz odpowiadat, w celu
weryfikacji rzetelnoéci wykonywanej pracy i potwierdzenia cigglosci pracy.
Na rynku polskim dostgpne sa nastepujace systemy podnoszenia kwalifikacji audytorow:
= Studia podyplomowe z zakresu audytow energetycznych, to studia podyplomowe, ktorych
program uwzglednia zagadnienia zwigzane z charakterystyka energetyczng budynkow,
wykonywaniem audytéw energetycznych budynkéw, budownictwem energooszczednym
I odnawialnymi zrodtami energii, zgodnie z art. 17 ust. 3 lit. b ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r.
o charakterystyce energetycznej budynkow. Ukonczenie tych studiéw, po spetnieniu
dodatkowych warunkéw dotyczacych wcze$niej nabytego wyksztalcenia, uprawnia do

sporzadzania $wiadectw charakterystyki energetycznej budynku.
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= Szkolenia dla audytoréw energetycznych:
= Fundacja Poszanowania Energii organizuje i prowadzi szkolenial® adresowane do
szerokorozumianego grona profesjonalistow zajmujgcych si¢ problematyka racjonalnego
uzytkowania energii, jak tez 1 do osob dopiero zaczynajacych swoja kariere zawodowa
w tej dziedzinie. Do chwili obecnej zorganizowanych zostalo ponad 138 kurséow
przygotowujacych do sporzadzania audytow energetycznych dla przedsiewzigé
termomodernizacyjnych i remontowych na podstawie ustawy z dnia 21 listopada 2008 r.
0 wspieraniu termomodernizacji i remontow oraz rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytow, a takze algorytmu oceny
oplacalnosci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego (Dz. U. poz. 346, z p6zn. zm.).
= Towarzystwo O$wiatowe PROFIL prowadzi szkolenia i kursy?® skierowane do bardzo

szerokiego grona odbiorcow. Klientom proponuje szkolenia i kursy w kierunkach
technicznych, ktore sa aktualnie najbardziej cenione na rynku pracy. Towarzystwo
wspotpracuje m.in. z Politechnikg Gdanska, Politechnika Szczecinska, Uniwersytetem
Gdanskim, Politechnika Warszawska, Politechnika Biatostocka, Uniwersytetem
Biatostockim, WSB w Szczecinie oraz Wyzszg Szkotg Bankowa w Toruniu.

Wedhug raportu opracowanego w ramach projektu BuildUpSkills Poland szacowany popyt na

pracownikow wykwalifikowanych w dziedzinie efektywnosci energetycznej budynkow w latach

2017-2018 wyniesie ok. 20 tys. pracownikow rocznie?l. Liczbe absolwentow szkot (posiadajacych

kwalifikacje w dziedzinach najbardziej adekwatnych do potrzeb rynku pracy budownictwa

energooszczgdnego i OZE) oszacowano na ok. 16 tys. rocznie.

3.1.6 Rynek dla ustug energetycznych (art. 18 dyrektywy 2012/27/UE)

W Polsce zostaly wprowadzone akty prawne i mechanizmy, ktoére zapewniajg realizacj¢ zadan
w zakresie wspierania rynku ustug energetycznych zgodnie z art. 18 dyrektywy 2012/27/UE.
Majac na celu pobudzenie rynku dla firm $wiadczacych ushugi energetyczne, takich jak
przedsigbiorstwa oszczedzania energii typu ESCO wprowadzono odpowiednie przepisy

W obowigzujgcej ustawie z dnia 20 maja 2016 r. 0 efektywnosci energetycznej.

19 Program szkolen dla audytorow energetycznych prowadzonych przez Fundacje Poszanowania Energii:
http://www.fpe.org.pl/oferta-szkolen/szkolenia-audytorow-energetycznych/program-i-zgloszenia.aspx

20 Kursy z zakresu audytow energetycznych prowadzone przez Towarzystwo O$wiatowe PROFIL:
http://www.top.com.pl/kursy/31-kursy/25-audytor-efektywnosci-energetycznej-aee

21 Zespot Autorski: A. Wiecka i inni, Strategia podnoszenia kwalifikacji pracownikéw budowlanych w zakresie
technologii OZE i dziatan zwiekszajacych efektywno$¢ energetyczng budynkow, Warszawa 2013.
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Zgodnie z ww. ustawg podmioty zobowigzane muszg realizowaé przedsigwzigCia stuzace
poprawie efektywnosci energetycznej u odbiorcy koncowego, przy czym ustawa wprowadza
jednocze$nie mozliwos$¢ realizacji tego obowigzku za posrednictwem firm $§wiadczacych ushugi
energetyczne. Przepisy ustawy daja firmom $wiadczacym ustugi energetyczne rowniez mozliwosé
wystepowania z wnioskiem do Prezesa URE w celu uzyskania $§wiadectwa efektywnos$ci
energetycznej (bialego certyfikatu), w takim samym trybie jak ma to miejsce dla podmiotow
zobowigzanych. Przedsiebiorstwa oszczedzania energii typu ESCO moga by¢ beneficjentami
systemu biatych certyfikatow dzigki przewidzianej w ustawie mozliwosci agregowania
oszczedno$ci energii i wystgpowania z nimi o certyfikat w imieniu innych podmiotéw, u ktérych
realizowane beda przedsiewzigecia stuzace poprawie efektywnosci energetycznej, dajace
skumulowang oszczgdno$¢ energii wynoszaca co najmniej 10 toe.

W Polsce prowadzone sg takze réznego rodzaju dziatania na rzecz rozpowszechniania uméw
0 poprawe efektywnosci energetycznej (Energy Performance Contracting). W ramach dziatan
promocyjnych Ministerstwo Energii miedzy innymi opracowato i udostepnito na swojej stronie
internetowej poradnik dla sektora publicznego dotyczacy finansowania efektywnosci
energetycznej. Poradnik zawiera wytyczne dla sektora publicznego, wzor istotnych postanowien
umowy 0 poprawe efektywnosci energetycznej (EPC)?. Na stronie internetowej Ministerstwa
Energii dostgpny jest takze wykaz firm typu ESCO dziatajacych na rynku polskim.

Na rysunku przedstawiono podziat firm typu ESCO w zaleznosci od $wiadczonych ustug.
Najbardziej popularnymi 1 najczeSciej $wiadczonymi ustugami sa doradztwo oraz audyt
energetyczny. Pod tymi sformulowaniami najczgsciej kryja si¢ ekspertyzy, ktore majg na celu
zdefiniowanie potencjalnych obszarow oszczedno$ci energii, a nastepnie zalecenie konkretnych
rozwigzan (technicznych, organizacyjnych) wraz z okresleniem ich oplacalnosci.

Kolejnym krokiem jest doradztwo w zakresie mozliwo$ci potencjalnych inwestycji, ktore wptynac
majg na bardziej racjonalne gospodarowanie energig. W dalszej kolejnosci plasuja si¢ firmy, ktore
zajmujg si¢ szeroko rozumianym cieptownictwem oraz chlodnictwem, efektywnoscia
energetyczng w budynkach, o$wietleniem, kogeneracja oraz wytwarzaniem i dystrybucja energii

elektrycznej lub ciepta.

22 |_ink do poradnika na stronie internetowej Ministerstwa Energii:
http://www.me.gov.pl/files/upload/10722/Podrecznik-Sektor_publiczny OSTATECZNY .pdf
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Rys. Zakres ustug Swiadczonych przez firmy funkcjonujace w oparciu o model ESCO w Polsce

Z punktu widzenia wdrazania art. 18 dyrektywy 2012/27/UE wazna jest rOwniez ustawa z dnia
19 grudnia 2008 r. o partnerstwie publiczno-prywatnym (Dz. U z 2017 r. poz. 1834). Podmioty
publiczne realizuja bowiem umowy o poprawe efektywno$ci energetycznej na podstawie tej
ustawy w ramach zawieranego partnerstwa publiczno-prywatnego. Ustawa okres§la w szczegotowy
sposob zasady wspotpracy podmiotu publicznego i1 partnera prywatnego (w tym takze firmy typu
ESCO) w realizacji wspodlnego przedsiewzigcia. Zgodnie z ww. ustawa do zadan ministra
wlasciwego do spraw rozwoju regionalnego nalezy w szczegolnosci upowszechnianie
I promowanie partnerstwa publiczno-prywatnego oraz dokonywanie analiz i ocen funkcjonowania
partnerstwa publiczno-prywatnego. W tym celu utworzona zostata specjalna platforma

internetowa dedykowana partnerstwu publiczno-prywatnemu tj.: http://www.ppp.gov.pl. Gtowne

cele dziatalno$ci platformy to skuteczna realizacja projektow w oparciu o formute partnerstwa
publiczno-prywatnego dzigki wymianie wiedzy, dobrych praktyk oraz wypracowaniu
i upowszechnianiu wzorcowej dokumentacji.

Obecnie brak jest systemu umozliwiajagcego permanentny monitoring oraz uzyskanie doktadnych
danych statystycznych dotyczacych rynku ESCO w Polsce. Firmy ESCO dziataja w réznych
sektorach oraz na rzecz roznych klientow. Klientami firm ESCO moze by¢ sektor publiczny,
komercyjny, energetyczny, przemyst, mate i $rednie przedsigbiorstwa, a nawet gospodarstwa
domowe, stanowigce w swojej masie znaczny potencjat dla redukcji zuzycia energii. Istotne
mozliwosci rozwoju modelu ESCO upatrywane sa w sektorze administracji publicznej. Mimo, ze
na przestrzeni ostatnich lat, wolumen projektow dla sektora administracji publicznej zostat

zmniejszony, sektor ten pozostaje jednym z najwazniejszych segmentow rynku ESCO w Polsce.

32
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Dotychczas wydatki na zakup energii byly wazniejsze niz naktady na zwigkszenie efektywnosci
energetycznej. Mozna jednak zaobserwowac, ze trend ten ulega zmianie. Konkurencja na rynku,
zarowno W UE, jak i na $wiecie, zmusita firmy do redukcji kosztoéw. Jednym z najprostszych
I najszybszych ku temu sposobow jest wspotpraca z firmg dziatajacg w formule ESCO. Obserwuje
si¢ coraz wigkszg popularno$¢ i zainteresowanie tym modelem inwestycji. Nie wymaga on
naktadu finansowego od przedsiebiorstwa, daje realne oszczednosci, a takze wprowadza
innowacyjne rozwigzania do przedsigbiorstw.

Rozw¢j rynku ustug energetycznych begdzie determinowany wieloma czynnikami. Do czynnikéw
sprzyjajacych rozwojowi rynku ustug energetycznych nalezy zaliczy¢ dynamiczny rozwdj
technologii energetycznych (m.in. sieci inteligentne), relacje cen ustug oraz materiatow
budowlanych do cen nosnikow energii, wzrastajacy poziom $wiadomos$ci energetycznej
uzytkownikéw koncowych oraz wilaczanie si¢ do rynku ushug energetycznych przedsigbiorstw
spoza tej branzy, np. firm telekomunikacyjnych. Przewiduje sig¢, iz przedsigbiorstwa energetyczne
beda jeszcze bardziej rozszerza¢ swoja dziatalno$¢ o oferty dodatkowe, pozornie niezwigzane
Z ich bezposrednig dziatalnoscia.

Optymalna perspektywa kierunku rozwoju ustug energetycznych przewiduje, iz na rynku powinni
na duza skale zaistnie¢ prosumenci, ktérych obstuga zajmowatyby si¢ obecnie istniejace
przedsigbiorstwa energetyczne (oferujacy kompleksowa ustuge). Ponadto przedsigbiorstwa
energetyczne powinny w swojej ofercie posiada¢ kompleksowa ustuge energetyczng dla swoich
odbiorcow wraz z ofertowaniem im mozliwosci korzystania z energooszczednych urzadzen
(np. oswietlenie LED) bez koniecznos$ci ponoszenia kosztow inwestycyjnych zwigzanych z ich
zakupem.

Ponizej przedstawiono przyklad dobrych praktyk w zakresie ustug energetycznych w Polsce —
projekt kompleksowej termomodernizacji budynkow oswiatowych w gminie Radzionkéw.
Inwestycja termomodernizacyjna w gminie Radzionkow jest dobrym przyktadem partnerstwa
publiczno-prywatnego, w ktorym zadaniem partnera prywatnego byto wykonanie i sfinansowanie
oraz $wiadczenie ustug zarzadzania energia cieplng. Udzielit on takZze pelnej gwarancji, iz
zatozony efekt ekonomiczny i oszczgdnosciowy zostanie uzyskany. Umowa obejmuje okres 10 lat

—2010-2020. Kwota szacowanych oszczednosci dzieki modernizacji wynosi ok. 3,4 min PLN?,

23 http://www.ppportal.pl/artykuly-polskie/kompleksowa-termomodernizacja-budynkow-oswiatowych-gminy-
radzionkow-studium-przypadku
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Projekt kompleksowej termomodernizacji budynkow oswiatowych w gminie Radzionkow

Gloéwne cele Zakres modernizacji Rezultaty
- uzyskanie oszczgdnosci - termomodernizacja instalacji | - wymiana 762 sztuk okien;
w wydatkach ponoszonych na centralnego ogrzewania - modernizacja 3 kotlowni;
energie cieplng i elektryczna; i zrodet ciepta; - wymiana 1179 opraw
- utrzymanie obiektow przez - modernizacja instalacji zrodet o$wietleniowych;
okres 10 lat - 2010-2020; o$wietlenia; - poprawa estetyki miasta;
- redukcja emisji CO, do - wdrozZenie systemu - redukcja emisji CO, do
atmosfery; zarzadzania cieplem konca 2020 r. - 4550 ton;
- podniesienie standardu i o$wietleniem. - oszczgdnos¢ energii cieplnej
uzytkowania obiektow. - 54%;
- o0szczgdnos$¢ energii
elektrycznej - 40%.

3.2. Srodki w zakresie efektywno$ci energetycznej budynkéw
3.2.1. Strategia renowacji budynkow (art. 4 dyrektywy 2012/27/UE)

Uaktualniona strategia renowacji budynkow pt. ,,Wspieranie Inwestycji w Modernizacje
Budynkéw - Aktualizacja”, opracowana przez Ministerstwo Infrastruktury i Budownictwa na
podstawie art. 4 dyrektywy 2012/27/UE, zostata przedstawiona w zataczniku nr 3 do Krajowego

planu dziatan.

3.2.2. Dodatkowe Srodki odnoszace si¢ do efektywnosci energetycznej budynkow

Wspieranie inwestycji w zakresie poprawy efektywnosci energetycznej istniejacych budynkow
odbywa si¢ m.in. na podstawie ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji
i remontow. Ze $rodkdw Funduszu Termomodernizacji i Remontow, zasilanego z budzetu
panstwa, realizowany jest Program wspierania przedsigwzig¢ termomodernizacyjnych oraz
zwigzanych z termomodernizacjg przedsiewzig¢ remontowych, realizowanych w istniejgcych,
jednorodzinnych i wielorodzinnych budynkach mieszkalnych. Program ten w obecnej formie
funkcjonuje od 2009 r. Srodki Funduszu Termomodernizacji i Remontéw s3 przeznaczane na
refinasowanie  czg$ci  kosztéw  przedsigwzig¢ termomodernizacyjnych 1 przedsigwzigé
remontowych, w celu poprawy stanu technicznego istniejagcych zasoboéw mieszkaniowych,
Z jednoczesnym zmniejszeniem zapotrzebowania na energi¢ cieplng. Refinansowanie to ma
W szczegodlnosci forme tzw. premii termomodernizacyjnej oraz premii remontowe;.

W ramach poprawy efektywnosci energetycznej budynkow podjeto dziatania polegajace m.in. na
zaostrzeniu przepiséw techniczno-budowlanych w zakresie wymagan minimalnych dotyczacych
oszczednos$ci energii oraz izolacyjnosci cieplnej wraz ze $ciezkg dojécia do poziomu jaki powinien
by¢ spelniony w 2021 r., zgodnie z wymogiem wynikajagcym z art. 9 dyrektywy 2010/31/UE,

kiedy to nowo wznoszone budynki powinny by¢ tzw. budynkami o niemal zerowym zuzyciu
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energii - rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2015 r. poz. 1422,
Z p6zn. zm.).

Opis $rodkow odnoszacych sie do efektywnosci energetycznej budynkow zostat przedstawiony

W zalgczniku nr 3, w rozdziale 3.2 Zrodta finansowania.

3.3 Srodki efektywnosci energetycznej w instytucjach publicznych
3.3.1 BudynkKi instytucji rzadowych (art. 5 dyrektywy 2012/27/UE)

Zgodnie z art. 5 ust. 1 dyrektywy 2012/27/UE nalezy zapewnié¢, aby poczawszy od dnia
1 stycznia 2014 r. corocznie 3% catkowitej powierzchni ogrzewanych lub chtodzonych
budynkow be¢dacych wiasnoscig instytucji rzadowych oraz przez te instytucje zajmowanych
bylo poddawane renowacji w celu spelnienia przynajmniej wymogoéw minimalnych
dotyczacych charakterystyki energetycznej, ktére dane panstwo ustalilo przy zastosowaniu
art. 4 dyrektywy 2010/31/UE. W zwiagzku z tym, ze art. 5 ust. 6 dyrektywy 2012/27/UE
dopuszcza rozwigzanie alternatywne do wdrozenia art. 5 ust. 1-5 tej dyrektywy, ponizej
przedstawiono charakterystyke tego rozwigzania dla Polski.

1.  Obliczenie wartosci docelowej oszczednosci energii

Przy obliczaniu warto$ci docelowej oszczednos$ci energii przyjeto nastepujace zalozenia:

e Na podstawie definicji instytucji rzadowych zawartej w dyrektywie 2012/27/UE oraz
w Wytycznych?*, do okreélenia instytucji objetych obowiazkiem spelnienia wymogéw
okreslonych w art. 5 ust. 1 dyrektywy 2012/27/UE postuzono si¢ wykazem centralnych
organdbw rzadowych zawartym w zalgczniku IV do dyrektywy Parlamentu
Europejskiego i Rady (2004/18/WE) z dnia 31 marca 2004 r. w sprawie koordynacji
procedur udzielania zamowien publicznych na roboty budowlane, dostawy i ustugi,
z wyjatkiem tych instytucji, ktorych dziatalno$¢ nie obejmuje calego terytorium
Rzeczypospolitej Polskie;j.

e Od instytucji objetych obowigzkiem spetnienia wymogoéw okreslonych w art. 5 ust. 1
dyrektywy 2012/27/UE zebrano informacj¢ nt. powierzchni uzytkowej budynkow,
wartosci wspotczynnikéw przenikania ciepta dla przegrod zewngtrznych, wartosci
wskaznika nieodnawialnej energii pierwotnej EP- na podstawie $wiadectw

charakterystyki energetycznej - oraz warto$ci zuzycia nosnika energii na potrzeby

% Dokument Roboczy Shizb Komisji: Wytyczne dotyczace dyrektywy 2012/27/UE w sprawie efektywnosci
energetycznej, zmiany dyrektyw 2009/125/WE i 2010/30/UE oraz uchylenia dyrektyw 2004/8/WE i 2006/32/WE -
Artykut 5: Wzorcowa rola budynkow instytucji publicznych
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ogrzewania oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej w przypadku braku
swiadectwa charakterystyki energetyczne;.

e Zgodnie z art. 4 dyrektywy 2010/31/UE przyjeto minimalne wymagania dotyczace

charakterystyki energetycznej budynkdéw, zardbwno nowo wznoszonych, jak
I istniejacych podlegajacych przebudowie. Wymagania te okreslono W rozporzadzeniu
zmieniajacym rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.
W sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie, ktore weszto w zycie w dniu 1 stycznia 2014 r. W rozporzadzeniu tym
okreslono nowe wymagania dotyczace ochrony cieplnej 1 energooszczednosci
budynkow oraz systemow technicznych zuzywajacych energie w budynku oraz
wskazano tzw. ,,Sciezke dojscia” do wymagan okreslonych na 2021 r. tak, aby osiggnaé
nieomal zerowy poziom energetyczny budynkow. Dla budynkéw nowo budowanych
okreslono wymagania dotyczace maksymalnej warto$ci wskaznika nieodnawialnej
energii pierwotnej, maksymalnej warto$ci wspolczynnikdw przenikania ciepla oraz
wymagania dla instalacji: ogrzewania, wentylacji, przygotowania cieptej wody
uzytkowej oraz chtodzenia.
Dla budynkéw istniejacych, podlegajacych przebudowie tj. robotom budowlanym,
ktore powodujg zmiane parametréow uzytkowych lub technicznych istniejgcego obiektu
budowlanego, z wyjatkiem charakterystycznych parametrow - jak: Kkubatura,
powierzchnia zabudowy, wysoko$¢, dlugos¢, szeroko$¢ badz liczba kondygnacji,
okreslono wymagania dotyczace izolacyjnosci cieplnej przegrod - maksymalne
wartosci  wspotczynnikow przenikania ciepta - oraz wymagania dla instalacji:
ogrzewania, wentylacji, przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz chtodzenia.

e Zgodnie z Wytycznymi, przy podejSciu alternatywnym powinno si¢ oszacowac
potencjalng oszczedno$¢ energii, wyrazong w GWh/rok, dla budynkow, ktore nie
spelnia wymagan okreslonych w ww. rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury.
Oszczedno$¢ te nalezy obliczy¢, jako réznice pomiedzy wskaznikiem nieodnawialnej
energii pierwotnej ,,EP” dla budynku po termomodernizacji a wskaznikiem
nieodnawialnej energii pierwotnej ,,EP” dla budynku istniejacego, i pomnozy¢ ja przez
powierzchni¢ budynku. Jednakze ze wzglgdu na to, ze w wymienionym wyzej
rozporzadzeniu wymagania dla budynkow istniejacych sa zalezne od warto$ci
wspotczynnika przenikania ciepta, a nie od wskaznika nieodnawialnej energii
pierwotnej ,,EP”, na potrzeby obliczen wartosci docelowej przyjeto, ze po

przeprowadzeniu przebudowy w budynku istniejagcym, warto§¢ wskaznika ,,EP” bedzie
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rowna maksymalnej wartosci wskaznika ,,EP” dla budynku nowo wznoszonego

okreslonego w tym rozporzadzeniu.
W tabeli nr 13 przedstawiono zestawienie dla budynkow o powierzchni uzytkowej powyzej
500 m?, bedacych wtasnoscia instytucji rzadowych oraz zajmowanych przez te instytucje, ktore
w dniu 1 stycznia 2015 r. nie spetnialy minimalnych wymagan dotyczacych charakterystyki
energetycznej okreslonych w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich
usytuowanie, oraz budynkéw o powierzchni uzytkowej powyzej 250 m? bedacych wtasnoscia
instytucji rzagdowych oraz przez te instytucje zajmowanych, ktére w dniu 9 lipca 2015 r. nie
spetnialy minimalnych wymagan dotyczacych charakterystyki energetycznej ustalonych
W WW. rozporzgdzeniu, zgodnie z art. 4 dyrektywy 2010/31/UE.

Tabela nr 13 Zestawienie danych nt. budynkéw o powierzchni uzytkowej powyzej 500 m? oraz
budynkéw o powierzchni uzytkowej powyzej 250 m2, ktére nie spelnialy dopuszczalnej maksymalnej
warto$ci wspolezynnika przenikania ciepla*®

Przeznaczenie |Ilo§¢ Budynek Laczna Wartos$¢ wskaznika Oszczednosé
budynkéw budynkéw | chlodzony | powierzchnia | zapotrzebowania na nieodnawialng | energii

TAK/NIE | uzytkowa energi¢ pierwotna EP

Srednia wynikajgca
Z przepisow dla
Eij)dynku nowego *)
- szt. m? kWh/(m?-rok) | kWh/(m?-rok) MWh/rok
zamieszkania |6 TAK 16080,20 431,95 220,00 3408,20
zbiorowego |15 NIE 38494,31  [304,78 195,00 4225,91
mieszkalny 4 TAK 3271,15 155,41 115,00 132,19
wielorodzinny | 15 NIE 16628,56 | 160,98 105,00 930,87
9 brak 2577,36 brak danych | brak danych brak danych

danych
uzytecznosci |98 TAK 615551,68 |276,98 190,00 53540,69
publicznej 68 NIE 278032,37 | 459,03 165,00 77667,00

38 brak 51756,99 brak danych | brak danych brak danych

danych
magazynowy, |2 TAK 1932,50 371,68 235,00 264,13
przemystowy, |21 NIE 73644,50 272,89 210,00 4631,50
gospodarczy |5 brak 3880,35 brak danych |brak danych brak danych

danych
SUMA 281 - 1087964,1 |- - 144800,49

*) Maksymalna warto$¢ wspotczynnika przenikania ciepta oraz wskaznika zapotrzebowania na nieodnawialng energie
pierwotng okreslone sa w rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej zmieniajacym
rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
Wymaganie to ustalono zgodnie z art. 4 dyrektywy 2010/31/UE.

**) \WWymagania w zakresie maksymalnej warto$ci wskaznika zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng sg
zrdznicowane wzgledem rodzaju budynku, czasu dzialania o§wietlenia (za wyjatkiem budynkéw mieszkalnych) oraz
tego, czy budynek jest chtodzony.
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Na podstawie przeprowadzonych obliczen o0Szacowano, ze wartos¢ docelowa rocznej

oszczednosci energii od 2015 r. powinna wynosi¢ 3% x 144 800,49 = 4 344,01 MWh.

2. Calkowita powierzchnia pomieszczen w budynkach, stanowiacych wlasnos$¢ instytucji
rzadowych oraz zajmowanych przez te instytucje, o calkowitej powierzchni uzytkowe;j
powyzej 250 m?, ktére w dniu 1 stycznia 2016 r. nie spelnialy wymogéw dotyczacych
charakterystyki energetycznej budynkow, o ktérych mowa w art. S ust. 1 dyrektywy
2010/31/UE

W tabeli nr 14 przedstawiono zestawienie budynkéw o powierzchni uzytkowej powyzej 250 m?
stanowigcych wlasno$¢ instytucji rzgdowych oraz zajmowanych przez te instytucje, ktore w dniu
1 stycznia 2016 r. nie spetniaty wymogoéw dotyczacych charakterystyki energetycznej budynkow,
o ktorych mowa w art. 5 ust. 1 dyrektywy 2010/31/UE. Budynki te nie spetnialy wymagan
W zakresie wspotczynnika przenikania ciepta Uc [W/(m2K)].

Tabela nr 14 Zestawienie budynkow o powierzchni uzytkowej powyzej 250 m? bedacych wlasnoscia
instytucji rzadowych oraz zajmowanych przez nie, ktore w dniu 1 stycznia 2016 r. nie spelnialy
minimalnych wymagan dotyczacych charakterystyki energetycznej ustalonych zgodnie z art. 4
dyrektywy 2010/31/UE (budynki nie spelnialy dopuszczalnej maksymalnej warto$ci wspoélczynnika
przenikania ciepla*))

Przeznaczenie budynkow Ilo$¢ budynkow Laczna powierzchnia uzytkowa
- szt. m?

zamieszkania zbiorowego 21 54 574,51

mieszkalny wielorodzinny 28 22 477,07

uzytecznos$ci publicznej 204 93 1455,17

magazynowy, przemystowy, 28 79 457,35

gospodarczy

SUMA 281 1087 964,1

*) Maksymalna warto$¢ wspétczynnika przenikania ciepla okreslona jest w zalaczniku do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie. Wymaganie to ustalono zgodnie z art. 4 dyrektywy 2010/31/UE.

Mimo, ze cz¢s¢ budynkow poddano w latach poprzednich termomodernizacji i uzyskano
oszczgdno$¢ energii wymagang w 2015 r., nie wykreslono ich z tabeli nr 14, gdyz prace
termomodernizacyjne byly planowane z wyprzedzeniem kilkuletnim, a pozwolenia na budowe
uzyskano przed wejsciem w zycie przepisOw rozporzadzenia zmieniajacego rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, ktore nastgpito z dniem 1 stycznia 2014 r.
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3. Wielko$¢ oszczednoS$ci energii wynikajacych z dzialan podejmowanych w budynkach
bedacych wlasnos$cia instytucji rzadowych lub zajmowanych przez te instytucje,
uzyskanych w ramach podej$cia alternatywnego, o ktorym mowa w art. 5 ust. 6
dyrektywy 2012/27/UE

W grudniu 2013 r. zgloszono przyjete rozwigzanie alternatywne dotyczace wdrozenia art. 5
dyrektywy 2012/27/UE, a w lipcu 2014 r. zgtoszono do niego poprawke. Przyjeto, ze oszczednosé
energii zostanie osiggnig¢ta poprzez termomodernizacj¢ budynkow oraz dziatania informacyjne
stuzace oszczgdnosci energii.

W tabeli nr 15 przedstawiono zestawienie dziatan podjetych w roku 2016 oraz uzyskang
oszczednoéé energii W budynkach o powierzchni uzytkowej powyzej 250 m? bedacych wtasnoscia
instytucji rzagdowych oraz zajmowanych przez te instytucje.

Tabela nr 15 Zestawienie dzialan podjetych w 2016 r. w zakresie budynkow o powierzchni uzytkowej
powyzej 250 m? bedacych wlasno$cia instytucji rzadowych oraz zajmowanych przez nie, ktére
Wdniu 9 lipca 2015 r. nie spelnialy minimalnych wymagan dotyczacych charakterystyki
energetycznej ustalonych zgodnie z art. 4 dyrektywy 2010/31/UE (budynki nie spelnialy
dopuszczalnej maksymalnej warto$ci wspoélczynnika przenikania ciepla)

. Powierzchnia Oszczednosé
Rodzaj . . . o
l.p. S uzytkowa Dzialanie energil
y m? MWh/rok
1 2 - 4
wivieeznode Przeprowadzenie docieplenia §cian
1 Y . 4813 zewngtrznych. 230,9
publicznej : . .
Wymiana o$wietlenia na energooszczedne.
Przeprowadzenie docieplenia §cian
zewngtrznych.
wivtecznodci Wymiana klima-konwektorow.
2 yie . 73789,53 Wymiana o§wietlenia na energooszczgdne. 438,71
publicznej L .
Czasowe wylaczanie o§wietlenia.
Szkolenia dla pracownikow nt. oszczgdnego
gospodarowania energia.
Przeniesienie czesci zadan do budynku o lepszej
3 uzytecznosci 16960.2 charaktgrystyce energe.tyc’:znej. 1409,77
publicznej Szkolenia dla pracownikow nt. oszczgdnego
gospodarowania energia.
Przeprowadzenie modernizacji systemu
uzytecznosci ogrzewania.
4 publicznej 27315 Szkolenia dla pracownikow nt. oszczednego 9142
gospodarowania energia.
Przeprowadzenie gruntownej termomodernizacji
obejmujacej docieplenie Scian zewnetrznych,
5 uzytecznosci 2633 dogleplf?n.le stro_poda-chu, wymiang sFolarkl ) 659,55
publicznej okiennej i drzwiowej, modernizacje instalacji
centralnego ogrzewania oraz wymiang
wymiennika ciepta.
6 uzytecznosci 4959 5 Systematyczne szkolenia dla} pracownlkow nt. 35,56
publicznej oszczednego gospodarowania energia.
7 uzytecznosci 24899,25 Systematyczne szkolenia dla} pracownlkow nt. 6.64
publicznej oszczednego gospodarowania energia.
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. Powierzchnia Oszczednos$é
Rodzaj . . . o
l.p. budvnku uzytkowa Dzialanie energii
y m? MWh/rok
1 2 - 4
8 uzytecznosci 264 Systematyczne szkolenia dla pracownikow nt. 477
publicznej oszczednego gospodarowania energia ’
9 uzytecznosci 1110 Wymiana o§wietlenia na energooszczedne. 4,5
publicznej
wrvtecznode Wymiana o§wietlenia na energooszczgdne.
10 Zyle . 10522,6 Systematyczne szkolenia dla pracownikow nt. | 46,39
publicznej . .
oszczgdnego gospodarowania energia
11 uzytecznosel 3778,38 Wymiana stolarki okiennej. Brak danych
publicznej
12 uzytecznosci 1322 Wyn_wlgng stolarki okiennej i wymiana Brak danych
publicznej grzejnikow.
13 uzytecznosci 1596 Wymiana o§wietlenia na energooszczgdne. 1,65
publicznej
14 uZytecznosci 1814 Wymiana o§wietlenia na energooszczedne. 2,0
publicznej
Svtecznosci Wymiana stolarki okiennej i wymiana
15 | UAieezho; 902 grzejnikow. 08
publicznej . . .
Wymiana o§wietlenia na energooszczedne
16 uZytc_aczno_éci 2126 Wymiana grzejnikow. 11
publicznej Wymiana o$wietlenia na energooszczedne ’
17 uzytecznos$ci 416 Wymiana grzejnikow. 49
publicznej Wymiana o§wietlenia na energooszczedne ’
Przeprowadzenie gruntownej termomodernizacji
obejmujace;j:
Zespot Wymiang stolarki okiennej i drzwiowej, montaz
18 budynkow 323550 Wentyla_c;j 1 z odzyskiem ciepla, \_vamiam; 592 03
uzytecznosci ’ instalacji centralnego ogrzewania, wymiane ’
publicznej o$wietlenia na energooszczedne.
Systematyczne szkolenia dla pracownikéw nt.
oszczednego gospodarowania energia.
19 uZytc_eczno_éci 6385 5 Systematyczne szkolenia dla pracownikow nt. 59 72
publicznej ' oszczednego gospodarowania energia. '
20 uzytecznosci 3185 Systematyczne szkolenia dla pracownikow nt. 27
publicznej ’ oszczednego gospodarowania energia. ’
21 uzytecznosci 600 Systematyczne szkolenia dla pracownikow nt. 49
publicznej oszczgdnego gospodarowania energia. ’
99 uZyt@czno_éci 737 62 Systematyczne szkolenia dla pracownikow nt. 6.11
publicznej ’ oszczednego gospodarowania energia. ’
23 uZyt@czno_s'ci 909 85 Systematyczne szkolenia dla pracownikéw nt. 19
publicznej ’ oszczgdnego gospodarowania energia. ’
24 uZyt?czno_s'ci 953.9 Systematyczne szkolenia dla pracownikéw nt. 29
publicznej ’ oszczgdnego gospodarowania energia. ’
o5 Zamieszkania 2001 Systematyczne szkolenia dla pracownikéw nt. 230
zbiorowego oszczgdnego gospodarowania energia. ’
26 uzytecznosci 740103 Systematyczne szkolenia dla pracownikow nt. 793

publicznej

oszczednego gospodarowania energig.
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Rodzaj Powierzchnia Oszcze;dr_n_oéc’
l.p. budynku uzytkowa Dzialanie energii
m? MWh/rok
1 2 - 4
Przeprowadzenie kompleksowej
Budynek termomodernizacji budynku obejmujace;j
27 mieszkalny 2339,5 docieplenie $cian zewngtrznych oraz stropow, 228,0
wymiang poszycia dachu, wymiang stolarki
okiennej i drzwiowej.
Kompleksowa wymiana instalacji centralnego
uzytecznosci ogrzewania.
28 publicznej 32861,5 Systematyczne szkolenia dla pracownikow nt. 389,1
oszczgdnego gospodarowania energia.
29 uZyt@czno_éci 740103 Systematyczne szkolenia dla pracownikow nt. 79
publicznej ’ oszczgdnego gospodarowania energig. :
30 Eﬁ;tl?gzz;l:jsm 2000 Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania. | 22,3
31 Ei}l;tlfgzzggjsm 12424 Wymiana o§wietlenia na energooszczedne. 39,9
32 Eﬁ}l;tlfgzzr?(ngCI 6459,99 Wymiana o§wietlenia na energooszczgdne. 18,4
. L Wymiana o§wietlenia na energooszczegdne.
33 uz’{)tl‘?czﬁo.sc‘ 10263,6 Systematyczne szkolenia dla pracownikow nt. | 677,4
publiczney oszczednego gospodarowania energia.
. . Wymiana o§wietlenia na energooszczedne.
34 uﬁ}l;tlci%gzzrr]lgsm 682,9 Systematyczne szkolenia dla pracownikow nt. 62,96
P J oszczednego gospodarowania energia.
. L Wymiana o§wietlenia na energooszczedne.
35 uﬁﬁ?gzzr?gSCI 552,2 Systematyczne szkolenia dla pracownikow nt. 109,13
P J 0Szczednego gospodarowania energia.
. L Wymiana o§wietlenia na energooszczgdne.
36 uZ}l;tl?CZHO.SCl 1442,45 Systematyczne szkolenia dla pracownikow nt. 132,1
publiczne) oszczednego gospodarowania energia.
. L Wymiana o§wietlenia na energooszczedne.
37 uZ}l;tl?czno_sm 1098,8 Systematyczne szkolenia dla pracownikow nt. 91,9
publiczne) oszczednego gospodarowania energia.
. L Wymiana o§wietlenia na energooszczgdne.
38 uﬁ}l;tlciegzzr?gsm 14530,6 Systematyczne szkolenia dla pracownikow nt. 29,4
P J oszczednego gospodarowania energia.
SUMA 298355,9 - 5 446,24

Powyzsza tabela zostala sporzadzona w oparciu o dane przekazane przez instytucje rzadowe,

0 ktorych mowa w art. 5 ust. 1 dyrektywy 2012/27/UE.

Majgc na uwadze wyniki uzyskane w 2016 roku szacuje si¢, ze cel realizowany w ramach

podejécia alternatywnego dotyczacego dziatan podejmowanych w budynkach

instytucji

rzadowych, odpowiadajacy rocznej oszczgdnosci energii w ilosci 4 344 MWh/rok, zostanie

osiagniety.




11 grudnia 2017 r. Wersja 1.6

3.3.2 Budynki instytucji publicznych (art. 5 ust. 7 dyrektywy 2012/27/UE)

Pelnienie wzorcowej roli przez jednostki sektora publicznego realizowane jest na podstawie
ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej, ktora okresla miedzy innymi zadania
tych jednostek w zakresie stosowania Srodkow poprawy efektywnos$ci energetycznej. Zgodnie
z art. 6 przedmiotowej ustawy jednostka sektora publicznego realizujac swoje zadania stosuje, CO
najmniej jeden z pigciu wyszczegdlnionych $Srodkow poprawy efektywnosci energetyczne;j.
Wirod tych $rodkéw wskazano przedsigwziecia termomodernizacyjne, okreslone w ustawie
z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéow. Realizacja wskazanych
w audycie energetycznym przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych zalecana jest w zaleznosci od
ich optacalnoéci ekonomicznej. Przedsigwziecia te mozna sfinansowaé ze srodkéw NFOSiGW.
Instytucje publiczne petnig wzorcowa role rowniez poprzez promocj¢ budynkow 0 niskim zuzyciu
energii. Od 2016 r., dofinansowanie ze srodkow UE dla budynkow uzytecznosci publicznej —
tj. budowy szkot, szpitali itd., jest udzielane wylacznie dla budynkow o podwyzszonej
efektywnosci energetycznej, w tym przede wszystkim o niskim zuzyciu energii. Planowane jest
rowniez promowanie projektow demonstracyjnych 1 pilotazowych w zakresie budowy budynkow
uzytecznosci publicznej o niskim zuzyciu energii. Majac na wzgledzie pilotazowy charakter takich
dziatan komponent dotacyjny powinien by¢ wyzszy, niz w przypadku konwencjonalnych dziatan
zwigzanych z termomodernizacja budynkow uzyteczno$ci publicznej. Opis poddziatania 1.3.1
Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko (POIS) 2014-2020 odnoszacego si¢ do
efektywnosci energetycznej budynkow instytucji publicznych zostal przedstawiony w zataczniku
nr 3, w rozdziale 3.2 Zrodla finansowania.

NFOSiGW, ktory jest glowna instytucja wdrazajaca funduszy spojnosci UE w zakresie ochrony
srodowiska 1 efektywnosci energetycznej, podjat w 2015 r. inicjatywe opracowania planow
gospodarki niskoemisyjnej przez wszystkie jednostki samorzadu terytorialnego, ktore chciatyby
uzyskaé dofinansowane. Dofinansowaniem ze $rodkéw POIiS 2007-2013 (Dziatanie 9.3 —
Termomodernizacja obiektéw uzyteczno$ci publicznej), objeto opracowanie dokumentacji
w ramach sporzadzanych gminnych planéw gospodarki niskoemisyjnej, wykorzystujacej
informacje o wielkos$ci redukcji zuzycia energii finalnej i emisji dwutlenku wegla do osiagnigcia
celow w zakresie klimatu 1 energii na 2020 r. Sporzadzenie planéw przez gminy, stanowilo m.in.
podstawe przyznania dofinansowania w ramach POIiS w okresie 2014-2020 na cele zwiazane
z efektywnos$cig energetyczng oraz poprawa jakosci powietrza poprzez redukcje emisji pytow,
dwutlenku siarki oraz tlenkéw azotu na obszarach, na ktorych odnotowano przekroczenia
okreslonych pozioméw zanieczyszczen. Inicjatywa ta jest zgodna z art. 5 ust. 7 dyrektywy

2012/27/UE, jak rowniez podjeto ja w celu skoordynowania i zoptymalizowania dziatah na
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poziomie lokalnym i regionalnym. Zgodnie z wytycznymi do opracowania ww. planéw?> powinny
one zawiera¢ wskazanie interesariuszy, zdefiniowanie konkretnych dziatan inwestycyjnych
w roznych obszarach (np. budynki i urzadzenia komunalne i przemystowe, budynki mieszkalne,
o$wietlenie uliczne, zaklady przemystowe, zaklady dystrybucji ciepta). Niezaleznie od tej
inicjatywy szereg miast opracowato Plany dziatan na rzecz zrownowazonego zuzycia energii,
zwigzane z przystgpieniem do Porozumienia Burmistrzow. W wyniku tego powstata obszerna
baza danych zawierajagca zamierzenia jednostek samorzadu terytorialnego, w zakresie m.in.
oszczednos$ci energii i dziatan z tym zwigzanych, dla przewazajacego obszaru Polski.

Na podstawie planow gospodarki niskoemisyjnej zostata utworzona baza danych o oszczednosci
energii W poszczegdlnych sektorach pokrywajaca 256 miast/gmin, w tym wszystkie miasta
wojewodzkie, okoto 90% miast regionalnych oraz 18,6% lokalnych (w sumie baza ta obejmuje
okoto 60% mieszkancow).

Tabela nr 16 Opis srodkow efektywnosci energetycznej w instytucjach publicznych

Nazwa $rodka: Program Operacyjny PL 04 —,,Oszczedzanie energii i promowanie
odnawialnych zrédel energii” w ramach Mechanizmu Finansowego
EOG w latach 2009-2014 (obszar nr 5 - efektywno$¢ energetyczna i
obszar nr 6 — energia odnawialna)

Kategoria Fundusze

Cel programu Celem programu jest redukcja emisji gazéw cieplarnianych
| zanieczyszczen powietrza oraz zwigkszenie udziatu energii pochodzacej
ze zrodel odnawialnych w og6lnym bilansie zuzycia energii.

Dziatania objete Termomodernizacja budynkoéw uzytecznosci publiczne;.

programem Prace niezbedne do osiagnigcia nizszego poziomu zuzycia energii
elektrycznej potrzebnej do uzytkowania budynkow.

Modernizacj¢ lub zastgpienie istniejacych Zrddet energii (wraz
zwymiang lub  przebudowa przestarzatych lokalnych  sieci)
zaopatrujacych  budynki uzyteczno$ci publicznej nowoczesnymi,
energooszczednymi i ekologicznymi zrodtami ciepta lub energii
elektrycznej o tacznej mocy nominalnej do 5 MW, w tym: pochodzacymi
ze zrodet odnawialnych lub Zrodlami ciepta i energii elektrycznej
wytwarzanych w skojarzeniu (kogeneracji/trigeneracii).

Instalacja, modernizacja lub wymiana weztéw cieplnych o tgcznej mocy
nominalnej do 3 MW, zaopatrujacych budynki uzytecznosci publiczne;.

Status Zakonczony — nabory wnioskow zostaty zakonczone, nowe konkursy nie
sa planowane; negocjowane jest uruchomienie nowego programu.

Czas trwania Od 2013 r. do 2017 r.

Typ beneficjentow Jednostki sektora finansoéw publicznych lub podmioty niepubliczne

realizujgce zadania publiczne.

Instytucja wdrazajaca | Ministerstwo Srodowiska we wspolpracy z NFOSiGW

Budzet/ 73 min EUR — obszar nr 5, 5,08 mIn EUR — obszar nr 6;
Zrédlo finansowania | Mechanizm Finansowy EOG i NMF w latach 2009-2014

25 https://www.wiosigw.katowice.pl/files/kwiecien15/plany gosp niskoemisyjnej.pdf
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Tabela nr 17 Opis srodkow efektywnosci energetycznej w instytucjach publicznych

Nazwa srodka:

System zielonych inwestycji (GIS — Green investment scheme).
Cze$¢ 5) - Zarzadzanie energia w budynkach wybranych podmiotéw
sektora finansow publicznych

Kategoria Fundusze
Cel programu Ograniczenie lub uniknigcie emisji dwutlenku  wegla poprzez
dofinansowanie przedsiewziec poprawiajacych efektywnos¢

wykorzystania energii w budynkach wybranych podmiotow sektora
finansow publicznych.

Dziatania objete

Termomodernizacja budynkéw, w tym zmiany wyposazenia obiektow
W urzadzenia o najwyzszych, uzasadnionych ekonomicznie standardach

programem efektywnosci energetycznej zwigzanych bezposrednio z prowadzong
termomodernizacja obiektow w szczegdlnosci:
= ocieplenie obiektu,
= wymiana okien,
*  wymiana drzwi zewngtrznych,
= przebudowa systemow grzewczych (wraz z wymiang zrodia
ciepla),
= wymiana systemow wentylacji 1 klimatyzacji,
=  przygotowanie dokumentacji technicznej dla przedsigwzigcia,
=  zastosowanie systemOw zarzadzania energiag w budynkach,
=  wykorzystanie technologii odnawialnych zrodet energii,
= Wymiana o$wietlenia wewnetrznego na energooszczedne (jako
dodatkowe zadania realizowane rownolegle z termomodernizacja
obiektéw).
Status Zakonczony — ogloszono 2 konkursy, dla ktorych nabory zostaly

zakonczone, nowe konkursy nie sa planowane.

Czas trwania

0Od 2010r. do 2016 r.

Typ beneficjentow

Czes¢ A

=  PAN oraz utworzone przez nig instytuty naukowe;

=  panstwowe instytucje kultury;

= samorzadowe instytucje kultury dziatajace w oparciu o ustawe

0 organizowaniu i prowadzeniu dziatalnosci kulturalnej;

= instytucje gospodarki budzetowej;

= komendy powiatowe i miejskie panstwowej straty pozarnej.
Czes¢ B
Panstwowe jednostki budzetowe.

Instytucja wdrazajaca

NFOSiGW

Budzet /Zrodto
finansowania

514 min PLN (z tego czg$¢ A — 128 mIn PLN, czgs¢ B — 386 min PLN).
Srodki pochodzace z transakeji sprzedazy jednostek przyznanej emisji
AAU lub innych srodkéw NFOSiGW

Tabela nr 18 Opis srodkow efektywnosci energetycznej w instytucjach publicznych

Nazwa srodka:

System zielonych inwestycji (GIS - Green investment scheme).
Cze$¢ 6) SOWA - Energooszczedne oswietlenie uliczne

Kategoria

Fundusze

Cel programu

Ograniczenie emisji dwutlenku wegla poprzez dofinansowanie
przedsiewzie¢ poprawiajacych efektywnos$¢ energetyczng systemow
o$wietlenia ulicznego.
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Dziatania objete
programem

Dofinansowanie moze by¢ udzielone na realizacje przedsigwzigé

polegajacych na:

* modernizacji o$wietlenia ulicznego (m.in. wymiana: zrodet §wiatla,
opraw, zaptonnikow, kabli zasilajacych, stupow, montaz nowych
punktéw $wietlnych w ramach modernizowanych ciggow
oswietleniowych, jezeli jest to niezbedne do spetnienia wymagan
wszystkich czesci z serii normy PN-EN 13201 Oswietlenie drog);

*  montazu urzadzen do inteligentnego sterowania o$wietleniem,;

*  montazu sterowalnych uktadéw redukcji mocy oraz stabilizacji
napiecia zasilajacego.

Status

Zakonczony — ogloszono 1 konkurs, dla ktérego naboér zostat
zakonczony, nowe konkursy nie sg planowane.

Czas trwania

Od 2013 r.do 2017 r.

Typ beneficjentow

Jednostki samorzadu terytorialnego posiadajace tytul do dysponowania
infrastrukturg  o$wietlenia ulicznego w  zakresie realizowanego
przedsigwziecia.

Instytucja wdrazajaca

NFOSiGW

Budzet/zrodto
finansowania

147 min PLN, w tym: 74 min PLN - Formy bezzwrotne (dotacje),
73min PLN - Formy zwrotne (pozyczki)/ Srodki pochodzace
z transakcji sprzedazy jednostek przyznanej emisji AAU lub innych
srodkéw NFOSiGW.

Tabela nr 19 Opis srodkow efektywnos$ci energetycznej w instytucjach publicznych

Nazwa srodka:

Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2007-2013
(Dzialanie 9.3) Termomodernizacja obiektow uzytecznos$ci
publicznej

Kategoria

Fundusze

Cel programu

Zmniejszenie zuzycia energii w sektorze publicznym.

Ponadto opracowanie planow gospodarki niskoemisyjnej byto wsparciem
realizacji celow na 2020 r. w zakresie redukcji emisji gazdw
cieplarnianych, zwigkszenia udziatu energii pochodzacej z OZE, redukcji
zuzycia energii finalnej poprzez zwigkszenie efektywnosci energetycznej
oraz spetnienia standardéw jako$ci powietrza okreslonych w dyrektywie
2008/50/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z 21 maja 2008 r.
W sprawie jako$ci powietrza i czystszego powietrza dla Europy (CAFE).

Dziatania objete
programem

W ramach dziatania realizowane byty projekty z zakresu
termomodernizacji obiektow uzytecznosci publicznej wraz z wymiang
wyposazenia tych obiektow na energooszczedne w tym:
= ociepleniem obiektu,
= wymiang okien, drzwi zewngtrznych oraz o$wietlenia na
energooszczedne,
= przebudowg systemow grzewczych (wraz z wymiang zrddta ciepta),
systemow wentylacji 1 klimatyzacji.
Dofinansowaniem objeto opracowanie dokumentacji w ramach
sporzadzania planow gospodarki niskoemisyjnej w gminach.
W ramach wsparcia planow gospodarki niskoemisyjnej gminy uzyskaty
wsparcie na dziatania obligatoryjne, tj.:
= opracowanie, badz aktualizacja planu,
= stworzenie w gminie bazy danych zawierajacej wyselekcjonowane i
usystematyzowane informacje pozwalajace na oceng gospodarki




11 grudnia 2017 r.

Wersja 1.6

energia w gminie oraz w jej poszczego6lnych sektorach i obiektach,
oraz inwentaryzacje emisji gazow cieplarnianych,

szkolenia dla pracownikéw gmin na temat problematyki zwigzanej z
tworzeniem planow gospodarki niskoemisyjnej,

informacja i promocja dotyczaca udzialu dofinansowania POIS w
stworzeniu planéw gospodarki niskoemisyjnej oraz upublicznianie
informacji o opracowaniu planow.

Dodatkowo wsparciem objete byty dziatania fakultatywne tj.:

opracowanie elementéw wykorzystywanych w opracowywanych
badz aktualizowanych planach (lub zatozeniach do planow)
zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng i gaz, przeprowadzenie
strategicznej oceny oddziatywania na srodowisko.

Status Zakonczony
Czas trwania Od 2007 r. do 2015 r.
Typ beneficjentéw Jednostki sektora finanséw publicznych tj:

jednostki samorzadu terytorialnego oraz ich zwiazki i
stowarzyszenia,

panstwowe jednostki budzetowe,

podmioty §wiadczace ustugi publiczne w ramach realizacji
obowigzkow wlasnych jednostek samorzadu terytorialnego
niebedace przedsiebiorcami,

organy wiladzy publicznej, w tym organy administracji rzadowe;j,
organy kontroli panstwowej i ochrony prawa, sady i trybunaty,
organy policji, strazy pozarnej (w tym réwniez OSP), strazy
miejskiej,

panstwowe szkoly wyzsze,

samodzielne publiczne zaktady opieki zdrowotne.

Organizacje pozarzadowe, koscioty, koscielne osoby prawne i ich
stowarzyszenia oraz inne zwigzki wyznaniowe.

Instytucja wdrazajaca

NFOSIiGW

Budzet/zrodto
finansowania

109

,41 mIn EUR- $rodki z Funduszu Spojnosci UE

19,31 mIn EUR- érodki publiczne krajowe.
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3.4. Srodki efektywnosci energetycznej w przemysle i MSP

W art. 24 ust. 2 dyrektywy 2012/27/UE zawarto wymog podawania szczegétowych informacji

dotyczacych wszystkich srodkéw efektywnosci energetycznej, ktore sa pomocne we wdrazaniu

gtownych elementéw dyrektywy. W niniejszej cze$ci przedstawiono informacje o srodkach

efektywnosci energetycznej odnoszacych sie do przemystu, w tym réwniez takich, ktore

zastosowano w celu wspierania zwigkszenia efektywnos$ci energetycznej wsrdéd matych, srednich

(MSP) i duzych przedsigbiorstw.

Dziatania zwigzane z poprawg efektywnos$ci energetycznej w sektorze przedsigbiorstw wspierane

bedg migdzy innymi ze s$rodkow Funduszu Spdjnosci w ramach Programu Operacyjnego

Infrastruktura i Srodowisko na lata 2014-2020 (Dziatanie 1.2 - Promowanie efektywnosci

energetycznej i korzystania z odnawialnych zrodet energii w przedsigbiorstwach.

Tabela nr 20 Opis $rodkéw efektywno$ci energetycznej w przemysle i MSP

Nazwa $rodka:

1. Wsparcie przedsi¢biorcow w zakresie niskoemisyjnej
i zasobooszczednej gospodarki. Czesé 1 - Audyt
energetyczny/elektroenergetyczny przedsiebiorstwa

Kategoria

Fundusze

Cel programu

Celem programu jest zmniejszenie negatywnego oddziatywania
przedsigbiorstw na S$rodowisko poprzez promowanie efektywnosci

energetycznej.

Dziatania objete Dofinansowaniem objete s3 audyty energetyczne  procesow

programem technologicznych, audyty elektroenergetyczne budynkow
I wewnetrznych sieci  przemystowych, audyty energetyczne zrodet
energii elektrycznej, ciepta i chtodu, audyty energetyczne wewnetrznych
sieci cieplowniczych 1 budynkow.

Status Zakonczony

Czas trwania Od 2011 r. do 2014 r.

Typ beneficjentow Przedsigbiorcy w rozumieniu ustawy z dnia 2 lipca 2004 r. o swobodzie

dziatalnosci gospodarczej (Dz. U. z 2016 r. poz. 1829, z p6zn. zm.)
podejmujacy realizacje przedsiewzig¢ majacych na celu oszczedzanie
energii, ktorych minimalna wielko$¢ przecietnego zuzycia energii (Suma
energii elektrycznej i cieplnej) wynosita 20 GWh/rok.

Instytucja wdrazajaca

NFOSiGW

Budzet/zrodlo
finansowania

32,2 mIn PLN, $rodki NFOSiGW: formy bezzwrotne (dotacje).

Tabela nr 21 Opis $rodkéw efektywnos$ci energetycznej w przemysle i MSP

Nazwa srodka:

2. Wsparcie przedsiebiorcow w zakresie niskoemisyjnej
| zasobooszczednej gospodarki. Czes$é 2 — Zwiekszenie
efektywnosci energetycznej

Kategoria

Fundusze

Cel programu

Celem programu jest zmniejszenie negatywnego oddziatywania

przedsigbiorstw na srodowisko.

Dziatania objete
programem

Widrazanie systemow zarzadzania energig i jako$cig oraz zarzadzania
sieciami elektroenergetycznymi w obiektach przedsiebiorstw.
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Technologie racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej poprzez:
* energooszczedne systemy napgedowe,
= systemy sterowania napedami np. poprzez instalacje tagodnego
rozruchu,
= energooszczedne silniki,
= falowniki do pomp i wentylatoréw,
= energooszczedne sprezarki i systemy ich sterowania,
= wewngtrzne sieci przesylowe energii, w tym ograniczenie
przeptywdw mocy biernej,
= energooszczedne systemy o$wietleniowe,
= prostowniki napedow sieciowych,
= transformatory o wyzszej sprawno$ci w lokalnych systemach
elektroenergetycznych i wewnetrznych sieciach dystrybucyjnych.
Technologie racjonalizacji zuzycia ciepta poprzez:
= izolacje i odwadnianie systemow parowych,
= odnawialne zrodta energii, w tym systemy geotermalne, kolektory
stoneczne, pompy ciepta,
= termomodernizacja budynkow przemystowych i biurowych,
= rekuperacja i odzyskiwanie ciepta z procesow 1 urzadzen,
= modernizacja wewnetrznych sieci grzewczych,
= wykorzystanie energii odpadowej z procesow przemystowych,
= budowa/modernizacja wlasnych (wewnetrznych) zrodet energii,
W tym z uwzglednieniem kogeneracji.
Modernizacja proceséw przemystowych w zakresie efektywnosci
energetycznej.

Status Zakonczony
Czas trwania Od 2013 r. do 2017 r.
Typ beneficjentow Przedsigbiorcy w rozumieniu ustawy z dnia 2 lipca 2004 r. o swobodzie

dziatalnosci gospodarczej (Dz. U. z 2016 r. poz. 1829, z p6ézn. zm.)
podejmujacy realizacje przedsiewzig¢ majacych na celu oszczedzanie
energii, ktorych minimalna wielko$¢ przecietnego zuzycia energii (Suma
energii elektrycznej i cieplnej) wynosita 20 GWh/rok.

Instytucja wdrazajaca

NFOSIiGW

Budzet/zrodlo
finansowania

724,5 min PLN, Srodki NFOSiGW: formy zwrotne (pozyczki)

Tabela nr 22 Opis srodkéw efektywnosci energetycznej w przemysle i MSP

Nazwa srodka:

3. Program dostepu do instrumentéw finansowych dla MSP
(PoISEFF)

Kategoria

Fundusze

Cel programu

POISEFF to Program Finansowania Rozwoju Energii Zréwnowazonej
w Polsce, z linig kredytowa o wartosci €150 milionow. Oferte POISEFF
skierowano do matych i érednich przedsiebiorstw  (MSP),
zainteresowanych inwestycja w nowe technologie 1 urzadzenia
obnizajace zuzycie energii lub wytwarzajace energie ze zrddet
odnawialnych.

Dziatania objete
programem

Finansowanie w formie kredytu lub leasingu w wysokosci do 1 min EUR
za posrednictwem uczestniczacych w Programie instytucji finansowych
(bankéw 1 instytucji leasingowych).
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» Przedsigwzigcia inwestycyjne - pozwalajace na osiagnigcie, CO
najmniej 20% oszczednosci zuzywanej energii.

» Przedsigwzigcia inwestycyjne zwigkszajace efektywnos¢
wykorzystania energii, ktére umozliwiajg zmniejszenie zuzycia
energii w budynkach komercyjnych i administracyjnych MSP o 30%.

= Inwestycje w odnawialne zrodta energii.

* Inwestycje obejmujace wybrane technologie - inwestycje w
przedsiewziecia i urzadzenia wybrane z przygotowanej listy
technologii.

Status Zakonczony
Czas trwania Od 2011 r.do 2014r.
Typ beneficjentow Mate i $rednie przedsiebiorstwa (MSP)

Instytucja wdrazajaca

Europejski Bank Odbudowy i Rozwoju (EBOR)

Budzet/Zzrodto
finansowania

180 min EUR, $rodki EBOR

Tabela nr 23 Opis $rodkéw efektywnosci energetycznej w przemysle i MSP

Nazwa srodka:

4. Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2007-2013
(Dzialanie 9.1) — Wysokosprawne wytwarzanie energii

Kategoria

Fundusze

Cel programu

Zwigkszenie sprawno$ci wytwarzania energii elektrycznej 1 ciepta.
Wspieranie inwestycji w zakresie przebudowy i budowy jednostek
wytwarzania energii elektrycznej oraz ciepta w skojarzeniu spetniajace
wymogi wysokosprawnej kogeneracji.

Promowanie wysokosprawnej kogeneracji na podstawie zapotrzebowania
na cieplo uzytkowe stanowi jeden z priorytetow UE ze wzgledu na
wydajno$¢ wykorzystania energii pierwotnej, unikania strat sieciowych
oraz ograniczania emisji szkodliwych substancji.

Dziatania objete

Budowa lub przebudowa jednostek wytwarzania energii elektrycznej

programem i ciepta w skojarzeniu, w wyniku ktorej nastepuje spetnianie przez te
jednostki  wymogow dla wysokosprawnej kogeneracji  okreslonych
w dyrektywie 2004/8/WE.
Budowa lub przebudowa jednostek wytwarzania ciepta, w wyniku ktérej
jednostki te zostaly =zastgpione jednostkami wytwarzania energii
w skojarzeniu spetiajagcymi wymogi dla wysokosprawnej kogeneracji
okreslone w dyrektywie 2004/8/WE.

Status Zakonczony

Czas trwania Od 2007 r. do 2014 .

Typ beneficjentow » Przedsigbiorcy.

» Jednostki samorzadu terytorialnego oraz ich zwigzki i stowarzyszenia.
* Podmioty $wiadczace ustugi publiczne w ramach realizacji
obowiazkow wlasnych jednostek samorzadu terytorialnego.

Instytucja wdrazajgca

NFOSiGW

Budzet/ zrodio
finansowania

46,66 min EUR — s$rodki z Funduszu Spojnosci UE
8,81 mIn EUR — srodki publiczne krajowe



http://www.polseff.org/przedsi%C4%99wzi%C4%99cia-inwestycyjne-zwi%C4%99kszaj%C4%85ce-efektywno%C5%9B%C4%87-wykorzystania-energii-w-budynkach
http://www.polseff.org/przedsi%C4%99wzi%C4%99cia-inwestycyjne-zwi%C4%99kszaj%C4%85ce-efektywno%C5%9B%C4%87-wykorzystania-energii-w-budynkach
http://www.polseff.org/inwestycje-w-%C5%BAr%C3%B3d%C5%82-energii-odnawialnej
http://www.polseff.org/zakup-urz%C4%85dze%C5%84-z-listy-zakwalifikowanych-urz%C4%85dze%C5%84
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Tabela nr 24 Opis srodkéw efektywnosci energetycznej w przemysle i MSP

Nazwa srodka:

5. Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2007-2013
(Dzialanie 9.2) — Efektywna dystrybucja energii

Kategoria

Fundusze

Cel programu

Zmniejszenie strat energii powstajacych w procesie dystrybucji energii
elektrycznej i ciepta.

Dziatania objete
programem

W ramach dziatania realizowane byty kompleksowe projekty z zakresu
budowy (w miejsce istniejagcego systemu) Ilub przebudowy
elektroenergetycznych sieci dystrybucyjnych wysokiego, S$redniego
I niskiego napigcia, majacych na celu ograniczenie strat sieciowych
(wymiana transformatoréw o niskiej sprawno$ci energetycznej,
skracanie bardzo dlugich ciggdéw liniowych, zmiana przekrojow
przewodu w celu dostosowania ich do obecnych temperatur sieci oraz
inne rownowazne, co do efektu Srodowiskowego, typy projektow).
W ramach dziatania wspierane byly rowniez inwestycje w zakresie
przebudowy i budowy (W miejsce istniejgcego systemu) SiecCi
dystrybucji ciepta 0 najwigkszym potencjale obnizenia strat energii.

Status

Zakonczony

Czas trwania

Od 2007 r. do 2015 r.

Typ beneficjentow

= Przedsi¢biorcy

= Jednostki samorzadu terytorialnego Oraz ich zwiazki i
stowarzyszenia.

= Podmioty §wiadczace ustugi publiczne w ramach realizacji
obowigzkow wlasnych jednostek samorzadu terytorialnego.

Instytucja wdrazajaca

NFOSIiGW

Budzet/zrodto
finansowania

224,41 mIn EUR — $rodki z Funduszu Spdjnosci UE
6,24 min EUR — $rodki publiczne krajowe

Tabela nr 25 Opis §rodkéw efektywnosci energetycznej w przemysle i MSP

Nazwa srodka:

6. Poprawa efektywnosci energetycznej, Czes¢ 3 - Inwestycje
energooszczedne w malych i Srednich przedsiebiorstwach

Kategoria

Fundusze

Cel programu

Celem programu jest ograniczenie zuzycia energii w wyniku
realizacji inwestycji w zakresie efektywno$ci energetycznej
i zastosowania odnawialnych zrodet energii w sektorze MSP.
W rezultacie realizacji programu nastgpi zmniejszenie emisji COx.

Dziatania objete
programem

Dofinansowanie moze by¢ udzielone na realizacje¢ przedsiewzigc
z obszaru LEME - przedsigwzig¢ obejmujacych realizacje dziatan
inwestycyjnych w zakresie:
e poprawy efektywnos$ci energetycznej i/lub zastosowania
odnawialnych Zrddet energii;
e termomodernizacji budynku/6w i/lub zastosowania
odnawialnych Zrédet energii
realizowanych poprzez zakup materiatow/urzadzen/technologii
zamieszczonych na liscie LEME (Lista kwalifikowanych
materiatow i urzadzen publikowana na stronie NFOSiGW).
Inwestycji  Wspomaganych - przedsigwzie¢ obejmujacych
realizacj¢ dziatah inwestycyjnych, ktore nie kwalifikuja si¢ jako
inwestycje LEME, z zakresu:
e poprawy efektywnosci energetycznej i/lub odnawialnych
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zrédet energii w wyniku ktorych zostanie osiggnigte min.
20% oszczgdnosci energii;

e termomodernizacji budynku/6w i/lub odnawialnych Zzrodet
energii w wyniku ktorych zostanie osiggnigte minimum 30%
oszczednosci energii.

Status

Zakonczony — nabor wnioskdw na cze$ciowe splaty kapitalu
kredytow bankowych prowadzony przez banki zostat zakonczony.

Czas trwania

Od 2014 r. do 2016 r.

Typ beneficjentow

Prywatne podmioty prawne (przedsigbiorstwa) utworzone na mocy
polskiego prawa i dziatajace w Polsce. Beneficjent musi spetnia¢
definicj¢ = mikroprzedsi¢biorstw oraz matych 1  S$rednich
przedsigbiorstw zawarta w zaleceniu Komisji z dnia 6 maja 2003 r.
dotyczacym definicji mikroprzedsi¢biorstw oraz matych i srednich
przedsigbiorstw (Dz. Urz. WE L 124 7 20.5.2003, s. 36).

Instytucja wdrazajaca

NFOSiGW

Budzet/zrodto
finansowania

Srodki NFOSiGW:
41 min PLN - Formy bezzwrotne (dotacje).

Tabela nr 26 Opis srodkéw efektywnosci energetycznej w przemysle i MSP

Nazwa srodka:

7. Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020
Dzialanie 1.2 - Promowanie efektywnoSci energetycznej i
korzystania z odnawialnych zrédel energii w przedsiebiorstwach

Kategoria

Fundusze

Cel programu

Efektem bedzie stworzenie w przedsigbiorstwach systemu produkcji,
uwzgledniajacego zasady zréwnowazonego wykorzystywania zasobow,
a poprawa efektywnosci energetycznej wptynie na stworzenie bardziej
efektywnego systemu produkcji w przedsigbiorstwach,

a w konsekwencji na wzrost konkurencyjno$ci gospodarki.
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Dziatania objete
programem

Wsparcie skierowane jest do duzych przedsigbiorcow w zakresie
zastosowania rozwigzan przyczyniajacych si¢ do optymalizacji
gospodarowania energig oraz zwigkszenia efektywnosci energetycznej,
w tym wykorzystania odnawialnych zrddet energii.
W ramach dziatania wspierane s3 przedsigwzigcia wynikajace
Z przeprowadzonego audytu energetycznego przedsi¢biorstwa, majace
na celu poprawe efektywnosci energetycznej, a takze zmierzajace ku
temu zmiany technologiczne w istniejacych obiektach, instalacjach
I urzadzeniach technicznych, w tym m.in.:
= przebudowa linii produkcyjnych na bardziej efektywne
energetycznie;
= gleboka, kompleksowa modernizacja energetyczna budynkéw
W przedsigbiorstwach;
= zastosowanie technologii efektywnych energetycznie
W przedsiebiorstwach, poprzez przebudowg lub wymiang na
energooszczedne urzadzen i instalacji technologicznych,
o$wietlenia, oraz ciggdw transportowych linii produkcyjnych;
= budowa lub przebudowa lokalnych zrodet ciepta (w tym wymiana
zrodta na instalacjg OZE),
= zastosowanie technologii odzysku energii wraz z systemem
wykorzystania energii ciepta odpadowego w ramach
przedsigbiorstwa.
Integralng cze$cig projektu powinno by¢ wprowadzenie inteligentnych
systemOw zarzadzania energig w przedsi¢biorstwie.

Status

W realizacji — w marcu 2017 r. ogloszono drugi nabor wnioskow.

Czas trwania

Od 1 stycznia 2014 r. do 31 grudnia 2023 r. (z zastrzezeniem zasad
udzielania pomocy publicznej)

Typ beneficjentow

Duze przedsigbiorstwa lub podmioty begdace dostawcami ushug
energetycznych w rozumieniu dyrektywy 2012/27/UE dziatajace na
rzecz duzych przedsiebiorstw (zgodnie z formami prawnymi
okreslonymi w Szczegbélowym opisie 0Si priorytetowych programu
POIiS 2014-2020.

Instytucja wdrazajaca

NFOSIiGW

Planowany budzet/
Zrodlo finansowania

150,32 mIn EUR, alokacja UE (Fundusz Spéjnosci) w formie pomocy
zwrotnej

Tabela nr 27 Opis $rodkéw efektywno$ci energetycznej w przemysle i MSP

Nazwa srodka:

8. Wsparcie przedsiewzie¢ w zakresie niskoemisyjnej
i zasobooszczednej gospodarki. Czes¢ 4 — Efektywnos¢
energetyczna w przedsi¢biorstwach

Kategoria

Fundusze

Cel programu

Celem programu jest zmniejszenie negatywnego oddziatywania
przedsigwziec¢ na srodowisko poprzez dziatania inwestycyjne.

Dziatania objete
programem

Przedsiewziecia zgodne z ,,Obwieszczeniem Ministra Energii z dnia
23 listopada 2016 r. w sprawie szczegotowego wykazu przedsiewzigé
stuzgcych poprawie efektywnosci energetycznej” majace na celu poprawe
efektywnosci energetycznej, a takze zmierzajace ku temu zmiany
technologiczne w istniejgcych obiektach, instalacjach i urzadzeniach
technicznych, w tym migdzy innymi:

1) Technologie racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej poprzez:
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2)

3)

4)

a) energooszczedne systemy napedowe,

b) systemy sterowania nap¢edami np. poprzez instalacje tagodnego
rozruchu,

c) falowniki do pomp i wentylatorow,

d) energooszczedne sprezarki i systemy ich sterowania,

e) wewngtrzne sieci przesylowe energii, w tym ograniczenie
przeptywdw mocy biernej,

f) energooszczedne systemy oswietleniowe,

g) prostowniki napedow sieciowych,

h) niskostratne transformatory w lokalnych systemach
elektroenergetycznych i wewngtrznych sieciach
dystrybucyjnych,

i) odnawialne Zrodta energii w tym turbiny wiatrowe, kolektory
stoneczne, panele fotowoltaiczne, mate elektrownie wodne,

j) budowe/modernizacj¢ wlasnych (wewngtrznych) zrodet energii
w tym z uwzglednieniem kogeneracji.

Technologie racjonalizacji zuzycia ciepta poprzez:

a) izolacje i odwadnianie systemow parowych,

b) odnawialne Zrodta energii w tym systemy geotermalne,
kolektory stoneczne, pompy ciepta,

) termomodernizacj¢ budynkéw przemystowych i biurowych,

d) rekuperacje i odzyskiwanie ciepta z procesow i urzadzen,

e) modernizacje wewnetrznych sieci grzewczych,

f) wykorzystanie energii odpadowej z proceséw przemystowych,

g) budowe¢/modernizacje wlasnych (wewngtrznych) zrodet energii
w tym z uwzglednieniem kogeneracji.

Modernizacje procesoOw przemystowych w zakresie efektywnosci
energetycznej.

Wdrazanie systemow zarzadzania energia i jej jakoscig oraz
wdrazanie systemow zarzadzania sieciami elektroenergetycznymi
W obiektach przedsigbiorstw.

Kwalifikacja do niniejszego zakresu mozliwa jest po spetnieniu facznie
ponizszych warunkow:

1)

2)

3)

Wielko$¢ przecietnego zuzycia energii koncowej (Suma energii
elektrycznej i cieplnej) podmiotu aplikujacego do dofinansowania,
W roku poprzedzajacym ztozenie wniosku o dofinansowanie,
wynosita nie mniej niz 2 GWh/rok;

Ztozenie wniosku do programu jest uwarunkowane wczesniejszym
przeprowadzeniem audytu energetycznego (wykonanego zgodnie
z Zaleceniami przygotowania audytu energetycznego
zamieszczonymi na stronie NFOSiGW), w co najmniej jednym
Z ponizszych zakresow:

a) audyty energetyczne budynkow przemystowych,

b) audyty energetyczne wewnetrznych sieci cieptowniczych,

) audyty energetyczne zrodet ciepta, energii elektrycznej i chtodu,

d) audyty energetyczne proceséw technologicznych,

e) audyty elektroenergetyczne — optymalizacja zuzycia energii
elektrycznej w budynkach, instalacjach 1 wewnetrznych sieciach
przesytowych;

Przedsiewzigcie inwestycyjne objete dofinansowaniem musi
wynika¢ z rekomendacji audytu energetycznego (zweryfikowanego
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przez NFOSiGW na etapie oceny wnioskow o dofinansowanie,
a oszczednos¢ energii ma by¢ nie mniejsza niz 5%);

4) W przypadku inwestycji w obrebie sieci cieptowniczej, po jej
zakonczeniu system cieptowniczy bedzie speiniat  definicje
,efektywnego systemu cieptowniczego” wynikajacg z dyrektywy
2012/27/UE (dotyczy pozyczki na warunkach preferencyjnych).

Status W realizacji
Czas trwania Od 2017 r. do 2023 r.
Typ beneficjentow Przedsigbiorcy w rozumieniu ustawy z dnia 2 lipca 2004 r. o swobodzie

dziatalnos$ci gospodarczej (Dz. U. z 2016 r. poz. 1829, z po6zn. zm.)
prowadzacy dzialalno$¢ gospodarcza w formie przedsigbiorstwa
w rozumieniu art. 55 ustawy z dnia 23 kwietnia 1964 r. Kodeks Cywilny.

Instytucja wdrazajaca | NFOSiGW

Budzet/zrodto 500 mln PLN, Srodki NFOSiGW: formy zwrotne (pozyczki)
finansowania

Regionalne Programy Operacyjne na lata 2014-2020

Promowanie efektywnosci energetycznej i korzystania z odnawialnych Zrédel energii
W przedsigbiorstwach bedzie wdrazany réwniez na poziomie Regionalnych Programow
Operacyjnych ze §rodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego (EFRR) (wigkszos¢
RPO przewiduje wsparcie przedsigbiorstw w zakresie efektywnosci energetycznej). W przypadku
braku dzialan dedykowanych przedsigbiorcom na ten cel w ramach RPO, interwencja bedzie
mozliwa w ramach programu krajowego. Podzial interwencji pomiedzy POIS a RPO
uregulowany zostat zapisami linii demarkacyjnej.

Obszar interwencji obejmuje szerokie dzialania przyczyniajace si¢ do zwigkszenia efektywnos$ci
energetycznej matych i Srednich przedsigbiorstw, a szczegotowe informacje dotyczace m.in.
typow przyktadowych inwestycji oraz potencjalnych beneficjentow zostaly przedstawione

w dokumentach wdrozeniowych RPO.
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3.5. Srodki efektywnos$ci energetycznej w transporcie

W niniejszej czgsci przedstawiono informacje o srodkach majacych na celu poprawe efektywnosci
energetycznej w przewozie o0sob i W transporcie towarOw 0raz We wspieraniu transportu
W kierunku bardziej zrownowazonych srodkow transportu.

Realizowane byly projekty w ramach POIiS 2007-2013, Dziatanie 7.3 — Transport miejski
W obszarach metropolitalnych i Dziatanie 8.3 — Rozwoj inteligentnych systeméw transportowych.
Ponadto realizowany byt program NFOSiGW w ramach Systemu zielonych inwestycji (GIS —
Green investment scheme), Cze$¢ 7) GAZELA — Niskoemisyjny transport miejski, dotyczacy
przedsiewziec¢ polegajacych na obnizeniu zuzycia energii i paliw w transporcie miejskim. Program
obejmowat dziatania, takie jak: zakup nowych autobuséw hybrydowych zasilanych gazem CNG,
szkolenie kierowcow pojazdow transportu miejskiego z obstugi niskoemisyjnego taboru, a takze
dziatania dotyczace infrastruktury i zarzadzania polegajace na modernizacji lub budowie stacji
obstugi tankowania pojazdow transportu zbiorowego w zakresie dostosowania do autobuséw
hybrydowych zasilanych gazem CNG, modernizacji lub budowie tras rowerowych, modernizacji
lub budowie bus pasow, modernizacji lub budowie parkingdéw ,,Parkuj i Jedz”, wdrazaniu
systemow zarzadzania transportem miejskim, wdrozeniu systemu roweru miejskiego.

Wsparcie transportu publicznego jest obecnie jednym z elementow realizacji dziatan w ramach
Dzialania 6.1 POIS 2014-2020, wynikajacych z przygotowanych przez samorzady plandéw
gospodarki niskoemisyjnej, obejmujagcych swoim zakresem zagadnienia zwigzane ze
zroOwnowazong mobilnoscig miejskg. Inwestycje maja charakter zaréwno infrastrukturalny, jak
| taborowy, a takze kompleksowy, obejmujacy obydwa typy projektow. Preferowane sa projekty
transportu szynowego i taboru autobusowego zasilanego paliwem alternatywnym w stosunku do
silnikow spalinowych. Realizowane sg takze projekty wzbogacone o pozostate, komplementarne
wzgledem podstawowej infrastruktury liniowej elementy (inwestycje), w tym ITS, usprawniajace
funkcjonowanie calego systemu transportowego, dzigki ktorym nastapi integracja infrastrukturalna
istniejacych $rodkéw transportu oraz dostosowanie systemu transportowego do obstugi o0sob
0 ograniczonej mozliwo$ci poruszania sig.

Wsparcie niskoemisyjnego transportu publicznego w miastach ze $rodkow UE jest takze
przewidziane w kontynuacji na okres 2014-2020 Programu Operacyjnego Polska Wschodnia
(Program Operacyjny Rozw¢j Polski Wschodniej w okresie 2007-2013) i regionalnych
programow operacyjnych na lata 2014—-2020.
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Tabela nr 28 Opis srodkow efektywnos$ci energetycznej w transporcie

Nazwa srodka:

1. Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2007-2013
(Dzialanie 7.3) Transport miejski w obszarach metropolitalnych
i (Dzialanie 8.3) Rozwoj inteligentnych systemow transportowych

Kategoria

Fundusze

Cel programu

Celem programu jest usprawnienie zarzgdzania ruchem poprzez
wdrazanie Inteligentnych Systemow Transportowych w transporcie
drogowym, morskim, wodnym $rodladowym i miejskim oraz
w transporcie intermodalnym, jak rowniez zwigkszenie udziatu
przyjaznego  $srodowisku transportu  publicznego w  obstudze
mieszkancow obszarow metropolitalnych, co przyczyni si¢ do obnizenia
zuzycia energii na cele transportowe.

Dziatania objete
programem

1. Adaptacja, budowa, przebudowa, rozbudowa sieci szynowych
(szybkiej kolei miejskiej, tramwaju, metra) i trolejbusowych:

* budowa, przebudowa, rozbudowa uktadu torowego na trasach,
petlach, bocznicach oraz zajezdniach wraz z zakupem taboru,

= adaptacja sieci kolejowej do potrzeb miejskiego transportu
publicznego,

* budowa, przebudowa, rozbudowa linii metra wraz z zakupem
taboru,

» budowa, przebudowa, rozbudowa sieci energetycznej i podstacji
trakcyjnych tramwajowych, trolejbusowych,

* wyposazenie drog, ulic, torowisk w obiekty inzynieryjne
I niezbedne urzadzenia drogowe stuzace bezpieczenstwu ruchu
pojazdow transportu publicznego,

* wyposazenie drog, ulic w infrastruktura stuzaca obstudze
transportu publicznego (np. zatoczki, podjazdy, zjazdy) oraz
pasazerow (np. przystanki, wysepki),

= modernizacja taboru szynowego i trolejbusowego,

= zakup taboru szynowego i trolejbusowego wraz z niezbedna
infrastrukturg stuzacg do jego utrzymania;

= zakup spalinowych zespotow trakcyjnych (SZT).

2. Budowa, przebudowa, rozbudowa przystankow, stacji i wezlow
przesiadkowych — zintegrowanych z réznymi rodzajami systemow
transportu, w tym:

- systemy parkingoéw dla samochodow ,,Parkuj 1 JedZz” (,, Park & Ride”)
oraz dla rowerow (,Bike & Ride”) przy krancowych przystankach
I weztach przesiadkowych komunikacji zbiorowej wraz z towarzyszaca
infrastrukturg stuzacg obstudze pasazeréw.

3. Projekty z zakresu telematyki poprawiajace funkcjonowanie transportu
publicznego:

- systemy sygnalizacji akustycznej,

- systemy sygnalizacji $wietlnej wzbudzanej przez autobusy, trolejbusy,
tramwaje (sygnalizacja akomodacyjna),

- systemy dystrybucji 1 identyfikacji biletow,

- systemy nawigacji satelitarnej dla usprawnienia ruchu i podniesienia
bezpieczenstwa transportu publicznego,

- systemy informacji dla podréznych — elektroniczne tablice
informacyjne, w tym systemy on-line,

- systemy monitorowania bezpieczenstwa montowane na przystankach,
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peronach, stacjach, weztach przesiadkowych, parkingach oraz w taborze.
4. Prace przygotowawcze dla projektow w ramach dziatania.

5. Projekty w zakresie transportu drogowego, morskiego, wodnego
srodlagdowego i intermodalnego, zwigzane z:

- zarzadzaniem ruchem,

- obstugg podroznych,

- poborem optat,

- zarzgdzaniem kryzysowym w transporcie,

- bezpieczenstwem ruchu,

- informacja dla podréznych,

- zbieraniem i przetwarzaniem danych.

6. Projekty w zakresie zarzgdzania ruchem w miastach obejmujgce zakup
oraz montaz urzadzen z zakresu systemow zarzadzania ruchem, w tym:

- systemy centralnego sterowania sygnalizacja i ruchem,

- systemy monitorowania ruchu na kluczowych trasach, w tunelach,
newralgicznych punktach miasta wraz z informowaniem o aktualnej
sytuacji ruchowej.

Status Zakonczony
Czas trwania Od 2007 r. do 2014 .
Typ beneficjentow = Gminy i miasta na prawach powiatu lezace w 9 obszarach

metropolitalnych lub dziatajace w ich imieniu jednostki
organizacyjne,

» Zwigzki jednostek samorzadu terytorialnego,

* Przewoznicy $wiadczacy ustugi w zakresie transportu pasazerskiego
na podstawie odpowiednich umow,

= Zarzadcy drog,

= Zarzadcy infrastruktury komunikacyjne;,

» Zarzadcy infrastruktury kolejowe;j,
Samorzady wojewddztw lub jednostki organizacyjne powotane do
wykonywania zadan lezacych w kompetencji samorzadow
wojewodztw.

Instytucja wdrazajaca

Centrum Unijnych Projektow Transportowych

Budzet/
Zrodto finansowania

2 905,70 mIn EUR — $rodki Funduszu Spojnosci UE
222,78 min EUR- érodki publiczne krajowe

Tabela nr 29 Opis srodkow efektywnosci energetycznej w transporcie

Nazwa srodka:

2. System zielonych inwestycji (GIS — Green investment scheme).
Cze$¢ 7) GAZELA - Niskoemisyjny transport miejski

Kategoria

Fundusze

Cel programu

Ograniczenie lub uniknigcie emisji dwutlenku wegla poprzez
dofinansowanie przedsigwzig¢¢ polegajacych na obnizeniu zuzycia energii
i paliw w transporcie miejskim.

Dziatania objete
programem

Dofinansowanie moze by¢ udzielone na realizacje przedsiewzied
zmierzajagcych do obnizenia zuzycia energii i paliw w komunikacji
miejskiej.
Program obejmuje nastgpujace dziatania:
1) dotyczace taboru polegajace na:

= zakupie nowych autobusow hybrydowych zasilanych gazem CNG,

= szkoleniu kierowcow pojazdow transportu miejskiego z obstugi

niskoemisyjnego taboru;
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2) dotyczace infrastruktury i zarzadzania polegajace na:

* modernizacji lub budowie stacji obstugi tankowania pojazdow
transportu zbiorowego w zakresie dostosowania do autobusow
hybrydowych zasilanych gazem CNG,

= modernizacji lub budowie tras rowerowych,

= modernizacji lub budowie bus paséw,

* modernizacji lub budowie parkingdw ,,Parkuj i Jedz”,

= wdrazaniu systemow zarzadzania transportem miejskim,

= wdrozeniu systemu roweru miejskiego.

Status

Zakonczony — nabory wnioskoéw zostaty zakonczone, nowe konkursy nie
sa planowane

Czas trwania

Od 2013 r.do 2015r.

Typ beneficjentow

= gminy miejskie,

= spotki komunalne, ktore dziataja w celu wykonania zadan gmin
miejskich zwigzanych z lokalnym transportem zbiorowym,

= inne podmioty $wiadczace ustugi w zakresie lokalnego transportu
miejskiego na podstawie umowy zawartej z gming miejska.

Instytucja wdrazajaca

NFOSIiGW

Budzet/Zrodto
finansowania

Srodki NFOSiGW: 80 min PLN - Formy bezzwrotne (dotacje). Srodki
pochodzace z transakcji sprzedazy jednostek przyznanej emisji AAU.

Tabela nr 30 Opis srodkow efektywnosci energetycznej w transporcie

Nazwa srodka:

3. Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020
Dzialanie 6.1 — Rozwéj publicznego transportu zbiorowego
W miastach

Kategoria

Fundusze

Cel programu

Celem interwencji w programie operacyjnym bedzie rozwdj 1 wigksze
wykorzystanie niskoemisyjnego transportu miejskiego w obstudze
mieszkancoOw obszarow funkcjonalnych miast

Dziatania objete
programem

1. Inwestycje infrastrukturalne: adaptacja, budowa,

rozbudowa sieci transportu miejskiego, w tym m.in.:

— budowa, przebudowa, rozbudowa uktadu torowego na trasach,
petlach, bocznicach oraz zajezdniach,

— budowa linii metra,

— budowa, przebudowa, rozbudowa sieci energetycznej i podstacji
trakcyjnych tramwajowych, trolejbusowych,

— przebudowa, rozbudowa dréog majaca na celu wprowadzenie ruchu
uprzywilejowanego lub uprzywilejowanie ruchu istniejacego
pojazdow publicznych transportu zbiorowego,

— wyposazenie drog, ulic, torowisk w obiekty inzynieryjne i niezbedne
urzgdzenie drogowe/ zakup niezbednego sprzetu stuzacego
bezpieczenstwu ruchu pojazddéw transportu publicznego,

— wyposazenie drog, ulic w infrastrukture stuzacg obstudze transportu
publicznego (np. zatoki, podjazdy, zjazdy) oraz pasazerow
(np. przystanki, wyspy),

— budowa, przebudowa i rozbudowa weztow przesiadkowych w tym
systemy parkingéw dla samochodéw ,,Parkuj i Jedz” (,,Park & Ride”)
oraz dla rowerow (,,Bike & Ride”),

— budowa systemow transportowych PRT (Personal Rapid Transport).

przebudowa,
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2. Inwestycje taborowe: zakup, modernizacja taboru szynowego
(tramwajowego, metra), trolejousowego i autobusowego wraz
Z niezbedng infrastrukturg shuzaca do jego utrzymania (np. zaplecza
techniczne do obstugi i konserwacji taboru wraz z niezbednym sprzetem
specjalistycznym,  miejsca i  urzadzenia  zasilania  paliwem
alternatywnym). Mozliwos¢ realizacji projektow integrujgcych w sobie
ww. typy projektow. Inwestycje z zakresu ITS poprawiajacego
funkcjonowanie transportu publicznego (w tym np. systemy biletowe)
oraz z zakresu budowy, przebudowy 1 rozbudowy weztow
przesiadkowych mogg by¢ realizowane tylko jako element projektu,
rozumianego rowniez jako szersze zamierzenie inwestycyjne wynikajace
ze Strategii ZIT i realizujgce docelowe rozwigzania komunikacyjne miast
wojewodzkich i ich obszaréw funkcjonalnych.

Status

W realizacji — trwa ocena i podpisywanie umow o dofinansowanie dla
projektéw zidentyfikowanych w ramach dostepnej alokacji, czgs¢
inwestycji jest juz realizowana

Czas trwania

Od 2016 r. do konca 2023 r.

Typ beneficjentow

* jednostki samorzadu terytorialnego oraz ich zwigzki — miasta
wojewodzkie 1 ich obszary funkcjonalne oraz dziatajace w ich
imieniu jednostki organizacyjne i spotki specjalnego przeznaczenia,

= zarzadcy infrastruktury shuzacej transportowi miejskiemu;

= operatorzy publicznego transportu zbiorowego.

Instytucja wdrazajaca

Centrum Unijnych Projektoéw Transportowych

Budzet/ Zrodto
finansowania

2 299,18 mIn EUR, wktad ze $srodkéw UE (Fundusz Spdjnosci)

Tabela nr 31 Opis srodkow efektywnosci energetycznej w transporcie

Nazwa srodka:

4, System zielonych inwestycji (GIS — Green investment scheme).
Czesé¢ 2) GEPARD - Bezemisyjny transport publiczny

Kategoria

Fundusze

Cel programu

Uniknigcie niskiej emisji dwutlenku wegla poprzez dofinansowanie
przedsiewzie¢ polegajacych na obnizeniu zuzycia energii 1 paliw
w transporcie miejskim.

Dziatania objete Przedsiewzigcia zmierzajace do obnizenia zuzycia energii 1 paliw
programem w komunikacji miejskiej:
1) dotyczace taboru polegajace na:
a) zakupie nowych autobusow elektrycznych,
b) szkoleniu kierowcow pojazdow transportu miejskiego z obstugi
bezemisyjnego taboru;
2) dotyczace infrastruktury i zarzadzania polegajace na modernizacji
lub budowie stacji tadowania pojazdow transportu zbiorowego
w zakresie dostosowania do autobusow elektrycznych.
Status Pierwszy konkurs w 111 kwartale 2017 r.

Czas trwania

Od 2017 r. do 2022 r.

Typ beneficjentow

= gminy miejskie oraz gminy miejsko - wiejskie,

= spotki komunalne, ktore dziataja w celu wykonania zadan gmin
miejskich zwigzanych z lokalnym transportem zbiorowym,

= inne podmioty $wiadczace ustugi w zakresie lokalnego transportu
miejskiego na podstawie umowy zawartej z gming.

Instytucja wdrazajgca

NFOSIiGW
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Budzet/Zrddto
finansowania

200 min PLN, w tym:

41 min PLN - Formy bezzwrotne (dotacje)/ srodki pochodzace

z transakcji sprzedazy jednostek przyznanej emisji AAU.

159 min PLN — Formy zwrotne (pozyczki)/ $rodki wtasne NFOSiGW

60
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3.6. Efektywnos¢ wytwarzania i dostaw energii (art. 14 dyrektywy)

3.6.1 Kompleksowa ocena potencjalu

W zwigzku z wdrozeniem art. 14 ust. 1 dyrektywy 2012/27/UE zostal nalozony na ministra
wlasciwego do spraw energii ustawowy obowiazek sporzadzania kompleksowej oceny potencjatu
wytwarzania energii elektrycznej w wysokosprawnej kogeneracji oraz efektywnych energetycznie
systemow cieptowniczych lub chtodniczych. Pierwsza taka kompleksowa ocena potencjatu zostata
sporzadzona i przestana Komisji Europejskiej w grudniu 2015 r.

Zgodnie z definicjg zawartg w art. 2 pkt. 41 dyrektywy 2012/27/UE ,efektywny energetycznie
system cieptowniczy lub chtodniczy” oznacza system cieptowniczy lub chiodniczy, w ktérym do
wytwarzania ciepfa lub chtodu wykorzystuje si¢, co najmniej w 50% energi¢ ze zrodet
odnawialnych, 50% ciepto odpadowe, 75% cieplo pochodzace z kogeneracji lub w 50%
polaczenie takiej energii i ciepta.

Na podstawie ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej, minister wlasciwy do
spraw energii Sporzadza kompleksowa oceng potencjatu wytwarzania energii elektrycznej
w wysokosprawnej kogeneracji oraz efektywnych energetycznie systemow cieptowniczych lub
chtodniczych, i o jej sporzadzeniu zawiadamia Komisj¢ Europejska. W celu sporzadzenia tej
oceny, minister przeprowadza analize¢ wprowadzenia okreslonych wariantow wytwarzania energii
elektrycznej w wysokosprawnej kogeneracji oraz efektywnych energetycznie systemow
cieptowniczych lub chiodniczych na terytorium RP, w tym mozliwosci techniczne oraz
optacalnos¢ ekonomiczng wprowadzenia tych wariantow.

Na podstawie wytycznych zawartych w ostatnim akapicie czesci 1 zalacznika IX dyrektywy
2012/27/UE zdecydowano réwniez, aby wyznaczy¢ wiasciwym wiadzom lokalnym, tj. gminom,
zadania wtasne polegajace na wykonywaniu analiz ekonomicznych i finansowych dla potrzeb
oceny potencjalu w zakresie dotyczacym obszaru gminy. Ocena potencjatu zostala rowniez
ustanowiona obligatoryjnym elementem projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energig
elektryczng i paliwa gazowe opracowywanego przez gminy.

Ponadto zgodnie z ww. ustawa wdrazajacg art. 14 dyrektywy 2012/27/UE, dla potrzeb
kompleksowej oceny potencjatu zostala przeprowadzona analiza kosztow 1 korzy$ci obejmujaca
swoim zakresem terytorium catego kraju. Na przedsigbiorstwa energetyczne zajmujace si¢
wytwarzaniem, przesylaniem lub dystrybucja energii elektrycznej lub ciepta oraz przedsigbiorcow
planujacych budowe Ilub modernizacj¢ jednostki wytwoérczej zostat natozony obowigzek
sporzadzenia analizy kosztow 1 korzysci w zakresie budowy lub modernizacji tej jednostki

wytworcze;j.
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Celem tej analizy jest okreslenie najbardziej efektywnych pod wzgledem zasobow oraz
oplacalnych rozwigzan umozliwiajacych spetlnienie wymogéw w zakresie ogrzewania
I chtodzenia. Analiza sporzadzana jest na podstawie opisu planowanej budowy lub modernizacji
jednostki wytworczej z uwzglednieniem: zainstalowanej mocy elektrycznej lub zainstalowanej
mocy cieplnej, rodzaju paliwa zuzywanego do wytwarzania energii elektrycznej lub ciepta,
przewidywanego okresu uzytkowania jednostki wytwoérczej, planowanej ilosci godzin pracy
jednostki wytwoérczej w ciggu roku, lokalizacji jednostki wytwodrczej oraz zapotrzebowania na

energi¢ elektryczng lub cieplo.

3.6.2 Srodki efektywnosci energetycznej w zakresie wytwarzania i dostaw energii

W art. 24 ust. 2 oraz czeSci 2.2 zalacznika XIV dyrektywy 2012/27/UE natozono wymog

podawania szczegotowych informacji dotyczacych wszystkich S$rodkow efektywnosci

energetycznej, ktore sa pomocne we wdrazaniu gtéwnych elementow dyrektywy. W niniejszym
podrozdziale przedstawiono informacje na temat $rodkow efektywnosci energetycznej
odnoszacych si¢ do efektywno$ci w sektorze dostaw energii elektrycznej i ciepla.

W Polsce w latach 2007-2012 obowigzywal system wsparcia skierowany do wytworcow energii

elektrycznej w wysokosprawne] kogeneracji (PES>10%). W roku 2014 system ten zostal

wznowiony i bedzie obowigzywal do konca roku 2018 r. Producenci energii elektrycznej

w wysokosprawnej kogeneracji otrzymuja $wiadectwo pochodzenia (certyfikat), a nastepnie

zbywaja prawa majatkowe wynikajace z tych §wiadectw na gietdzie lub za pomoca kontraktow

bilateralnych. W ustawie z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne (Dz. U. z 2017 r.

poz. 220, z po6zn. zm.) wskazano podmioty, ktore maja obowigzek umarza¢ Swiadectwa

pochodzenia oraz okreslono wielkosci tego obowigzku dla kazdego roku.

Dodatkowo funkcjonuja inne instrumenty prawne dotyczace wsparcia wytwoOrcoOw energii

elektrycznej w wysokosprawnej kogeneracji:

e operator systemu elektroenergetycznego, w obszarze swojego dzialania, jest obowigzany
zapewni¢ wszystkim podmiotom pierwszenstwo w $wiadczeniu ustug przesytania lub
dystrybucji energii elektrycznej wytworzonej w wysokosprawnej kogeneracji, z zachowaniem
niezawodnosci i bezpieczenstwa krajowego systemu elektroenergetycznego,

e operator systemu elektroenergetycznego, w obszarze swojego dziatania, jest obowigzany do
odbioru energii elektryczne] wytworzonej w wysokosprawnej kogeneracji w zrédtach
znajdujacych si¢ na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej przytaczonych bezposrednio do sieci
tego operatora,

e zostal wprowadzony obowigzek przytaczania do istniejacej sieci cieplowniczej lub

wyposazenia w indywidualne odnawialne zrodto ciepta, zrodio ciepta z kogeneracji lub zrodio
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ciepla odpadowego nowych obiektow zlokalizowanych na terenie, na ktoérym istniejg
techniczne warunki dostarczania ciepta z efektywnego energetycznie systemu cieptowniczego
lub chtodniczego, ktére nie sg przylaczone do sieci cieptowniczej lub wyposazone
w indywidualne zrdédlo ciepta oraz w ktorych przewidywana szczytowa moc cieplna instalacji
1 urzadzen do ogrzewania tego obiektu wynosi nie mniej niz 50 kW. Obowigzku tego nie
stosuje sie, jezeli cena ciepla sieciowego jest rowna lub wyzsza od $redniej ceny ciepla
wytworzonego w zrddle niebedgcym jednostka kogeneracji, biorac pod uwage ten sam rodzaj
paliwa.
Poza instrumentami prawnymi istniejg programy wsparcia inwestycji dotyczacych budowy
nowych jednostek wysokosprawnej kogeneracji oraz modernizacji sieci elektroenergetycznych
i cieptowniczych, ktore przyznawane sg indywidualnie po ztozeniu odpowiedniego wniosku
I spelnieniu wymagan zawartych w opisie programu. Takie programy byly wdrazane w Polsce
miedzy innymi w ramach Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko (POIS) 2007-2013
oraz beda wdrazane w ramach POIS 2014-2020.
Natomiast w latach 2014-2020 wsparcie sieci cieptowniczych skierowane bedzie do obszarow
(gtownie miejskich) posiadajacych uprzednio przygotowane plany gospodarki niskoemisyjne;j.
Dokumentem takim moze by¢ kazda lokalna strategia odnoszaca si¢ do kwestii zwigzanej
z zapewnieniem lokalnego bezpieczefstwa energetycznego, a takze przyczyniajaca si¢ do
osiagniecia celow UE wyznaczonych na 2020 rok (3x20).26
Majac na uwadze zwickszenie efektywnosci energetycznej oraz ograniczenie emisji dwutlenku
wegla w miastach wskazana jest poprawa efektywnosci dystrybucji ciepta do odbiorcow
(W szczegblnosci poprzez modernizacje oraz rozbudowe sieci cieptowniczych) oraz poprawa
sprawnosci wytwarzania ciepla poprzez zmian¢ Zrddet ciepta na jednostki wysokosprawnej
kogeneracji.

Tabela nr 32 Efektywnos$¢ wytwarzania i dostaw energii

Nazwa $rodka: Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020
(Dzialanie 1.5) — Efektywna dystrybucja ciepla i chlodu;
(Dzialanie 1.7.2 - Efektywna dystrybucja ciepla i chlodu w
wojewodztwie Slaskim.

Kategoria Fundusze

Cel programu Celem interwencji ma by¢é poprawa jakoSci powietrza poprzez
ograniczenie emisji zanieczyszczen szczegolnie Szkodliwych dla
jakosci zycia ludzi czyli zmniejszenie tzw. ,niskiej emisji” na
obszarach, gdzie wystepuja ponadnormatywne poziomy stezenia PM10.

% Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego i
Komitetu Regionéw, Energia 2020 — Strategia na rzecz konkurencyjnego, zrbwnowazonego i bezpiecznego sektora
energetycznego, COM (2010) 639 final.
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Inwestycje majg przyczynic si¢ do zmniejszenia zuzycia nieodnawialnej
energii pierwotnej, zmniejszenia emisji dwutlenku wegla i zmniejszenia
emisji pytu do atmosfery.

Dziatania objete
programem

W ramach niniejszego dzialania wspierana jest poprawa efektywnosci

przesytu i dystrybucji ciepta do istniejacych odbiorcow w szczegdlnosci

poprzez modernizacje 1 przebudowe sieci cieptowniczych oraz

likwidacja zbiorowych i indywidualnych zrodet tzw. niskiej emisji,

wtym w budynkach mieszkalnych poprzez podigczenie ich do

efektywnych systemow cieplowniczych i chlodniczych w rozumieniu

dyrektywy 2012/27/UE spetniajacych jednocze$nie kryteria dla

efektywnego ogrzewania i chtodzenia.

Dofinansowaniu w ramach tego dziatania b¢da podlega¢ nastepujace

typy projektow:

e przebudowa istniejagcych systemow cieptowniczych i sieci chtodu,
celem zmniejszenia strat na przesyle i dystrybucji,

e budowa przytaczy do istniejagcych budynkow i instalacja weztow
indywidualnych skutkujaca likwidacjg we¢ztow grupowych,

¢ budowa nowych odcinkdw sieci cieplnej wraz z przylaczami i
weztami cieptowniczymi w celu likwidacji istniejacych lokalnych
zrodet ciepta opalanych paliwem statym,

e podiaczenia budynkow do sieci cieplowniczej majace na celu
likwidacje indywidualnych i zbiorowych Zrodel niskiej emisji.

Status

W realizacji — w ramach dziatania 1.5 w 2016 r. przeprowadzono dwa
nabory wnioskow (jeden w trybie pozakonkursowym i jeden w trybie
konkursowym), w 2017 r. przeprowadzono dwa nabory w trybie
konkursowym. W ramach poddziatania 1.7.2 w 2016 .
przeprowadzono jeden nabor wnioskéw w trybie pozakonkursowym,
w 2017 r. przeprowadzono dwa nabory w trybie konkursowym.

Czas trwania

Od 2016 r. do 2023 r.

Typ beneficjentow

=  przedsigbiorcy,

= jednostki samorzadu terytorialnego oraz dziatajace w ich imieniu
jednostki organizacyjne,

=  spotdzielnie mieszkaniowe,

= podmioty $§wiadczace ustugi publiczne w ramach realizacji
obowigzkow wiasnych jednostek samorzadu terytorialnego nie
bedace przedsigbiorcami.

Instytucja wdrazajaca

NFOSiGW (dziatanie 1.5)
WFOSiGW (dziatanie 1.7.2)

Planowany budzet/
Zrodlo finansowania

473 min EUR, wktad ze srodkéw UE (Fundusz Spdjnosci)

Tabela nr 33 Efektywnos$¢ wytwarzania i dostaw energii

Nazwa srodka:

Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020
(Dzialanie 1.6) - Promowanie wykorzystywania wysokosprawnej
kogeneracji ciepla i energii elektrycznej w oparciu

0 zapotrzebowanie na cieplo uzytkowe;

(Dzialanie 1.7.3 - Promowanie wykorzystywania wysokosprawnej
kogeneracji ciepla i energii elektrycznej w wojewddztwie Slaskim.

Kategoria

Fundusze
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Cel programu Efektem dziatania beda korzySci zwigzane z oszczedzaniem energii
pierwotnej. Dziatania te pozwolg w znaczacy sposob zmniejszy¢ emisje
dwutlenku wegla i innych gazow cieplarnianych, czego efektem bedzie
poprawa stanu srodowiska w skali lokalnej dzieki ograniczeniu emisji
zanieczyszczen szczeg6lnie szkodliwych dla jakos$ci zycia ludzi.
Przewiduje si¢, ze wsparcie skierowane bedzie na budowe nowych lub
zwigkszenie mocy (w wyniku rozbudowy lub przebudowy) istniejacych
jednostek wytwarzania energii elektrycznej i ciepta w technologii
wysokosprawnej kogeneracji w jednostkach kogeneracji o catkowitej
nominalnej mocy elektrycznej powyzej 1 MW?'. Premiowane beda
projekty o najwickszym potencjale redukcji emisji dwutlenku wegla na
jednostke dofinansowania umozliwiajgce takze najwigksza redukcije
emisji pytow do powietrza.

Dziatania objete Przewiduje si¢ wsparcie w szczeg6lnosci nastepujacych obszarow:

programem * budowa, uzasadnionych pod wzgledem ekonomicznym, nowych
jednostek wysokosprawnej kogeneracji o jak najmniejszej z
mozliwych emisji dwutlenku wegla oraz innych zanieczyszczen do
powietrza (w przypadku paliw pochodzacych z OZE lub paliw
kopalnych),

= przebudowa istniejacych instalacji na instalacje wykorzystujace
jednostki wysokosprawnej kogeneracji skutkujaca redukcja
dwutlenku wegla o co najmniej 30% w pordwnaniu do strumienia
ciepla w istniejacej instalacji,

= budowa sieci cieptowniczych lub sieci chtodu (w tym przylaczy)
umozliwiajaca wykorzystanie energii cieplnej wytworzonej w
zrédlach wysokosprawnej kogeneracji,

= wykorzystanie ciepta odpadowego wyprodukowanego w uktadach
wysokosprawnej kogeneracji w ramach projektow rozbudowy lub
budowy sieci cieptowniczych,

= budowa sieci cieplnych lub sieci chtodu umozliwiajaca
wykorzystanie ciepta wytworzonego w warunkach
wysokosprawnej kogeneracji (w tym mozliwe jest rowniez
wykorzystanie ciepta odpadowego, ciepta z instalacji OZE),
a takze powodujacej zwigkszenie wykorzystania ciepta
wyprodukowanego w takich instalacjach,

= realizacja kompleksowych projektéw dotyczacych budowy
nowych lub przebudowy istniejacych jednostek wysokosprawne;j
kogeneracji wraz sieciami cieplowniczymi lub sieciami chtodu,
dzieki ktérym mozliwe bedzie wykorzystanie ciepta/chtodu
powstalego w danej instalacji.

Status W realizacji — w ramach dziatania 1.6 w 2016 r. przeprowadzono trzy
nabory wnioskow (jeden w trybie pozakonkursowym i dwa w trybie
konkursowym), w 2017 r. przeprowadzono cztery nabory w trybie
konkursowym. W ramach poddziatania 1.7.3 w 2016 r. odbyt si¢ jeden
nabor wnioskow w trybie pozakonkursowym, a w 2017 r. dwa nabory
w trybie konkursowym.

Czas trwania 0Od 2016 r. do 2023 r.

27 Dotyczy planowanej mocy zainstalowanej realizowanej w ramach POIiS instalacji. Projekty ponizej 1 MW beda
mogly ubiegac si¢ o wsparcie w ramach regionalnych programéw operacyjnych.
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Typ beneficjentéw

= przedsigbiorcy,

=  jednostki samorzadu terytorialnego oraz dziatajgce w ich imieniu
jednostki organizacyjne,

=  podmioty $wiadczace ustugi publiczne w ramach realizacji
obowigzkow wiasnych jednostek samorzadu terytorialnego nie
bedace przedsigbiorcami,

= spotdzielnie mieszkaniowe,

= podmioty bedace dostawcami ustug energetycznych w rozumieniu
dyrektywy 2012/27/UE dziatajace na rzecz jednostek samorzadu
terytorialnego.

Instytucja wdrazajaca

NFOSIGW (dziafanie 1.6)
WFOSiIGW (dziatanie 1.7.3)

Planowany budzet/
Zrodlo finansowania

286,08 mIn EUR, wktad ze srodkéw UE (Fundusz Spdjnosci)

Tabela nr 34 Efektywnos$¢ wytwarzania i dostaw energii

Nazwa srodka:

Wsparcie przedsiewzie¢ w zakresie niskoemisyjnej i
zasobooszczednej gospodarki. Czes¢ 3 — Efektywne systemy
cieplownicze i chlodnicze

Kategoria

Fundusze

Cel programu

Dostosowanie istniejacych systemow cieptowniczych i chtodniczych do
wymogow wynikajacych z definicji efektywnego energetycznie
systemu cieplowniczego lub chtodniczego.

Dziatania objete

W ramach niniejszego dziatania wspierane sg przedsigwzigcia

programem realizowane w istniejagcym przedsiebiorstwie energetycznym lub
zaktadzie przemystowym dotyczace budowy lub przebudowy jednostek
wytworczych wraz z podiaczeniem ich do sieci dystrybucyjnej lub
przesytowej majace na celu doprowadzenie systemu cieptowniczego,
w ktorym  funkcjonuja, do speilnienia  definicji  efektywnego
energetycznie systemu cieptowniczego, w ktorym do produkcji ciepta
lub chtodu wykorzystuje si¢ w co najmniej:
1) 50% energie ze zrodet odnawialnych, lub
2) 50% ciepto odpadowe, lub
3) 75% ciepto pochodzace z kogeneracji, lub
4) w 50% wykorzystuje si¢ potaczenie takiej energii i ciepla.
Z grupy przedsigwzig¢ wylacza sig:
— 1nwestycje polegajace na wykorzystaniu energii ze Zrddet
geotermalnych,
— inwestycje w jednostki wytworcze ciepta/chtodu, ktore finalnie
wykorzystywa¢ beda paliwo o wyzszym wskazniku emisyjnosci niz to
stosowane dotychczas.
Status W realizacji — program zatwierdzony przez Rade Nadzorcza

NFOSiGW, trwa nabor wnioskow

Czas trwania

0Od 2016 r. do 2023 r.

Typ beneficjentéw

Przedsiebiorcy w rozumieniu ustawy z dnia 2 lipca 2004 r. o swobodzie
dziatalno$ci  gospodarczej, prowadzacy dzialalno$¢ gospodarcza
w formie przedsigbiorstwa w rozumieniu art. 55 ustawy z dnia
23 kwietnia 1964 r. Kodeks Cywilny, jezeli glownym celem tej
dziatalnosci jest produkcja energii cieplnej na cele komunalno — bytowe
(co najmniej 30% strumienia wytwarzanego ciepta).
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Instytucja wdrazajaca

NFOSIGW

Planowany budzet/
Zrbodlo finansowania

500 miIn PLN - Formy zwrotne (pozyczki)/ srodki wiasne NFOSiGW

Opracowano

ZATWIERDZAM

w Departamencie Energetyki

Ministerstwa Energii

67
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Zalacznik nr 1

Sprawozdanie roczne dotyczace zuzycia energii w 2015 r. w zakresie zgodnym
Z cze$cia 1 zalacznika X1V dyrektywy 2012/27/UE

W ponizszej tabeli przedstawiono dane dotyczace zuzycia energii w 2015 r. w zakresie zgodnym
Z czeScig 1 zatgeznika X1V dyrektywy 2012/27/UE.

Tabela. Dane dotyczace zuzycia energii w 2015 r. w zakresie czesci 1 zalacznika X1V

dyrektywy 2012/27/UE
Informacja Jednostka 2015 Uwagi

(1) zuzycie encrgii pierwotnej ktoe 90318 | wg definicji w ww. dyrektywie
(@i) ca_lkowite zuzycie energii ktoe
finalnej 67759 | zawiera zuzycie nie-energetyczne
(iii) zuzycie energii finalnej w
rozbiciu na sektory:

- przemyst ktoe 15216

- transport (tacznie ktoe

pasazerski i towarowy) 17252

- gospodarstwa domowe ktoe 18857

- usthugi ktoe 7793
(iv) \_zva_lrtos'é dodana brutto w Ssuma warto$ci dodanej przemystu
rozbiciu na sektory: mln PLN, ceny stale przy | 488069,2 |i budownictwa (sekcje B-F)

- przemyst roku odniesienia 2005

— ushugi 772916,0 |suma warto$ci dodanej sekcji G-T
(v) dochéd  rozporzadzalny .
gospodarstw domowych (netto) min PLN, ceny biezace 1029206 netto
(vi) produkt krajowy brutto | min PLN, ceny stale przy
(PKB) roku odniesienia 2005 1450045,2
(vii) produkcja energii
elektrycznej w elektrowniach GWh 4348,718
cieplnych
(viii) produkcja energii
elektrocieptowniach
(ix) produkcja energii cieplnej w
elektrowniach cieplnych
(x) produkcja energii cieplnej w TJ 186626,128

elektrocieptowniach, w tym
przemystowego ciepta
odpadowego?®®

28 \Wydzielenie w zestawieniu grupy elektrowni cieplnych jest niezgodne z ustawg z dnia 29 czerwca 1995 r.
0 statystyce publicznej (w grupie tej wystepuja tylko dwie jednostki). Dane w takiej samej agregacji przekazywane sg
do IEA - Eurostat na formularzu: ,,Annual Questionnaire Electricity and Heat”.
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(xi) wsad paliwowy dla

o ktoe wyg definicji w dyrektywie;
elektrowni cieplnych 36222 | zawiera takze clektrocieplownic
ExEr)nl)lczba pasazerokilometréw Mpkm bez przewozéw samochodami

P 52584 | osobowymi i komunikacja miejska
(xiii) liczba tonokilometrow | 1. ObEJmL}‘lJe transport kolejowy,
(tkm), jezeli dostepna tkm samocl odowy, rurociagowy,

’ 360635 morski, §rodladowy, lotniczy
(xv) liczba ludno$ci tys. 38437

Z uwagi na fakt, ze wymienione w cze¢$ci 1 zatacznika X1V dyrektywy 2012/27/UE wskazniki nie

sa okreslone w sposob jednoznaczny, doprecyzowanie danych oparto na doswiadczeniach

wypracowanych w ramach projektéw ODYSSEE — MURE, majacych na celu monitorowanie

efektywnosci energetyczne;.

69
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Zalacznik nr 2

I. Obliczenia oszczednosci energii finalnej metoda top-down

W dokumencie pt. ,RECOMMENDATIONS ON MEASUREMENT AND VERIFICATION
METHODS IN THE FRAMEWORK OF DIRECTIVE 2006/32/EC ON ENERGY END-USE
EFFICIENCY AND ENERGY SERVICES” zalecono metodologi¢ obliczen oszczednosci energii
w odniesieniu do art. 4 dyrektywy 2006/32/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia
5 kwietnia 2006 r. w sprawie efektywnosci koncowego wykorzystania energii i ushug
energetycznych oraz uchylajacej dyrektywe Rady 93/76/EWG (Dz. Urz. UE L 114 z 27.04.2006,
str. 64, z pozn. zm.). Komisja Europejska opracowata t¢ metodologi¢ przy wsparciu i aktywnym
udziale Panstw Cztonkowskich UE. Metody zalecane w dokumencie przedstawiaja ujednolicone
zasady obliczen oszczednosci energii finalnej w zakresie ESD. Wskazane procedury obejmuja:
zalecane wzory metody ,,top-down” (,,od ogélu do szczegétu”) do obliczen wskaznikow
efektywnosci energetycznej oraz metody ,,bottom-up” - (,,od szczegotu do ogdtu) do obliczen
oszczgdnosci energii, jak i zalecane okresy podejmowania dziatan na rzecz efektywnosci
energetycznej do wykorzystania w metodzie bottom — up.

. W metodzie ,,top-down” (,,od ogétu do szczegodtu”) wykorzystuje sie¢ dane zagregowane
i dlatego metode t¢ nazywa si¢ ,,wskazniki efektywnosci energetycznej”. Dzigki niej mozna
ustali¢ poprawne, ale jednak tylko wskazniki rozwoju sytuacji, natomiast nie daje ona
doktadnych obliczen oszczednosci energii na poziomie szczegdblowym. Najczescie)
przedmiotem obliczen w tej metodzie sa np. rodzaje srodkow transportu, dzialy przemystu,
itp. Obliczone wartosci zuzycia energii lub energochtonnosci podlegaja korektom
uwzgledniajacym czynniki zewnetrzne takie, jak liczba stopniodni w sezonie grzewczym,
zmiany strukturalne, profile produkc;ji itp.

. Metoda ,,bottom-up” (,,od szczegdtu do ogodtu™) jest bardziej precyzyjnym sposobem
obliczania oszczednosci energii wynikajacych ze wzrostu efektywnosci energetycznej.
Najpierw oblicza si¢ zuzycie energii dla pojedynczego odbiorcy koncowego, np. samochodu
osobowego, w okreslonym przedziale czasu przed wdrozeniem dziatania majacego na celu
zwigkszenie efektywnos$ci energetycznej, uzyskujac ,,warto$ci odniesienia”. Nastepnie
stwierdzony poziom zuzycia pordwnuje si¢ ze zuzyciem energii (odnotowanym w takim
samym przedziale czasu, ale po wdrozeniu dzialania zwigkszajacego efektywnosc

energetyczng). Roéznica pomiedzy uzyskanymi wynikami jest miarg zwigkszenia
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efektywnosci energetycznej. Jezeli obliczenia takie wykona si¢ dla wszystkich odbiorcow
energii, a wyniki zsumuje otrzyma si¢ do$¢ dokladng miar¢ poprawy efektywnosci
energetycznej. Wykonujac obliczenia, nalezy takze 1 w tej metodzie pamigtaé

0 uwzglednieniu korekty ze wzgledu na np. warunki klimatyczne i inne czynniki.

W niniejszym zalaczniku przedstawione zostaly obliczenia oszczednos$ci energii finalnej
metoda ,,top-down” (,,od ogélu do szczegotu”). W tym zakresie, w zaleceniach Komisji
Europejskiej okreslono dwa rodzaje wskaznikéw shuzacych do obliczenia oszczgdnoscei energii:
wskazniki preferowane (oznaczone literg P) oraz wskazniki minimalne (oznaczane literg M).

W dalszej czg$ci przedstawiono, w odniesieniu do poszczegdlnych sektoréw polskiej
gospodarki, oszczednosci energii finalnej uzyskane w latach 2008-2014. W odniesieniu do
kazdego sektora: przedstawiono definicje wskaznikdéw, metodyke obliczania oszczgdnosci energii,

niezbedne dane statystyczne oraz wyniki obliczen.
Sektor gospodarstw domowych
Wskaznik P1

Rekomendowane wskazniki efektywnosci energetycznej do obliczenia oszczgdnoS$ci energii
w sektorze gospodarstw domowych obejmuja zmiany w kofcowym zuzyciu energii do
ogrzewania. Przyjetym wskaznikiem efektywno$ci energetycznej w sektorze gospodarstw
domowych jest wskaznik P1 przedstawiajacy oszczednosci uzyskane przez uzytkownikoéw
koncowych. Wskaznik P1 definiuje zuzycie jednostkowe energii do ogrzewania pomieszczen,
wyrazone w [toe/m?] (ton oleju ekwiwalentnego/m? powierzchni mieszkalnej), z uwzglednieniem

korekty klimatycznej. Wskaznik P1 opisany jest wzorem:

B EHSH MDD;gating
- F ADDheating .

Oszczednos¢ energii uzyskana w roku t, w odniesieniu do rekomendowanego roku bazowego

P1
2007, oblicza si¢ wedtug wzoru:

i MDD (€M MDD )]
F2007 ADDZhggl;mg E ADDtheaung t

t

gdzie poszczegblne symbole oznaczaja:
E;)Son EHSH - zuzycie energii w sektorze gospodarstw domowych do ogrzewania

pomieszczen, w roku 2007 i w roku t odpowiednio;
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MDDJ&™ - srednig wieloletnig wielkos$¢ stopniodni za ostatnie 25 lat;

AD D;gg;i”@g - wielkosci stopniodni w roku 2007,

AD Dtheating wielkosci stopniodni w roku obliczeniowym t;

Fooon F - calkowita powierzchni¢ mieszkan w [m?], w roku 2007 i w roku

obliczeniowym t odpowiednio.

Do obliczenia wskaznika P1 niezbedne sg nastgpujace dane:

. liczba mieszkan zamieszkiwanych stale;
. $rednia powierzchnia mieszkan (m?);
. zuzycie energii dla ogrzewania powierzchni z uwzglednieniem korekty klimatyczne;j.

Do obliczenia zuzycia energii dla ogrzewania powierzchni mieszkalnej z uwzglgdnieniem korekty

klimatycznej, niezb¢dne sg nastepujace dane:

. zuzycie energii do ogrzewania powierzchni mieszkan;
. liczba stopniodni;
. $rednia liczba stopniodni.

Korekta klimatyczna bazuje na relacji pomigdzy zuzyciem energii a temperaturg zewnetrzna.
Przyjmuje si¢ zalezno$¢ wprost proporcjonalng pomiedzy zuzyciem energii do ogrzewania
a liczba stopniodni Sd.

Liczba stopniodni jest iloczynem liczby dni ogrzewania 1 roznicy pomigdzy S$rednig
temperaturg ogrzewanego pomieszczenia a srednig temperaturg zewnetrzng. Liczba stopniodni Sd

w danym roku, wg metodologii Eurostatu, obliczana jest nastg¢pujaco:

N {18°C—t5,r(n) dla t,(n)<15°C

sd=)
n=1

0 dia t, (n)>15°C * L7eNTON]
gdzie:
( )_ t.(n)+t . (n) - $rednia temperatura powietrza zewnetrznego w n-tym dniu
T 2 roku [°C];
t. (n),tmaks(n) - minimalna i maksymalna temperatura powietrza w dniu
n roku [°C].

Zgodnie z wzorem i w zalozeniu, przyjetym przez Eurostat dniami grzewczymi sg te, ktorych
$rednia dzienna temperatura zewnetrzna wynosi ponizej 15°C. Dla Polski $rednia wieloletnia

wielko$¢ stopniodni dla lat 1980-2004 wynosi 3615,77.
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W tabelach ponizej przedstawiono dane statystyczne, ktore pozwolity obliczy¢ wskaznik P1 oraz
wyniki obliczen oszczgdnosci energii.

Tabela nr 1. Dane do obliczen wskaznikéw efektywnosci energetycznej i oszczednosci energii
w sektorze gospodarstw domowych w latach 2008-2015

Warto$é Zr6dto Jedn | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
Liczba mieszkan GUS tys. (12994 |13150 |13302 |13470 (13587 |13723 |13853 (13983 14119
Srednia GUS m?2 |70 70 71 72 73 73 73 73 74
powierzchnia

mieszkan

Liczba stopniodni | Eurostat 3222 |3164 3439 |3881 3317 (3552 3505 3095 |3113
Srednia liczba Eurostat 3616 |3616 |3616 [3616 [3616 (3616 (3616 |3616 |3616
stopniodni

Zuzycie energii do | GUS ktoe {15235 |[15718 (14672 |14374 |15332 (14835 |14730 |15305 |14406
ogrzewania

Tabela nr 2. Wskaznik P1 dla sektora gospodarstw domowych w latach 2008-2015

Wskaznik efektywnos$ci energetycznej | Jedn 2008 2009 |2010 |2011 (2012 (2013 |2014 |2015

Zuzycie energii do
P1 ogrzewania na 1 m? kgoe/m? 17,03 | 15,64 |14,76 |1554 |14,85 |14,55 |14,91 | 13,86
powierzchni uzytkowej

Oszczednosci energii finalnej w sektorze gospodarstw domowych obliczone na podstawie
preferowanego wskaznika P1 sg nastgpujace.

Tabela nr 3. Oszczedno$ci energii dla sektora gospodarstw domowych w latach 2008-2015

Na Oszczednosé  |Jedn 2008 [2009 |2010 2011 |2012 |2013 |2014 |2015
podstawie | zuzycia energii
wskaznika
P1 Ogrzewanie ktoe |0 1082 [1986 [1238 [1947 [2281 |1936 |3050
pomieszczen

Oszczednosci energii w sektorze gospodarstw domowych podlegaja pewnym fluktuacjom, na
ktore w duzej mierze wplywa niedoskonatos¢ korekty klimatycznej, ale i inne czynniki jak zmiana
zachowania mieszkancow (zwigzana tez z klimatem). Ogodlna tendencja wskazuje na zmniejszanie
jednostkowego zuzycia energii do ogrzewania mieszkan, co zwigzane jest z instalacja bardziej
wydajnych urzadzen, przy zauwazalnym wplywie termomodernizacji oraz bardziej restrykcyjnych

standardow ochrony cieplnej budynkow.

Sektor ushug
Wskaznik M3
Wskaznik M3 definiuje jednostkowe zuzycie energii, z wylaczeniem energii elektrycznej,
wyrazone w [toe/pracownik] (tonach oleju ekwiwalentnego/pracownik zatrudniony w pelnym

wymiarze czasu) z uwzglednieniem korekty klimatyczne;.
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Wskaznik M3 definiowany jest wzorem:

SNON_EL heating
_E MDD

M3 emsﬂe ADDheating !

Oszczedno$¢ energii uzyskana w roku t w odniesieniu do roku rekomendowanego bazowego

2007, oblicza si¢ wedtug wzoru:
Exe MDD (EPes MDDEY] .
emS,,, ADDje ) ( em$™ ADD™™ || 7%

gdzie poszczegolne symbole oznaczajg:

Ejjon-e ESwove - zuzycie energii z wylaczeniem energii elektrycznej w sektorze ustug,

w roku 2007 i roku obliczeniowym ,,t”” odpowiednio;

emgoﬁcem em®” - catkowitg liczbe pracownikéw (zatrudnionych w pelnym wymiarze
czasu) w roku 2007 i roku obliczeniowym .t odpowiednio;
MDD, - $rednig wieloletnig wielko$¢ stopniodni za ostatnie 25 lat;
ADDZhggt;"g, - wielkosci stopniodni w 2007 r.,
ADD wielkos$ci stopniodni w roku obliczeniowym ’t”.
t

Wskaznik M4
Wskaznik M4 definiuje jednostkowe zuzycie energii elektrycznej w sektorze ustug, wyrazone
w [kWh/pracownik] (kilowatogodzinach/pracownik zatrudniony w pelnym wymiarze czasu).

Wskaznik M4 obliczany jest na podstawie wzoru:

ESEL
= SﬁE ,

em

M4

Oszczednos¢ energii uzyskang w roku t w odniesieniu do roku rekomendowanego bazowego

Exs;  EC o®
gt - gt : emt y
em2007 emt

2007, oblicza si¢ wedtug wzoru:

gdzie poszczegolne symbole oznaczajg:
Eye  Ef= - calkowite zuzycie energii elektrycznej w sektorze ustug w roku 2007
i roku obliczeniowym .t odpowiednio;
em 50‘27’ em? ® - calkowitg liczbg¢ pracownikow (zatrudnionych w pelnym wymiarze czasu)

w roku 2007 i roku obliczeniowym ,,t”” odpowiednio.
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W  ponizszej tabeli przedstawiono dane, ktéore wykorzystano do obliczen wskaznikow
efektywnosci energetycznej M3 1 M4.
Tabela nr 4. Dane wykorzystane w obliczeniach wskaznikow M3, M4 w latach 2008-2015

Warto$¢ Zrodto Jedn 2007 2008 2009 |2010 | 2011 | 2012 |2013 | 2014 | 2015
Liczba _—

N Eurostat stopniodni | 3222 3164 3439 (3881 | 3317 | 3552 |3505 |3095 | 3113
stopniodni
Srednia liczba
stopniodni Eurostat stopniodni | 3616 3616 3616 |[3616 | 3616 | 3616 |3616 | 3616 | 3616
odniesienia
Finalne zuzycie
energii w GUS ktoe 7170 7979 8017 (8834 | 8387 | 8264 (8030 | 7771 | 7800

sektorze ushug

Finalne zuzycie
energii GUS ktoe 3197 3532 3487 |3755 | 3800 | 3816 |3708 |3884 | 3908
elektrycznej

Liczba osob
pracujacychw | GUS k" 7698 7952 7883 |7956 | 8031 | 8059 |8183 | 8413 | 8601
sektorze ushug

)k =1000
Ponizej przedstawiono obliczenia oszczedno$ci energii w sektorze ustug wykonane na podstawie
wskaznikéw minimalnych M3 i M4.

Tabela nr 5. Wskazniki efektywnosci energetycznej dla sektora ustug w latach 2008-2015

e pei ahote | Wladulsolidyomone. | gy 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
wskaznika | energetycznej
Jednostkowe zuzycie
energii z wylaczeniem
M3 energii elektrycznejna —\toe/ 1460 1060|059 |062 056 |054 054 |0,53
pracownika (z pracujacy
uwzglednieniem korekty
klimatycznej)
Calkowite jednostkowe KWh/
M4 zuzycie energii elektrycznej . 5165 | 5143 | 5488 |5501 | 5506 |5270 | 5375 | 5283
. pracujacy
na pracownika

Tabela nr 6. Oszczednosci energii dla sektora ustug w latach 2008-2015

Wskaznik g}sjgifdnosc ZUZYCIR 1 jedn  [2008 2009 |2010 (2011 |2012 | 2013 | 2014 | 2015
Oszczgdnosci energii z
M3 wylgczeniem energii | ktoe -475 | -198 -125 | -348 | 140 | 281 326 461
elektrycznej
Oszczednosci energii
elektrycznej

Suma oszczedno$ci energii
wyliczona na podstawie ktoe 0 0 0 0 140 | 281 | 326 461
wskaznikow minimalnych

M4 ktoe -230 | -213 | -451 | -464 | -469 | -310 | -394 -336

Oszczednosci energii w sektorze ustug obliczono na podstawie wskaznikéw minimalnych M3
i M4. Na podstawie zastosowanej metodologii w sektorze ustug w latach 2008 - 2011 nie
wystapily oszczednosci energii. Z obliczen na podstawie wskaznika M3 wystgpity oszczednosci

energii w latach 2012 - 2015.
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Sektor Transportu

Oszczednosci energii dla transportu drogowego mozna obliczy¢ jako sume oszczednosci energii
dla samochodéw osobowych i ci¢zarowych oraz pojazdéw lekkich, obliczonych na podstawie
preferowanych wskaznikow efektywnosci energetycznej P8 1 PO.

Wskaznik P8

Wskaznik P8, definiuje zuzycie energii przez samochody osobowe na pasazera (p)

i kilometr (km), wyrazone w [goe/pkm], (gramach oleju ekwiwalentnego/pkm).

Wskaznik P8 obliczany jest na podstawie wzoru:
E CA

P8=—ci

Oszczednos$¢ energii uzyskana w roku t w odniesieniu do roku rekomendowanego bazowego

CA CA
E2007 _ Et X T CA
T CA T CA t
2007 t

Ezco/?) , EtCA - zuzycie energii przez samochody osobowe (paliwa samochodowe) w roku
k)

2007, wyliczana jest ze wzoru:

w powyzszych:

2007 i roku obliczeniowym t odpowiednio;
'|'2%\7 TtCA - calkowity przewdz pasazerow przez samochody osobowe, wyrazony

w [pkm], w roku 2007 i roku obliczeniowym t odpowiednio.
Wskaznik P9

Wskaznik P9 definiuje zuzycie energii w przewozach towardéw transportem drogowym,
wyrazone w [goe/tkm] (gramach oleju ekwiwalentnego/tonokilometr). Wskaznik P9 obliczany jest

na podstawie wzoru:

ETLV

_-I-TLV )

P9

Oszczednos¢ energii uzyskana w roku ,,t” w odniesieniu do roku rekomendowanego bazowego

2007, obliczana jest ze wzoru:

TLV TLV
T2007 Tt

LE;;:? e JT
gdzie poszczegolne symbole oznaczajg:
EILV EtT'-V - zuzycie energii przez ci¢zkie i lekkie samochody ci¢zarowe w roku 2007

2007
i roku obliczeniowym t odpowiednio,
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T TLV T TLV -

2007 't

W  ponizszej tabeli przedstawiono dane,

ogodtem przewoz towardw przez samochody cigzarowe w tono-kilometrach

w roku 2007 i roku obliczeniowym t odpowiednio.

efektywnosci energetycznej. Zrodtami danych s3 EUROSTAT oraz GUS.
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ktore wykorzystano do obliczen wskaznikow

Tabela nr 7. Dane wykorzystane w obliczeniach wskaznikéw efektywnosci energetycznej
i oszczedno$ci energii w transporcie w latach 2007-2015

Wartosci

Jedn.

2007

2008

2009

2010

2011

2012

2013

2014

2015

Zuzycie energii
przez samochody
osobowe

ktoe

6509

7028

7367

7754

7835

7660

7316

7455

7873

Zuzycie energii
przez pojazdy
cigzarowe

ktoe

6465

6730

6936

7516

7637

7081

6341

6479

6842

Ruch pasazerski
samochodowy

Mpkm

162280

172620

182758

188810

197835

208501

213120

218900

223587

Przewo6z drogowy
towarOw

Mtkm

159527

174223

191484

214204

218888

233310

259708

262860

273107

k =1000

Mpkm = Miliony pasazero-kilometrow

M =1 000 000

Obliczone wskazniki efektywnosci energetycznej P8 i P9 dla transportu oraz obliczone na

podstawie tych wskaznikow oszczednosci energii przedstawiono w tabelach ponize;.

Tabela nr 8. Wskazniki efektywnosci energetycznej P8 i P9 w latach 2008-2015

Wskaznik efektywnosci energetycznej | Jedn. |2008 |2009 (2010 (2011 (2012 |2013 |2014 |2015
Zuzycie energii przez
P8 |samochody osobowe na goe/pkm | 41 40 41 40 37 34 34 35
jednego pasazera
Zuzycie energii w przewozach
P9 | towardéw transportem goe/tkm | 39 36 35 35 30 24 25 25
drogowym
Tabela nr 9. Oszczednosci energii dla sektora transportu w latach 2008-2015
Wskaznik | Oszczednos¢ energii | Jedn | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 2015
P8 Samochody osobowe | ktoe | -104 | -37 | -181 | 100 | 703 | 1233 | 1325 | 1095
(na podstawie pkm)
P9 Samochody cigzarowe | ktoe | 330 | 824 | 1165 | 1234 | 2374 | 4184 | 4175 | 4226
cigzkie i lekkie
Suma oszczednosci energii*): ktoe | 330 824 1165 | 1334 | 3077 5416 | 5500 5321

*) warto$ci ujemne oszczgdnosci energii nie s3 sumowane

W Polsce ponad 95% energii zuzywanej w transporcie zuzywane jest w transporcie drogowym,

aponad 2% w transporcie kolejowym. Ponadto prawie 3% energii zuzywane jest w transporcie

lotniczym oraz niewielkie ilosci przez zegluge $rodladowa i1 przybrzezna. Przy pewnych

fluktuacjach w latach 2013-2015, obserwuje si¢ zmniejszenie jednostkowego zuzycia energii

w przewozach osobowych.
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Sektor Przemystu
Wskaznik P14
Wskaznik P14 jest okre$lany, jako jednostkowe zuzycie energii dziatu przemystu na wielkos¢ jego
produkcji. Do obliczenia wskaznika zgodnie z rekomendacjami Komisji Europejskiej konieczna
jest znajomo$¢ udzialu ETS w zuzyciu energii dzialdow przemystu. Rekomendowane przez
Komisje Europejska wskazniki P14 obejmujg dziaty przemystu (wg klasyfikacji PKD 2007):

spozywczy (10-12),

tekstylny (13-15),

drzewny (16),

papierniczy (17-18),

chemiczny (20-21),

mineralny (23),

metalowy (24),

maszynowy (25-28),

srodkow transportu (29-30),

pozostate (22, 31-32).
Wskaznik P14 definiuje zuzycie energii w dziale przemystu odniesionym do indeksu produkcji.

Wskaznik ten jest obliczany na podstawie wzoru:

Oszczednos¢ energii uzyskana w roku t w odniesieniu do roku rekomendowanego bazowego

[ E2007 a Et X J IPItIX 'K2l(>)(o7’

IX
IPl,,,, [IPI,

2007, oblicza si¢ wedtug wzoru:

gdzie poszczegdlne symbole oznaczaja:
E X E X zuzycie energii w dziale przemystu w roku 2007 i roku obliczeniowym t
2007
odpowiednio,

indeks produkcji dziatu przemystu w roku 2007 i roku obliczeniowym t

IPlq,., IPI, odpowiednio,

K " - udziat zuzycia energii w dzialach, zgodnie z dyrektywa 2006/32/WE.
2007
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Wskaznik P14 charakteryzuje zuzycie energii przez poszczegélne dzialy przemystu. Zuzycie
energii na jednostke produkcji przemystowej dziatu przemystu jest definiowane, jako stosunek
catkowitego zuzycia energii przez dziat i indeksu produkcji.
Niezbedne dane do obliczenia wskaznika P14 to:

- calkowite zuzycie energii przez dziat,

- indeks produkcji dziatu przemystu,

- udziat zuzycia energii przez dzial wchodzacy w zakres dyrektywy 2006/32/WE.

Indeks produkcji przemyslowej w dzialach jest najczgéciej uzywanym wskaznikiem
charakteryzujacym produkcje przemystowa, ktory jest obliczany w stosunku do roku bazowego.
Indeksy sa okreslane przez EUROSTAT oraz GUS.

Udzial zuzycia energii w dzialach przemystu objetych zakresem dyrektywy 2006/32/WE
odpowiada zuzyciu nieuwzglednionemu w systemie handlu uprawnieniami do emisji. Udziat
moze bazowa¢ na danych przygotowanych przez Krajowe Plany Alokacji i utrzymywac si¢ na
stalym poziomie (w latach 2008—2016). Oszczgdnosci energii oblicza si¢ z réznicy zuzycia energii
odniesionej do indeksu produkcji. Moga one rowniez uwzglednia¢ udzial niestrukturalnych zmian
w strukturze produkcji, zwlaszcza w przemysle chemicznym — efekt przejscia produkeji ciezkich
do lekkich substancji chemicznych (np. kosmetyki, farmaceutyka).

Oszczednosci energii w sektorze przemyshu obliczono na podstawie wskaznikow preferowanych
P14 dla nastgpujacych dzialow przetworstwa przemystowego (PKD — SEKCJA C) oraz
budownictwa (PKD - SEKCJA F):

Przetworstwo przemyslowe Dzial PKD 2004 Dzial PKD 2007
Chemiczny 24 20-21
Metalowy 27 24
Mineralny 26 23
Drzewny 20 16
Papierniczy 21-22 17-18
Spozywczy 15-16 10-12
Tekstylny 17-19 13-15
Maszynowy 28-32 25-28
Srodkéw transportu 34-35 29-30
Pozostate 25, 33, 36-37 22, 31-32

W tabeli nr 10 przedstawiono dane, ktore wykorzystano do obliczen wskaznikow efektywnosci

energetycznej. Zrodtami danych s EUROSTAT oraz GUS.
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Tabela nr 10. Dane do obliczen wskaznikow efektywnosci
w sektorze przemystu w latach 2008-2015

energetycznej i oszczednosci energii

Dane Jedn 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
Zuzycie energii w przemysle | o 2910 | 2682 | 2766 | 2750 | 2834 | 2792 | 2828 | 2713 | 2598
chemicznym
Zuzycie energii w przemySle | 00 2899 | 2528 | 1807 | 1930 | 2116 | 2159 | 2116 | 2153 | 2151
metalowym
Zuzycie energii w przemySle | 00 2980 | 2763 | 2645 | 2787 | 3090 | 2768 | 2620 | 2708 | 2638
mineralnym
guzyc‘e energii w przemySle | 00 635 | 715 | 691 | 765 | 774 | 773 | 859 | 815 | 884
rzewnym
Zuzycie energii w przemySle | 00 1195 | 1167 | 1201 | 1271 | 1232 | 1284 | 1571 | 1551 | 1573
papierniczym
Zuzycie energii w przemysle | ;.0 1064 | 1886 | 1783 | 1799 | 1790 | 1879 | 1865 | 1872 | 1873
spozywczym
Zuzycie energii w przemysle | 0 206 | 171 | 132 | 131 | 108 | 105 | 117 | 123 | 117
tekstylnym
Zuzycie energii w przemysle | 0 768 | 737 | 636 | 701 | 704 | 682 | 732 | 717 | 756
maszynowym
Zuzycie energii w przemysle | 0 441 | 452 | 337 | 357 | 355 | 353 | 408 | 389 | 383
srodkow transportu
Zuzycie energii w
pozostatych dziatach ktoe 582 | 557 | 456 | 508 | 585 | 541 | 669 | 717 | 711
przemyshu przetworczego
Zuzycie energii w ktoe 221 | 219 | 264 | 240 | 229 | 216 | 182 | 163 | 157
budownictwie
Indeks produkeji przemystu | 5000=100" 169 | 166 | 167 | 196 | 190 | 199 | 196 | 197 | 203
chemicznego
Indeks produkeji przemyshu | 57614~ 117 | 113 | 84 | 98 | 114 | 111 | 108 | 115 | 115
metalowego
Indeks produkeji przemyshu | 57614~ 169 | 171 | 160 | 187 | 217 | 206 | 207 | 222 | 228
mineralnego
éndeks produkeji przemystu | 55530960~ 148 | 143 | 141 | 155 | 160 | 167 | 178 | 192 | 199
rzewnego
Indeks produkeji przemyshu | o574 163 | 155 | 164 | 189 | 206 | 218 | 232 | 244 | 253
papierniczego
Indeks produkeji przemystu | 500 141 | 141 | 147 | 151 | 158 | 167 | 171 | 172 | 176
SPOZYyWCZzego
Indeks produkeji przemystu | 554755 100 | 94 | 8a | 89 | 99 | 102 | 107 | 112 | 116
tekstylnego
Indeks produkeji przemyshu | 554750 229 | 249 | 240 | 279 | 201 | 306 | 312 | 339 | 367
maszynowego
Indeks produkeji przemystu | 55414 106 | 210 | 186 | 206 | 241 | 234 | 251 | 256 | 288
srodkéw transportu
Indeks produkcji
pozosta?ych dzijaléw .2000=100" 218 | 226 | 222 | 238 | 276 | 267 | 285 | 313 | 334
przemystu przetworczego
Indeks produkcji w |.2000=100” 107 | 118 | 123 | 128 | 147 | 140 | 125 | 131 | 146
budownictwie
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Tabela nr 11. Dane przyjete do obliczen wedlug KOBIZE

Wersja 1.6

Dzialy przetworstwa przemystowego 1— Kzlgm
Chemiczny (PKD 20-21) 0,39
Metalowy (PKD 24) 0,20
Mineralny (PKD 23) 0,70
Drzewny (PKD 16) 0,47
Papierniczy (PKD 17-18) 0,59
Spozywczy (PKD 10-12) 0,39
Tekstylny (PKD 13-15) 0,11
Maszynowy (PKD 25-28) 0,11
Srodkéw transportu (PKD 29-30) 0,07
Pozostate (PKD 22, 31-32) 0,22

Obliczone warto$ci wskaznika efektywnosci energetycznej P14 dla dziatow przemyshu

I odpowiadajace im oszczgdnosci energii przedstawiono w tabelach nr 12 i 13.

Tabela nr 12. Obliczone wartosci wskaznika efektywnosci energetycznej P14 dla dzialow przemystu
w latach 2008-2015

Wskaznik | Dziat przemystu Jednostka 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
P14 Chemiczny Mtoe/indeks 162 | 165 | 1,40 | 1,49 | 140 | 144 | 138 | 1,27
P14 Metalowy Mtoe/indeks 224 | 2,14 | 198 | 1,86 | 194 | 19 | 187 | 1,86
P14 Mineralny Mtoe/indeks 162 | 165 | 1,49 | 143 | 1,35 | 1,27 | 122 | 115
P14 Drzewny Mtoe/indeks 050 | 049 | 049 | 048 | 046 | 0,48 | 042 | 044
P14 Papierniczy Mtoe/indeks 07 | 0,73 | 067 | 060 | 059 | 068 | 063 | 0,61
P14 Spozywczy Mtoe/indeks 134 | 121 | 119 | 113 | 112 | 1,09 | 1,09 | 1,06
P14 Tekstylny Mtoe/indeks 018 | 016 | 0,15 | 0,11 | 0,10 | 0,11 | 0,11 | 0,10
P14 Maszynowy Mtoe/indeks 030 | 0,26 | 025 | 0,24 | 0,22 | 0,23 | 021 | 0,21
P14 Srodkow Mtoe/indeks 0,22 0,18 0,17 | 0,15 0,15 0,16 0,15 0,13

transportu

P14 Pozostale Mtoe/indeks 025 | 021 | 021 | 0,21 | 0,20 | 0,24 | 023 | 0,21
P14 Budownictwo | Mtoe/indeks 019 | 021 | 0,19 | 0,16 | 0,15 | 0,45 | 0,12 | 0,12

Tabela nr 13. Oszczednosci energii w przemysle w latach 2008-2015
Wskaznik Przemyst Jedn 2008 2009 2010 2011 2012 | 2013 2014 2015
P14 Chemiczny ktoe 107 75 384 274 387 339 417 571
P14 Metalowy ktoe 214 234 404 586 498 467 576 590
P14 Mineralny ktoe 76 55 156 221 260 309 364 429
P14 Drzewny ktoe -55 -45 -53 -46 -31 -51 4 -14
P14 Papierniczy ktoe -11 1 47 114 130 54 100 127
P14 | Spozywczy ktoe | 53 165 193 250 | 278 | 316 | 321 | 364
P14 Tekstylny ktoe 18 36 46 85 92 91 95 109
P14 Maszynowy ktoe 87 150 209 241 305 277 371 423
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p1g | Srodkéw kioe | 20 75 08 174 | 161 | 145 | 173 | 245
transportu
P14 |Pozostale kioe | 35 107 97 117 | 132 | 70 89 142
P14 |Budownictwo | kioe | 24 9 25 75 73 | 77 108 | 114
S dnosci
e;‘;‘r‘;‘i;’f;”@ noset ktoe | 634 | 898 | 1660 | 2146 | 2317 | 2145 | 2618 | 3114

*) warto$ci ujemne oszczgdnosci energii nie sg sumowane
Przemyst od wielu lat wykazuje statg poprawe efektywnos$ci energetycznej, a oszczednosci energii
uzyskiwane sg przede wszystkim w najbardziej energochtonnych jego dziatach. Ta tendencja

obserwowana jest rowniez w okresie obliczeniowym 2008-2015.

Zestawienie uzyskanych oszczednosci energii

Oszczednosci  energii  obliczono zgodnie z zaleceniami Komisji Europejskiej zawartymi
w dokumencie Recommendations on Measurement and Verification Methods in the Framework of
Directive 2006/32/EC on Energy End-Use Efficiency and Energy Services.

W tabeli nr 14 zestawiono obliczone wskazniki efektywnosci energetycznej i 05zCzgdnosci energii

uzyskane w kolejnych latach 2008-2015 oraz sume¢ oszczednosci z czterech sektorow.

Tabela nr 14. Zestawienie oszczednos$ci energii w sektorach gospodarki w latach 2008-2015
Sektor o g

gospodarki Wskaznik | Jedn. | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 2014 2015
Gospodarst

wa P1 ktoe 0 1082 | 1986 | 1238 | 1947 | 2281 1936 3050
domowe

Ustugi M3, M4 ktoe 0 0 0 0 140 281 326 461
Transport | P8, P9 ktoe 330 824 1165 | 1334 | 3077 5417 5500 5321
Przemyst P14 ktoe 634 898 1660 | 2146 | 2317 2145 2618 3114
Oszczednosci energii

obliczone na podstawie | ktoe 964 | 2804 | 4811 | 4718 | 7481 | 10124 | 10380 | 11946
wskaznikow

Wartosci oszczgdnosci energii rosng systematycznie od 2008 r., ktory zgodnie z rekomendacjami
Komisji Europejskiej przyjeto, jako rok bazowy i od ktorego oszczgdnos$ci sg liczone (wynosza
zero w 2007 roku). Pewne wahania, w poszczeg6lnych latach, uzyskanych wartosci wynikaja
Z metodyki obliczen oszczednosci za pomocg zaproponowanych wskaznikow, ktore jednak
stanowig rowniez uproszczenia w odniesieniu do proceséw gospodarczych, zachowania
mieszkancow, czy warunkéw klimatycznych. Obserwowany silny trend wzrostowy oszczgdno$ci
energii wskazuje na trwalo$¢ procesow zmniejszania energochtonnosci gospodarki. Zastosowana
metoda ,,od ogotu do szczegdhu” (top-down) wykazata osiggnigcie juz w 2010 r. celu
indykatywnego dyrektywy 2006/32/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 5 kwietnia

2006 r. w sprawie efektywnosci koncowego wykorzystania energii i ustug energetycznych.
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Metoda ,,0d ogétu do szczegotu” jest metoda szacunkowa, ale niewatpliwie obrazuje poprawe
efektywnosci energetycznej gospodarki w badanych latach. Obliczenia oszczednosci energii
zgodnie z rekomendacjami Komisji Europejskiej sa narzedziem poréwnawczym, zarOwno
w odniesieniu do danej gospodarki i lat tymi obliczeniami objetymi jak i migdzy krajami. Nalezy
rowniez podkresli¢, ze wskazniki budowane sg na bazie wielko$ci fizycznych, przy §wiadomosci
wystepowania btedow metod statystycznych. W przypadku Polski wazne jest rowniez, ze
statystyka publiczna umozliwia obliczanie oszczednos$ci energii za pomocg priorytetowych

wskaznikow (poza sektorem ustug).
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Tabela nr 15. Algorytmy obliczen oszczednosci energii finalnej zastosowane w odniesieniu do

poszczegolnych Srodkéw poprawy efek

7

Nazwa Srodka  Algorytm obliczeniowy oszczednoSci energii Zrédia Przyjety Oszczedno$é
poprawy informacji na okres energii
efektywnosci temat danych trwalosci finalnej
energetycznej wejSciowych  utrzymania _ osiagnieta
oszczednosci i planowana
energii (el3)
Fundusz Orrie = T2 0 BGK 30 lat —
Termomoder - = zgodnie z
nizacji o; — oszczednosci energii finalnej Zaleceniami  pg16 590
i Remontow osiagnigte/spodziewane dzigki KE 0020 -812
poszczegdlnym inwestycjom B
dofinansowanym przez Fundusz
Termomodernizacji i Remontow
Ogodlnopolskie GUS, MG, 2 lata —
kagmpanri)e Oramp = Low » Odssia » Odsas *f"“m'mm“”""' - Gdsm'mMS,_ Garrison | zgodniez
informacyjno- miszzh II:’nsltltkute_,I_Ez/\liVE ﬁaElecenlaml
edukacyjne Logn — liczba odbiorcéw najpopularniejszej SZ\S -
kampanii w danym roku
Ddszs — odsetek 0sob sktonnych do oszczgdzania
energii
0dszz  — odsetek osob, ktorych deklaracje o 2016 — 120
sktonnos$ci do oszczgdzania energii 2020 — 260
przektadaja si¢ na konkretne dziatania
zmniejszajace zuzycie energii
Z migazic - — zuzycie energii finalnej na 1 mieszkanie
0ds,m_pn— Odsetek energii zuzywanej w mieszkaniu,
ktora mozna ograniczy¢ dzigki zmianom
behawioralnym
Lmisszx  — przecigtna liczba osob mieszkajaca w 1
mieszkaniu w Polsce
System zielonych | , _ _Bass (Ogser. +0 )= NFOSIiGW 30 lat -
inwestycji (GIS- | “™* " Bapsygy - oot C0RTE Rar;ort »Ocena ;gclndnie_z _
Green investment 5 i —grse " wplywu aleceniami
scheme). Czgsé¢ 1) | — ﬁ e ( F=l% * EF:lEf‘G”lrsr:mJ Inwestycji KE
— Zarzadzanie \cliv'ralm ?Chl
energia Ogis1, — oszczednosci energii finalnej gzzlai %nsg' ’
w budynkach osiagnigte/spodziewane dzigki T
uzytecznosci dziataniom termomodernizacyjnym
publicznej realizowanym przez instytucje publiczn 016 - 90
w ramach GIS 1 w konkursie 1 B
Og1s1,-5 — oszczednosci energii finalnej 2020 — 160
osiggniete/spodziewane dzieki
dziataniom termomodernizacyjnym
realizowanym przez instytucje publiczn
w ramach GIS 1 w konkursach 2-5
Br ey — Budzet programu GIS 1
Brisizon — Podjete zobowiazania w ramach GIS 1
e — wspolczynnik konwersji energii
pierwotnej na finalng

[ 84
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Ki_grsi-1 — naklady inwestycyjne na projekty
realizowane w ramach GIS 1 konkurs 1
wr — $rednie naktady inwestycyjne na
jednostkowa oszczedno$¢ energii
pierwotnej w projektach
termomodernizacyjnych
€_ss12-5  — deklarowane przez beneficjentow
uniknigte emisje CO; osiagnicte
w ramach GIS 1 konkursy 2-5
W _ oo — $rednie naktady inwestycyjne na
jednostkowa uniknieta emisje CO»
w projektach termomodernizacyjnych
System zielonych ki _rss NFOSiGW 30 lat —
inwestycji (GIS- Ogiss = @ 2 T) Raport ,,Ocena Zgodnie_z _
Green investment =t wplywu Zaleceniami
scheme). Czesé 5) Ogiss — oszczednosci energii finalnej Inwestycji KE
- Zarzadzanie osiggniete/spodziewane dzieki \évzir:g chhl
energia dziataniom termomodernizacyjnym | g5ig3»
w budynkach realizowanym przez instytucje bo16 — 80
wybranych publiczne w ramach GIS 5 -
podmiotow @ — wspotczynnik konwersji energii 2020 - 80
sektora finansow pierwotnej na finalng
publicznych ki grss — naktady inwestycyjne na projekty
realizowane w ramach GIS 5
wr — $rednie naktady inwestycyjne na
jednostkowa oszczednos$¢ energii
pierwotnej w projektach
termomodernizacyjnych
Program T Kpppbes NFOSiGW 30 lat —
Operacyjny Opoifsn = ¢ * (E o ) Raport ,,Ocena | zgodnie z
Infrastruktura =t wplywu Zaleceniami
i Srodowisko (PO Oport 5z — oszczednosci energii finalnej Inwestycg]l KE
1S 2007-2013) - osiagnigte/spodziewane dzigki \c/lvzir:g 209 |
Dziatanie 9.3 dziataniom termomodernizacyjnym | g5ig3»
Termomoder- realizowanym przez instytucje
nizacja obiektow publiczne w ramach POIS 9.3 p016 -5
uzytecznosci @ — wspotezynnik konwersji energii 2020 - 16
publicznej pierwotnej na finalng
Kpoifsa — naktady inwestycyjne na projekty
realizowane w ramach POIS 9.3
Wy — $rednie naktady inwestycyjne na
jednostkowa oszczednos$¢ energii
pierwotnej w projektach
termomodernizacyjnych
Program — Kpros NFOSiGW 30 lat -
Operacyjny PL04 Opros =@ + (Z e ) Raport ,,Ocena zgodnie_z _
,,Oszczedzanie =t wplywu Zaleceniami
energii [ — — oszczednosci energii finalnej mweStych]' KE
i promowanie spodziewane dzigki dziataniom \évzir:g 209 1 0016 — 40
odnawialnych termomodernizacyjnym realizowanym| g 5i g 3» 020 _ 55
zrodet energii” przez instytucje publiczne w ramach -
(obszar PLO4
programowy nr 5 @ — wspolczynnik konwersji energii
— efektywnos¢ pierwotnej na finalna
energetyczna) Kprps — naktady inwestycyjne na projekty
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realizowane w ramach PL04
W — $rednie naktady inwestycyjne na
jednostkowa oszczedno$¢ energii
pierwotnej w projektach
termomodernizacyjnych
Poprawa - wr NFOSiGW 30 lat -
efektywnosci Ozwes = @ * (Z E?zwmm Raport ,,Ocena | zgodniez
energetycznej Cz. i=1 Pk wplywu Zaleceniami
2 LEMUR - Ozyza - oszczgdnoSci energii finalnej Inwestycji KE
Energo-oszczedne spodziewane dzigki dziataniom \évzir:g 2(:9h1
Budynki termomodernizacyjnym realizowanym| g 593
Uzytecznosci przez instytucje publiczne w ramach
Publicznej EWE4 2016 - 6
wr — $rednie naktady inwestycyjne na 020 — 10
jednostkowg oszczednos¢ energii
pierwotnej w projektach
termomodernizacyjnych
CEWES — deklarowane przez beneficjentow
unikniete emisje CO2
Wr_coz — $rednie naktady inwestycyjne na
jednostkowa uniknieta emisje CO2
w projektach termomodernizacyjnych
System zielonych | , _ ___ NFOSiGW 15 lat -
inwestycji (GIS- Gise Gt zgodnie z
Green investment 3 — Referencyjny wskaznik emisyjnosci | KOBIZE Zaleceniami
scheme). Czesc 6) dla produkcji energii elektrycznej KE 2016 -1
SOWA ($rednia dla lat 2008-2010) 2020 - 4
Energooszczedne grse — deklarowane przez beneficjentow
oéwietlenie uniknigte emisje CO; osiggnicte
uliczne w ramach GIS 6
Biale certyfikaty n URE 15 lat -
— zgodnie z
Ocers = Zl % —cert Z%Ieceniami
KE
[ J— — os.zcze;.dnos'ci en§rgii ﬁnalqej . b016 _ 1550
osiagnigte/spodziewane dzigki
dziataniom objetych wsparciem 2020 — 2645
systemu biatych certyfikatow
P p— — oszczednosci energii finalnej
osiggniete/spodziewane w projekcie
objetym wsparciem systemem biatych
certyfikatow
Wsparcie ki swes NFOSiGW 15 lat -
przedsigbiorcow | Jzwez = @ * (Z m) zgodniez
w zakresie i=1 - Zaleceniami
niskoemisyjnej i Orwes — oszczednosci energii finalnej KE
zasobooszczed- osiaggniete/spodziewane dzigki
nej gospodarki dziataniom realizowanym ramach 2016 — 75
Czese 2 programu EWE2 5020 — 90
Zwigkszenie @ — wspolczynnik konwersji energii
efektywnosci pierwotnej na finalng
energetycznej Kzwz — Wielko$¢ dotacji na projekty
realizowane w ramach EWE2
Wewez — Srednia wielko$¢ dotacji na jednostke
zaoszczedzonej energii pierwotnej
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Program dostepu EBOR 15 Igt -
do instrumentow | 0, 1crer = Z Opoisers * M Zgoanie z
finansowych dla e o O l iaElecenlaml
MSP (PoISEFF) Opoiserr — oszczednosci energii finalnej
osiggniete/spodziewane dzieki 2016 - 20
dziataniom realizowanym ramach 2020 — 20
programu PolSEFF
OpolsEFF — Srednia oszczedno$é energii finalnej
realizowanej w ramach PolSEFF
m; — Liczba projektow zrealizowanych
w roku i
Program n NFOSiGW 15 lat —
Priorytetowy: Oep = Z &5 * s) zgodniez
Inteligentne Sieci ISE ([.=1 ISE KOBIZE Zaleceniami
Energetyczne o . 3 . KE
(ISE) 152 - oszcze{‘dnosm energii ﬁpalng 0016 — 0
spodziewane dzigki dzialaniom
realizowanym ramach programu ISE 2020 - 4
815z — Planowane do osiagni¢cia w roku ,,i”
unikniete emisje CO2
3 — referencyjny wskaznik emisyjnosci dla
produkcji energii elektrycznej
Program T Kppgbes NFOSiGW 15 lat —
Operacyjny Opoifez = @ * (E w—.;-.) Raport ,,Ocena zgodnie_z _
Infrastruktura =t wplywu Zaleceniami
i Srodowisko Oport o2 — oszczednosci energii finalnej Inwestycji KE
(POIS) - osiagnigte/spodziewane dzigki \évzir:g chhl
Dziatanie 9.2 dzialaniom realizowanym w ramach | g5iq3
Efektywna POIS 9.2 2016 — 37
dystrybucja @ — wspotczynnik konwersji energii b020 _ 37
energii pierwotnej na finalng
Kporfs — naktady inwestycyjne na projekty
realizowane w ramach POIS 9.2
Wy g — $rednie naktady inwestycyjne na
jednostkowa oszczednos¢ energii
pierwotnej w projektach realizowanych
W programie POIS 9.2
Program e NFOSiGW 15 lat —
Operacyjny Opoifen = @ * (E T“) Raport ,,Ocena zgodnie_z _
Infrastruktura =t 7 wplywu Zaleceniami
i Srodowisko Oports — oszczednosci energii finalnej Inwestycji KE
(POIS) - osiggnigte/spodziewane dzigki \(linir:g zcghl
Dziatanie 9.1 dzialaniom realizowanym w ramach | 9593
Wysokospr_awne POIS 9.1 016 -8
wytwarzanie © — wspolczynnik konwersji energii
energii pierwotnej na finalng 2020 -8
kporse.s — naktady inwestycyjne na projekty
realizowane w ramach POIS 9.1
L — $rednie naktady inwestycyjne na
jednostkowa oszczedno$¢ energii
pierwotnej w projektach realizowanych
W programie POIS 9.1
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Program n »Ocena 15 lat -
Operacyjny rorfos = @ * Z PoiSsd mozliwosci zgodnie z
Infrastruktura ' — zapgwnienia Zaleceniami
i Srodowisko o PO_mWI.lyW",‘lno KE
(POIS) - porf s — oszczednosci energii finalnej $ci projektow
Dziatanic 9.4 osiagniete/spodziewane dzigki dotyczacych
W : dziataniom realizowanym w ramach | wykorzystania
en)elivz?rzzjgzde% POIS 9.4 po’sz’czeg(')lnyc 2016 -2
odn fwi alnveh @ — wspolczynnik konwersji energii h zrodet 0020 _ 2
Y pierwotnej na finalng energn
[w zakresie K odnawialnej na
. poifes — naklady inwestycyjne na projekty .
wysokosprawnej przykladzie
. realizowane w ramach POIS 9.4 lan »
kogeneracji] dziatania 9.4
Wy 4 — $rednie naktady inwestycyjne na
jednostkowa oszczednos¢ energii
pierwotnej w projektach realizowanycf
W programie POIS 9.4
Program m n EUROSTAT, 15 lat —
Operacyjny 0. = Z 24 Z Wore Ewaluacja zalozenie
Infrastruktura = —= 1{ o) = ¢ ¥ Wms ¥ projektu wiasne' (brak
i Srodowisko ’ ' 3 3 TRAVOLU- zalece_n KE _
(POIS) - P — wspotczynnik konwersji energii | TION w odniesieni
Dyiatanic 8.3 pierwotnej na finalng w ramach udo
Rozwdi Wirs — jednostkowa oszczednosci energii | Programu FUE | systemow
ROZWO] i i iaciani ,,Technika optymalizacj
inteligentnych pierwotnej w odniesieniu do o : Crueh 0016 — 44
systemow naktadéw inwestycyjnych :nkg;]rz?]cig 2‘;]. I ruchu) 020 57
transportowych Kirs — naklady inwestycyjne na projekty | o yiineoo
z zakresy systemow zg'rzqdzama Panstwa
ruchem i optymalizacji przewozu | gawarii.
towarow PKN Orlen
Pi — wspo6lczynnik zmian alokacji MRR, Umowa
programu i na lata 2014-2020 Partnerstwa
w stosunku do programu i na lata | (projekt, lipiec
2007-2013 2013r.)
Program m n Dane dot. 15 lat —
Operacyjny = Z 21 Z . » systemow zalozenie
Infrastruktura Oriora [_1{_ o) - @ * Wriora * Keiora komunikacji | whasne (brak
i Srodowisko - - ' _ ) | miejskiej miast | zalecen KE
(POIS) - — wspolczynnik konwersji energii | Lubin w odniesieni
Dziatanic 7.3 pierwotnej na finalng i Watbrzych; | udo
Transport rﬁi eiski WrioTa — jednostkowa oszczednosci energii | P-Rosiketal. | systeméw
b J ierwotnej w odniesieniu do »Dojazdy do | optymalizacj
w ObSZE:lI’aCh p , J . pracy do i ruchu) 2016 —-1080
metro-politalnych naktadéw inwestycyjnych Warszawy
- — nakfady inwestycyjne na programy ; Bialegostoku 2020 - 2016
wymiany fl_(_)ty w za}d_adach alternatywne
komunl!(acu mlejsklej oraz podejscia
promocje¢ ekojazdy metodolog.”,
— wspotczynnik zmian alokacji 2010 Studia
programu i na lata 2014-2020 Regionalne
w stosunku do programu i na lata | i Lokalne,
2007-2013 Uniwersytet
Warszawski
Plany Gospodarki . L Dane dot. 15/30 lat -
Niskoemisyjnej Na ppdstaw[e bazy danych PGN, PO krywa]_qce] oszczgdnosci zatozenie 2016 — 630
(PGN) w latach 256 miast/gmin, w  tym  wszystkie  miasta energii w whasne (brak 020 _ 1230
5015-2020 wojewédzkie,  87/91%  miast  regionalnych i | sektorach na zalecen KE)
subregionalnych, oraz 19% lokalnych (60% ogoétu | podstawie
mieszkancow) zostala utworzona baza danych bazy danych
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zawierajagca  oszczgdno$ci  energii  uzyskiwane
W poszczegolnych sektorach. W celu uzyskania
reprezentacyjno$ci zebranych danych na caly kraj
dokonano korekty bazy danych zwigkszajac je o 30%.

Atmoterm SA
oraz KAPE SA
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Zalacznik nr 3
Wspieranie Inwestycji w Modernizacj¢ Budynkow
Wspieranie inwestycji w modernizacje krajowych zasobow budynkéow mieszkalnych
I uzytecznosci publicznej, bedacych wiasnoscia prywatng, Skarbu Panstwa oraz jednostek
samorzadu terytorialnego, stanowi realizacj¢ wymagan okreslonych w art. 4 dyrektywy
2012/27/UE. Zgodnie z tym przepisem, panstwa cztonkowskie ustanawiaja ,,dlugoterminowg
strategie¢ wspierania inwestycji w renowacje¢ krajowych zasobow budynkoéw mieszkaniowych
I uzytkowych, zarowno publicznych, jak i prywatnych”, zwang w dalszej tresci ,,dlugoterminowa
strategia”, ktora obejmuje:
1)  przeglad krajowych zasobéw budowlanych oparty, w stosownych przypadkach, na probkach
statystycznych;
2) okreslenie optacalnych sposobéw renowacji wiasciwych dla typu budynkow i strefy
klimatycznej;
3) polityki 1 $rodki majace stymulowaé optacalne gruntowne renowacje budynkow,
w tym gruntowne renowacje prowadzone etapami;
4) przyjecie przysziosciowej perspektywy w podejmowaniu decyzji inwestycyjnych przez
podmioty fizyczne, sektor budowlany i instytucje finansowe;
5) oparte na faktach szacunki oczekiwanej oszczednosci energii i szerszych korzysci.
Panstwa Czlonkowskie byly obowigzane do publikacji pierwszej wersji ,strategii” do dnia
30 kwietnia 2014 r. i aktualizowania jej co trzy lata oraz przekazania kazdej jej wersji Komisji
Europejskiej jako czg¢$¢ krajowych planéw dziatania. Niniejszy zatgcznik do krajowego planu
dziatan stanowi pierwsza aktualizacjg ,,strategii” z 2014 roku.
Biorac po uwage zakres strategii, jak rowniez cele dyrektywy oraz terminologi¢ funkcjonujgca
w krajowych przepisach oraz w literaturze, zdecydowano si¢ na uzycie sformulowania
modernizacja. Renowacja rozumiana jest jako odnowienie, od§wiezenie czego$, odrestaurowanie
I odnosi si¢ z reguly do zabytkéw, dobr kulturalnych czy dziet sztuki, cho¢ rowniez i do
budynkéw. Natomiast pojecie modernizacji nalezy rozumie¢ jako unowoczesnienie i ulepszenie,
ktore prowadzi do zwigkszenia wartosci uzytkowej 1 obejmuje pojecia takie jak: remont,
przebudowa, rozbudowa, ktore funkcjonujg w przepisach ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo
budowlane (Dz. U. z 2016 r. poz. 290, z pdzn. zm.).
Nalezy réwniez podkresli¢, ze zakres tematyczny niniejszego zalacznika obejmuje dziatania
zwigzane z poprawg efektywno$ci energetycznej. W zalaczniku tym nie odniesiono si¢ do

zagadnien modernizacji w innym zakresie, np. modernizacji w obrebie konstrukcji budynku,
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instalacji telekomunikacyjnych, elektrycznych, kanalizacji i innych, ktére maja ograniczony
wptyw na poprawe efektywnosci energetycznej budynkow.

Celami gtownymi okreslonymi w niniejszym zalaczniku sg wskazanie mozliwych do realizacji
dziatan w uzytkowanych budynkach z mys$la o poprawie ich charakterystyki energetycznej oraz
inwentaryzacja dostepnych instrumentéw finansowych, ktére prowadza do redukcji rocznego
zapotrzebowania na energie koncowa na cele zwigzane z ogrzewaniem i wentylacja,
przygotowaniem cieptej wody, chtodzeniem oraz oswietleniem wbudowanym budynkow.
Wiasciwe ksztattowanie polityki klimatyczno-energetycznej, zapewniajacej miedzy innymi
redukcje emisji gazow cieplarnianych, wspierajacej zwigkszenie stosowania energii odnawialne;j
oraz wzrost efektywnos$ci wykorzystania energii dzigki bardziej energooszczgdnym budynkom jest
jednym z istotnych wyzwan wynikajacych z cztonkostwa w Unii Europejskiej, a takze sposobem
na niezalezno$¢ energetyczng kraju oraz zmniejszenie emisji dwutlenku wegla. Prowadzone prace
w zakresie tej polityki powinny jednoczes$nie przynie$¢ wzrost innowacyjnosci, wdrozenie
nowych technologii w budownictwie i technice instalacyjnej oraz zmniejszenie energochtonnosci,
jak i generowanie nowych miejsc pracy, a w konsekwencji wzrost konkurencyjno$ci gospodarki
I zamoznosci obywateli. Obecnie gldéwnym instrumentem prawa europejskiego, ktory reguluje
obszar efektywnego wykorzystania energii w budynkach, jest dyrektywa 2010/31/UE. Dyrektywa
ta zastgpilta dyrektywe 2002/91/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 16 grudnia 2002 r.
W sprawie charakterystyki energetycznej budynkéw (Dz. Urz. UE L 1 z 4.01.2003 r., str. 65,
Z pozn. zm.).

Wymienione wyzej regulacje maja charakter ramowy, co oznacza, ze nie ustanowiono w nich
poziomOéw wymagan obowigzujacych jednolicie we wszystkich krajach UE, a jedynie
zobowigzano panstwa czlonkowskie do ustalenia konkretnych wymagan i wprowadzenia
odpowiednich mechanizméw w odniesieniu do charakterystyki energetycznej budynkow, ktore
beda miaty zastosowanie na ich terytortum. W ocenie Parlamentu Europejskiego 1 Rady Unii
Europejskiej, ktore przyjely te dyrektywy, elementy takie, jak certyfikacja energetyczna
budynkoéw lub ich czesci, podlegajacych obrotowi, zwickszenie wymagan dotyczacych ochrony
cieplnej budynkoéw oraz regularna kontrola systemow ogrzewania 1 klimatyzacji przyczyniaja si¢
do poprawy charakterystyki catego sektora budynkow, z punktu widzenia redukcji zuzycia paliw
nieodnawialnych, ochrony $rodowiska, bezpieczenstwa i zapewnienia komfortu cieplnego ich
uzytkownikom.

Oproécz tego, podkreslona zostata szczegodlna rola sektora publicznego, jako tego, ktory powinien
dawac¢ przyktad 1 wskazywa¢ nowe kierunki w obszarze efektywnos$ci energetycznej, szczegolnie

majac na uwadze fakt, ze powierzchnia budynkow bedacych wlasnoscia publiczng lub
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zajmowanych przez instytucje publiczne stanowi okoto 12% catkowitej powierzchni budynkow
w UE. Postanowienia ww. dyrektyw obejmuja kwestie zwigzane 2z ograniczeniem
zapotrzebowania na energi¢ przez nowo wznoszone oraz uzytkowane budynki poprzez
wprowadzenie zroznicowanych instrumentéw regulacyjnych. Nalezg do nich migdzy innymi:

— wymoég ustanowienia optymalnych pod wzglgdem Kkosztow wymagan minimalnych
dotyczacych charakterystyki energetycznej dla nowo wznoszonych oraz uzytkowanych
budynkow,

— wymog rozpatrzenia, o ile s3a dostepne, techniczne, $rodowiskowe 1 ekonomiczne
mozliwosci realizacji wysoko efektywnych systemow alternatywnych,

— wymoég okre$lenia przez panstwa cztonkowskie wymagan skutkujgcych niemal zerowym
zuzyciem energii przez nowo wznoszone budynki.

Postanowienia dyrektyw wprowadzajg tez instrumenty oparte na informacji, tj.: $wiadectwa
charakterystyki energetycznej oraz przeglady systemow ogrzewania i systemow klimatyzacji,
kampanie informacyjne w zakresie poprawy charakterystyki energetycznej budynkow.

Dodatkowo nalezy wskaza¢ dwie dyrektywy, ktore odnosza si¢ do kwestii energochtonnosci
budynkow: dyrektywe 2012/27/UE oraz dyrektywe 2009/28/WE.

Dyrektywa 2012/27/UE wprowadza wymog ustanowienia dhugoterminowej strategii wspierania
inwestycji w renowacj¢ krajowych zasobéw budynkéw mieszkalnych 1 uzytecznosci publiczne;.
Ponadto kazde panstwo cztonkowskie powinno zapewni¢, aby od dnia 1 stycznia 2014 r.
3% catkowitej powierzchni ogrzewanych lub chtodzonych w budynkach bedacych wlasnoscia
jego instytucji rzadowych oraz przez nie zaymowanych bylo poddawane co roku renowacji w celu
spelnienia przynajmniej wymogoéw minimalnych dotyczacych charakterystyki energetycznej,
ktére ustalito przy zastosowaniu dyrektywy 2010/31/UE albo powinno zapewni¢ réwnowazne
rozwigzanie alternatywne. W opinii Komisji Europejskiej, kluczowe elementy nowych ram
dotyczacych klimatu i energii do roku 2030 powinny obejmowac¢ cele w zakresie redukcji emisji
gazdw cieplarnianych na poziomie UE, rozdzielone rownomiernie migdzy panstwa cztonkowskie
w formie wigzacych celow krajowych. Do kluczowych elementow nowych ram nalezy reforma
systemu handlu uprawnieniami do emisji; unijny poziom docelowy udzialu energii odnawialnej
oraz nowy europejski proces zarzadzania polityka w zakresie energii 1 klimatu. Zarzadzanie to

bedzie si¢ odbywato w oparciu o plany panstw czlonkowskich na rzecz konkurencyjne;,
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bezpiecznej i zrbwnowazonej energii. Efektywnos$¢ energetyczna bedzie nadal odgrywaé znaczaca
role w osigganiu unijnych celéw klimatycznych i energetycznych.?

Omawiajac regulacje prawne dotyczace poprawy efektywnosci energetycznej budynkow, nalezy
mie¢ na uwadze ustawe z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U. poz. 831),
ktora stanowita podstawe do sporzadzenia niniejszej strategii. Ustawa wprowadza definicje
podstawowego pojecia efektywnosci energetycznej, ktorg zgodnie z art. 2 ust 3 tej ustawy jest
stosunek uzyskanej wielkosci efektu uzytkowego danego obiektu, urzadzenia technicznego lub
instalacji, w typowych warunkach ich uzytkowania lub eksploatacji, do ilo$ci zuzycia energii
przez ten obiekt, urzadzenie techniczne lub instalacj¢, albo w wyniku wykonanej ushugi
niezb¢dnej do uzyskania tego efektu. Ponadto w ustawie okreslono zadania jednostek sektora
publicznego w zakresie poprawy efektywno$ci energetycznej oraz zasady realizacji obowigzku
uzyskania oszczgdnosci energii.

Do dnia 9 marca 2015 r. zagadnienia zwigzane z wymaganiami dotyczacymi energooszcze¢dnos$ci
budynkéw oraz poprawa standardu energetycznego budynkow, z uwzglednieniem postanowien
dyrektywy 2002/91/WE, regulowaty przepisy ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane
oraz aktow wykonawczych do tej ustawy. Od dnia 9 marca 2015 r. zmodernizowany, z
uwzglednieniem postanowien dyrektywy 2010/31/UE, system oceny i poprawy efektywnosci
energetycznej budynkéw funkcjonuje w oparciu o przepisy ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r.
0 charakterystyce energetycznej budynkow oraz aktow wykonawczych wydanych na jej
podstawie. Przepisy dotyczace charakterystyki energetycznej budynkow, zawarte w ustawie z dnia
7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane, w wigkszosci zostaty uchylone i ujete w ustawie z dnia
29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow. Celem ustawy z dnia 29 sierpnia
2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw jest promocja poprawy charakterystyki
energetycznej budynkow, a takze wprowadzenie usprawnionego systemu oceny charakterystyki
energetycznej budynkéw przy uwzglednieniu dotychczasowego doswiadczenia. Ustawa zawiera
regulacje obejmujace:

— system oceny energetycznej budynkow,

— wymagania dla o0s6b uprawnionych do sporzadzania $wiadectw charakterystyki

energetycznej,
— wymagania dla osob uprawnionych do kontroli systemu ogrzewania lub systemu
klimatyzacji,
— obowigzek przegladow systemu ogrzewania lub systemu klimatyzacji,

2 Komunikat Komisji Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-
Spotecznego i Komitetu Regionow, Energia 2020, Ramy polityczne na okres 2020 - 2030 dotyczace klimatu i energii,
COM(2014)015 final
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weryfikacje $wiadectw charakterystyki energetycznej oraz protokolow z przegladow
systemu ogrzewania i systemu klimatyzacji przez ministra wlasciwego do spraw
budownictwa, planowania i zagospodarowania przestrzennego oraz mieszkalnictwa,

— upowaznienie dla ministra wlasciwego do spraw budownictwa, planowania
I zagospodarowania przestrzennego oraz mieszkalnictwa do opracowania krajowego planu
majgcego na celu zwigkszenie liczby budynkoéw o niskim zuzyciu energii,

— obowigzek sporzadzenia $wiadectwa charakterystyki energetycznej dla budynkow,
w ktorych organy wymiaru sprawiedliwosci, prokuratura oraz organy administracji
publicznej zajmuja powierzchni¢ uzytkowa powyzej 250 m? i w ktérych dokonywana jest
obsluga interesantdow, oraz umieszczania ich w widocznym miejscu,

— obowigzek podawania informacji w zakresie efektywnos$ci energetycznej budynkéw lub
ich czesci, w reklamach dotyczacych ich wynajmu lub sprzedazy, w przypadku gdy dla
budynku lub jego czesci sporzadzono juz $wiadectwo.

Ponadto w wyniku wejscia w zycie powyzszej ustawy utworzono centralny rejestr charakterystyki
energetycznej budynkéw, obejmujacy wykazy:
— 0s6b uprawnionych do sporzadzania §wiadectw charakterystyki energetycznej;
— 0s6b uprawnionych do kontroli systemu ogrzewania lub systemu klimatyzacji;
— S$wiadectw charakterystyki energetycznej;
— protokoldow z kontroli systemu ogrzewania lub systemu klimatyzacji;
— budynkoéw, ktorych powierzchnia uzytkowa zajmowana przez organy wymiaru
sprawiedliwoéci, prokurature oraz organy administracji publicznej przekracza 250 m?
I w ktorych dokonywana jest obstuga interesantow.
Wykazy wymienione powyzej w punktach 1, 2 1 5 sg udostgpniane za posrednictwem strony

internetowej https://rejestrcheb.mib.gov.pl, aby utatwi¢ swobodny dostep do aktualnej listy

ekspertow sporzadzajacych $wiadectwa charakterystyki energetycznej i wykonujacych kontrole
systemu ogrzewania i systemu klimatyzacji.

W dalszej czeSci omédwiono nowelizacje przepisoOw techniczno-budowlanych w  zakresie
oszczednosci energii 1 izolacyjnosci cieplnej budynkow oraz nowelizacje przepisow w zakresie
opisu technicznego projektu budowlanego polegajacego na wprowadzeniu obowigzku
sporzadzania analizy mozliwo$ci racjonalnego wykorzystania wysokoefektywnych systemow
alternatywnych z wykorzystaniem odnawialnych Zrodet energii dla wszystkich budynkow, a takze
omoéwiono metodologie wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku, ktora zawiera

rozwigzania promujace wykorzystanie energii pochodzacej ze Zroédel odnawialnych.
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Kwestie zwigzane z wyposazeniem technicznym budynku, oszcz¢dnoscia energii i izolacyjnoscia
cieplng, w odniesieniu do budynkéw projektowanych, budowanych i1 podlegajacych przebudowie
lub przy zmianie sposobu uzytkowania, reguluje rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. z 2015 r. poz. 1422).

W wyniku nowelizacji ww. rozporzadzenia, od dnia 1 stycznia 2014 r. zmianie i uzupeknieniu
ulegly wymagania dotyczace wyposazenia technicznego budynku, parametrow wptywajacych na
jego energooszczednos¢ oraz jakos$¢ ochrony cieplne;.

Zgodnie ze znowelizowanymi przepisami budynek i jego instalacje ogrzewcze, wentylacyjne,
klimatyzacyjne, cieptej wody uzytkowej, a w przypadku budynkéw uzytecznosci publicznej,
zamieszkania zbiorowego, produkcyjnych, gospodarczych i magazynowych — réwniez o$wietlenia
wbudowanego, powinny by¢ zaprojektowane i wykonane w sposdb zapewniajacy spelnienie
wymagan minimalnych.

Przez wymagania minimalne dla budynku projektowanego rozumie sig¢:

—  zapewnienie warto$ci wskaznika EP [kWh/(m?-rok)], okreslajacego roczne obliczeniowe
zapotrzebowanie na nieodnawialng energi¢ pierwotng do ogrzewania, wentylacji,
chlodzenia oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej, a w przypadku budynkéw
uzytecznos$ci publicznej, zamieszkania zbiorowego, produkcyjnych, gospodarczych
I magazynowych réowniez do oswietlenia wbudowanego, obliczonej wedlug przepisow
dotyczacych metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynkow, mniejszej
od wartosci granicznej okres$lonej w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,

— spelnienie wymagan dotyczacych izolacyjnosci cieplnej przegrdd (np. $cian zewnetrznych,
Scian wewnetrznych, okien, drzwi, dachow) oraz wyposazenia technicznego budynku,
okreslonych w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Dla budynku podlegajacego przebudowie, wymagania minimalne uznaje si¢ za spetnione, jezeli
przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku podlegajace przebudowie odpowiadaja
przynajmniej wymaganiom izolacyjnos$ci cieplnej, okresSlonym w zalagczniku nr 2 do
WWw. rozporzadzenia. Warto zwrdci¢ uwage, ze poziom wymagan w zakresie oszczgdnos$ci energii
1 izolacyjnosci cieplnej bedzie stopniowo podnoszony do 2021 roku (ostatnia zmiana nastapita
w dniu 1 stycznia 2017 r.). Takie etapowe zmiany pozwolg m.in. na ptynne dostosowanie si¢

wszystkich uczestnikow rynku budowlanego do obowigzujacych wymogdéw prawnych.
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EPo

kwh/(m2rokj] Zmiany wartosci wskaznika EP
450
400 m Budynek mieszkalny - jednorodziny
350
M Budynek mieszkalny wielorodzinny
300
250 Budynek zamieszkania zbiorowego
200
150 W Budynki uzytecznosci publicznej -
opiekizdrowotnej
100 - i
M Pozostate hudynkipubliczne
50 -
O -

Od1 stycznia Od1 stycznia Od1 stycznia
2014 r. 2017r. 2021+t

*0d 1 stycznia 2019 r. - w przypadku budynkéw zajmowanych przez wtadze publiczne
Rysunek 1. Wymagania minimalne w zakresie wskaznika rocznego zapotrzebowania na
nieodnawialng energie¢ pierwotna

Znowelizowano takze przepisy dotyczace projektu budowlanego — od 3 pazdziernika 2013 r.
zaczgto obowigzywac rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
zdnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegolowego zakresu i formy projektu budowlanego
(Dz. U. poz. 462, z pézn. zm.) w nowym brzmieniu. Nowelizacja objeta zmiany przepisow
w zakresie opisu technicznego projektu budowlanego przez rozszerzenie obowigzku
przeprowadzania analizy mozliwosci racjonalnego wykorzystania wysokoefektywnych systemow
alternatywnych dla wszystkich budynkéw (do tej pory obowigzek ten dotyczyt budynkow
0 powierzchni uzytkowej wiekszej niz 1000 m?) oraz zmiane zakresu analizy. Zgodnie z nowym
brzmieniem § 11 ust. 2 pkt 12 ww. rozporzadzenia, opis techniczny projektu architektoniczno-
budowlanego powinien zawiera¢ analiz¢ mozliwosci racjonalnego  wykorzystania
wysokoefektywnych systemow alternatywnych zaopatrzenia w energi¢ 1 ciepto. Zalicza si¢ do
nich zdecentralizowane systemy dostawy energii oparte na energii ze zrodet odnawialnych,
kogeneracj¢, ogrzewanie lub chlodzenie lokalne lub blokowe, w szczegdlnosci gdy opiera si¢ ono
catkowicie lub czesciowo na energii ze zrodet odnawialnych oraz pompy ciepta. Zastosowanie
tych systeméw powinno by¢ rozwazane na etapie sporzadzania projektu budowlanego, ktory jest
zatwierdzany w decyzji o pozwoleniu na budowe lub decyzji o zatwierdzeniu projektu
budowlanego, lub jest skladany do wlasciwego urzedu podczas zglaszania budowy. Ponadto
okreslono, co taka analiza powinna zawiera¢. Przedmiotowa analiza moze zosta¢ przeprowadzona
dla wszystkich znajdujacych si¢ na tym samym obszarze budynkéw o tym samym przeznaczeniu

i0 podobnych parametrach techniczno-uzytkowych. Powyzsze regulacje majg na celu
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upowszechnienie stosowania rozwigzan alternatywnych tam, gdzie ma to ekonomiczne,
techniczne i srodowiskowe uzasadnienie.

W dniu 18 kwietnia 2015 r. weszly w zycie przepisy rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
I Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku Ilub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej
(Dz. U. poz. 376), wydane na podstawie art. 15 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r.
0 charakterystyce energetycznej budynkow. Rozporzadzenie to dostosowato sposdb wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czes$ci budynku oraz wzory $wiadectw charakterystyki
energetycznej do brzmienia ww. ustawy. W rozporzadzeniu uregulowano sposob wyznaczania
charakterystyki energetycznej, rOwniez metoda oparta o faktycznie zuzytg ilo$¢ energii, obliczenia
dotyczace wielkosci emisji CO2 oraz udzialu odnawialnych zrodet energii w rocznym
zapotrzebowaniu na energi¢ koncowa, a takze wzor §wiadectwa charakterystyki energetyczne;.
Ponadto wskazano, ze w karcie §wiadectwa charakterystyki energetycznej nalezy podaé¢ zalecenia
w zakresie oplacalnych ekonomicznie 1 technicznie wykonalnych $rodkach poprawy
charakterystyki energetycznej. Osoba sporzadzajaca $wiadectwo, poprzez sformulowanie tych
zalecen ma obowigzek podzielenia si¢ swoja fachowa wiedza, ktéra moze w istotny sposob
wplynaé na zmiang $wiadomosci zarowno wiasciciela, jak iuzytkownika budynku w zakresie
mozliwych ulepszen i zwigzanych z nimi oszczednosci.

Kolejnym aktem prawnym, ktéry dotyczy spraw zwigzanych z efektywnos$cig energetyczng
budynkow, jest ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow
(Dz. U. z 2017 r. poz. 130) regulujaca rzadowy program wsparcia remontoéw i termomodernizacji.
Celem tego programu jest poprawa stanu technicznego istniejagcych budynkéw mieszkalnych,
zamieszkania zbiorowego oraz budynkéw stanowigcych wilasnos¢ jednostek samorzadu
terytorialnego stuzacych do wykonywania przez nie zadan publicznych. Program przyczynia si¢
do zmniejszenia rocznego zapotrzebowania na energi¢, zmniejszenia rocznych strat energii,
zmniejszenia rocznych kosztow pozyskania ciepta oraz zamiany Zrddla energii na Zrodlo
odnawialne lub zastosowania wysokosprawnej kogeneracji. Jako beneficjentow tego programu
nalezy wskaza¢ wlascicieli zasobow mieszkaniowych (gminy, spoéidzielnie mieszkaniowe,
wlasciciele mieszkan zakladowych 1 prywatni wtasciciele), wlascicieli budynkoéw zamieszkania
zbiorowego oraz jednostki samorzadu terytorialnego. Program obejmuje dwa gtowne moduty
wsparcie przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych i wsparcie przedsigwzig¢ remontowych.
Wprowadza on takze dodatkowe wsparcie dla wiascicieli budynkéw mieszkalnych, objetych
W przesztosci czynszem regulowanym. Wsparcie jest udzielane w postaci tzw. premii, czyli sptaty

czesSci zobowigzan zaciggnietych na realizacje przedsiewzigcia. Splata jest dokonywana ze
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srodkéow Funduszu Termomodernizacji i Remontdéw, obslugiwanego przez Bank Gospodarstwa
Krajowego i zasilanego ze srodkow budzetu panstwa. Od poczatku istnienia do 31 grudnia 2016 r.
fundusz ten zostat zasilony kwotg 2,055 mld zt.
Na podstawie ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow
zostaty wydane nastepujace akty wykonawcze:

—rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegéfowego
sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegotowych
warunkow, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktorym Bank Gospodarstwa Krajowego moze
zlecac wykonanie weryfikacji audytow (Dz. U. poz. 347, z p6zn. zm.),

—rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart
audytow, a takze algorytmu oceny oplacalnosci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
(Dz. U. poz. 346, z pdzn. zm.).

W powyzszych rozporzadzeniach unormowano procedury sporzadzania audytoéw na potrzeby

premii oraz sposob ich weryfikacji.
1. Przeglad krajowego zasobu budynkéw

Zgodnie z art. 4 pkt a dyrektywy 2012/27/UE, jeden z elementow ,,strategii” powinien obejmowac
przeglad krajowych zasobow budowlanych oparty, w stosownych przypadkach, na probkach
statystycznych. Niniejszy przeglad obejmuje wytacznie budynki w rozumieniu ustawy z dnia
7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane®?). Nie zamieszczono w nim informacji dotyczacych innych
obiektow budowlanych.

Dokonujac przegladu zasobéw budowlanych nalezy zidentyfikowaé kryteria podziatu budynkow,
ktore bylyby przydatne na potrzeby niniejszego zatacznika. Pomocng moze by¢ klasyfikacja
zawarta w ustawie Prawo budowlane, przepisach techniczno-budowlanych, Polskiej Klasyfikacji

Obiektow Budowlanych®V oraz w Klasyfikacji Srodkéw Trwatych®?.

30 Zgodnie z art. 3 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane, przez budynek nalezy rozumieé taki obiekt
budowlany, ktory jest trwale zwigzany z gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomoca przegrod budowlanych oraz
posiada fundamenty i dach.

8D Polska Klasyfikacja Obiektow Budowlanych (PKOB) zostala okreslona w rozporzadzeniu Rady Ministrow z dnia
30 grudnia 1999 r. w sprawie Polskiej Klasyfikacji Obiektow Budowlanych (Dz. U. poz.1316, z pdézn. zm.)
i stanowi usystematyzowany wykaz obiektow budowlanych rozumianych, jako produkty finalne dziatalnosci
budowlanej. Opracowana zostata na podstawie europejskiej Klasyfikacji Obiektow Budowlanych.

%) Klasyfikacja Srodkoéw Trwatych (KST) zostata okre§lona w rozporzadzeniu Rady Ministrow z dnia 10 grudnia
2010 r. w sprawie Klasyfikacji Srodkéow Trwatych (Dz. U. poz. 1622). KST jest usystematyzowanym zbiorem
obiektow majatku trwalego stuzacym m.in. do celoéw ewidencyjnych, ustalaniu stawek odpiséw amortyzacyjnych
oraz badan statystycznych.
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Przegladu dokonano bioragc pod uwage nastepujace kryteria: funkcja budynku (przeznaczenie),
struktura wiekowa oraz forma wtasnosci.

Na efektywnos$¢ energetyczng budynkow przede wszystkim ma wplyw ich izolacyjnosc
cieplna, wyposazenie techniczne oraz zrddlo ciepta, i dlatego jako kolejne wskazniki, wedlug
ktérych dokonano przegladu, wskazane zostaty wlasciwosci cieplne przegrod zewngtrznych oraz
sposoOb zasilania w cieplo.

Energochtonnos¢ budynkow jest rowniez pochodng ich ksztaltu oraz umiejscowienia w strefie
klimatycznej 1 dlatego te parametry réwniez byly brane pod uwage podczas dokonywania
przegladu.

1.1 Struktura wiekowa budynkéw a ich energooszczednosé
Oceny struktury wiekowej budynkéw dokonano w oparciu o dane zawarte w publikacji
Zamieszkane budynki, ktora stanowi prezentacj¢ wynikow Narodowego Spisu Powszechnego

8 publikacje Opracowanie optymalnych

Ludnos$ci 1 Mieszkan przeprowadzonego w 2011 r.
energetycznie typowych rozwiqzan strukturalno-materiatowych i instalacyjnych budynkow* oraz
opracowania wtasne.

Wedlug Narodowego Spisu Powszechnego Ludnosci i1 Mieszkan 2011 r. w Polsce
zlokalizowanych byto ok. 6 mln budynkéw, w ktérych znajdowato si¢ co najmniej 1 mieszkanie.
W tabeli 1 przedstawiono strukture wiekowa zasobow mieszkaniowych w Polsce wraz
z szacunkami dotyczacymi ich jednostkowego zapotrzebowania na energi¢ pierwotng (EP)
I energic koncowa (EK) tych zasobow. EP jest wskaznikiem okreslajacym roczne
zapotrzebowanie na nieodnawialng energi¢ pierwotng na jednostke powierzchni pomieszczen
o regulowanej temperaturze powietrza, wyrazonym w [KWh/(m?.rok)], natomiast EK to wskaznik

okreslajacy roczne zapotrzebowanie na energi¢ koncowa na jednostke powierzchni pomieszczen

0 regulowanej temperaturze powietrza wyrazony w [KWh/(m?-rok)].

3 Zamieszkane Budynki. Narodowy Spis Powszechny Ludno$ci i Mieszkan 2011, GUS, Warszawa 2013 r.

3 Praca zbiorowa pod redakcjg Stanistawa Mafikowskiego i Edwarda Szczechowiaka ,,Opracowanie optymalnych
energetycznie typowych rozwigzan strukturalno-materiatowych i instalacyjnych budynkéw”. Tom pierwszy Czegs$¢ A
Uwarunkowania przeksztalcenn w budownictwie. Zadanie badawcze nr 2 wykonane w ramach Strategicznego Projektu
Badawczego pt. ,,Zintegrowany system zmniejszenia eksploatacyjnej energochtonnosci budynkéw” na zamowienie
Narodowego Centrum Badan i Rozwoju.
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Tabela 1. Struktura wiekowa zasobow mieszkaniowych
jednostkowego zapotrzebowania na energie

w Polsce oraz

Wersja 1.6

ich wskazniki

Okre; GATES I Budynki Mieszkania EP EK
Lp. udynku
lata tys. % min % kWh/(m?rok) kWh/(m?rok)

1 przed 1918 404,7 7,3 1,18 9,1 > 350 > 300

2 1918 — 1944 803,9 14,5 1,45 11,2 300 — 350 260 — 300
3 1945 - 1970 1363,9 24,6 3,11 24,0 250 — 300 220 - 260
4 1971 - 1978 659,8 11,9 2,07 16,0 210 - 250 190 — 220
5 1979 — 1988 754,0 13,6 2,15 16,6 160 — 210 140 - 190
6 1989 — 2002 670,9 12,1 1,52 11,7 140 - 180 125 - 160
7 2003 —2007 321,6 5,8 0,60 4,6 100 - 150 90 - 120
8 2008-2011 205,1 3,7 0,41 32 | -

9 w budowie 27,7 0,5 0,04 03 | - | -
10 nieustalone 332,7 6,0 0,43 33 [ - | -

razem 55443 100,0 12,96 1000 | - -

Zrodto: Zamieszkane Budynki. Narodowy Spis Powszechny Ludnoéci i Mieszkan 2011, GUS 2013, Praca
zbiorowa pod redakcja Stanistawa Mankowskiego i Edwarda Szczechowiaka ,,Opracowanie optymalnych
energetycznie typowych rozwigzan strukturalno-materiatowych i instalacyjnych budynkow” %

Tabela 2. llo§¢ budynkéw oddanych do uzytkowania w ostatnich latach

Lata 2015 2014 2013
Ogotem 100492 96345 99606
Budynki mieszkalne 76663 73072 77575
W tym budynki mieszkalne jednorodzinne 71558 68880 73663
Budynki niemieszkalne 23829 23273 22031

Zrodto: Opracowanie whasne na podstawie danych GUS
Wymagania dotyczace efektywnos$ci energetycznej budynkéw od potowy XX w. do roku 1998

byly okreslane poprzez wskazanie dopuszczalnej izolacyjnosci cieplnej przegrod

zewngtrznych budynku i polegaly na limitowaniu warto$ci wspdtczynnika przenikania ciepta

elementow obudowy budynku, poprzez spelnienie zaleznosci:

k <k

max?
gdzie:
k - wspotczynnik przenikania ciepta przegrody [W/(m?2-K)],

Kmax - maksymalna dopuszczalna warto$¢ wspotczynnika przenikania ciepta dla danej
przegrody [W/(m?-K)].
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W 1998 r. symbole k oraz kmax zamieniono na symbole U oraz Umax Stosowane w normach
mi¢dzynarodowych, jak réwniez zaczat funkcjonowacé nowy sposdb formutowania wymagan
energetycznych, majacy zastosowanie tylko do kategorii budynkéw mieszkalnych
wielorodzinnych i zamieszkania zbiorowego, polegajacy na limitowaniu warto$ci wskaznika
E, okreslajacego obliczeniowe zapotrzebowanie na energi¢ koncowa do ogrzewania budynku
w sezonie ogrzewczym odniesione do 1 m® kubatury ogrzewanej budynku:

E<E,,
gdzie:

E - wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto [kWh/(m?3-rok)],
Eo - maksymalna dopuszczalna warto§¢ wskaznika Ssezonowego zapotrzebowania
na ciepto [kWh/(m3-rok)]

Wartosci wskaznika Eo okreslone zostaty w zalezno$ci od wspotczynnika ksztattu budynku
A/V, gdzie A oznaczalo powierzchni¢ zewnetrzng obudowy ogrzewanej czg¢$ci budynku,
a 'V jego kubature.
Wowczas po raz pierwszy w przepisach techniczno-budowlanych dopuszczono spetnianie
wymagan w sposob alternatywny, tj. w odniesieniu do budynkéw mieszkalnych w zabudowie
jednorodzinnej, wymagania energetyczne uwazalo si¢ za spelnione, jesli izolacyjno$¢ cieplna

przegrod obudowy budynku speiniata wymaganie okres§lone zaleznoscig U <U ., lub wartos§¢

max

wskaznika E spelniala wymaganie E < E,. W 2002 r. weszly w zycie nowe przepisy

techniczno-budowlane, w ktorych w dziedzinie wymagan energetycznych dla budynkow
dokonano znaczacych zmian w poréwnaniu z przepisami obowigzujagcymi wczes$niej. Polegaty
one na wprowadzeniu w odniesieniu do budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych
I zamieszkania zbiorowego obowigzku jednoczesnego spelnienia wymagan wyrazonych przy
uzyciu wspotczynnikéw U 1 wskaznika E.

W przepisach techniczno-budowlanych dotyczacych ochrony cieplnej i racjonalizacji uzytkowania
energii obowigzujacych w Polsce od poczatku 2009 r. do konca 2013 r., wdrozone zostaty
wymagania wynikajgce z regulacji zawartych w dyrektywie 2002/91/WE w sprawie
charakterystyki energetycznej budynkéw, ktoérych celem byto ograniczenie ilosci energii
zuzywanej w budynkach.

Wprowadzony zostal nowy sposob oceny energetycznej wszystkich kategorii budynkéw nowych
i uzytkowanych przy uzyciu wskaznika EP, okreslajacego roczne zapotrzebowanie na
nieodnawialng energie pierwotng odniesione do 1 m? powierzchni budynku o regulowanej
temperaturze wewnetrznej. Umozliwiono jednak stosowanie alternatywnego sposobu tej oceny,

polegajacego zapewnieniu wymaganej izolacyjnosci cieplnej poszczegdlnych elementow
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obudowy budynkow, wyrazonej przez wspotczynnik przenikania ciepta Umax, Oraz zapewnieniu
wymaganej izolacyjnosci cieplnej technik instalacyjnych. Wymagania dotyczace oszczednosci
energii uwazato si¢ za spelnione, jesli izolacyjnos¢ cieplna przegréd obudowy budynku spetniata

wymaganie okreslone zaleznoscia U < U lub warto§¢ wskaznika EP speniala wymaganie
EP <EP_,

Zastosowanie wymagan ogélnych, wyrazonych przy uzyciu wskaznika EP wymaga wykonania
obliczen charakterystyki energetycznej budynku wedlug procedury podanej w rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki
energetycznej.

Od 1 stycznia 2014 r. obowigzuja nowe wymagania dotyczace energooszczednosci budynkow.

W przypadku budynku nowo wznoszonego wymagane jest jednoczesne spelnienie

nast¢pujacych wymagan minimalnych:

1) warto$¢ wskaznika EP okre$lajacego roczne obliczeniowe zapotrzebowanie na
nicodnawialng energi¢ pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chlodzenia oraz
przygotowania cieptej wody uzytkowej, a w przypadku budynkéw uzytecznosci
publicznej, zamieszkania zbiorowego, produkcyjnych, gospodarczych i magazynowych -
rowniez do os$wietlenia wbudowanego, obliczona wedlug przepisow dotyczacych
metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynkow, jest mniejsza od wartosci
dopuszczalnej, obliczonej przy uwzglednieniu czastkowych maksymalnych wartosci tego

wskaznika (EP < EP,__,);

2) przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku odpowiadajg przynajmniej wymaganiom
izolacyjnos$ci cieplnej oraz powierzchnia okien odpowiada wymaganiom okreslonym
w zalgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.
W sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki 1 ich usytuowanie

(U <U

max)-

Wymagania minimalne uznaje si¢ za spetnione dla budynku podlegajacego przebudowie, jezeli
przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku podlegajace przebudowie odpowiadaja
przynajmniej wymaganiom izolacyjnos$ci cieplnej oraz powierzchnia okien odpowiada
wymaganiom, okreslonym w zataczniku nr 2 do ww. rozporzadzenia.

Wymagania te beda sukcesywnie zaostrzane zgodnie z harmonogramem zmian okreslonym
W rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie tak, aby osiggnaé cel na
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2021 rok, zgodnie z ktorym wszystkie nowe budynki powinny by¢ budynkami o niemal zerowym
Zuzyciu energii.

W tabeli 3 zestawiono wymagania dotyczace izolacyjnosci cieplnej (maksymalne wartosci
wspotczynnika przenikania ciepla przegrod obudowy ogrzewanych pomieszczen budynku), ktore

ilustruja ewolucje standardu izolacyjnosci cieplnej budynkow na przestrzeni lat.

Tabela 3. Wymagania dotyczace maksymalnych warto$ci wspoélczynnika przenikania ciepla
przegrod obudowy ogrzewanych pomieszczen budynku

Wspolczynnik przenikania ciepta Umax [W/(m?>K)]
Norma/przepis e S e Stroppod | Oknai drzwi
Stropodach niecogrzewang
zewngtrzna = poddaszem balkonowe
piwnica
PN-B-02405:1957P & 1,16 +1,42 0,87 1,16 1,04 + 1,163 | -
PN-B-03404:1964P 2 1,16 0,87 1,16 1,04 + 1,163 | -
PN-B-03404:1974P 1,16 0,70 1,16 0,93 -
PN-B-02020:1982P 1) 0,75 0,45 1,16 0,40 2,0+2,6
PN-B-02020:1991P P 0,55+0,709 | 0,30 0,60 0,30 20+2,6
preisy e | . 0659 (020 | oao
preisy e | o0 0659 [0 | 0a0
Przepisy techniczno- )
budowlane (2009 r.)? 0,30 0,25 0,45 0,25 1,7+18
Przepisy techniczno- )
budowlane (2014 r.)? 0,25 0,20 0,25 0,20 1,3+15
Przepisy techniczno-
budowlane (2017 r.)? 0,23 0,18 0,25 0,18 1,1+1.3
Przepisy techniczno-
budowlane (2021 r.)? 0,20 0,15 0,25 0,15 09+11

Zrodto: Pogorzelski J. A., Kasperkiewicz K., Geryto R.: Budynki wielkoplytowe - wymagania podstawowe.
Zeszyt 11 - Oszczedno$¢ energii 1 izolacyjno$¢ cieplna przegrod. Stan istniejacy budynkow wielkoptytowych.
ITB. Warszawa 2003, opracowanie wtasne MIR.

Objasnienia: » 0i = 18 °C, ® 0i = 20°C, 9 w zaleznosci od rodzaju $ciany (z otworami lub bez), ¥ w zaleznosci
od rodzaju i konstrukcji §ciany
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Wigkszo$¢ polskich budynkéw, w szczegdlnosci budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych,
zostala oddana do uzytkowania kilkadziesiat lat temu, a wigc w czasach, gdy ceny energii byty
niskie 1 nie odzwierciedlaly jej ekonomicznej wartosci. Stosowane woOwczas rozwigzania
techniczne nie uwzgledniaty w sposob nalezyty izolacyjnosci cieplnej budynkéw, a odpowiednig
temperature wewngtrzng zapewniaty rozbudowane systemy grzewcze pobierajace relatywnie duze
ilosci energii. Budynki istniejgce wybudowane przed 1998 r. charakteryzujg si¢ poziomem
zapotrzebowania na nieodnawialng energi¢ pierwotng znacznie wyzszym niz budynki aktualnie
wznoszone.

Standard energetyczny uzytkowanych budynkow jest pochodng wieku budynkéw oraz wymagan
jakie obowigzywaty podczas ich wznoszenia. Nalezy przy tym mie¢ na uwadze obnizenie
efektywnosci energetycznej budynkéw w wyniku ich eksploatacji oraz z drugiej strony jej
zwigkszenie w wyniku prowadzonych rob6t budowlanych, instalacyjnych i montazowych.
Struktura budynkéw ze wzgledu na technologi¢ wykonania w Polsce jest zréznicowania.
W przedwojennej zabudowie miejskiej dominuja kamienice — budynki murowane najczesciej
z cegly, zwykle o kilku kondygnacjach. Wiele budynkoéw tego typu wciaz jest w zlym stanie
technicznym i wymaga kapitalnych remontow. Sposéb ogrzewania oraz przygotowania cieptej
wody uzytkowej jest zroznicowany. Nadal szerokie zastosowanie, jako gléwne zrodto ciepta, ma
kociot weglowy. Powszechne sa takze przeptywowe podgrzewacze wody. Czg¢s¢ mieszkan
wyposazona jest w centralne ogrzewanie etazowe z kottem gazowym lub zasilanym paliwem
stalym.

W latach 1946-1990 miata miejsce intensyfikacja wznoszenia budynkéw (por. tab. 1),
aw potowie lat 60 XX w. rozpoczat si¢ gwaltowny rozwoj technologii wielkoptytowych.
Najczgsciej sa to budynki wysokie lub czteropigtrowe, czgsto wymagajace obecnie modernizacji
ze szczegdlnym uwzglednieniem dziatah w obrebie poprawy izolacyjnosci cieplnej przegrdd,
a takze wymiany instalacji centralnego ogrzewania. Najczesciej budynki te sg zasilane w ciepto
Z sieci cieplownicze;j.

Wysokie zapotrzebowanie na energi¢ w budynkach wynika w gléwnej mierze z historycznych
wymagan dotyczacych efektywnosci energetycznej. Wedlug opracowania Efektywnosé
Energetyczna w Polsce Przeglgd 2013, Krakow 2014, Stowarzyszenie Instytut Ekonomii
Srodowiska, odnosi sie to zwlaszcza do budynkéw jednorodzinnych usytuowanych na terenach
wiejskich. Ponadto w publikacji GUS Zuzycie energii w gospodarstwach domowych w 2015 r.
wskazano, ze cze$¢ budynkow jedno- i wielorodzinnych nie posiada izolacji termicznej lub sg one

ocieplone jedynie czeSciowo.
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Powyzsze opracowanie wskazuje, ze cze$¢ Polakow zamieszkuje w niedostatecznie
zaizolowanych budynkach. Wskazuje réwniez, ze problem ten moze dotyczy¢ do 70%
jednorodzinnych domow mieszkalnych w Polsce (okoto 3,6 min).

Dane Gléwnego Urzedu Statystycznego wskazuja, ze okoto 50% budynkow mieszkalnych
W Polsce zostato zaizolowanych termicznie, jednak ponizej poziomu optymalnego. Biorac pod
uwage fakt, ze ocieplenie budynkow juz ocieplonych jest kosztowne nalezy dazy¢ w pierwszej

kolejnosci do termomodernizacji dotychczas niezaizolowanych budynkow.

1.2 Przeznaczenie budynkéw
Przegladu budynkow w zalezno$ci od ich przeznaczenia dokonano w oparciu 0 opracowania
Glownego Urzedu Statystycznego ,,Informacja o sytuacji spoleczno-gospodarczej kraju"

za poszczegolne lata. Zestawienie przedstawiono w tabeli 4.
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Tabela 4. Struktura (w cenach biezacych) produkecji budowlano-montazowej wg rodzajow
obiektéw budowlanych

Rodzaje obiektow

0,
budowlanych Struktura w %

Lata 2004 |[2005 |2006 |2007 |2008 (2009 |2010 |2011 (2012 2013
OGOLEM 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Budynki razem 452 | 46,4 | 453 | 47,8 | 48,7 | 41,7 | 40,6 | 39,9 44,7 48
Budynki mieszkalne 14 139 | 134 | 16,1 | 174 | 144 | 12,7 | 124 14 13,1
w tym:
mieszkalne

jednorodzinne 1,7 17 14 15 18 1,7 15 1,3 1,6 1,4

o dwdch mieszkaniach

o . . 109 | 11,1 | 10,7 | 13,4 | 139 | 111 10 9,7 10,7 10,2
i wielomieszkaniowe

Budynki 31,2 | 325 | 31,9 | 31,7 | 313 | 27,3 | 27,9 | 275 | 30,7 | 349
niemieszkalne

w tym:

biurowe 3,9 4 3,6 3,5 3,7 3,2 3,2 3,1 3,8 4
handlowo-ustugowe 5 6 6,2 6,6 7 6,3 6,2 6,5 6,4 7,4
przemystowe i 116 | 12,7 | 12,2 | 133 | 114 9,4 7,9 8,3 9,7 12,1
magazynowe

budynki o charakterze | 7,7 6,8 6,4 5,3 5,4 7,5 7,7 6,6 7,3 7,9
edukacyjnym,

kulturalnym, szpitale i

zaklady opieki

medycznej, budynki
kultury fizycznej i
pozostale

Obiekty inzynierii 54,8 | 53,6 | 54,7 | 52,2 | 51,3 | 58,3 | 59,4 | 60,1 55,3 52
Iadowej i wodnej

Zrodto: Informacja o sytuacji spoteczno-gospodarczej kraju”, lata 2004-2013, GUS.

Z tabeli 4 wynika, ze struktura (zestawiona w cenach biezacych) produkcji budowlano-
montazowej, wedlug rodzajow obiektow budowlanych, na przestrzeni ostatnich 10 lat ksztattuje
si¢ podobnie. Sposrod obiektow budowlanych (nie liczac obiektow matej architektury) budynki
stanowily od 39,9% do 48,7%, a pozostale obiekty budowlane od 51,3% do 60,1%. W obrebie
budynkow struktura produkcji budowlano-montazowej przedstawiala si¢ tak, ze wartos¢
budynkow mieszkalnych stanowita od 12,4% do 16,1% calej produkcji, a wartos¢ budynkow
niemieszkalnych stanowita od 27,5% do 34,9% catej produkc;ji.

Tabele i wykresy w dalszej czgéci opracowania przedstawiaja mediane wartosci wskaznikow EP
dla budynkéw roznych kategorii, okreslong na podstawie Swiadectw charakterystyki energetyczne;

sporzadzonych przy uzyciu Centralnego rejestru charakterystyki energetycznej budynkow.
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Tabela 5. Wartosci wskaznika rocznego zapotrzebowania na energie pierwotng budynkéw
mieszkalnych w zalezno§ci od przeznaczenia budynku oraz roku oddania do uzytkowania

Rodzaj budynku

Przeznaczenie budynku

Rok oddania budynku
do uzytkowania

Mediana wartos$ci EP
[KWh/(m?rok)]

Budynek mieszkalny

jednorodzinny <1994 265,84
wielorodzinny <1994 145,03
jednorodzinny 1994-1998 202,72
wielorodzinny 1994-1998 146,7
jednorodzinny 1999-2008 130,64
wielorodzinny 1999-2008 105,51
jednorodzinny 2009-2013 114,1
wielorodzinny 2009-2013 101,09
jednorodzinny 2014-2016 108,82
wielorodzinny 2014-2016 97,00

Zrodto: Opracowanie whasne na podstawie danych z centralnego rejestru charakterystyki energetycznej budynkow

Wartosci wskaznika EP ze wzgledu na lata oddania
budynku do uzytkowania

260
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Rysunek 2. Porownanie wartos$ci wskaznika EP z rokiem oddania budynku do uzytkowania
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Tabela 6. Wartosci wskaznika rocznego zapotrzebowania na energie pierwotng budynkéw
uzytecznoSci publicznej w zaleznoSci od przeznaczenia budynku oraz roku oddania do
uzytkowania

Rodzaj budynku Przeznaczenie Rok oddania budynku do Mediana wartosci EP
budynku uzytkowania [kWh/(m?- rok)]
<1994 249,05
1994-1998 211,92
biurowy 1999-2008 195,51
2009-2013 188,92
2014-2016 157,69
<1994 231,34
budynek na potrzeby 1994-1998 233,35
administracji 1999-2008 214,72
publicznej 2009-2013 187,85
2014-2016 179,46
<1994 247,46
budynek na potrzeby 1994-1998 233,22
o$wiaty i 1999-2008 168,31
szkolnictwa 2009-2013 158,58
2014-2016 133,75
<1994 309,20
Budynek budynek na potrzeby 1994-1998 305,4
uzytecznosci handlu i ushug 1999-2008 300,46
publicznej 2009-2013 194,57
2014-2016 168,65
<1994 244,47
1994-1998 264,38
budynek natpotrzeby 19992008 257.79
sport 2009-2013 165,90
2014-2016 172,31
<1994 250,78
budynek na potrzeby 1994-1998 252,9
wymiaru 1999-2008 217,26
sprawiedliwos$ci 2009-2013 209,68
2014-2016 163,61
<1994 438,78
budynek na potrzeby 1994-1998 494,04
opieki zdrowotnej 1999-2008 315,94
2009-2013 388,72
2014-2016 369,93

Zrédlo: Opracowanie wiasne na podstawie danych z centralnego rejestru charakterystyki energetycznej
budynkow
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Tabela 7. Wartosci wskaznika rocznego zapotrzebowania na energi¢ pierwotng budynkéw
zamieszkania zbiorowego w zaleznoSci od przeznaczenia budynku oraz roku oddania do

uzytkowania

Rodzaj budynku

Przeznaczenie

Rok oddania budynku do

Mediana wartosci EP

budynku uzytkowania [KWh/(m? -rok)]

<1994 312,21

. 1994-1998 211,92

p\fvr;séggg%k%ﬁy 1999-2008 195,51
2009-2013 -

2014-2016 157,69

<1994 293,51

Budynek 1994-1998 307,78

zamieszkania internaty 1999-2008 170,94
zbiorowego 2009-2013 -

2014-2016 183,99

<1994 429,52

1994-1998 351,91

hotele 1999-2008 167,9
2009-2013 -

2014-2016 190,51

Zrodto: Opracowanie wlasne na podstawie danych z Centralnego rejestru charakterystyki energetycznej

budynkéw
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Wartosci wskaznika EP ze wzgledu
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Ponizej zestawiono inne dane, dotyczace krajowych zasobow budowlanych, pochodzace

Z najnowszych opracowan GUS (Zuzycie energii w gospodarstwach domowych w 2015 r.).

Tabela 8. Podzial mieszkan w Polsce wedlug rodzajow budynkéw

Mieszkania wedtug rodzajow/przeznaczenia budynkoéw

Dom jednorodzinny
Budynek .
. i i Inny rodzaj budynku
wielorodzinn w zabudowie :
y szeregowej wolno stojacy
Udziat
mieszkan [%)] 55,51 5,99 38,32 0,18

W tabeli 8 zostal przedstawiony prosty podziat na rodzaje/przeznaczenie istniejagcych budynkow
mieszkalnych (dane dotycza 2015 roku). Wigkszos¢ budynkoéw mieszkalnych stanowig budynki
wielorodzinne. W przypadku doméw jednorodzinnych przewazaja domy wolnostojace.

Tabela 9. Podzial budynkéw w Polsce wedlug stanu ocieplenia budynku

Mieszkania wedtug stanu ocieplenia budynku

Budynek
Budynek ‘Budynek czqgg;owo Brak informacji
ocieplony nieocieplony ocieplony
Udziat
mieszkan [%} 58,83 29,40 1019 he

W tabeli 9 zostal przedstawiony podziat budynkow mieszkalnych, ze wzgledu na stopien
ocieplenia. Budynki zakwalifikowane, jako ,,ocieplone” stanowig niewiele ponad potowg proby
badawczej. Nieocieplone budynki stanowig okoto 30% wszystkich zbadanych budynkow.

Tabela 10 Podzial mieszkan w Polsce wedlug rodzaju zastosowanych okien
Mieszkania wedtug rodzajow okien

Okno zespolone Okno skrzynkowe
Udziat mieszkan [%] 88,49 11,51

Tabela 11.Podzial mieszkan w Polsce wedlug liczby szyb zastosowanych w oknach
Mieszkania wedhug liczby szyb w oknach

Jedna szyba Dwie szyby Trzy szyby
Udziatl mieszkan [%] 5,82 91,53 2,66

W tabelach 10 i 11 przedstawiono podzial na mieszkania ze wzglgdu na rodzaj okien. Nalezy
podkresli¢, ze zar6wno okna zespolone, jak 1 te z dwiema lub trzema szybami charakteryzuja si¢
srednio lepszymi wlasciwo$ciami izolacyjnymi, pod wzgledem przenikania ciepta. Biorgc wigc
pod uwage wyniki badan przedstawione w omawianych tabelach, mozna stwierdzi¢, ze okna
w mieszkaniach pod wzgledem podstawowych parametrow konstrukcyjnych wykazuja

potencjalnie dobre wlasciwosci izolacyjne.
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Tabela 12. Podzial mieszkan w Polsce wedlug komfortu termicznego (ocena wlasna respondentéw)
Mieszkania wedlug komfortu termicznego

Wystarczajaco ciepte w zimie Niewystarczajaco ciepte w zimie

Udzial mieszkan [%] 89,78 10,22

W tabeli 12 przedstawiono wyniki badan oparte na subiektywnej ocenie respondentow, dotyczace
komfortu termicznego. Pojecie to jest bardzo ztozone, ze wzgledu na brak stabilnego punktu
odniesienia, ale w bardzo duzym stopniu wiaze si¢ z efektywnoscia energetyczng budynkow.
Budynki o dobrych parametrach energetycznych zapewniajg wystarczajacy komfort termiczny
uzytkownikom. Mozna zatem wnioskowaé, ze wigkszos¢ zbadanych mieszkan, a wigc
i budynkéw, w ktorych si¢ te mieszkania znajdujg, charakteryzuje si¢ parametrami, ktore
pozwalaja utrzymacé wystarczajacy komfort termiczny w zimie.

Tabela 13. Podzial mieszkan w Polsce wedlug wyposazenia w wode biezaca

Mieszkania wedtug wyposazenia w wodg biezacg

Zimna woda Ciepta woda
zZ sieci Z ujecia brak z sieci ogrzewana brak
wodociggowe] | wlasnego cieplowniczej lokalnie
Udziat mieszkan [%] 94,44 6,74 0,62 29,91 66,88 3,21

W tabeli 13 przedstawiono podzial mieszkan ze wzgledu na podiaczenie do sieci wodociggowe;j
I cieptowniczej. Pod wzgledem podigczenia do sieci wodociggowej, mozna stwierdzié, ze
zdecydowana wigkszo$¢ mieszkan posiada to podiaczenie. Drugi podziat wskazuje na stosunkowo
niski odsetek mieszkan podlaczonych do sieci cieplowniczej. Nalezy podkresli¢, ze jest to
najbardziej wydajny system pod wzgledem przygotowania oraz dostarczenia cieplej wody

uzytkowej do budynku.

1.3 Wlasno$¢ budynkéw mieszkalnych

Zestawienie struktury budynkéw mieszkalnych zamieszkanych wedlug form wlasnosci
przedstawiono w oparciu o dane zawarte w publikacji ,, Zamieszkane budynki”, ktéra stanowi
prezentacj¢ wynikow Narodowego Spisu Powszechnego Ludnosci 1 Mieszkah przeprowadzonego
w 2011r.

W wyniku wprowadzenia nowych uregulowan prawnych w zakresie wtasnosci lokali oraz
dziatalnosci spotdzielni mieszkaniowych w okresie migdzy Narodowymi Spisami Powszechnymi
Ludno$ci 1 Mieszkanh w roku 2002 i 2011 zaobserwowano zmiany w strukturze wlasnosci
budynkow mieszkalnych oraz mieszkan znajdujacych si¢ w tych budynkach. W poréwnaniu ze
spisem przeprowadzonym w 2002 r. znaczaco zwigkszyta si¢ liczba zamieszkanych budynkow

mieszkalnych  stanowigcych  wspotwlasno$¢ z  wyodrebnionymi  wlasnosciami  lokali
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mieszkalnych®®. Przybylo réwniez budynkow mieszkalnych nalezacych do oséb fizycznych
| towarzystw budownictwa spolecznego. Zmniejszyl si¢ natomiast udzial pozostatych form
wlasnosci w strukturze zasoboéw budynkow mieszkalnych.

W tabeli 14 przedstawiono strukture wlasnosciowg zamieszkanych zasobow mieszkaniowych
w Polsce wedlug stanu na rok 2011.

Tabela 14 Zamieszkane budynki mieszkalne i mieszkania w zamieszkanych budynkach mieszkalnych
w latach 2002 i 2011.

Forma witasnosci Budynki w tys. Mieszkania w tys.
2011 2002 2011 2002
0sob fizycznych 4616,1 | 4204,8 | 5408,8 | 4819,0
spoldzielni mieszkaniowych 20,4 82,3 239,3 3031,5
gmin 56,8 95 282,6 595,5
wlasnos¢ Skarbu Panstwa 19,6 27,1 62 146,4
zakladow pracy 28,3 39,4 84,7 192,6
TBS-ow 3,1 2 43,1 33,2
pozostatych podmiotow 12 12,8 22,9 33
Z wyodrebnionymi wlasnosciami lokali
’ | mieszkalnych 505,1 268,3 6505,0 | 2935,3
Wspotwlasnos¢ bez wyodrgbnionych whasnosci lokali
mieszkalnych 36,7 42 50,6 79,1
Suma 5298,1 4773,6 | 12960,5 | 11865,8

Zrédto: Zamieszkane Budynki. Narodowy Spis Powszechny Ludnosci i Mieszkan 2011,GUS 2013

W 2011 r. najwiecej budynkéw nalezalo do osob fizycznych (83,3% catkowitej liczby
zamieszkanych budynkéw mieszkalnych). Osoby te byty wlascicielami ponad 4,6 mln budynkéw
mieszkalnych z ok. 5,4 mln mieszkan. W poréwnaniu z 2002 r. liczba budynkéw mieszkalnych
osOb fizycznych zwigkszyta si¢ o 9,8%. Druga pozycje pod wzgledem udzialu w liczbie
budynkow mieszkalnych zajmowaly zasoby stanowigce wspotwlasno$¢ z wyodrebnionymi
wlasno$ciami lokali mieszkalnych (9,1%.) W 2011 r. liczba budynkéw mieszkalnych tego rodzaju
wlasnos$ci wyniosta ponad 500 tys. Zlokalizowanych byto w nich ponad 6,5 mln mieszkan.

W  poréwnaniu z poprzednim spisem liczba budynkéw mieszkalnych stanowiacych
wspotwlasno$¢ z wyodrebnionymi wtasnosciami lokali wzrosta o ponad 88%, a mieszkan w tych
budynkach ponad dwukrotnie. Przyrost liczby budynkow tego rodzaju wlasnosci byt efektem

oddawania do uzytkowania nowych budynkow stanowigcych wspotwlasnosé, jak réwniez

%) Budynki stanowigce wspdtwlasnos¢ z wyodrebnionymi wlasno$ciami lokali mieszkalnych - Budynki stanowigce
nieruchomos$ci wspolne, w ktorych wszystkie badz tylko niektére lokale mieszkalne stanowia wyodrgbnione
wlasnos$ci 0sob fizycznych i/lub oso6b prawnych (np. wspotwlasnosé osob fizycznych, wspotwlasnosé osob fizycznych
i gminy, wspotwlasno$¢ oséb fizycznych i zaktadu pracy). Ogoét wiascicieli z wyodrgbnionymi wiasno$ciami
mieszkan w danym budynku stanowi tzw. wspdlnote mieszkaniowa (po wejéciu w zycie ustawy z dnia 15 grudnia
2000 r. o spdtdzielniach mieszkaniowych zostaly ustanowione odrgbne wlasnosci niektdrych lokali mieszkalnych na
rzecz 0sob fizycznych).
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wyodregbniania w budynkach nalezacych dotychczas do jednego podmiotu mieszkan o odrgbnej
wiasnosci. W latach 2002-2011 ok. 172 tys. budynkéw mieszkalnych zmienito status wtasnosci na
wspotwlasno$¢ z wyodrebnionymi wiasnosciami lokali mieszkalnych.
1.4 Uzytkowanie budynkow oraz sposob zasilania w cieplo pomieszczen w budynkach
mieszkalnych

Zgodnie z danymi GUS, w 2014 roku gospodarstwa domowe miaty w Polsce znaczny,
20% udziat w krajowym zuzyciu energii. Polska nalezata do tych krajéw Unii Europejskiej,
w ktorych udziat gospodarstw domowych byl stosunkowo wysoki (20% 1 wiecej zuzycia
krajowego wystapito w 6 krajach, przy $redniej na poziomie 16%). Przecigtnie w gospodarstwach
domowych zuzywano ok. 21 GJ energii w przeliczeniu na 1 mieszkanca, co plasowalo Polske
ponizej sredniego poziomu europejskiego wynoszacego 22 GJ/1 mieszkanca, a trzeba dodac, ze
mniej energii w przeliczeniu na mieszkanca zuzywaja gtdéwnie gospodarstwa domowe krajow
potozonych na potudniu Europy.
W strukturze zuzycia energii w gospodarstwach domowych w Polsce najwicksze znaczenie majg
paliwa state, gldownie wegiel kamienny (co jest wyjatkiem w Unii Europejskiej) 1 drewno opatowe.
Byly one tymi no$nikami energii, ktére najczesciej wykorzystywano do celow grzewczych.
Paliwa stale byly stosowane do ogrzewania pomieszczen przez prawie potowe badanych
gospodarstw domowych. W mniejszej liczbie gospodarstw domowych paliwa te stuzyty takze do
ogrzewania wody, znacznie rzadziej do gotowania positkéw.
Bardzo waznym no$nikiem energii jest ciepto z sieci, ktore ogrzewato okoto 41,5% wszystkich
mieszkan, przede wszystkim w duzych miastach, gdzie byto dominujagcym no$nikiem grzewczym.
Okoto 30% gospodarstw domowych, tj. 72% konsumentow ciepta sieciowego, uzywato je takze
do ogrzewania wody.
Gaz ziemny byl wykorzystywany w 55,1% gospodarstw domowych, ale potowa odbiorcow
uzywata go wylacznie do gotowania positkow, a tylko 10% do ogrzewania mieszkan. Taka
struktura zuzycia gazu byta skutkiem dilugoletniej praktyki instalowania sieci gazowych
w budynkach wielorodzinnych wylacznie w celu gotowania positkéw. Na tych obszarach kraju, do
ktérych nie dociera sie¢ gazu ziemnego, powszechne bylo stacjonarne zastosowanie gazu
ciektego, przy czym byl on wykorzystywany niemal w cato$ci do gotowania positkow.
Okoto 42% gospodarstw wykorzystywato drewno opatowe. Byto ono jedynym odnawialnym
nosnikiem energii masowo stosowanym w gospodarstwach domowych. Spalano je na ogét w tych
samych kotlach i piecach co wegiel kamienny, jednocze$nie z weglem lub zamiennie. Oprocz

drewna gospodarstwa zuzywaly takze inne rodzaje biomasy, ale powszechno$¢ ich stosowania
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byta znacznie mniejsza niz drewna. Kolektory stoneczne wykorzystywato jedno gospodarstwo
domowe na 56, a pompy ciepta tylko jedno na 1250.

Energia elektryczna byta w gospodarstwach domowych zuzywana powszechnie, w przewazajacej
czesci gospodarstw do o$wietlenia oraz zasilania urzadzen AGD i RTV. Zastosowanie energii
elektrycznej w celach grzewczych byto niewielkie, ze wzglgdu na wysokie ceny i istnienie
tanszych substytutow. Energia elektryczna byla stosowana do gotowania positkéw 1 ogrzewania
pomieszczen raczej jako nosnik dodatkowy, a do ogrzewania wody byta uzywana gtoéwnie tam,
gdzie nie byto dostepu do sieci cieptowniczej 1 gazowe;.

Zdecydowana wickszos$¢ gospodarstw domowych posiadata najwazniejsze domowe urzadzenia
elektryczne, tj. chlodziarko-zamrazarki, pralki automatyczne, odkurzacze i odbiorniki telewizyjne.
Wsrod zarowek ilosciowo dominowaly zaréwki tradycyjne, poniewaz proces ich wycofywania
z rynku rozpoczat si¢ dopiero w roku 2009.

Wigkszo$¢ gospodarstw domowych byla dobrze wyposazona w najwazniejsze urzadzenia
zuzywajace energi¢, zarowno te, ktore zaspokajaty podstawowe potrzeby grzewcze, jak i te, ktore
poprawialy komfort zycia mieszkancéw. W Polsce istnieja jednak, podobnie jak w innych krajach
europejskich, gospodarstwa domowe stabo pod tym wzgledem wyposazone. Badanie wykazato, ze
3,2% mieszkan nie mialo cieptej wody biezacej, 10,2% mieszkan byla oceniana przez
respondentow jako niewystarczajaco ciepte w zimie, a 3,1% byta wyposazonych tylko w piece na
paliwa state lub w kuchni¢ na paliwa state jako jedyne urzadzenia grzewcze.

Na przestrzeni lat 2002-2015 nastgpit postgp w zakresie stosowania technologii
nowoczes$niejszych 1 bardziej efektywnych energetycznie. W mieszkaniach wyposazonych we
wlasne kotty centralnego ogrzewania (na paliwa stale lub na gaz ziemny) najcze¢sciej wystgpowaty
kotly dwufunkcyjne, stuzace jednoczesnie do przygotowania cieptej wody. Kotly jednofunkcyjne
byly mniej popularne, a kominki wystepowaly jeszcze rzadziej. W niektorych starych budynkach
jedynymi urzadzeniami grzewczymi byty piece na paliwa state lub tylko kuchnie na paliwa stale.
W strukturze 1 poziomie S$redniego rocznego zuzycia poszczegdlnych no$nikdw energii
w gospodarstwie domowym nastapity niewielkie, ale korzystne zmiany. Na skutek bogatszego
wyposazenia gospodarstw domowych w urzadzenia elektryczne zaobserwowano wzrost sredniego
zuzycia energii elektrycznej w 2015 r. w porownaniu z 2002 r. Mimo to, pod wzgledem zuzycia
energii elektrycznej w gospodarstwach domowych w odniesieniu do liczby mieszkancow, Polska
zajmowata przedostatnie miejsce wsrdd krajow Unii Europejskiej. Dla pozostatych no$nikoéw
energii $rednie zuzycie w gospodarstwie domowym zmalalo, przy czym spadek zuzycia miescit

si¢ w przedziale 4-14%.
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Za sprawg wielokierunkowych dzialan obejmujacych, migdzy innymi: termomodernizacje,
zaostrzenie norm budowlanych, czy poprawe sprawnosci urzadzen grzewczych, w strukturze
zuzycia zmniejszyt si¢ udzial energii zuzywanej na ogrzewanie pomieszczen i ogrzewanie wody.
Istotnym kryterium przegladu budynkow jest sposob zasilania ich w cieplo do ogrzewania.
W budynkach mieszkalnych potrzeby zwigzane z ogrzewaniem pochlaniajg ok. 65% energii
koncowej zuzywanej przez gospodarstwa domowe>®.
Wedlug opracowania GUS ,,Zuzycie energii w gospodarstwach domowych w 2015”%,
W ogrzewaniu pomieszczen wyraznie dominujg paliwa state oraz ciepto sieciowe. Prawie potowa
krajowych gospodarstw domowych (49%) uzytkowata urzadzenia grzewcze wykorzystujace
paliwa state, sposrod ktorych najczeSciej uzytkowane byly dwufunkcyjne kotly centralnego
ogrzewania, stuzace do wytwarzania ciepta i podgrzewania wody. Takie kotly wykorzystywato
47,7% gospodarstw domowych stosujagcych ogrzewanie paliwami statymi. Kotly jednofunkcyjne
wykorzystywato 29,3% tych gospodarstw. W 15,3% gospodarstw stosowane byly najbardziej
tradycyjne urzadzenia grzewcze, tzn. piece w pomieszczeniach, glownie piece kaflowe, z czego
83,3% gospodarstw uzytkowalo je jako urzadzenie podstawowe, a pozostali uzytkownicy
korzystali z nich sporadycznie. W 7,8% gospodarstw domowych wykorzystujacych paliwa state
uzywano kominkow, przewaznie z wkladem zamknigtym, wsrod ktorych jedynie 19,7%
gospodarstw wykorzystywato je jako podstawowe urzadzenie do ogrzewania pomieszczen.
Ciepto sieciowe zuzywato 41,7% wszystkich gospodarstw domowych. Wsrod odbiorcow ciepta
zsieci zdecydowanie przewazali mieszkancy blokow wielorodzinnych, a jego stosowanie
w domach jednorodzinnych byto niewielkie.
Sposrod konsumentow ciepta sieciowego, 72% uzywato go réwniez do ogrzewania wody. Ten
relatywnie maty udziat instalacji cieptowniczej wykorzystywanej do tego celu wynikat z dwoch
gléwnych powodow:

— zasilania cieptem sieciowym budynkoéw starszych, w ktorych istniata centralna instalacja

grzewcza, natomiast nie byto wewnetrznej instalacji cieptej wody,
— funkcjonowania matych, lokalnych systeméw centralnego ogrzewania, ktorych nie
optacalo si¢ eksploatowaé w okresie letnim.

W wielu gospodarstvach domowych oba wymienione czynniki wystepowaty jednoczes$nie.

W sytuacjach, gdy mozliwosci techniczne systemow grzewczych na to pozwalaja, wystepuje

%) Efektywno$é wykorzystania energii w latach 2005-2015, GUS, Warszawa 2017.
87 Zuzycie energii w gospodarstwach domowych w 2015 r., GUS, Warszawa 2017.
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pewien trend ,,doposazania” budynkéw w instalacje cieptej wody, ale modernizacje takie na etapie
remontu budynku sg kosztowne 1 ucigzliwe.

Do ogrzewania pomieszczen uzywane byty rowniez Kotty centralnego ogrzewania na gaz ziemny,
ktore uzytkowalto 9,9% gospodarstw domowych, w tym 7,8% stanowity kotly dwufunkcyjne,
a 2,1% kotty jednofunkcyjne.

Urzadzenia grzewcze zasilane energig elektryczng stosowato 4,3% gospodarstw domowych,
Ztym, ze ogrzewanie elektryczne jest czgSciej technikg ,,dogrzewania”, niz ogrzewania
podstawowego. Grzejniki elektryczne zainstalowane na state wystepowaty w 1,8% gospodarstw,
instalacje ogrzewania podtogowego uzytkowato 0,3% gospodarstw. Grzejniki elektryczne
ruchome wystgpowaty w 2,5% gospodarstw 1 w wigkszosci wykorzystywane byty do ogrzewania
dodatkowego, w sytuacjach typu awaryjnego lub jako czasowo uzytkowany sprzet.

Najmniej gospodarstw wykorzystywato w celach grzewczych kotty zasilane paliwami ciektymi,
tj. 0,4% gospodarstw domowych uzytkowato kotly na olej opatowy, 0,14% — na gaz ciekty. Takze
w tym przypadku najczesciej stosowane byly kotty dwufunkcyjne (83,7%) oraz rzadziej kotly
jednofunkcyjne (16,3%).

Sporadycznie wystepowaly roéwniez urzadzenia solarne oraz pompy ciepta stosowane do
ogrzewania pomieszczen. W badaniu zidentyfikowano 0,15% gospodarstw ogrzewanych energia
stoneczng oraz 0,08% gospodarstw uzytkujacych pompy ciepta.

Cze$¢ gospodarstw domowych, tj. ponad 9%, stosowatlo w celach grzewczych dwie rdézne
techniki, jedng jako podstawowa i druga jako uzupetniajacg lub tez jako techniki o rownych lub
zblizonych udziatach w dostarczaniu energii cieplnej do mieszkania.

Biorac pod uwage fakt, Ze podzial mieszkan wedlug technik grzewczych nie jest podzialem
roztacznym, zgodnie z danymi GUS mozna oszacowaé, ze udzial poszczegodlnych technik

w gospodarstwach domowych byt w przyblizeniu taki, jak prezentuje rysunek 5.
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Rysunek 5. Ogrzewanie pomieszczen wedlug technik ogrzewania
Podobnie jak w przypadku ogrzewania pomieszczen przez gospodarstwa domowe, sposoby
ogrzewania wody do celow bytowych s3a rowniez zroéznicowane. Przy zastrzezeniu
0 nieroztacznos$ci klas, tj. o stosowaniu przez wiele gospodarstw domowych dwoch lub wigcej
réznych urzadzen do ogrzewania wody (dotyczy to okoto 11% gospodarstw), zgodnie z danymi

GUS mozna okresli¢ udziat poszczegoélnych technik, jak na rysunku 6.

kociol dwufunkeyjny inne techniki
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Rysunek 6. Przygotowanie cieptej wody uzytkowej wedlug technik ogrzewania
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2. Okreslenie oplacalnych sposobéw renowacji budynkow

Jednym z narz¢dzi mozliwych do wykorzystania w celu okreslenia optacalnych pod katem
kosztow sposoboéw renowacji dla konkretnego budynku jest audyt energetyczny wykonany na
podstawie rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wWzorow
kart audytow, a takze algorytmu oceny oplacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.
Woéwczas na podstawie przeprowadzonych obliczen, moga by¢ wybrane te dzialania, ktoére
powoduja najwieksze oszczednos$ci energii przy krétkim czasie zwrotu poniesionych naktadow.
Przy planowaniu modernizacji, nalezy wzig¢ pod uwage nastepujace dziatania:

— zwigkszenie izolacyjnosci cieplnej przegroéd zewnetrznych budynku;

— poprawe efektywno$ci energetycznej instalacji: ogrzewania, cieplej wody, wentylacji,

chtodzenia 1 oSwietlenia,

— wymiang lub modernizacje¢ zrodta ciepta.
Szacuje si¢, ze ogrzewanie i1 chtodzenie pomieszczen odpowiada za niemal 70% catkowitego
zuzycia energii w budynkach w Europie. Zatem dziatania zmierzajace do ograniczenia strat
energii 1 zwigkszenia jej zyskéw beda miaty znaczacy wplyw na poprawg charakterystyki

energetycznej budynkow.

Podioga na gruncie 5- 10

Rysunek 7. Rozklad poszczegélnych strat ciepla przez przenikanie przez przegrody i przez
wentylacje w bilansie energetycznym budynku

Mozna zaobserwowac, ze najwigksze straty ciepla w budynku zwigzane sg z przenikaniem ciepta
przez przegrody budowlane (najwigksze sa straty przez przegrody przeszklone, takie jak okna
i drzwi) w udziale ok. 60-70% bilansu.
Z kolei wentylacja powoduje straty rzedu 30-40%. W zwigzku z tym, konieczna jest
minimalizacja strat ciepla, przy jednoczesnym maksymalnym wykorzystaniu zyskow energii.
Straty ciepla mozna zmniejszy¢ stosujac nast¢pujace usprawnienia w zakresie:

— wentylacji — zastosowanie wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta z powietrza

wywiewanego i wysokiej szczelnosci budynku,
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— okien i drzwi — zastosowanie energooszczednej stolarki,

— $cian zewngtrznych — odpowiednie ocieplenie $cian,

— dachu — odpowiednie ocieplenie dachu,

— podlogi na gruncie — odpowiednie ocieplenie podtogi na gruncie,

— mostkéw cieplnych — wykorzystanie rozwigzan minimalizujacych wystepowanie mostkow
cieplnych.

Bardzo dobra izolacja

e
Szczelna konstrukcja Kolektory stomeczne
Usytuowanie okien J\
od strony "
potudniowej \.. \/

Zastosowanie
/ L}
Eliminacja mostkdw

wentylacji
/ mechanicznej z
odzyskiem ciepta
cieplnych

Rysunek 8. Przyklad minimalizacji strat ciepta w budynku
2.1 Dzialania

Ksztalt, orientacja i otoczenie budvnku

Chcac poprawi¢ charakterystyke energetyczng budynku, nalezy zadbaé, by mozliwe byto

uzyskanie jak najwigkszych zyskéw energetycznych przy jak najmniejszych stratach.
W uzyskaniu tego wyniku pomaga nie tylko samo ukierunkowanie bryly budynku wzgledem stron
$wiata, ale takze zagospodarowanie otoczenia budynku.
W sezonie zimowym otoczenie powinno zapewnia¢ jak najwigcej §wiatta od strony potudniowe;,
a w sezonie letnim chroni¢ przed nadmiernym przegrzewaniem. Dodatkowo od strony potnocne;,
gdzie nie wstepuja zyski z promieniowania stonecznego, powinna si¢ znajdowac strefa buforowa,
chronigca budynek przed stratami ciepla.

Przyktadem otoczenia, ktore umozliwia spelnienie tych wymagan, jest np. umieszczenie od
strony potudniowej strefy drzew liSciastych, ktore w sezonie letnim gwarantuja odpowiednie
zacienienie, a w sezonie zimowym, gdy tracg liScie, umozliwiaja dostep promieni stonecznych do
wnetrza budynku. Natomiast od strony pdinocnej wskazane jest umieszczenie drzew iglastych,
ktore przez caty rok tworzg strefe buforowa chronigcg przed wiatrem, minimalizujac w ten sposob
straty ciepfa. Istotng rol¢ w spelnieniu wyzej wymienionych wymagan petni rOwniez geometria
budynku, wewngtrzny rozklad pomieszczen oraz specjalne wyposazenie i elementy konstrukcyjne,
takie jak np. rolety, okapy czy ogrody zimowe.

Na ograniczanie strat ciepla nie wptywaja wylacznie parametry zastosowanej izolacji
termicznej, ale takze geometria budynku. By uzyska¢ korzystng charakterystyke energetyczng

stosunek powierzchni przegrod zewngtrznych budynku do jego ogrzewanej kubatury powinien
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by¢ jak najmniejszy. Im mniejsza jest powierzchnia, przez ktora budynek traci ciepto, tym lepiej.
W zwigzku z tym, optymalnym rozwigzaniem jest bryla budynku, ktora jest jak najbardziej
zwarta. W budynku powinno si¢ tez unika¢ dodatkowych elementow zewnetrznych (technicznych
1 dekoracyjnych) takich jak wykusze czy lukarny, ktore zwigkszaja powierzchnig¢ strat ciepta przez
przegrody zewngetrzne oraz zwigkszaja prawdopodobienstwo wystepowania mostkow cieplnych.
Jezeli nie da si¢ unikna¢ takich elementow, nalezy zadba¢, aby ich izolacja termiczna byta bardzo
starannie wykonana.

W normie PN-EN ISO 10211 Mostki cieplne w budynkach — Strumienie ciepla i temperatury
powierzchni — Obliczenia szczegolowe, mostek cieplny jest zdefiniowany jako czg$¢ obudowy
budynku, w ktorej jednolity opor cieplny jest znacznie zmieniony przez:

— catkowite lub czgsciowe przebicie obudowy budynku przez materialy o innej

przewodnosci cieplnej lub

— zmiang grubo$ci warstw materiatow lub

— roznicg miedzy wewnetrznymi i zewnetrznymi powierzchniami przegrod, jak to ma

miejsce w przypadku polaczen: $ciana/podtoga/sufit.

Miejscami w konstrukcji, w ktoérych najczesciej mozna zaobserwowaé mostki cieplne sa
np. polaczenia balkondéw ze stropem, wience, nadproza, krawedzie otworow okiennych i drzwi
balkonowych.

Jedna z dodatkowych mozliwosci poprawy charakterystyki energetycznej jest wyposazenie
budynku w cieplng strefe¢ buforowa po stronie potudniowej np. w postaci ogrodu zimowego.
Strefa taka powinna charakteryzowac si¢ duzg iloscig powierzchni przeszklonych. Rozwigzanie to
nie powoduje strat ciepta, poniewaz ogrdd zimowy nie wymaga ogrzewania a jest on jednoczesnie
zrédlem zyskow pochodzacych z energii stoneczne;.

Podczas planowania rozmieszczenia pomieszczen nalezy bra¢ pod uwage rowniez zalecenia co
do przebiegu wentylacji w budynku. Temat ten zostanie rozwini¢ty w dalszej cze$ci opracowania.

Odpowiednie zaplanowanie bryly budynku oraz jego otoczenia pozwala ograniczy¢
konieczno$¢ stosowania konwencjonalnej klimatyzacji lub ogrzewania. Komfort cieplny w tak
zaprojektowanym budynku moze by¢ zapewniany przez bardzo dobra izolacj¢, energie
pochodzaca ze $wiatta slonecznego 1 energi¢ odzyskang z powietrza wywiewanego z wngtrza
budynku.

Mimo, ze wskazane powyzej informacje w wiekszosci dotycza budynku projektowanego,
to moga by¢ uzyteczne do zrozumienia wpltywu, jaki ma potozenie budynku, jego ksztalt oraz
sposOb zagospodarowania otoczenia na jego charakterystyke energetyczng 1 mozliwo$¢

efektywnego wykorzystania energii.
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Przegrody zewnetrzne nieprzezroczyste

Jak juz wczesniej wskazano, przez przegrody zewngtrzne w budynku wykonanym
w technologii tradycyjnej, przenika nawet do 70% ciepta. W celu poprawy charakterystyki
energetycznej budynku, zgodnie z koncepcja budynku energooszczednego, wszystkie elementy,
W tym $ciany, okna, dach i podtoga na gruncie powinny podlega¢ zasadzie minimalizacji strat
I maksymalizacji zyskow ciepta.
Miarg izolacyjnosci cieplnej przegrod jest charakteryzujaca je warto$¢ wspotczynnika przenikania
ciepta ,,U”. Wspotczynnik przenikania ciepla przegrody zalezy od wspotczynnika przewodzenia
ciepla materiatéw zastosowanych do wykonania poszczegdlnych warstw $ciany (warstwy
konstrukcyjnej, izolacyjnej, wykonczeniowej) A i1 ich grubosci, a wigc zalezy od catkowitego
oporu cieplnego przegrody R. Im mniejszy jest wspotczynnik przewodzenia ciepta materialu, tym
jego izolacyjnos¢ cieplna wigksza. W praktyce oznacza to, ze aby osiggnaé oczekiwany
wspotczynnik przenikania ciepta $ciany zewnetrznej, mozna zastosowaé ciensze warstwy
materialéw konstrukeyjnych i izolacyjnych o niskich wspoétczynnikach przewodzenia ciepta A lub
z grubszych warstw materialow o mniej korzystnych wtasciwos$ciach.

Ponadto izolacyjno$¢ cieplna przegrod zewnetrznych w budynku zalezna jest od:

— prawidtowego utozenia izolacji cieplnej - przede wszystkim jej szczelno$ci i zachowania

ciggtosci w celu ograniczenia wystepowania mostkoéw cieplnych;

— liczby otworow okiennych i drzwiowych i ich rozwigzania w powigzaniu z izolacjg cieplna

(wplyw na izolacyjnos¢ cieplng samej stolarki zostanie omowiony w nastgpnym punkcie).
Rola izolacji cieplnej w budynku polega na:
— ograniczeniu strat ciepta z budynku do otoczenia;
— utrzymaniu odpowiedniej temperatury wewnetrznych powierzchni przegrod zewngtrznych,
tak aby nie dopusci¢ do wykraplania pary wodnej i zawilgocenia przegrod,
a w konsekwencji uniemozliwi¢ rozwoj grzybow plesniowych.

Izolacyjnos¢ cieplna jest jednym z gléwnych czynnikow wplywajacych na wielkos¢
zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku, a co za tym idzie na koszt eksploatacji
budynku. Dobrze zaizolowane przegrody zewne¢trzne budynku wplywaja na niskie wartosci
wspotczynnika przenikania ciepta tych przegrod U, co przyczynia si¢ do obnizenia strat energii
oraz kosztéw ogrzewania. Jednokrotna inwestycja w dobra izolacje cieplng oraz jej wlasciwe
wykonanie pozwalaja na oszczgdnosci w czasie kazdego okresu grzewczego przez caly okres

eksploatacji budynku.
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Na rynku dostepne s3g réznego rodzaju materialy budowlane przeznaczone do izolacji cieplnej,
m.in. welna mineralna, wetlna szklana, styropian. Minimalna grubos$¢ izolacji cieplnej wynika
z wymaganej przepisami techniczno-budowlanymi maksymalnej warto$ci wspdlczynnika
przenikania ciepta. Izolacja powinna by¢ ciggla, mie¢ statg grubo$¢ i powinna by¢ dostosowana do
rodzaju przegrody. Ponadto podloze powinno by¢ odpowiednio przygotowane (0CzyszCzone),
auktadane ptyty izolacji cieplnej powinny si¢ wzajemnie mija¢ w kolejnych warstwach
ocieplenia. Co wiecej miejsca potgczen przegrod réoznych rodzajow oraz przebicia izolacji
facznikami mechanicznymi sa szczegdlnie zagrozone powstawaniem mostkow cieplnych.
Jak wiadomo mostek cieplny jest jednym z najbardziej niepozadanych zjawisk w budynku.
W zwigzku z tym, potaczenia izolacji termicznej przegrod zewnetrznych (np. wystgpujace
w naroznikach budynku lub na stykach $ciana/balkon, §ciana/dach) powinny by¢ zaprojektowane
w sposob przemyslany i wykonane z duza dbatoscia o szczegoty.

W przypadku np. izolowania dachu sko$nego, stosuje si¢ dwie warstwy izolacji termicznej: jedna
warstwa izolacji, najczesciej welny mineralnej, jest uktadana migdzy krokwiami, a druga jest
naktadana na pierwsza od strony poddasza. Ponadto w celu uniknigcia mostkow termicznych
istotne jest odpowiednie utozenie izolacji wokot otwordw okiennych i drzwiowych. W takim
przypadku niedopuszczalne jest laczenie sgsiednich ptyt w naroznikach otworu. Plyty izolacji
powinny by¢ docigte w taki sposob, aby naroznik otworu okiennego lub drzwiowego byl otoczony
jedna ptyta izolacji.

Z kolei w przypadku ptyty balkonowej istotne jest utozenie izolacji cieplnej na catej dlugosci
plyty — zarowno od gory, jak 1 od boku 1 dolu pltyty balkonowej. Odpowiednie zaizolowanie
potaczenia $ciany zewngtrznej 1 ptyty balkonowej pozwoli na znaczne ograniczenie strat ciepta.
Mozliwe jest takze stosowanie tzw. lacznikdw termoizolacyjnych pomiedzy ptyta balkonowa
a sciang zewnetrzng, ktore majg za zadanie ograniczenie mostka cieplnego przy jednoczesnym
zachowaniu cigglosci zbrojenia miedzy ptyta stropowa 1 balkonowa (jednakze rozwigzanie to, ze
wzgledu na mozliwosci wykonania, przeznaczone jest dla nowo wznoszonych budynkéw).

W celu ograniczenia strat ciepta oraz maksymalizacji zyskow z promieniowania stonecznego,
warto takze rozwazyC¢ tzw. izolacj¢ transparentng, czyli np. system ocieplania $cian zewngtrznych
wykorzystujacy $wiatlo-przepuszczalne plyty kapilarne wykonane z poliweglanu, pokryte
transparentnym tynkiem szklanym. Plyta taka przekazuje ciepto uzyskane z promieniowania
stonecznego do masy absorpcyjnej (zabarwiona na czarno masa klejaca), znajdujacej si¢ najblizej
izolowanej §ciany.

Izolacja transparentna moze by¢ stosowana jako dos$wietlenie wnetrza lub w polaczeniu

Z masywng $ciang, ktora akumuluje ciepto 1 moze oddawac je nawet przez 6 do 8 godzin po
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ustaniu promieniowania stonecznego. Z uwagi na swoja strukture, izolacja taka najefektywniej
dziala w zimie, natomiast latem nie powoduje przegrzania wnetrza budynku. Dzieje si¢ tak,
poniewaz kapilary przepuszczajg najwigcej promieni stonecznych, gdy kat padania promieni
wzgledem poziomu jest maly (czyli w zimie). Natomiast gdy kat padania promieni stonecznych
ros$nie, coraz wigcej promieni jest odbijanych i nie przenikaja one do masy absorpcyjne;.
Ocieplanie $ciany od zewnatrz jest rozwigzaniem najbardziej powszechnym i poprawnym
Z punktu widzenia fizyki budowli. Zdarza si¢ jednak, ze np. z uwagi na zabytkowy charakter
budynku, wykonanie izolacji termicznej na elewacji nie jest rozwigzaniem pozadanym. W takich
przypadkach, gdy chcemy poprawi¢ izolacyjno$¢ cieplng $cian zewngtrznych, mozliwe jest
zastosowanie ocieplenia od strony wewnetrznej. Zaleta tego rozwigzania jest mozliwo$¢
zachowania oryginalnego wygladu elewacji oraz poprawa charakterystyki energetycznej
pojedynczego pomieszczenia lub lokalu w budynku, w ktérym nie zaplanowano kompleksowej
termomodernizacji. Nalezy si¢ liczy¢ przy tym, ze niestarannie wykonane ocieplenie od wewnatrz
moze wigzaé si¢ z zawilgoceniem S$cian 1 przyczyni¢ si¢ do rozwoju grzybow plesniowych.
Ponadto mur zewngtrzny, ktéry przy tradycyjnych rozwigzaniach znajduje si¢ w strefie
ogrzewanej 1 moze zapewnia¢ akumulacje ciepta i stabilizowaé temperatur¢ w pomieszczeniu,
przy ociepleniu od wewnatrz jest narazony na przemarzanie i zwigzang z tym degradacje
wynikajacg z dziatania opadéw atmosferycznych i niskich temperatur.
Przy ocieplaniu od wewnatrz, najbardziej istotnym parametrem wyrobow zastosowanych
do izolacji termicznej jest ich opor dyfuzyjny, a wigc zdolnos¢ do przepuszczania pary wodne;j.
Zasadniczo wyrdznia si¢ dwa rozwigzania przy ocieplaniu od wewnatrz:

— metodg ocieplenia ze szczelng bariera paroizolacyjng od strony wnetrza (z zastosowaniem

wyrobow o duzym oporze dyfuzyjnym),
— metode z wykorzystaniem wyroboéw paroprzepuszczalnych (z zastosowaniem wyrobow
0 matym oporze dyfuzyjnym).

W pierwszym z wymienionych rozwigzan na $cianie uktada si¢ warstwe izolacji termicznej
na ruszcie drewnianym lub metalowym, najczgsciej stosujac wetng mineralng lub ptyty z pianki
poliuretanowej, nastepnie przykrywa si¢ ja folig paroizolacyjng aby stworzy¢ szczelng warstwe
uniemozliwiajacg przedostanie si¢ wilgoci pochodzacej z pomieszczenia do warstwy izolacji jej
pOzniejsze wykroplenie na styku z zimnym murem. Kolejng warstwe stanowi tynk lub ptyty
kartonowo gipsowe oraz wykonczenie. Trzeba pamigtaé, Zze przy zastosowaniu tego rozwigzania
nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage na sprawne dziatanie wentylacji, najlepiej mechanicznej, ktora
zapewni odprowadzanie pary wodnej 1 utrzymanie wiasciwego poziomu wilgotnosci

W pomieszczeniu.



11 grudnia 2017 r. Wersja 1.6

Druga metoda zaklada stosowanie materialow pozwalajacych na swobodny przeplyw pary
wodnej, czyli np. ptyt z silikatu wapiennego lub betonu komoérkowego. Materialy te majg strukture
porowatg 1 zdolno$¢ do pochlaniania pary wodnej z pomieszczenia 1 roéwnomiernego
rozmieszczenia jej na catej swojej powierzchni, a nastepnie oddawania zakumulowanej pary
wodnej, gdy wilgotno$¢ w pomieszczeniu spada. Istotng cechg tych wyrobdw jest ich niepalno$¢
oraz wlasciwosci antygrzybiczne zwigzane z ich wysokim wspoétczynnikiem pH (rownym ok. 10).
Przy zastosowaniu ocieplania od wewnatrz zawsze nalezy wykona¢ analiz¢ wilgotnosciowa
pomieszczenia oraz przeanalizowaé¢ wielko§¢ ewentualnej kondensacji wewnatrz muru oraz
mozliwo$ci odparowania zgromadzonej wody, aby w sposéb prawidlowy dobraé¢ technologie
do potrzeb uzytkownikow i warunkow uzytkowania budynku.

Przegrody zewnetrzne przezroczyste

Przegrody zewnetrzne przezroczyste, takie jak: okna, drzwi balkonowe, przeszklone S$ciany
ostonowe czy S$wietliki, sg elementami budynku, ktére powoduja najwigksze straty ciepta.
Charakteryzuja si¢ one duzo nizszg izolacyjnoscia cieplng niz $ciany zewnetrzne, zatem powoduja
wieksze straty ciepta przez przenikanie. Sam sposdb osadzenia stolarki okiennej w §cianach lub
dachach takze moze powodowac straty zwigzane z powstawaniem mostkow cieplnych. Jednakze
dzigki umiejetnemu rozmieszczeniu i odpowiedniej konstrukcji tych przegrod, moga one stac si¢
zrodlem wigkszych zyskow energii niz strat, jakie moga powodowac. Z tego powodu wskazane
jest umieszczanie wigkszo$ci okien po poludniowej stronie budynku.

Przegrody przezroczyste sktadaja si¢ z dwoch podstawowych czesci: przeziernej, tj. pakietu
szybowego, oraz czg¢sci nieprzeziernej, tj. ramy okien, drzwi lub stupdéw 1 rygli w lekkich §cianach
ostonowych. Podstawowym parametrem decydujacym o stratach ciepta przez tego typu elementy
obudowy jest wspotczynnik przenikania ciepta: Uw dla okien, Up dla drzwi, Ucw dla $cian
ostonowych. Im nizszy wspolczynnik przenikania ciepta, tym wigksza izolacyjnos¢ cieplna
przegrody. O wartos$ci wspotczynnika przenikania ciepta decydujg sktadowe: od oszklenia Ug, od
ramy okien i drzwi Us, stupow i rygli Umg oraz liniowe wspotczynniki przenikania ciepta
charakteryzujace izolacyjnos$¢ cieplng potaczen.

Z punktu widzenia oszczednosci energii, istotny jest takze sposéb montazu stolarki. Najmniejsze
straty ciepta przez mostki cieplne wystepuja, gdy okna i drzwi osadzane sg w warstwie izolacji
cieplnej lub na granicy muru i izolacji. Nalezy mie¢ na uwadze, ze okna przeznaczone do
budynkéw energooszczednych, ktore maja najkorzystniejsze parametry w zakresie przenikania
ciepla, nie wspomagaja wentylacji, tak jak si¢ to przewiduje w tradycyjnym budownictwie. Okna
takie nie posiadajg mechanizmu rozszczelnienia, a uszczelki sa odpowiednio zaprojektowane

i wykonane z dobrej jako$ci materialow. Z tego tez wzgledu, jesli w budynku jest stosowana
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wentylacja inna niz mechaniczna, przy okazji wymiany stolarki nalezy zadba¢, by nowe okna byty
wyposazone w nawiewniki, ktore zapewnig doptyw odpowiedniej ilosci powietrza do budynku
I umozliwig wlasciwe dziatanie systemu wentylacji.
Ramy okien

Ze wzgledu na wspdtczynnik przenikania ciepla najbardziej newralgicznym elementem
konstrukcji okna jest rama. Aby uzyska¢ jak najnizszg warto$¢ wspotczynnika przenikania ciepta
od ramy Usnalezy uwzglednié:

— grubos¢ ksztalttownikow,

— uktad pustek tzw. komor w ksztaltownikach,

— wypehienie pustek izolacja cieplna,

— odpowiednie usytuowanie (zagltebienie) oszklenia,

— poprawe izolacyjnosci cieplnej w strefie krawedzi szyby z zastosowaniem dodatkowych

izolatorow z kompozytu piankowego.
Wigksza grubo$¢ ksztaltownikow zwigksza liczbe pustek w profilu, co z kolei daje mozliwo$¢ ich
odpowiedniego rozkladu i zapewnia lepsza izolacyjno$¢ cieplng ramy, a wigc nizszg warto$¢
wspoélczynnika przenikania ciepta Ur. Ponadto nowoczesne okna wyposazone sg w dodatkowa
izolacj¢ ramy okiennej (wkladka cieplna). Na rynku dostgpne sa ramy aluminiowe oraz ramy
z ksztattownikow PVC, drewnianych i drewniano-aluminiowych.
Oszklenia

Oszklenie stanowi srednio okoto 70% powierzchni okna lub wiecej, w przypadku lekkich Scian
ostonowych o konstrukcji stupowo-ryglowej, wigc ma znaczacy wpltyw na parametry cieplne
takiej przegrody przezroczystej.
Obecnie na rynku dostepne sa 3 rodzaje pakietow szybowych:

— jednokomorowy o wspotczynniku przenikania ciepta Ug 1,0 W/(m?K),

— dwukomorowy o wspétczynniku Ug od okoto 0,3 - 0,7 W/(m?K),

— trzykomorowy o wspotczynniku Ug od okoto 0,3 - 0,7 W/(m?K).
Zamkniety w przestrzeni miedzyszybowej gaz stanowi izolacje cieplng. Obecnie powszechnie
stosowany jest argon, w mniejszym stopniu krypton czy ksenon. Zastosowanie poszczegdlnego
rodzaju gazu wynika z faktu, ze im wieksza masa atomowa gazu tym lepsze jego wlasciwosci
izolacyjne.
Oproécz zastosowania réznego wypetnienia przestrzeni miedzyszybowej, w ofercie rynkowej
znajduja si¢ szyby o roéznych wlasciwosciach w zakresie charakterystyk dotyczacych
przepuszczania i odbijania $wiatta oraz energii stonecznej, ktore maja istotny wpltyw na bilans

zyskow 1 strat ciepla, a wiec na mozliwos¢ efektywnego wykorzystania energii.
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Szyby niskoemisyjne, ze wzgledu na niska przepuszczalno$¢ promieniowania, majg zdolno$¢ do
odbijania wiekszo$ci promieniowania cieplnego, emitowanego przez przegrody wewngtrzne
i elementy wyposazenia pomieszczen. W praktyce oznacza to, ze szklo niskoemisyjne odbija
promieniowanie cieplne z powrotem do wnetrza budynku, dzigki czemu strata ciepta jest o wiele
mniejsza niz w przypadku szkta zwyktego.

Warto wiedzie¢, ze rozne rodzaje szkta niskoemisyjnego umozliwiajg bierne pozyskiwanie
roéznych ilosci ciepta stonecznego, co pozwala na ograniczenie zapotrzebowania na ogrzewanie,
szczegblnie w  zimniejszych miesigcach roku. Warstwa niskoemisyjna przepuszcza
promieniowanie cieplne do pomieszczenia, jednoczesnie blokujac przenikanie ciepta na zewnatrz.
W celu osiagnigcia mozliwie najwigkszego efektu energetycznego, warto dopasowaé wiasciwosci
zastosowanych szyb w zaleznos$ci od miejsca, w ktorym sg zlokalizowane okna — od strony
potnocnej nalezy postawi¢ w wigkszym stopniu na izolacyjno$¢ termiczng, natomiast od strony
potudniowej na mozliwos¢ regulacji ilosci $wiatta 1 ciepta slonecznego przenikajacego do
wngetrza.

Szyby refleksyjne naleza, podobnie jak szyby absorpcyjne, do szkiet przeciwstonecznych.
Powloki odbijajg promieniowanie stoneczne, badz przepuszczajg jedynie cze¢$¢ promieniowania
W pasmie widzialnym i redukcj¢ przenikania w podczerwieni (ciepto) i ultrafiolecie (UV). Szklo
refleksyjne cechuje przepuszczalno$¢ $wiatla w przedziale 40+70%, a refleksyjnos¢ 15+45%.
Wilasciwosci okna zwigzane z wykorzystaniem wspotczynnika promieniowania stonecznego, maja
scisty zwigzek z rodzajem szyb uzytych do przeszklenia. Catkowity wspdiczynnik
przepuszczalnos$ci energii [g] to stosunek calkowitej przepuszczalnosci energii szyby do padajace;)
na nig energii slonecznej. Warto$¢ ta okresla, jaka czg$¢ energii promieniowania slonecznego
padajacego na szybe zostaje przepuszczona do wnetrza pomieszczenia.

Na parametry oszklenia wptyw ma takze to, z jakich materialéw 1 w jaki sposdb skonstruowany
jest pakiet szybowy. Miedzy innymi istotna jest zastosowana ramka dystansowa. Jej zadaniem
W szybie zespolonej jest zapewnienie zamierzonego odstepu pomie¢dzy szybami oraz stworzenie
mozliwo$ci umieszczenia materiatu absorbujacego par¢ wodng, ktdry osusza warstwe gazu
umieszczonego migdzy szybami zestawu (w komorze). Standardowo stosowane sg ramki
wykonane z aluminium lub ze stali nierdzewne;j, ktore posiadajg otwory (perforacje) od strony
komory, w celu umozliwienia dzialania absorbera wilgoci znajdujacego si¢ we wnetrzu ramki.
Metalowa ramka dystansowa stanowi jednak mostek cieplny, co pogarsza izolacyjnos¢ cieplna
okna. Z tego powodu stosowane sg rowniez tzw. ,,cieple ramki”, wykonane z tworzyw sztucznych
lub stali nierdzewnej, ktore charakteryzujg si¢ nizszymi wspotczynnikami przewidzenia ciepta niz

aluminium. Zastosowanie ,,cieptej ramki” umozliwia uzyskanie wyzszej temperatury szyby przy
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jej krawedziach, co obniza ryzyko wystgpowania kondensacji pary wodnej. W efekcie
dopuszczalna wzgledna wilgotnos¢ powietrza, przy ktorej w danych warunkach na powierzchni
szyby wykrapla si¢ para wodna, moze by¢ dzigki zastosowaniu ,,cieptej ramki” wyzsza o okoto
10-15%. Nalezy podkresli¢, ze rzeczywisty efekt mostka termicznego na krawedzi szyby
zespolonej zamontowanej w oknie zalezy od rodzaju ramki dystansowej, gazu zastosowanego
W przestrzeni miedzyszybowej, od glebokosci osadzenia szyby w profilu i wspodtczynnika
przenikania ciepta Us profilu, z ktérego jest wykonana rama okna. Wraz ze wzrostem glgbokosci
osadzenia szyby, zmniejsza si¢ udzial strat ciepla w oknie przez jej krawedzie i minimalizuje si¢
mozliwo$¢ kondensacji pary wodnej. Ramki ciepte umozliwiaja obnizenie $redniego
wspolczynnika ciepta okna o ok. 0,1+0,2 W/(m? -K), w poréwnaniu do okien z oszkleniem
Z ramkg aluminiow3.

Systemy przeciwsloneczne

Nalezy pamictaé, ze na komfort cieplny sktada si¢ nie tylko zapewnienie odpowiednio
wysokiej temperatury w okresie zimowym, ale takze ochrona przed przegrzewaniem w lecie,
kiedy wystepuja wysokie temperatury i duze nastonecznienie. Biorgc to pod uwage, racjonalne
jest stosowanie systemow przeciwstonecznych, ktore majg za zadanie:

— zapewnia¢ ochrong przed zbyt wysoka insolacjg (nastonecznieniem) podczas lata;
— umozliwia¢ insolacj¢ podczas zimy oraz okresOw przejsciowych;
— podwyzsza¢ komfort przebywania ludzi w budynku.
Systemy przeciwstoneczne stosowane w budynkach dzielimy na state lub ruchome.
Systemy state:
— wysunigte gzymsy,
— szerokie lub dtugie balkony,
— Okapy,
— daszki,
— stale elewacyjne panele przeciwstoneczne (tzw. famacze $wiatla).
Systemy ruchome (z napgdem elektrycznym lub regulowane recznie):
— markizy,
— panele przesuwne,
— zaluzje zewnegtrzne,
— rolety zewngtrzne,

— okiennice.
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Szczelno$é powietrzna

Istotna pod katem oszczednos$ci energii jest rowniez odpowiednia szczelnos¢ budynku. Szczelnos¢
wyraza si¢ przy pomocy wspotczynnika nsp okreslajacego wielko$¢ wymiany powietrza
w budynku przy réznicy ciSnien wewnatrz i na zewnatrz budynku wynoszacej 50 Pa.

Szczelnos¢ budynku jest $cisle zwigzana z izolacyjno$cia, ale nie jest jej rOwnoznaczna. Dobrze
ocieplony budynek moze nie by¢ dostatecznie szczelny, z kolei odpowiednio szczelny budynek
moze nie mie¢ odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod.

Na szczelno$¢ powietrzng budynku majg wptyw:

— sposob zabezpieczenia przerw w powloce budynku powstajacych w miejscach przejsé
instalacyjnych;

— zwienczenie §cian szczytowych w miejscach polaczenia z elementami konstrukcyjnymi potaci
dachowej (krokwie, murlaty itp.);

— sposob utozenia elementow dachowych (dachowki, ptyty pokrycia dachowego);

— sposob wykonania przejs$¢ instalacji sanitarnych w piwnicy lub na poddaszu;

— sposob osadzenia drzwi;

— sposob osadzenia okien;

— sposob utozenia instalacji elektrycznych w dachu i przy powierzchniach $cian zewnetrznych.

W przepisach techniczno-budowlanych zawarto nastepujace zalecenia dotyczace szczelnosSci
powietrznej budynku:

— budynek z wentylacjg grawitacyjng lub hybrydowa nso < 3,0 %,

— budynek z wentylacja mechaniczng lub klimatyzacjg nso < 1,5 ht

Ponizej wskazano rekomendowane materialy do zapewnienia szczelnos$ci powietrznej i detale
rozwigzan:

— tasmy rozpr¢zne do uszczelniania obwodowego przy osadzaniu okien i drzwi; ktore po
rozprezeniu wypetiajg szczeling miedzy murem a os$cieznicg, eliminujgc nieszczelnosci,

— pianki poliuretanowe rozprezajace si¢ 1 wypelniajace szczeling lub otwor, przeznaczone do
uszczelniania polgczen okien, drzwi oraz otworow wokot przewodow 1 innych nieszczelnosci
montazowych,

— izolacja wiatrochronna do stosowania w przegrodzie szkieletowej wentylowanej, na izolacji
cieplnej od strony szczeliny powietrznej; izolacja ta eliminuje straty ciepta zwigzane
z przewiewaniem izolacji w wyniku ruchu powietrza w szczelinie.

Sprawdzenie szczelnosci powietrzne] catego budynku rekomenduje si¢ wykona¢ metoda

,Blower Door”, ktora jest bezinwazyjnym pomiarem przepuszczalnosci powietrznej budynkow
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metoda ci$nieniowg przy uzyciu wentylatora. Procedury przeprowadzania testu oraz opracowanie
wynikow nalezy wykona¢ w oparciu o wytyczne Polskiej Normy PN-EN 13829 Wiasciwosci
cieplne budynkow. Okreslanie przepuszczalnosci powietrznej budynkéw. Metoda pomiaru

cisnieniowego z uzyciem wentylatora lub inng metoda dajaca porownywalne wyniki.

Szczelnos¢ dvfuzyjna

Kolejnym zagadnieniem, ktore nalezy wzig¢ pod uwage, chcac poprawi¢ charakterystyke
energetyczng budynku, jest szczelnos¢ dyfuzyjna, czyli zdolnos¢ do ograniczania (regulowania)
przenikania pary wodnej przez przegrody. Kwestia ta ma ogromne znaczenie zwlaszcza przy

projektowaniu i wykonywaniu izolacji termicznej ,,od wewnatrz”.

Zagadnienie szczelno$ci dyfuzyjnej jest $cisle zwigzane ze stanem wilgotno$ciowym przegrod
budowlanych, a w szczegdlnosci z zapewnieniem (zabezpieczeniem) takiej wilgotnosci przegrdd,
ktéra moze by¢ uznana za prawidlowa, czyli nie powodujaca negatywnych konsekwencji
cieplnych i eksploatacyjnych. Przegroda szczelna dyfuzyjnie to taka przegroda, do ktorej nie
powinna wnika¢ dyfuzyjnie para wodna, a rodzaj i uktad warstw tej przegrody gwarantuje, ze nie
jest ona zagrozona wewngtrzng kondensacjg (skraplaniem si¢ pary wodnej przy obnizonej
temperaturze), zwlaszcza narastajagcag W kolejnych latach, ktéra moze prowadzi¢ do rosngcego
zawilgocenia niektorych warstw, a w efekcie do rozwoju grzybow.
W przegrodzie dopuszczalna jest niewielka kondensacja pary wodnej pod warunkiem, ze wilgo¢
odparowuje catkowicie w okresie wiosennym 1 nie jest przyczyng uszkodzen warstw przegrody.
W niektorych przypadkach catkowite odciecie przepltywu pary wodnej w przegrodzie nie jest
uzasadnione, a nawet moze by¢ niekorzystne, np. gdy utrudnia usunig¢cie zawilgocenia
poczatkowego, zwlaszcza z elementdéw drewnianych. Dlatego zostaly opracowane rozne
rozwigzania folii, ktore zapewniaja okre§lony przeptyw pary wodnej (warto$¢ podawana
w charakterystyce wyrobu lub deklaracji wtasciwoséci uzytkowych sporzadzonej przez
producenta).

Dla zapewnienia rzeczywistej paroszczelnosci przegrody nie wystarczy dysponowac
odpowiednimi foliami izolacyjnymi. W trakcie realizacji izolacji paroszczelnej zdarza sie, ze
popelniane sg bledy lub zaniedbania, ktéore powoduja, ze powloka zaprojektowana jako
paroszczelna lokalnie przepuszcza par¢ wodna.
Ponizej przedstawiono rekomendowane zasady postgpowania zapewniajace paroszczelnosé
przegrody:

— izolacj¢ paroszczelng nalezy uklada¢é =z zachowaniem odpowiednich zaktadow

W potaczeniach folii, a nie na styk,
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kazde przejscie przez paroizolacj¢ réznego rodzaju instalacji 1 przewoddéw nalezy uszczelnié
przy uzyciu tasm paroszczelnych samoprzylepnych lub mocowanych przy uzyciu klejow do
Iaczenia paroizolacji. W tych miejscach izolacj¢ paroszczelng nalezy wywingé i obszar

nieszczelnosci oklei¢ paroszczelng tasma samoprzylepna.

Instalacje ogrzewania, wentylacji mechanicznej i cieplej wody uzytkowej

Dla przewazajacej czegsci budynkdéw wspdlne zrédlo ciepta narzuca potrzebe kompleksowego

rozpatrywania instalacji c.o. (centralnego ogrzewania) i c.w.u. (cieptej wody uzytkowej), i wyboru

najlepszego w danych warunkach rozwigzania.

Wybdr systemu c.o. i c.w.u., w tym réwniez wybor zrédla ciepta, zalezy od szeregu czynnikow

takich jak:

rozplanowanie architektoniczne, konstrukcja i sposob uzytkowania budynku,

wymagania dotyczace komfortu uzytkowania (okreslone np. w normie PN-EN 15251:2012
Parametry wejsciowe Srodowiska wewnegtrznego dotyczqce projektowania i oceny
charakterystyki energetycznej budynkow, obejmujgce jakos¢ powietrza wewnetrznego,
srodowisko cieplne, oswietlenie i akustyke),

lokalne warunki zaopatrzenia w ciepto,

relacje cen no$nikoéw energii, elementow instalacji i zrédel oraz dynamika ich zmian,
wymagania ekologiczne,

wymagania i mozliwos$ci finansowe inwestora,

wymagania przepisow techniczno-budowlanych oraz dostgpne programy wspierania

rozwigzan efektywnych energetycznie.

Instalacje ogrzewania i c.w.u. powinny by¢ rozwigzane tak, aby uzyska¢ odpowiednie, mozliwie

wysokie sprawnosci ogolne systemow. Wysokie warto$ci sprawnosci instalacji uzyskuje si¢

poprzez zastosowanie wysokosprawnych zrodet ciepta, obnizenie strat przesytania, akumulacji,

regulacji oraz wykorzystania ciepla.

Maksymalne mozliwe sprawno$ci mozna uzyska¢ m.in. poprzez:

stosowanie kottow kondensacyjnych, pomp ciepta o wysokim wspoiczynniku efektywnosci
(COP),

odpowiednie prowadzenie przewodow rozprowadzajacych czynnik grzejny (zwarta
instalacja) oraz ich wlasciwg izolacje cieplna,

odpowiednig izolacje zbiornikow akumulacyjnych i buforowych oraz dobrane do specyfiki
ich pracy 1 uzytkowania sterowanie tadowaniem 1 roztadowaniem,

niskotemperaturowe systemy grzejne ptaszczyznowe, grzejnikowe lub mieszane,
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— dobdr techniki regulacji 1 sterowania zapewniajgcej najwyzsza efektywnos$¢ regulacji
w danej strukturze instalacji i przy danym sposobie uzytkowania,
— wybor sposobu przygotowania c.w.u. zapewniajacego wysoka sprawnos¢ w danym trybie
uzytkowania,
— stosowanie wysokosprawnych pomp pomocniczych charakteryzujacych si¢ niskim poborem
mocy, skutkujgce malym zuzyciem energii pomocniczej,
— eliminacj¢ lub maksymalne ograniczenie instalacji cyrkulacyjnych o niskiej efektywnosci,
— odpowiednig izolacj¢ zasobnikéw c.w.u. oraz dobrane do specyfiki ich pracy i uzytkowania
sterowanie tadowaniem i roztadowaniem.
Dla ograniczenia strat ciepta rozdziatu, uktad instalacji powinien by¢ zwarty, a wiec punkty
poboru wody powinny znajdowa¢ si¢ mozliwie blisko siebie. Zaleca si¢ umieszczanie
pomieszczen kuchennych, sanitarnych (tazienki, WC) i innych wilgotnych pomieszczen mozliwie
obok siebie 1 w jednym ciggu wysokosciowym (pionie). Umozliwia to zaprojektowanie zwartych
instalacji wodociggowo-kanalizacyjnych (zimna woda, ciepta woda 1 kanalizacja) oraz
ewentualnej wentylacji mechanicznej wyciggowej 1 tym samym obniza koszty inwestycyjne oraz
eksploatacyjne tych instalacji (mniejsze straty ciepta i mniejsze straty ci$nienia, a wigc mniejsze
koszty).
Przewody 1 urzadzenia c.w.u., np. zasobniki, nalezy umieszcza¢ wewnatrz ocieplonej powtoki
budynku. Ogranicza to straty ciepta przewodow 1 zasobnika, jednocze$nie umozliwiajac ich
uzyteczne wykorzystanie na cele grzewcze budynku. W okresie letnim zmniejsza to wewnetrzne
zyski ciepla, a wiec rowniez zmniejsza ryzyko przegrzewania pomieszczen. W malych
instalacjach nalezy wyeliminowa¢ przewody cyrkulacyjne. Ujemna strong cyrkulacji sa znaczne
straty ciepta. Ograniczenie tych strat mozna uzyska¢ przez wtasciwg izolacj¢ cieplng przewodow
c.w.u. i cyrkulacyjnych. Najlepszym rozwigzaniem jest prowadzenie obu przewodow obok siebie
I ich wspoélne zaizolowanie.
Instalacje c.w.u. powinny by¢ przystosowane do energooszczednej eksploatacji, m.in. poprzez
wybor wysokiej jakos$ci armatury czerpalnej dostosowanej do oszczednego zuzycia wody oraz
umozliwienie indywidualnego rozliczania uzytkownikow.
W zakresie wyboru struktury zrédet ciepla nalezy, oprocz wyboru urzadzen wysokosprawnych,
przeanalizowa¢ mozliwo$¢ wykorzystania zrodet energii odnawialne;.
Wybor systemu zaopatrzenia w c¢.w.u. zalezy nie tylko od standardu energetycznego budynku, ale
rowniez od udzialu zuzycia energii na cele c.w.u. w catkowitym zuzyciu energii budynku.
W przypadku, gdy udzial ten jest niewielki, instalacje c.w.u. moga by¢ rozwigzane jako zasilane

Z podgrzewaczy bezposrednich lub przeptywowych wymiennikéw ciepta. W przypadku, gdy
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udziat ten jest znaczacy, instalacje c.w.u. powinny by¢ zasilane z niezaleznego zrddla ciepla.
W takim przypadku wskazane jest wykorzystanie np. energii stoneczne;.

Wybor systemu c.w.u. oraz roznicowanie zrodet, z jakich ma pochodzi¢ ciepto do podgrzewania
wody zalezy kazdorazowo od przeznaczenia i planowanego sposobu uzytkowania budynku. Warto
zwrdci¢ uwage na to, ze systemy przygotowania c.w.u. mogg by¢ rozwigzane jako niezalezne ze
zrodlem ciepta wykorzystujacym gléwnie energi¢ sloneczng poprzez zastosowanie kolektorow
stonecznych z zasobnikiem spelniajgcym funkcj¢ dlugoterminowego magazynu energii.

Kolejng instalacjg, ktora wymaga zaopatrzenia w energi¢, jest wentylacja mechaniczna.
Cho¢ wcigz wielu inwestoréw stosuje tradycyjny system wentylacji grawitacyjnej, to w kontekscie
poprawy charakterystyki energetycznej budynku rekomendowanym rozwigzaniem jest instalacja
nawiewno-wywiewna z wysokosprawnym odzyskiem ciepta o wspotczynniku efektywnosci
>75% z regulacja wedlug obcigzenia. Stosowaé takze mozna rozwigzanie posrednie, a wigc
wentylacje hybrydowa, w ktoérej wentylacja naturalna i mechaniczna wzajemnie si¢ uzupetniajg
lub dziataja naprzemiennie, w zalezno$ci od panujacych potrzeb i warunkow. W rozwigzaniach
wentylacji hybrydowej stosuje si¢ najczes$ciej nawiewniki higrosterowane (umozliwiajag nawiew
wickszej ilosci $§wiezego powietrza, gdy wzrasta wilgotno$¢ w pomieszczeniu) 1 wywiew
mechaniczny sterowany obcigzeniem.

Nalezy tu takze wspomnie¢, ze niektore narzedzia wykorzystywane w budynkach
energooszczgdnych skutkujg zastosowaniem innych rozwigzan niz konwencjonalne instalacje
wentylacji 1 ogrzewania. Komfort cieplny w takich budynkach jest zapewniany przez bardzo dobrg
izolacje, wykorzystanie energii S$wiatla stonecznego 1 energii odzyskane] z powietrza
wywiewanego z wnetrza budynku. Do ogrzewania pomieszczen stuzy wylacznie ciepte powietrze
rozprowadzane przez system wentylacji mechanicznej. Wentylacja w takim budynku pelni wigc
kilka funkcji: zapewnia odpowiednig wentylacje wszystkich pomieszczen, z uwzglednieniem ich
typu 1 zapotrzebowania na §wieze powietrze, rozprowadza ciepto po wszystkich pomieszczeniach
budynku i minimalizuje straty energii, umozliwiajac odzyskiwanie jak najwiekszych ilosci ciepta
Z powietrza usuwanego na zewnatrz.

Modelowy system wentylacji dla takiego budynku sklada si¢ z rekuperatora, kanatow
rozprowadzajacych powietrze nawiewane 1 kanatow odprowadzajacych powietrze, ktore ma by¢
wywiewane. Mozliwe jest takze zastosowanie gruntowego wymiennika ciepta (GWC), ktoérego
zadaniem jest wstgpne ogrzanie powietrza pobieranego z zewnatrz i1 wtlaczanego do systemu
wentylacji. Ciepto do ogrzania powietrza zewnetrznego pochodzi z gruntu, ktéry na glgbokosci
ponad 1,5 m ma stalg temperature w przedziale 3-6°C. Najprostsza konstrukcja GWC opiera si¢ na

rurze polietylenowej o odpowiednio dobranej $rednicy (110 lub 200 mm) o dtugosci 30-50 m,
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ktoérg zakopuje si¢ na glebokosci 1,5-2,5 m. Rura ta musi by¢ dobrze uszczelniona, co ma chroni¢
powietrze przed dostaniem si¢ do niego niepozadanych substancji z gruntu (np. zanieczyszczen,
mikroorganizméw, owadow). Dodatkowo rura powinna zachowac¢ ok. 1% spadek, zeby umozliwic¢
odprowadzanie wody, ktéra skrapla si¢ w procesie ochtadzania powietrza w okresach
cieplejszych. Istniejg takze inne rodzaje gruntowych wymiennikoéw, ktore maja nieco bardziej
skomplikowana konstrukcj¢, np. wymiennik zwirowy, ptytowy lub glikolowy. Czerpnia
powietrza, w ktorej jest zasysane powietrze z zewnatrz, powinna posiada¢ zintegrowany filtr
wstepnie usuwajacy zanieczyszczenia i inne czastki, ktore moga si¢ znalez¢ w powietrzu. Dobrze
zaprojektowany i wykonany GWC potrafi w okresie zimowym ogrza¢ powietrze do temperatury
powyzej 0°C i to nawet przy temperaturze zewnetrznej siggajacej minus 20°C. Jednoczes$nie,
W okresie letnim powietrze jest w takim wymienniku wstepnie chtodzone. Wykorzystanie tego
systemu pozwala na zuzycie mniejszej ilo$ci energii do ogrzewania i chlodzenia powietrza
zewnetrznego, ktére jest nawiewane przez system wentylacji mechanicznej, niz by to miato
miejsce z pominigciem procesu wstepnego ogrzania/chtodzenia, ktére nastepuje w wymienniku.
Ogrzane wstgpnie powietrze wpada do kolejnego elementu systemu wentylacji zwanego
rekuperatorem. Rekuperator jest to urzadzenie shluzace do odzyskiwania ciepta z powietrza
wywiewanego 1 ogrzewania za pomoca tej energii powietrza nawiewanego do domu. Urzadzenie
to najczesciej ma posta¢ dwoch krzyzujacych sie kanatow do przeptywu powietrza i jest
wyposazone w wentylator nawiewny oraz wywiewny. Kanaly sa szczelne 1 catkowicie
odseparowane. Oznacza to, ze nie ma mozliwos$ci mieszania si¢ Swiezego powietrza nawiewanego
z powietrzem wywiewanym. Kanaty powietrzne sg tak zaprojektowane, aby jak najefektywniej
wymienia¢ migdzy soba ciepto. Kanat powietrza nawiewanego ma na wyj$ciu dodatkowy obwaod
dogrzewajacy powietrze. Jest on stosowany podczas sezonu zimowego przy szczegodlnie niskich
temperaturach zewnetrznych, kiedy temperatura powietrza po wyjsciu z rekuperatora jest za niska
do osiggnigcia komfortu cieplnego.

Rekuperator powinien charakteryzowaé si¢ sprawnoscia 75% lub wigksza. Na rynku mozna
znalez¢ rekuperatory osiggajace sprawnos$¢ 95%, oczywiscie cena takich urzadzen jest
odpowiednio wyzsza niz rekuperatorOw z mniejszg sprawnoscia.

Powietrze ogrzane w rekuperatorze jest rozprowadzane po budynku. W celu prawidlowego
funkcjonowania catej instalacji wentylacyjnej powietrze musi by¢ rozprowadzane po
pomieszczeniach wedtug odpowiedniego porzadku. Najpierw powietrze doprowadzane jest do
pomieszczen mieszkalnych (sypialni, salonéw, pokoi dziennych, gabinetow itp.).

W pomieszczeniach tych wymagane jest czyste i Swieze powietrze. Dodatkowo, powietrze po
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przejsciu przez ten typ pomieszczen nie jest w zaden sposob zanieczyszczane i nadaje si¢ do
ogrzewania 1 wentylowania kolejnej strefy pomieszczen tzw. posrednie;.

Strefe posrednig stanowig pomieszczenia takie jak przedpokoje i korytarze. Powietrze przechodzi
przez te pomieszczenia do ostatniej strefy wywiewu, jaka stanowig pomieszczenia sanitarne takie
jak tazienki, natryski, toalety. Pomieszczenia te wymagaja dobrej wentylacji, migdzy innymi
w celu szybkiego usuwania pary wodnej, ktora wystepuje w tych pomieszczeniach, np. w zwigzku
z suszeniem. Do strefy wywiewu zaliczajg si¢ rowniez kuchnie. Powietrze z pomieszczen
sanitarnych i1 kuchni nie moze by¢ juz wykorzystane w innych pomieszczeniach i jest wywiewane
na zewnatrz przez specjalne kanaly przechodzace przez rekuperator.

Caly system wentylacji ma na celu zapewnienie optymalnej temperatury dla kazdego
pomieszczenia, niezaleznie od temperatury panujacej na zewnatrz. Kontrolowany przeptyw
I kierunek powietrza w systemie wentylacji poprawiaja komfort i warunki higieniczne w budynku.
Powietrze jest czystsze, poniewaz instalacja wentylacyjna posiada zawsze zestaw filtrow, dbajacy
zardwno o sprawno$¢ urzadzen instalacji oraz o czysto$¢ powietrza dla mieszkancoéw. Kierunek
przeptywu powietrza sprawia, ze gltowne pomieszczenia budynku maja zawsze dostgp do
Swiezego powietrza pozbawionego niepozadanych zapachow. Dodatkowo przy zastosowaniu
gruntowego wymiennika ciepta powietrze zima jest ogrzewane, a latem chtodzone, co dziata jak
prosty system klimatyzacji.

W budynkach o niskim zuzyciu energii, system wentylacji moze by¢ takze zintegrowany
Z instalacjg podgrzewania ciepte] wody uzytkowej. Zaletami takiego rozwigzania jest mozliwos¢
dogrzewania wody za pomocg wywiewanego powietrza oraz mozliwo$¢ dogrzewania powietrza
za pomocg wody, w zaleznos$ci od warunkow cieplnych 1 pory roku. Dodatkowo zintegrowany
system zajmuje mniej miejsca w poréwnaniu do dwodch niezaleznych uktadow. Gtownym Zroédtem
ciepta do zasilania zintegrowanego systemu jest pompa ciepta. Mozna tez zamiennie stosowac
kotty na gaz ziemny, biomas¢ lub olej opatowy. Przy zastosowaniu zintegrowanego systemu,
korzystne jest wspomaganie go przez wykorzystanie energii slonecznej, za pomoca kolektorow
stonecznych.

Wspomniana wyzej pompa ciepla, jest to urzadzenie stuzace do wymuszania przeptywu ciepta
ze zrodta o niskiej temperaturze do obszaru o wyzszej temperaturze. Energia pobierana jest z tzw.
zrédla dolnego, moze to by¢ zar6wno powietrze, grunt lub zbiornik wodny. Przeptyw ciepta
wbrew naturalnemu kierunkowi jest mozliwy poprzez dostarczenie dodatkowej energii.
Zastosowanie tego systemu, dzigki uzyskaniu energii, ktéra stuzy do wstgpnego ogrzania
(chtodzenia) wody lub powietrza, pozwala zmniejszy¢ zapotrzebowanie na energi¢ sluzaca do

uzyskania zgdanych temperatur.
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W niektorych przypadkach zastosowanie powyzszych rozwigzah nie jest wystarczajace dla
uzyskania odpowiedniego komfortu cieplnego. Dzieje si¢ tak na terenach o ostrzejszych
warunkach klimatycznych. Woéwczas, w zimniejszych okresach roku, rekuperacja moze byc¢
wspomagana przez dodatkowe ogrzewanie podtogowe.

W dalszej czgéci wskazano rekomendowane komponenty instalacji ogrzewania, wentylacji

| przygotowania cieptej wody uzytkowej w zalezno$ci od rodzaju budynku.

Instalacja klimatyzaciji

W celu zapewnienia komfortu cieplnego w miesigcach letnich, stosuje si¢ systemy
klimatyzacji, ktore przy niekorzystnych parametrach budynku w zakresie jego ksztattu
| zastosowanych materiatow moze okaza¢ si¢ rozwigzaniem nieefektywnym energetycznie.
Wskazane jest umozliwienie eliminowania albo znacznego zredukowania uktadéw chtodniczych
dla klimatyzacji korzystajacych z agregatéw chtodniczych poprzez:

— ograniczenie zyskow ciepta (redukcja zyskow stonecznych poprzez ochrone

przeciwsloneczng i ograniczenie zyskow wewnetrznych),

— dostosowanie strumienia powietrza do rzeczywistego obcigzenia,

— wykorzystanie alternatywnych metod chtodzenia (chtodzenie nocne, wykorzystanie energii

gruntu, free cooling, chtodzenie pasywne).
Dla niewielkich obiektow moga by¢ zalecane uklady z bezposrednim odparowaniem oparte
0 indywidualne klimatyzatory typu ,,SPLIT” lub ,, MULTISPLIT”.
Dla budynkéw wigkszych, z duzg liczbg pomieszczen zaleca si¢ uktady oparte o uktady wody
chtodzacej o parametrach 15/18°C lub 18/21°C wspotpracujace z belkami chtodzacymi
lub z systemami stropow termicznie aktywnych 1 innymi powierzchniami chlodzacymi
z mozliwoscig wykorzystania wolnego chtodzenia (free cooling).

W obiektach o znacznym zageszczeniu 0sob celowe jest zastosowanie chtodzenia powietrznego
poprzez centrale dostarczajaca jednoczesnie niezbedny strumien powietrza swiezego. Przeptyw
powietrza 1 parametry termiczne s3 dostosowane do aktualnego obcigzenia cieptem
i zanieczyszczeniami (COy).

Instalacja oSwietlenia

Podstawowym celem o$wietlenia jest umozliwienie komfortu widzenia. Cel ten moze by¢
zrealizowany za pomocg o$wietlenia naturalnego i1 sztucznego, najlepiej wspoOtpracujacych ze
soba. Prawidtowo zaprojektowane o$wietlenie pozwala na zachowanie komfortu widzenia przy

jednoczesnej oszczedno$ci energii. Wplyw na to, ile energii jest potrzebne na zapewnienie
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odpowiedniego os$wietlenia wnetrz, maja nie tylko zastosowane lampy, ale takze sposob ich
uzytkowania.

W przypadku os$wietlenia sztucznego nalezy zapobiega¢ o$wietleniu pomieszczen, w ktorych
ludzie nie przebywaja. Shuiza do tego czujniki obecno$ci, wykorzystujace promieniowanie
podczerwone lub mikrofalowe, czujniki jasnosci itp.

Wprowadzenie o$wietlenia LED (Light Emitting Diode) zapewnia nowe mozliwosci regulacji
zarowno natezenia o$wietlenia, jak rowniez barwy S$wiatla. Nowoczesnym rozwigzaniem jest
rowniez system ,,0§wietlenia dynamicznego”, ktory, wedlug zapewnien producentoéw, moze nie
tylko dopasowywac¢ si¢ do potrzeb uzytkownikow, ale takze stymulowac aktywnos¢ cztowieka
poprzez modelowanie poziomu nat¢zenia o$wietlenia i temperatury barwowej §wiatta w ciggu
dnia. Oswietlenie typu LED ma jeszcze jedng wazng ceche: zasilanie pradem statym, a wigc do
zasilania stosowane moga by¢ np. panele PV, ogniwa paliwowe itp. Nowe technologie pozwalaja
na istotne obnizenie mocy zainstalowanej i wyrazne obnizenie rocznego zuzycia energii
koncowej, a takze energii pierwotnej dla potrzeb o$wietlenia pomieszczen.

Systemy automatycznej requlacji dla instalacji

W celu optymalnego zarzadzania systemami w budynku tak, by zapewniony byt komfort
mieszkancow oraz uzytkownikow i jednocze$nie energia potrzebna do zapewnienia tego komfortu
byta wykorzystywana efektywnie, mozna zastosowa¢ system automatycznej regulacji dla
instalacji. Budynki, w ktorych taki system zainstalowano nazywa si¢ budynkami lub domami
inteligentnymi.

Na system automatycznej regulacji skiadajg si¢ czujniki i detektory oraz jeden, zintegrowany
system zarzadzania wszystkimi znajdujacymi si¢ w budynku instalacjami. Dzigki informacjom
pochodzacym z detektorow, ktore dostarczaja informacje o warunkach panujacych wewnatrz i na
zewnatrz budynku, poszczegolne systemy moga dostosowywac si¢ do zmieniajacych si¢ potrzeb,
co prowadzi do maksymalizacji funkcjonalnosci, komfortu 1 bezpieczenstwa 1 jednoczesne]
minimalizacji kosztow eksploatacji budynku.

Systemy automatycznej regulacji zaimplementowane w budynku zawsze wspoéldziataja
Z urzadzeniami technicznymi, w ktore dany budynek jest wyposazony. Zatem konfiguracja
systemu automatycznej regulacji jest w znacznym stopniu zalezna od stopnia zaawansowania
technicznego wyposazenia konkretnego budynku. Stad nie jest mozliwe zaproponowanie
systemow automatycznej regulacji w oderwaniu od technicznego wyposazenia budynku.

Akumulatory cieplne

Chcac poprawi¢ charakterystyke energetyczng budynku, nalezy wzig¢ pod uwagg,

ze W budynkach energooszczednych istotnym elementem s3a systemy stoneczne oparte
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na akumulatorach cieplnych. Ich zadaniem jest gromadzenie energii slonecznej w ciggu dnia
i oddawanie jej w nocy, kiedy nie jest dostarczana dodatkowa energia w postaci promieni
stonecznych. Stoneczne systemy cieplne dzieli si¢ na systemy pasywne 1 aktywne.
Systemy pasywne to takie, ktére nie wymagaja dodatkowej energii do dziatania, natomiast
systemy aktywne potrzebuja do dzialania energii pochodzacej spoza systemu. Systemy pasywne
moga pozyskiwac¢ energi¢ w sposob bezposredni lub posredni.

Pasywne systemy bezposrednie poddaja bezposredniemu dzialaniu promieni stonecznych
wszystkie ogrzewane powierzchnie, w tym powierzchnie elementéw akumulacyjnych, ktorymi
moga by¢ np. masywne $ciany. Energia nagromadzona w tych elementach i przedmiotach
umieszonych na ich powierzchniach ma za zadanie ogrza¢ pomieszczenie w ciggu nocy. Wada
takiego rozwigzania jest konieczno$¢ stosowania akumulatorow cieplnych o duzej przewodnosci
I pojemnosci cieplnej (czyli stosowanie na $ciany cegiel ceramicznych, a nie bloczkéw z betonu
komorkowego, ktore cho¢ maja korzystniejsze parametry w zakresie przewodno$ci cieplnej,
to maja mniejsza zdolno$¢ do akumulowania ciepta). W przeciwnym wypadku, komfort cieplny
zostanie znacznie zmniejszony przez wahania ciepla po catkowitym ustaniu promieniowania
stonecznego. Przykladem systemu pasywnego bezposredniego jest np. w pomieszczeniu od strony
potudniowej zastosowanie przeszklenia o duzej powierzchni oraz naprzeciwko niego $ciany
Z cegly ceramicznej lub kamienia, ktéra w ciagu dnia bgdzie akumulowac ciepto.

Zasada dziatania systemow posrednich jest zupetnie inna niz systemow bezposrednich. Polega ona
na wystawieniu na bezposrednie dziatanie promieni slonecznych powierzchni akumulacyjnych,
ktore przez caly dzien zbierajg energie by stopniowo uwalnia¢ ja w nocy. Odpowiednie dobranie
bezwladnosci cieplnej akumulatora pozwala na opodznienie momentu oddawania ciepta do
momentu, gdy jest ono najbardziej potrzebne. Wada systemow pasywnych jest brak mozliwosci
kontroli oddawanego ciepta 1 calkowita zaleznos¢ od czynnikow zewnetrznych. Przykladem
systemu pasywnego posredniego jest §ciana Trombe’a, w ktorej promieniowanie sloneczne
przechodzi przez przegrode oszklona, a nastepnie jest gromadzone w masywnym elemencie
akumulacyjnym.

Problemy te nie wystepuja w systemach aktywnych, ktére gromadza energi¢ 1 moga ja oddawac
do ogrzewania réznych pomieszczen lub wody uzytkowej na ,,zadanie”. Wymagaja one jednak
dodatkowej energii, ktorg trzeba uwzgledni¢ w bilansie cieplnym projektowanego budynku.
Przykladem systemu aktywnego jest kolektor sloneczny. Obecnie najczgsciej stosowanymi
kolektorami w Polsce sg kolektory cieczowe: ptaskie oraz préozniowe rurowe.

Zasada dziatania kolektora ptlaskiego jest prosta: ciecz plyngca rurkami (plyn o niskiej

temperaturze zamarzania, zazwyczaj stosuje si¢ roztwor glikolu) ogrzewa si¢ od rozgrzanej przez
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stonce powierzchni absorbera. Nastepnie pozyskane w ten sposob ciepto transportowane jest do
dalszego wykorzystania w uktadzie solarnym, gdzie ogrzewana jest woda.
W budowie kolektora stonecznego wyrdznia si¢ trzy podstawowe elementy:

— szybe solarng (przepuszcza promienie stoneczne do wnetrza kolektora i1 jednoczesnie
utrzymuje promieniowanie cieplne absorbera kolektora oraz straty ciepla na mozliwie
najnizszym poziomie),

— obudowe kolektora wraz z izolacja termiczng (zapewnia izolacj¢ wnetrza kolektora, co ma
na celu minimalizacj¢ strat ciepta),

— absorber (pochtania promienie stoneczne i przekazuje energi¢ do rurek z ciecza,
wykonywany jest najczesciej z miedzi lub aluminium).

Kolektor ptaski prozniowy jest odmiang kolektora, w ktorym izolacj¢ termiczng stanowi proznia.
Natomiast kolektor prozniowo-rurowy jest to kolektor, w ktorym umieszczony jest absorber
Z obustronnie zamknigtymi wysokoproézniowymi rurami szklanymi. Préznia wewnatrz rur ma za
zadanie zapobiec przeptywowi powietrza 1 uniemozliwi¢ wymiang ciepta migdzy szyba
i absorberem. Poza kolektorami cieczowymi mozna spotkac takze kolektory powietrzne. Sg to
kolektory, w ktorych zamiast cieczy wewnatrz rur absorpcyjnych znajduje si¢ powietrze. Shuzg

one najczesciej do ogrzewania pomieszczen przy pomocy systemu powietrznego.

Inne $rodki poprawy

Wplyw na ograniczenie zuzycia energii w budynku ma réwniez zmiana zachowan uzytkownikow
budynkéw. W tym celu warto organizowa¢ kampanie informacyjne i motywacyjne. Warto zwrdcic
uwage, by dobry przykiad w tym zakresie daly wladze lokalne oraz podmioty, ktore zarzadzaja
budynkami. Dobrym sposobem na zmotywowanie do dziatania moze by¢ podziat uzyskanych

oszczednosci pomigdzy uzytkownikow budynkow.

2.2 Dzialania w zakresie budynkow mieszkalnych jednorodzinnych (bez opcji chlodzenia)
Dla budynkow mieszkalnych jednorodzinnych bez klimatyzacji mozna przedstawi¢ nastepujace
najlepsze obecnie dostepne podstawowe komponenty instalacji ogrzewania, wentylacji 1 cieplej
wody uzytkowe;j:
1) ogrzewanie wodne niskotemperaturowe:

a) grzejniki podtogowe lub podtogowo—konwekcyjne;

b) parametry instalacji — 55/45°C lub 40/30°C;

€) urzadzenia regulacyjne grzejnikowe o doktadnosci regulacji 1K;

d) zroédlo ciepta:

—  kociol kondensacyjny gazowy,
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pompa ciepta PCcor 6,0,

kociot niskotemperaturowy,

2) wykorzystanie energii stonecznej — kolektory stoneczne termiczne;

3) instalacja c.w.u. zasilana przez zasobnik biwalentny (zbiornik na wod¢ wyposazony w dwie

wezownice grzewcze, bgdacy razem z kolektorami, zasadniczym elementem wickszosci

instalacji solarnych) instalacja bez cyrkulacji;

4) wentylacja — mechaniczna nawiewno-wywiewna z wysokosprawnym odzyskiem ciepla,

regulowana obcigzeniowo.

2.3 Dzialania w zakresie budynkow mieszkalnych wielorodzinnych (bez opcji chlodzenia)

Dla budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych bez klimatyzacji mozna przedstawi¢ nastepujace

najlepsze dostepne podstawowe komponenty instalacji ogrzewania, wentylacji i cieptej wody

uzytkowej:

1) ogrzewanie wodne niskotemperaturowe:

a) grzejniki konwekcyjne lub podtogowo-konwekcyjne;
b) parametry instalacji - 55/45°C, 45/35°C lub 40/30°C;

€) urzadzenia regulacyjne grzejnikowe o doktadnosci regulacji 1K,

d) zrédlo ciepta:

kociot kondensacyjny gazowy,

wezet cieplny z obudowa,

mini-CHP - kogeneracja (skojarzone wytwarzanie ciepta i energii elektrycznej),
pompa ciepta PCcor 4.2,

kociot niskotemperaturowy;

2) wykorzystanie energii stonecznej — kolektory stoneczne termiczne w rozwigzaniach

Z zasobnikiem;

3) instalacja c.w.u. zasilana przez zasobnik biwalentny, instalacja z cyrkulacjg lub instalacja

c.w.u. zasilana z mini stacji mieszkaniowych (instalacje mieszkaniowe bez cyrkulacji);

4) wentylacja - mechaniczna nawiewno-wywiewna z wysokosprawnym odzyskiem ciepta

min. 75%, regulowana obcigzeniowo.

2.4 Dzialania w zakresie budynkow uzytecznosci publicznej (bez opcji chlodzenia)

Dla budynkéw uzytecznosci publicznej bez klimatyzacji mozna przedstawi¢ najlepsze dostgpne

podstawowe komponenty instalacji ogrzewania, wentylacji i cieptej wody uzytkowe;j:

1) ogrzewanie wodne niskotemperaturowe:

a) grzejniki konwekcyjne lub ogrzewanie plaszczyznowe;
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b) parametry instalacji - 55/45°C, 45/40°C lub 40/30°C;

€) urzadzenia regulacyjne grzejnikowe o doktadnos$ci regulacji 1K;

d) zrédio ciepta:
—  kociot kondensacyjny gazowy,
— wezel cieplny,
—  pompa ciepta PCcop 45,

—  kociot niskotemperaturowy;

wykorzystanie energii stonecznej — kolektory stoneczne termiczne w rozwigzaniach

Z zasobnikiem;

instalacja c.w.u. zasilana przez zasobnik biwalentny lub zasobnik posredni, instalacja

z cyrkulacja lub instalacja c.w.u. zasilana z mini stacji lub bezposrednio (instalacje bez

cyrkulacji);

wentylacja — mechaniczna nawiewno-wywiewna z wysokosprawnym odzyskiem ciepta min.

70% lub wentylacja zdecentralizowana z odzyskiem ciepta o przeptywie powietrza

zmiennym wedhug potrzeb.

2.5 Szacunkowe korzySci z poszczegdlnych dzialan modernizacyjnych budynkéw

W oparciu o dane z opracowanego dla potrzeb Ministerstwa Infrastruktury i Budownictwa

tzw. kalkulatora oszczednosci, ponizej przedstawiono przyktadowe szacunkowe oszczgdnosci

wynikajace z podejmowanych dzialah modernizacyjnych w budynkach.

Tabela 15. Wyniki obliczen kalkulatora oszczednos$ci dla ocieplenia $cian zewnetrznych
styropianem najwyzszej jakosci dla powierzchni przegréd réwnej 300 m?

OBLICZENIE OSZCZEDNOSCI WYNIKAJACEJ Z DOCIEPLENIA ISTNIEJACEJ PRZEGRODY:

1. Lokalizacja: Polska
2. Najblizsza stacja meteorologiczna: Warszawa
3. Temperatura zewnetrzna: °C -20
4. Temperatura wewnetrzna: °C 22
5. Standard budynku: wybudowany przed 1990 r., niemodernizowany
6. Rodzaj docieplanej przegrody: $ciana zewnetrzna
7 Powierzchnia docieplanej m2
' przegrody: 300
8 Rodzaj mater(ijalu_ dodat_k9wej warstwy styropian
ocieplenia:
0. Grubo$¢ warstwy docieplenia: | cm 15
10. Zrodlo ciepta do ogrzewania budynku: kociot na olej opatowy lekki
11. Warto$¢ opatowa: MJ/I 36,12
12. Cena paliwa: z/litr 3,20 zt
13. Koszt 1 GJ: zH/GJ 88,59 z1
Redukcja strat energii przez
14. Jprzenikanie!:J P GJ/rok 88,228
15. Roczna oszczgdno$¢ kosztow: zt/rok 7816,41
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Tabela 16. Wyniki obliczen kalkulatora oszczednosci dla ocieplenia stropodoachu welng

mineralng dla powierzchni dachu réwnej 150 m 2

OBLICZENIE OSZCZEDNOSCI WYNIKAJACEJ Z DOCIEPLENIA ISTNIEJACEJ PRZEGRODY:
1. Lokalizacja: Polska
2. Najblizsza stacja meteorologiczna: Warszawa
3. Temperatura zewnetrzna: °C -20
4, Temperatura wewnetrzna: °C 22
5. Standard budynku: wybudowany przed 1990 r., niemodernizowany
6. Rodzaj docieplanej przegrody: dach / stropodach
7. | Powierzchnia docieplanej przegrody: | m? 150
8 Rodzaj matercliagct:li él{;)lcé?]til;(:)wej warstwy welna mineralna
9. Grubo$¢ warstwy docieplenia: | cm 15
10. Zrédto ciepta do ogrzewania budynku: kociot na olej opatowy lekki
11. Wartos$¢ opatowa: MJ/I 36,12
12. Cena paliwa: z/litr 3,20 zt
13. Koszt 1 GJ: z1/GJ 88,59 zt
10| Redukefa stratenergiiprzez gy 28,508
15. Roczna oszczgdno$¢ kosztow: zt/rok 2525,61

Tabela 17. Wyniki obliczen kalkulatora oszczednosci dla ocieplenia $cian zewnetrznych welng

mineralna
OBLICZENIE OSZCZEDNOSCI WYNIKAJACEJ Z DOCIEPLENIA ISTNIEJACEJ PRZEGRODY::
1. Lokalizacja: Polska
2. Najblizsza stacja meteorologiczna: Warszawa
3. Temperatura zewngetrzna: °C -20
4. Temperatura wewnetrzna: °C 23
5. Standard budynku: wybudowany w latach 1990-2000, niemodernizowany
6. Rodzaj docieplanej przegrody: Sciana zewnetrzna
7 Powierzchnia docieplanej 2
' przegrody: 1000
8 Rodzaj materiatu dodatkowej warstwy .
. . L welna mineralna
docieplenia:
9. Grubosé warstwy docieplenia: | cm 15
10.| Zrédto ciepta do ogrzewania budynku: kociot na olej opatowy lekki
11. Warto$¢ opatowa: MJ/I 36,12
12. Cena paliwa: z/litr 3,20 zt
13. Koszt 1 GJ: zt/GJ 88,59 zt
Redukcja strat energii przez
14. Jprzenikanie? P GJfrok 147,719
15.| Roczna oszczgdno$é kosztow: zt/rok 13086,98
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Tabela 18. Wyniki obliczen kalkulatora oszczedno$ci dla ocieplenia stropodoachu welng

mineralng dla powierzchni dachu réwnej 400 m?

OBLICZENIE OSZCZEDNOSCI WYNIKAJACEJ Z DOCIEPLENIA ISTNIEJACEJ PRZEGRODY:

1. Lokalizacja: Polska
2. Najblizsza stacja meteorologiczna: Warszawa
3. Temperatura zewnetrzna: °C -20
4. Temperatura wewnetrzna: °C 23
5 Standard budynku: wybudovx_/any w Ia’gach 1990-2000,
niemodernizowany

6. Rodzaj docieplanej przegrody: dach / stropodach
7 Powierzchnia docieplanej M2

' przegrody: 400
8 Rodzaj materiatu dodatkowej warstwy .

. . - wetna mineralna

docieplenia:
9. Grubo$¢ warstwy docieplenia: | cm 15
10.| Zrédto ciepta do ogrzewania budynku: kociol na olej opatowy lekki
11. Warto$¢ opatowa: MJ/I 36,12
12, Cena paliwa: zi/litr 3,20 zt
13. Koszt 1 GJ: z1/GJ 88,59 zt
Redukcja strat energii przez

14. Jprzenikanie? i GJ/rok 45,458
15.| Roczna oszczednos¢ kosztow: zt/rok 4027,31

Tabela 19. Wyniki obliczen kalkulatora oszczednosci dla ocieplenia $cian zewnetrznych
styropianem najwyzszej jakosci dla powierzchni przegréd réwnej 400 m?

OBLICZENIE OSZCZEDNOSCI WYNIKAJACEJ Z DOCIEPLENIA ISTNIEJACEJ PRZEGRODY::

1. Lokalizacja: Polska
2. Najblizsza stacja meteorologiczna: Warszawa
3. Temperatura zewnetrzna: °C -20
4. Temperatura wewngtrzna: °C 20
5 Standard budynku: WybudOV\_/any w Ia’gach 2000-2014,
nlemodernlzowany

6. Rodzaj docieplanej przegrody: $ciana zewnetrzna
7 Powierzchnia docieplanej M2

' przegrody: 400

Rodzaj materiatu dodatkowej warstwy .
8. doci - styropian
ocieplenia:
9. Grubo$¢ warstwy docieplenia: | cm 15
10.| Zrédlo ciepta do ogrzewania budynku: kociot weglowy
11. Warto$¢ opatowa: MJ/t 26010
12. Cena paliwa: zl/t 800,00 zt
13. Koszt 1 GJ: 7t/GJ 30,76 zt
Redukcja strat energii przez

14. Jprzenikanie!:J P GJfrok 30,573
15.| Roczna oszczednos$c kosztow: zt/rok 940,35
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OBLICZENIE OSZCZEDNOSCI WYNIKAJACYCH Z MODERNIZACJI SYSTEMU
PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWEI:

PRZED MODERNIZACIJA:

Wezet cieplny kompaktowy bez

Obecne zrédio ciepta: -] obudowy, 0 mocy nominalnej do 100kW 0,91
Centralne podgrzewanie wody — systemy
z obiegami cyrkulacyjnymi, z
Obecny rodzaj instalacji: [-] . mezalz_olovv_a_nynjl plonami 0,5
instalacyjnymi i zaizolowanymi
przewodami rozprowadzajacymi - liczba
punktow 30-100
Rodzaj paliwa kociot na olej opatowy lekki
Cena jednostkowa paliwa: zH/litr 3,20 zt
Srednie roczne za}pot.rzebowanle na litr 10000
paliwo:
Roczne zapotlzze’bowar.ue na energie GJ 361,2
0Ncowy:
Koszt 1 GJ: [z1/GJ] 88,59 zt
SREDNIA ROCZNA OPLATA ZA
OGRZEWANIE: [z}/rok] 32 000,00 zt
PO MODERNIZACJI:
. . S : Wezet cieplny kompaktowy z obudowa,
Projektowane zrodto ciepta: [-] 0 mocy nominalnej do 100KW 0,98
Centralne podgrzewanie wody — systemy
z obiegami cyrkulacyjnymi z
Projektowany rodzaj instalacji: [-] ograniczeniém czasu pracy, z pionami 0,7
instalacyjnymi i zaizolowanymi
przewodami rozprowadzajacymi - liczba
punktow 30 - 100
Rodzaj paliwa kociot na olej opatowy lekki
Cena paliwa: z/litr 3,20 zt
Roczne zapotrze’bowame na energie GJ 239,57
koncowa:
Koszt 1 GJ: [zt/GJ] 88,59 zt
SREDNIA ROCZNA OPLATA ZA
OGRZEWANIE: [z/rok] 21 224,49 zt
ROCZNA OSZCZEDNOSC [2b/rok] 10 775,51 7t

KOSZTOW:
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Tabela 21. WyniKki obliczen kalkulatora oszczednos$ci dla modernizacji systemu ogrzewania (1)

OBLICZENIE OSZCZEDNOSCI WYNIKAJACYCH Z MODERNIZACJI SYSTEMU OGRZEWANIA:

PRZED MODERNIZACIJA:
Obecne zrodto ciepta: [-] Elektryczne grzejniki bezposrednie 0,99
Obecny rodzaj instalacji grzewczej: [-] Elektryczne grzejniki b.eZposredme z 0,91
regulatorem proporcjonalnym P
Cena jednostkowa paliwa: zt/kWh 0,65 zt
Srednia ilos¢ pqhwa potrzebn.a w catym KWh 9000
sezonie grzewczym:
Roczne Zapotrze’bowaI.ne na energie GJ 324
koncowa:
Koszt 1 GJ: [z1/GJ] 180,56 zt
SREDNIA ROCZNA OPLATA ZA
OGRZEWANIE: [zt/rok] 5 850,00 zt
PO MODERNIZACII:
. . Lo : Kotly gazowe kondensacyjne (55/45) o
Projektowane Zrodto ciepta: [-] mocy nominalnej do 50kW 0,94
Ogrzewanie wodne z grzejnikami
Projektowany rodzaj instalacji CZ%OHOWyn.l.l lub piytoyv.ym.l W Pzyp adku
[ZEWCZEi” [-] regulacji centralnej i miejscowej z 0,88
g - zaworem termostatycznym o dziataniu
prop. Z zakresem prop. P-2K
Cena jednostkowa paliwa: zb/m?® 1,90 zt
Roczne zapotrze:bowanle na energie GJ 35,29
koncowa:
Koszt 1 GJ: [zt/GJ] 52,78 zk
SREDNIA ROCZNA OPLATA ZA
OGRZEWANIE: [z/rok] 1 862,35 zt
ROCZNA OSZCZEDNOSC [2b/rok] 3 987,65 71

KOSZTOW OGRZEWANIA:
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Tabela 22. WyniKki obliczen kalkulatora oszczednos$ci dla modernizacji systemu ogrzewania (2)
OBLICZENIE OSZCZEDNOSCI WYNIKAJACYCH Z MODERNIZACJI SYSTEMU

OGRZEWANIA:
PRZED MODERNIZACJA:
Obecne #rédio ciepla: [] Kociot weglowy wyprodukowany przed 0.6
1980r.
Ogrzewanie wodne z grzejnikami
Obecny rodzaj instalacji grzewczej: [-] cztonowymi lub plytowymi w przypadku |,
regulacji centralnej bez automatycznej
regulacji miejscowej
Cena jednostkowa paliwa: zi/t 750,00 zt
Srednia ilo$¢ paliwa potrzebna w t 7
calym sezonie grzewczym:
Roczne zapotrngowanle na energie Gl 182,07
koncowa:
Koszt 1 GJ: [zt/GJ] 28,84 7t
SREDNIA ROCZNA OPLATA ZA
OGRZEWANIE: [z}/rok] 5250,00 zt
PO MODERNIZACIJI:
. ., S i Kociot weglowy wyprodukowany w
Projektowane Zrodto ciepta: [-] latach 1980-2000r. 0,65
Ogrzewanie wodne z grzejnikami
Projektowany rodzaj instalacji cztonowymi lub plytowymi w przypadku
B [-] regulacji centralnej i miejscowej z 0,88
g J- zaworem termostatycznym o dzialaniu
prop. Z zakresem prop. P-2K
Cena jednostkowa paliwa: zi/t 750,00 zt
Roczne zapotrngowanle na energie Gl 147,06
koncowa:
Koszt 1 GJ: [zt/GJ] 28,84 zt
SREDNIA ROCZNA OPLATA ZA
OGRZEWANIE: [z4/rok] 4 240,38 zt
ROCZNA OSZCZEDNOSC
KOSZTOW OGRZEWANIA: [z4/rok] 1 009,62 21

2.6 Najbardziej oplacalne sposoby renowacji budynkéw w oparciu o rzeczywiste dane

W roku 2015 Glowny Urzad Statystyczny opublikowal dane wynikowe badania pt. Badanie
efektywnosci energetycznej budynkow administracji publicznej (rzgdowej i samorzqdowej) za lata
2007-2013. Celem pracy badawczej byto uzyskanie szczegétowych informacji dotyczacych zmian
energochlonnosci budynkéw administracji publicznej w wyniku podejmowanych dziatan

modernizacyjnych 1 ocena skali oszczgdnosci energetycznych uzyskanych w wyniku tych dziatan.
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Zakres badania obejmowat:

wplyw modernizacji (np. izolacja $cian, wymiana okien, modernizacja instalacji
centralnego ogrzewania) na zmniejszenie strat ciepta;

stopien wykorzystania energooszczednych urzadzen elektrycznych (np. modernizacja
instalacji o§wietleniowe;j);

stopien wykorzystania odnawialnych Zrddet energii;

zrédla finansowania dokonanych modernizacji,

1 umozliwit wyliczenie ponizszych wskaznikow:

1)

udzial budynkéw poddanych dziataniom modernizacyjnym do ogétu budynkéw objetych
badaniem (w %), np.:
udziat budynkoéw, w ktorych zastosowano izolacje termiczng budynku,
udzial budynkow, w ktorych dokonano modernizacji o$wietlenia,
udziat budynkow, w ktorych dokonano modernizacji systemow grzewczych,
udzial budynkow, w ktorych dokonano modernizacji wewngtrznej instalacji centralnego
ogrzewania (c.0.),
udzial budynkéw, w ktorych dokonano modernizacji wewngtrznej instalacji cieptej wody
uzytkowej (c.w.u.),
udziat budynkoéw, w ktorych dokonano modernizacji polegajacej na zamianie no$nikow
| zrodet energii na cele c.o.,
udziat budynkéw, w ktorych dokonano modernizacji polegajacej na zamianie no$nikow
| zrodet energii na cele c.w.u.,
udziat budynkow, w ktorych dokonano modernizacji systemu klimatyzacji,
udzial budynkow, w ktorych zastosowano modernizacj¢ wentylacji,
udziat zmodernizowanych budynkéw z weztami cieplnymi do ogotu badanych budynkow

z weztami cieplnymi.

2) udziat budynkow wykorzystujacych energi¢ ze zrodet odnawialnych do ogoétu budynkow

objetych badaniem (w %):

— udzial budynkow, w ktorych zastosowano kolektory stoneczne,

— udziat budynkow, w ktorych zastosowano ogniwa fotowoltaiczne,

— udzial budynkow, w ktorych zastosowano pompy ciepta.

3) =zuzycie jednostkowe energii do ogrzewania pomieszczen na m

2 powierzchni,

z uwzglednieniem korekty klimatycznej, przed i po modernizacji (w GJ);
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4) zuzycie energii na potrzeby cieptej wody uzytkowej na m? powierzchni i na 1 zatrudnionego
w badanym budynku administracji publicznej (w GJ);
5) zuzycie jednostkowe energii elektrycznej na 1 zatrudnionego (w GJ);
6) zuzycie jednostkowe energii na 1 zatrudnionego (w GJ);
7) ilos¢ zaoszczedzonej energii (w GJ/rok);
8) udzial zaoszczedzonej energii w energii zuzytej przed modernizacja ogétem w badanej
zbiorowos$ci w latach 2007-2013 (w %);
9) wskaznik oszczedno$ci zuzycia energii i emisyjnosci badanych budynkéw administracji
publicznej (rzadowej i samorzadowej) w okresie 2007-2013 — wskaznik syntetyczny;
Raport z przedmiotowego badania dostgpny jest na stronie internetowej Glownego Urzedu
Statystycznego pod adresem:

http://stat.gov.pl/files/gfx/portalinformacyjny/pl/defaultstronaopisowa/5808/1/1/raport efekt energet .pdf

Wyniki te stanowig kompendium wiedzy w zakresie modernizacji budynkéw, w tym tych
z zasobow publicznych. Nalezy podkresli¢, ze przedmiotowe wyniki i wnioski z nich plynace
moga by¢ wykorzystane w przyszio$ciowej perspektywie dotyczacej poprawy charakterystyki
energetycznej innych budynkéw (budynkow mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego).

Ponadto w grudniu 2016 r. na zlecenie Ministerstwa Infrastruktury i Budownictwa dokonano
obowigzkowego dla krajow cztonkowskich Unii Europejskiej przegladu przepisow dotyczacych
minimalnych wymagan w zakresie charakterystyki energetycznej budynkow. Czynno$¢ ta
wykonywana okresowo zgodnie z art. 4 dyrektywy 2010/31/UE shuzy dostarczeniu informacji na
temat celowosci aktualizacji obecnie stosowanych przepisdw z uwagi na uwzglednienie postepu
technicznego w sektorze budowlanym 1 osiggnigcia poziomdéw optymalnych pod wzgledem
kosztow.

Osiagnigcie niezalezno$ci energetycznej przez kraje UE oraz podniesienie jako$ci zycia na skutek
redukcji emisji gazow cieplarnianych, wigze si¢ z konieczno$cig wykorzystywania energii
pochodzacej ze zroédet odnawialnych oraz ze zwigkszeniem efektywnos$ci energetycznej
w budownictwie i transporcie, tj. sektorach o najwyzszych wskaznikach energochtonnosci.

Cele te zostaty sformutowane w dyrektywie 2002/91/WE oraz 2010/31/UE i sa implementowane
do prawodawstwa krajowego poprzez dokonywane aktualizacje przepisow ustawodawczych
I wykonawczych.

W Polsce najwazniejsze zmiany w omawianym zakresie przetozyly si¢ na nowelizacje przepisow

techniczno-budowlanych dotyczacych ochrony cieplnej i energochtonnosci budynkow.


http://stat.gov.pl/files/gfx/portalinformacyjny/pl/defaultstronaopisowa/5808/1/1/raport_efekt_energet_.pdf
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Aktualnie obowigzujace wymagania w zakresie charakterystyki energetycznej budynkow znajduja
si¢ w dziale X oraz zaltgczniku nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie.
Panstwa cztonkowskie maja obowiazek dokonaé przegladu swoich obliczen optymalnych kosztow
przed przegladem swoich minimalnych wymagan dotyczacych charakterystyki energetycznej,
0 ktorym mowa w art. 4 ust. 1 dyrektywy 2010/31/UE. Oceng¢ Krajowych minimalnych wymagan
dotyczacych charakterystyki energetycznej odniesiono do wyniku obliczen optymalnych kosztow
otrzymanych w ramach obliczenia stosowanego jako krajowy poziom odniesienia.

Podstawa przeprowadzonej analizy polskich przepisow byly dostgpne zrdédita: normy,
rozporzadzenia i raporty. Ocen¢ spetnienia krajowych wymagan oparto na danych zawartych
W charakterystykach energetycznych zgromadzonych przez zespdt opracowujacy analize, w tym
danych udostgpnionych przez BuildDesk. W zakresie wustalenia aktualnego poziomu
technologicznego dla materialdéw budowlanych, systeméw technicznego wyposazenia budynkow,
systemow oswietlenia wbudowanego, automatyki budynkowej oraz aktualnych cen rynkowych
skorzystano z danych udostepnionych przez producentow oraz baz secocenbud. W zakresie
ustalania parametrow do oceny ekonomicznej oparto si¢ na materiatach dostgpnych w biuletynach
branzowych URE oraz pozyskanych raportach.

W wyniku przeprowadzenia ekspertyzy zostaty udzielone odpowiedzi na sformutowane pytania
badawcze w odniesieniu do analizowanego zbioru danych. Dotyczyt on dziesigciu budynkéw
0 roznym przeznaczeniu umiejscowionych w roéznych strefach klimatycznych Polski. Okre§lono
budynki reprezentatywne i przeprowadzono symulacje wg WT2014, WT2017, WT2021 dla o$miu
zrédet ciepta i trzech zrodet cieptej wody uzytkowe;.

Wyniki przedmiotowego przegladu stanowi¢ beda podstawe do dalszych, ewentualnych prac
legislacyjnych zwigzanych celem glownym jakim jest zapewnienie, aby do dnia 31 grudnia
2020 r., wszystkie nowe budynki byly budynkami o niemal zerowym zuzyciu energii. Nalezy
jednocze$nie zwroci¢é uwage, ze badane parametry, w tym te w zakresie wspotczynnika

przenikania ciepta U, obowigzywac¢ beda réwniez wobec budynkéw poddawanych przebudowie.
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3. Polityki i srodki wspierajace renowacje obecnie oraz perspektywy przyszlosciowe

3.1 Ekonomiczne aspekty przedsiewzie¢ wplywajacych na poprawe efektywnosci
energetycznej istniejacego zasobu budynkéw

Odpowiednie ksztalttowanie optacalnosci finansowej prowadzonych prac jest zagadnieniem
istotnym. W wielu przypadkach poprzedzenie audytem energetycznym planowanej inwestycji
W poprawe efektywnos$ci energetycznej istniejacej zabudowy jest rekomendowane, badz tez nawet
wymagane. Ideg samego audytu jest wybor rozwigzan najbardziej optacalnych pod wzgledem
kosztéw inwestycji w odniesieniu do planowanych korzysci.

Ponadto poziom wymagan stawiany w przepisach techniczno-budowlanych jest optymalny
rowniez pod wzgledem kosztow inwestycji. Zostat on okreslony m.in. na podstawie opracowania
,,Analiza wymagan techniczno-budowlanych dotyczacych ochrony cieplnej budynkéw, celem
ustalenia minimalnych wymagan w zakresie charakterystyki energetycznej i przedstawienia
propozycji zmian zgodnie z dyrektywa 2010/31/UE w sprawie charakterystyki energetycznej
budynkéw”, a stopniowa zmiana wskaznikow efektywnosci energetycznej pozwoli na
dostosowanie si¢ rynku budowlanego do przepiséw prawa oraz przyczyni si¢ do stosowania

nowych, efektywnych energetycznie praktyk budowlanych i rozwigzan instalacyjnych.

3.2 Zrédta finansowania

Wskazane dziatania zgodnie z art. 4 lit. ¢ dyrektywy 2012/27/UE stanowia polityki 1 srodki
majace stymulowac optacalne gruntowne renowacje budynkow, w tym gruntowne renowacje
prowadzone etapami oraz w pewnym zakresie stanowig element przysztosciowej perspektywy
w podejmowaniu decyzji inwestycyjnych przez podmioty fizyczne, sektor budowlany i instytucje
finansowe.

Przedstawione $rodki okreslaja gléwne, ale nie jedyne zrodta dofinansowania inwestycji
wspierajacych rozwdj budownictwa efektywnego energetycznie oraz wykorzystania odnawialnych
zrddet energii (OZE) w budynkach istniejacych. Dostepnos¢ roznych przedsigwzig¢ w ramach
okreslonych form dofinansowania wspiera zarGwno renowacje gruntowne, jak i1 te prowadzone
etapami. Istotny jest tez odpowiedni podzial dostgpnych S$rodkéw na poszczegdlne grupy
beneficjentow, czy okreslone inwestycje, ktory obok korzysci materialnych oraz srodowiskowych
powinien przyczynia¢ si¢ do rozwoju technologii energooszczgdnych w Polsce, edukacji

I gromadzenia kompetencji.
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Srodki z sektora

. L prywatnego
Banki komercyjne i Budzet Panstwa
pozostate zrodta (m.in. Fundusz
finansowania termomodernizaciii
(agencje, fundusze) Remontéw)
, Fundusze Ochrony
Srodki jednostek Zrodta Src;_duc:_lvgljlgg g:iﬁ;gﬂswy
samorzadu finansowania . .
. Srodowiska
terytorialnego Wojewédzkié
Fundusze Ochrony
Srodowiska)
Srodki zagraniczne (m.in.
Mechanizm Finansowy
Europejskiego Obszaru
Fundusze Unii Europejskigj Gospodarczego (EOG),
Norweski Mechanizm
Finansowy (NMF)

Rysunek 10. Mozliwe zrédla finansowania

Finansowanie z sektora prywatneqo

Brakuje rzetelnych danych o stopniu finansowania inwestycji w poprawe efektywnosci
energetycznej istniejacej zabudowy przez prywatnych witascicieli nieruchomos$ci mieszkaniowych.
Sytuacja ta jest wynikiem licznych dziatan wymagajacych nieznacznych naktadéow finansowych
przy jednoczesnym zrdéznicowaniu wielkos$ci 1 zakresu pozostatych prowadzonych prac zwtaszcza
w odniesieniu do zabudowy jednorodzinnej, gdzie nalezy wnioskowaé, iz sektor prywatny
zapewnia wigkszo$¢ finansowania projektow dotyczacych renowacji w istniejacych budynkach.
Jednoczesnie w sektorze niemieszkalnym skala oraz koszty inwestycji sa zazwyczaj wigksze,
jednak réwniez w tym przypadku w odniesieniu do sektora prywatnego brak jest kompleksowych
informacji.
Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (NFOSiGW)

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (NFOSiGW) jest gtéownym
zrodtem finansowania w Polsce inwestycji proekologicznych, w tym w sektorze budownictwa.
Narodowy Fundusz dziala na podstawie ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony
srodowiska (Dz. U. z 2017 r. poz. 519, z poézn. zm.) i przy wykorzystaniu unijnej zasady

»Zanieczyszczajacy placi”.
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Przychody Narodowego Funduszu pochodza m.in. z wptywéw z tytutu:

optat za korzystanie ze $rodowiska i administracyjnych kar pieni¢znych ustalanych na
podstawie ustawy - Prawo ochrony srodowiska oraz przepisow szczegolnych,

optat ustalanych na podstawie ustawy — Prawo geologiczne i gornicze,

optat z ustawy o systemie handlu uprawnieniami do emisji gazoéw cieplarnianych oraz
przypadajace NFOSiGW optaty za NOx iSO2,

umow sprzedazy jednostek przyznanej emisji zawieranych na podstawie ustawy o systemie
zarzadzania emisjami gazow cieplarnianych i innych substancji,

optat zastepczych i kar z ustawy - Prawo energetyczne,

optat zastepczych i kar z ustawy o efektywnosci energetycznej i innych.

W tabelach od 23 do 29 przedstawiono programy oraz instrumenty finansowe majace na celu

stymulowa¢ optacalne gruntowne renowacje budynkéw. Przedstawiona lista zawiera zaréwno

programy aktywne, jak réwniez te, ktorych dziatanie zbliza si¢ do konca (nie ma mozliwosci

sktadania nowych wnioskow zwigzanych z finansowaniem), jednakze programy dziataja nadal,

realizujac swoje zadania w ramach wnioskow ztozonych we wlasciwych, zatozonych wczesniej

ramach czasowych. Warto zwroci¢é uwage, ze realizowane programy (te w ramach ktorych

wykorzystane zostaty zalozone $rodki finansowe, jak rowniez te ktorych zalozony okres realizacji

zbliza si¢ do konca) beda, przy wykorzystaniu dotychczasowych dos§wiadczen sukcesywnie

zastepowane przez nowe, efektywne zarowno pod wzgledem kosztéw jak i sposéb wykorzystania,

rozwigzania stymulujace oplacalne gruntowne renowacje budynkéw, w tym te prowadzone

etapami.
Tabele 23-27. Krajowe zrédla finansowania
Nazwa - .
programu Doplaty do kredytow na budowe domow energooszczednych
Oszczedno$é energii i ograniczenie lub unikniecie emisji CO2 przez dofinansowanie
Cel przedsigwzig¢ poprawiajacych efektywnos¢é wykorzystania energii w nowo
budowanych budynkach mieszkalnych.
) Wyptaty srodkéw z podjetych i planowanych zobowiazan dla bezzwrotnych form
Budzet dofinansowania programu wynoszg 300 min PLN.
Okres . Program jest wdrazany w latach 2013-2018.
wdrazania
Formy Dotacja na czg$ciowa splate kapitatu kredytu bankowego realizowana za

dofinansowania | posrednictwem banku na podstawie umowy o wspolpracy zawartej z NFOSiGW

Beneficjenci

»  osoby fizyczne dysponujace prawomocnym pozwoleniem na budowe oraz
posiadajace prawo do dysponowania nieruchomos$cig, na ktorej beda
budowatly budynek mieszkalny.

Przez ,,dysponowanie” nieruchomosciag nalezy rozumiec:
a) prawo wilasnosci (w tym wspotwlasnosc),
b) uzytkowanie wieczyste;
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» osoby fizyczne dysponujace uprawnieniem do przeniesienia przez
dewelopera na swojg rzecz: prawa wlasnosci nieruchomosci, wraz z domem
jednorodzinnym, ktéry deweloper na niej wybuduje albo uzytkowania
wieczystego nieruchomosci gruntowej i wiasnosci domu jednorodzinnego,
ktory bedzie na niej posadowiony i stanowi¢ bedzie odrgbng nieruchomosé
albo wlasnosci lokalu mieszkalnego. Przez dewelopera rozumie si¢ takze
spotdzielnie mieszkaniowa.

Opis

Jednym =z warunkow uzyskania wsparcia jest osiggniecie wymaganego
zapotrzebowania na energi¢ uzytkowa poprzez spetnienie warunkéw z wytycznych
(zat. do Programu): minimalnych wymagan technicznych, wymagan dla projektu
budowlanego, wymagan dla zrealizowanego przedsiewzigcia, zapewnienia jakosci
robdt budowlanych.

Standard NF40 i NF15 dla budynkéw mieszkalnych jest szeregiem wymogow
opracowanych specjalnie na potrzeby omawianego programu finansowania, ktore
W wielu aspektach przewyzszaja i poszerzaja te wynikajace z obowigzujacych
przepiséw prawa oraz definicji budynku o niskim zuzyciu energii.

Efekty

= Dotychczas zawarto umowy na dofinansowanie budowy 349 budynkéw
jednorodzinnych, w kwocie okoto 12,4 min PLN. Srednia powierzchnia
budowanych doméw energooszczednych to 132,5 m2, natomiast wskaznik
zapotrzebowania na energi¢ uzytkowa do celow ogrzewania i wentylacji
(EUco) wynosi $rednio 26,4 kWh/(m?-rok).

= 17 pozytywnie zweryfikowanych osiedli doméw jednorodzinnych
i wielorodzinnych.

Nazwa
programu

LEMUR — Energooszczedne budynki uzytecznosci publicznej

Cel

Celem programu jest zmniejszenie zuzycia energii, a w konsekwencji ograniczenie
lub unikniecie emisji CO, w zwigzku z projektowaniem i budowsg nowych
energooszczednych budynkéw uzyteczno$ci publicznej oraz zamieszkania
zbiorowego.

Budzet

Budzet na realizacj¢ programu wynosi do 97,4 min PLN, w tym:
= dla bezzwrotnych form dofinansowania — 1,4 min PLN,
= dla zwrotnych form dofinansowania — 96 min PLN

Okres
wdrazania

Program jest wdrazany w latach 2013-2020. Okres wydatkowania §rodkow do 2020
r. Nabor wnioskow w ramach programu trwat do 30.06.2016 r.

Formy
dofinansowania

» dotacja na dokumentacj¢ projektowa 60%, 40%, 20% zaleznie od klasy
energooszczednosci budynku (A, B lub C);

» pozyczka na budowe nowych energooszczednych budynkéw, do 1200,00 zt
na m? dla klasy A, dla klas B i C do 1000,00 zI na m?, z mozliwo$cia
umorzenia 60%, 40%, 20% zaleznie od klasy energooszczedno$ci budynku
(A, B lub C)

Beneficjenci

e podmioty sektora finansow publicznych, z wylaczeniem panstwowych
jednostek budzetowych;

e samorzgdowe osoby prawne, spotki prawa handlowego, w ktorych jednostki
samorzadu terytorialnego (JST) posiadajg 100% udziatéw lub akcji i ktore
powotane sg do realizacji zadan wlasnych JST;

e organizacje pozarzadowe, w tym fundacje i stowarzyszenia, a takze koscioty
i inne zwigzki wyznaniowe wpisane do rejestru kosSciotow i innych
zwigzkdw wyznaniowych oraz koscielne osoby prawne, ktore realizuja
zadania publiczne na podstawie odrebnych przepisow;
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Opis

Program swoim zakresem obejmuje projektowanie i budowe nowych budynkow:

» uzyteczno$ci publicznej - przeznaczonych na potrzeby administracji
publicznej, kultury, oswiaty, szkolnictwa wyzszego, nauki, wychowania,
opieki zdrowotnej, spotecznej lub socjalnej, turystyki, sportu;

= zamieszkania zbiorowego - przeznaczonych do okresowego pobytu ludzi
(internaty, domy studenckie) oraz przeznaczonych do statego pobytu ludzi
(domy dziecka, domy rencistow).

Budynki objete programem majg spelnia¢ wytyczne techniczne, stanowiace
okreslenie szczegdétowych zasad ksztaltowania i poziomu wymogdéw dotyczacego
standardu energetycznego, przygotowane na potrzeby programu, ktére uwzgledniaja
obowiazujagce przepisy techniczno-budowlane oraz te dotyczace obliczen
charakterystyki energetycznej budynkow.

Nazwa
programu

Prosument — linia dofinansowania z przeznaczeniem na zakup i montaz
mikroinstalacji odnawialnych Zrodel energii

Cel

Celem programu ,,Wspieranie rozproszonych, odnawialnych zroédet energii Czgsé 2)
Prosument - Ilinia dofinansowania z przeznaczeniem na zakup 1 montaz
mikroinstalacji odnawialnych zrodetl energii” jest ograniczenie lub uniknigcie emisji
CO; w wyniku zwigkszenia produkcji energii z odnawialnych zrédet, poprzez zakup
1 montaz matych instalacji lub mikroinstalacji odnawialnych zrodet energii, do
produkcji energii elektrycznej lub ciepta i energii elektrycznej dla oséb fizycznych
oraz wspolnot lub spotdzielni mieszkaniowych. Program promuje nowe technologie
OZE oraz postawy prosumenckie (podniesienie $wiadomosci inwestorskiej
i ekologicznej), a takze wplywa na rozwo6j rynku dostawcow urzadzen
1 instalatorow oraz zwigkszenie liczby miejsc pracy w tym sektorze.

Budzet

Budzet programu wynosi do 340,402 min PLN, w tym:
= dla bezzwrotnych form dofinansowania — 122,968 min PLN,
= dla zwrotnych form dofinansowania — 217,434 min PLN

Okres
wdrazania

2014-2022 z mozliwos$cia zawierania umoéw kredytu do 30.06.2017 r.

Formy
dofinansowania

Kredyt z dotacja tacznie do 100% kosztow kwalifikowanych, w tym:
dotacja 20-40% kwoty dofinansowania (15 lub 30% po 2015 r.);
» pozyczka o oprocentowaniu w skali roku — 1% (okres finansowania
pozyczka/kredytem do 15 lat).

Beneficjenci

» osoby fizyczne posiadajace prawo do dysponowania budynkiem
mieszkalnym;

=  wspdlnoty i spotdzielnie mieszkaniowe;

» jednostki samorzadu terytorialnego oraz ich zwiazki.

Opis

Dofinansowane beda instalacje do produkcji energii elektrycznej lub ciepta i energii
elektrycznej wykorzystujace:
= 7rodla ciepta opalane biomasa, pompy ciepta oraz kolektory stoneczne
0 zainstalowanej mocy cieplnej do 300 kWit;
= systemy fotowoltaiczne, malte elektrownie wiatrowe, oraz uklady
mikrokogeneracyjne (w tym mikrobiogazownie) o zainstalowanej mocy
elektrycznej do 40 kWe,
dla potrzeb budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych lub wielorodzinnych, w tym
rowniez bedacych w budowie.

Wymagana jest wysoka jako$¢ instalowanych urzadzen, gwarancja producenta
glownych urzadzen na co najmniej 5 lat, rgkojmia wykonawcy na co najmniej 3 lata,
projektowanie i montaz przez osoby posiadajace uprawnienia.
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NOIE BOCIAN - rozproszone, odnawialne zrédla energii
programu
Ograniczenie lub uniknigcie emisji CO; przez zwigkszenie produkcji energii
Cel z instalacji wykorzystujacych odnawialne zrodta energii.
Budzet Planowane zobowigzania dla zwrotnych form dofinansowania wynosza
570 mIn PLN ze $srodkow NFOSiGW
Okfes. Okres wdrazania w latach 2014-2022.
wdrazania
Formy Pozyczka

dofinansowania

Beneficjenci

Przedsigbiorcy w rozumieniu art. 43 Kodeksu cywilnego podejmujacy realizacje
przedsigwzig¢ z zakresu odnawialnych zrodet energii na terenie RP.

Program obejmuje budoweg, rozbudowg lub przebudowe instalacji odnawialnych
zrodel energii o mocach mieszczacych sie¢ w okre§lonych przedziatach

Opis np. elektrownie wiatrowe do 3 MWe, systemy fotowoltaiczne od 200 kWp
do IMWp, energia z wod geotermalnych od SMWt do 20 MWt, mate elektrownie
wodne 5 MW.

Nazwa Poprawa jakosci powietrza. Czesé 2 — Zmniejszenie zuzycia energii
programu w budownictwie
Celem programu jest poprawa jakos$ci powietrza poprzez ograniczenie lub uniknigcie
Cel emisji CO, w wyniku zwigkszenia produkcji energii z instalacji odnawialnego zrodta
energii lub poprzez zmniejszenie zuzycia energii w budynkach.
Budzet programu wynosi do 500 min PLN, w tym:
Budzet » dla bezzwrotnych form dofinansowania — do 300 min PLN,
= dla zwrotnych form dofinansowania — 200 min PLN
Okres 1 2016-2022
wdrazania
Formy Dotacja (do 85% kosztéw kwalifikowanych), pozyczka (do 100% kosztow

dofinansowania

kwalifikowanych).

Beneficjenci

Zarejestrowane na terenie Rzeczypospolitej Polskie;j:

1) podmioty prowadzace dziatalno$¢ lecznicza w zakresie stacjonarnych
i catodobowych $wiadczen zdrowotnych w formie: w szczeg6lnosci szpitali,
zaktadow opiekunczo - leczniczych, zakladow pielegnacyjno-opiekunczych,
hospicjow, wpisane do rejestru podmiotéw wykonujacych dziatalno$¢ lecznicza,
o ktérym mowa w ustawie z dnia 15 kwietnia 2011 r. o dziatalnosci leczniczej,
podmioty prowadzace muzea wpisane do Panstwowego Rejestru Muzedéw
(zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Kultury i Dziedzictwa Narodowego z dnia
13 maja 2008 r. w sprawie sposobu prowadzenia Panstwowego Rejestru
Muzeow, wzoru wniosku o wpis do Rejestru, warunkow i trybu dokonywania
wpisow oraz okolicznosci, w jakich mozna zarzqdzi¢ kontrole w celu ustalenia,
czy muzeum spetnia nadal warunki wpisu do Rejestru),
podmioty prowadzace domy studenckie, zgodnie z ustawg z dnia 27 lipca 2005 .
Prawo o szkolnictwie wyzszym,
podmioty bedace wlasdcicielem budynku wpisanego do Rejestru zabytkow
zgodnie z ustawa z dnia 23 lipca 2003 1. o ochronie zabytkow i opiece nad
zabytkami,
koscioty 1 zwigzki wyznaniowe wpisane do Rejestru Kosciolow i1 innych
zwigzkéw wyznaniowych, o ktorym mowa w. ustawie z dnia 17 maja 1989 r.
0 gwarancjach wolno$ci sumienia i wyznania.

2)

3)

4)

5)
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Termomodernizacja nastepujgcych budynkow nie objetych wsparcie ze srodkow UE:

e  muzedw,

e szpitali, zakladow opiekunczo - leczniczych, pielggnacyjno-opiekunczych,
hospicjow,

e  obiektow zabytkowych,

e  obiektow sakralnych wraz z obiektami towarzyszacymi,

e  domodw studenckich.

W zakresie zmiany wyposazenia obiektow w urzadzenia o najwyzszych, uzasadnionych

ekonomicznie standardach efektywno$ci energetycznej zwigzanych bezposrednio

z prowadzong termomodernizacja obiektow w szczegdlnosci:

e ocieplenie obiektu w tym: $cian, podtdg na gruncie, stropoéw, stropodachow,

dachow i innych przegrod,

wymiana okien,

wymiana drzwi zewnetrznych,

przebudowa systemow grzewczych (wraz z wymiang zrodta ciepta),

wymiana systemow wentylacji i klimatyzacji,

zastosowanie systemow zarzadzania energia w budynkach,

wykorzystanie technologii odnawialnych zrodet energii,

przygotowanie dokumentacji technicznej w tym audytow energetycznych

i ekspertyz mykologicznych,

likwidacja zawilgocenia i jego skutkow na termomodernizowanym budynku,

e wymiana o$wietlenia wewnetrznego i zewngtrznego obiektu na energooszczedne.

Opis

156
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Tabela 28. System zielonych inwestycji GIS

Nazwa programu

System zielonych inwestycji (GIS — Green investment scheme).
Czes¢ 1) - Zarzadzanie energia w budynkach uzytecznos$ci publicznej

Ograniczenie lub unikniecie emisji dwutlenku wegla poprzez dofinansowanie

Cel przedsiewzie¢ poprawiajacych efektywno$¢ wykorzystania energii przez
budynki uzytecznos$ci publicznej.
501 mln zt — formy bezzwrotne (dotacje),
Budzet 462 min zt — formy zwrotne (pozyczki)/ srodki pochodzace z transakcji

sprzedazy jednostek przyznanej emisji AAU lub innych $rodkéw NFOSiGW

Okres wdrazania

Program jest wdrazany w latach 2010—-2018

Formy
dofinansowania

= dotacja;
" pozyczka

Beneficjenci

= jednostki samorzadu terytorialnego oraz ich zwigzki;

= podmioty $wiadczace ustugi publiczne w ramach realizacji zadan
wlasnych  jednostek  samorzadu  terytorialnego  niebedace
przedsigbiorcami;

= QOchotnicza Straz Pozarna;

= uczelnie w rozumieniu ustawy - Prawo o szkolnictwie wyzszym oraz
instytuty badawcze;

= samodzielne publiczne zaktady opieki zdrowotnej oraz podmioty
lecznicze prowadzgce przedsigbiorstwo w rozumieniu art. 55!
Kodeksu cywilnego w zakresie udzielania §wiadczen zdrowotnych;

= organizacje pozarzadowe, Koscioly i inne zwigzki wyznaniowe
wpisane do rejestru kosciotow i innych zwiazkéw wyznaniowych oraz
koscielne osoby prawne

Opis

Dzigki wuzyskaniu dofinansowania z tego programu, mozliwe jest
zmniejszenie zuzycia energii w budynkach uzytkowanych. Dziatania
obejmuja m.in. termomodernizacje budynkow uzytecznosci publicznej,
a w szczegblnosci ocieplenie obiektu, wymiane okien, wymiane drzwi
zewngtrznych, przebudowe systemoéw grzewczych, wymiang systemow
wentylacji i klimatyzacji, przygotowanie dokumentacji projektowej dla
przedsiewzigcia, zastosowanie systemow zarzadzania energia w budynkach,
wykorzystanie technologii odnawialnych zrodet energii, czy wymiang
oswietlenia wewnetrznego na energooszczedne (dodatkowe zadanie
realizowane rownolegle z termomodernizacja obiektow). W ramach programu
moga by¢ realizowane projekty grupowe.
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Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko3®

Tabela 29. Fundusze Unii Europejskiej

Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020
Dziatanie 1.3.1, 1.3.2 - Wspieranie efektywno$ci energetycznej
w budynkach uzyteczno$ci publicznej publicznych i w sektorze
mieszkaniowym

Nazwa programu

Cel Zwickszenie efektywnosci energetycznej w budownictwie wielorodzinnym
mieszkaniowym oraz w budynkach uzyteczno$ci publicznej

. 431,10 min EUR (w tym budynki uzytecznos$ci publicznej — 205,52 min EUR
Budzet I sektor mieszkaniowy — 22558 min EUR), ze srodkow UE (Fundusz
Spdjnosci).

Okres wdrazania | 2014-2023

W ramach priorytetu inwestycyjnego wsparcie przewidziane jest dla organéw
wiladzy publicznej, w tym panstwowych jednostek budzetowych
. i administracji rzadowej oraz podleglych jej organow i jednostek
Beneficjenci organizacyjnych, spoldzielni ~ mieszkaniowych  oraz  wspdlnot
mieszkaniowych, panstwowych osob prawnych, a takze podmiotéw bedacych
dostawcami ustug energetycznych w rozumieniu dyrektywy 2012/27/UE.

Przewiduje si¢  wsparcie  glebokiej, kompleksowej modernizacji

energetycznej budynkow uzytecznosci publicznej i mieszkalnych wraz

z wymiang wyposazenia tych obiektow na energooszczedne w zakresie

zZwigzanym m.in. z:

= ociepleniem obiektu, wymiang okien, drzwi zewnetrznych oraz
oswietlenia na energooszczedne,

= przebudowg systemoéw grzewczych (wraz z wymiang i1 przylaczeniem

] zrodla ciepta), systemow wentylacji 1 klimatyzacji, zwigzanym

Opis z zastosowaniem automatyki pogodowej i systemOéw zarzadzania
budynkiem,

* budowag lub modernizacja wewngtrznych instalacji odbiorczych oraz
likwidacja dotychczasowych zrodet ciepta,

= instalacjg mikrogeneracji lub mikrotrigeneracji na potrzeby wtasne,

» instalacjag OZE w modernizowanych energetycznie budynkach (o ile
wynika to z audytu energetycznego),

» instalacjg systemow chtodzacych, w tym réwniez z OZE.

Regionalne Programy Operacyjne (RPO)

Kolejnym Zrédlem finansowania s3 Regionalne Programy Operacyjne (RPO). Zgodnie z Umowa
Partnerstwa na 16 regionalnych programéw w latach 2014-2020 zostanie przeznaczonych 60%
funduszy strukturalnych (Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego i Europejski Fundusz
Spoteczny). Kazde z wojewddztw dysponuje pewna czescig wszystkich dostepnych w programie

srodkéw finansowych i opracowuje swoj RPO.

%) 7godnie z Programem Operacyjnym Infrastruktura i Srodowisko na lata 2014-2020 zaakceptowanym przez
Komisje Europejska decyzja z dnia 16 grudnia 2014 r. i obowiazujacym od dnia 19 grudnia 2014 r.
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Wsrdd proponowanych dziatan znajduja si¢ tez te dotyczace poprawy efektywnosci energetyczne;j
w budownictwie. W przypadku wybranych RPO na podstawie przeprowadzonych analiz ex-ante
wsparcie w ramach szeroko pojetej efektywnosci energetycznej bedzie dostepne w ramach
instrumentow finansowych. Beneficjenci, typ przedsigwzigcia oraz sposob finansowania ustalany
jest indywidualnie dla kazdego wojewodztwa, jednak w ramach okreslonych celéw tematycznych
| priorytetow inwestycyjnych.
Szczegdtowa informacja dotyczaca RPO na lata 2014-2020 zostata przedstawiona w tabeli 30.
Informacja obejmuje dzialania planowane w ramach priorytetu inwestycyjnego PI 4.11I (wcze$niej
uzywana numeracja to PI 4.3) dotyczacego zwigkszenia efektywnos$ci energetycznej budynkow
uzyteczno$ci publicznej 1 mieszkalnych wielorodzinnych. Nie jest jednak wykluczona realizacja
projektéw z omawianego zakresu w innym priorytecie inwestycyjnym, w tym w szczegdlnosci PI
411 (promowanie efektywno$ci energetycznej i korzystania z odnawialnych zrodet energii
W przedsigbiorstwach) oraz PI 4.V (promowanie strategii niskoemisyjnych). Nalezy mie¢ jednak
na uwadze, ze projekty dotyczace efektywno$ci energetycznej budynkow w tych priorytetach
inwestycyjnych beda, co do zasady, stanowi¢ element wigkszych przedsigwzig¢ wynikajacych
z przeprowadzonych audytow energetycznych czy opracowanych strategii niskoemisyjnych,
dlatego nie jest mozliwe podanie tak szczegdétowych informacji jak w przypadku PI 4.111.
Laczna kwota przewidziana na priorytet inwestycyjny Pl 4.1l w latach 2014-2020 to
1545941 800 EUR. W ramach priorytetu realizowane beda zadania polegajace na glebokiej
kompleksowej modernizacji energetycznej budynkéw uzytecznosci publicznej oraz mieszkalnych
wielorodzinnych wraz z wymiang wyposazenia tych obiektow na energooszczedne, w zakresie
zwigzanym m.in. z:
— ociepleniem obiektu, wymiang okien, drzwi zewnegtrznych oraz os$wietlenia na
energooszczedne,
— przebudowg systeméw grzewczych (wraz z wymiang 1 przylaczeniem zrodia ciepta),
systemow wentylacji i klimatyzacji,
— budowag lub modernizacja wewnetrznych instalacji odbiorczych oraz likwidacja
dotychczasowych zrodet ciepta,
— wykorzystaniem technologii OZE w budynkach,
— instalacjg systemow chlodzacych, w tym rowniez wykorzystujacych energig
pochodzaca z OZE.
Realizowane inwestycje maja wynika¢ z audytow energetycznych. Czesto projekty zaktadaja
rowniez budowe lub przebudowe jednostek wytwarzania energii elektrycznej 1 ciepta

w wysokosprawnej kogeneracji.



Tabela 30. Przedsiewziecia w ramach poszczegélnych RPO

Cel interwencji w PI 4.111

Przewidywane kwoty wsparcia

(wg kodow interwencji zgodnie
z zalacznikiem | Rozporzadzenia
wykonawczego Komisji (UE) nr

215/2014 z dnia 7 marca 2014 r.)

[ — 2 g ©
c o d i
[ 5 2% 22 ©
2 =39 £
N 2 > 35>
= 2 - sEX g
H > g 2 _'g -% -qoi-:‘ = Przewidywany typ beneficjentow w Pl 4.111 Gtéwne typy przedsigwzie¢ w Pl 4.111
5 2581  $£3s3| 2
= X281 oo - & &
®20s5d STE&QOY S
Pl AT 0o c—
o »noceq O = N o ()
S c g Y £E8oc¢ ‘c
< 3 E T 0T 2% N
£E>0 = c© 0 o
sk 8¢gog 3
& ]
o @ = © £ a:’ 7]
C O 2® 0o E
EE ox ©
[SRIG) c N £
T3 & 23 o
o8 o e
Typ beneficjentéw: Preferowane bedg projekty:
Wspieranie efektywnosci ) . ) ) o - kompleksowe, obejmujagce istotny fragment gminy, czy powiatu,
energetycznej, inteligentnego w w - Jednostki samorzadu terytorialnego (JST) oraz ich zwigzki i badz caty ich obszar, w formie programéw inicjowanych przez JST,
zarzgdzania energig S g stowar;yszemai ) L ) i obejmujgcych dziatania o charakterze prosumenckim, zmierzajacych
i wykorzystania odnawialnych S 2 - podmioty publiczne, ktérych wiascicielem jest JST lub dla ktorych | 4o ograniczenia niskiej emisji oraz zwigkszenia udziatu odnawialnych
zrodet energii w infrastrukturze © 5 podmiotem zatozycielskim jest JST; zrédet energii w bilansie energetycznym;
publicznej, w tym w budynkach o 3 - jednostki organizacyjne JST;
publicznych i w sektorze - spotdzielnie mieszkaniowe i wspdlnoty mieszkaniowe; - wykorzystujgce systemy zarzgdzania energia;
mieszkaniowym - towarzystwa budownictwa spotecznego; - zgodne z planami dotyczacymi gospodarki niskoemisyjnej;
- podmioty zarzgdzajgce instrumentami inzynierii finansowej. - dotyczgce gtebokiej termomodernizaciji.
Preferowane bedg projekty:
- w miastach powyzej 20 ty$. mieszkancow;
- poprawiajgce dostepnos$¢ do obszaréw koncentracji ludnosci i/lub
E ¥ | Typ beneficjentow: aktywnosci gospodarczej, a takze do rynku pracy i ustug publicznych;
N
f_'Q‘ 2 - jednostki samorzgdu terytorialnego oraz ich zwigzki i - projekty multimodalne uwzgledniajgce potgczenie réznych nisko i
4 5 | stowarzyszenia; zero emisyjnych $rodkéw transportu;
c
3 § - jednostki organizacyjne jst; - realizowane w miejscowos$ciach uzdrowiskowych;
w
o - jednostki sektora finanséw publicznych, inne niz wymienione - dotyczace zakupu taboru o alternatywnych zrédtach zasilania -
Wdrazanie strategii § powyzej; (elektryczne, gazowe, wodorowe, hybrydowe);
. e S
niskoemisyjnych (4e) 3 - przedsigbiorcy bedacy zarzgdcami infrastruktury lub $wiadczacy - dotyczgce systemow grzewczych opartych na paliwach inne niz
- ustugi w zakresie transportu zbiorowego na terenach miejskich state
i podmiejskich; .
- wykorzystujgce OZE;
- organizacje pozarzadowe; . o . .
- realizowane w miejscowosciach uzdrowiskowych;
- PGL Lasy Panstwowe i jego jednostki organizacyjne; . . .
- wykorzystujgce systemy zarzadzania energig;
- podmiot wdrazajacy instrument finansowy. L . . L .
- ktorych efektem realizacji bedzie redukcja emisji CO2 o wiecej niz
30%;
- w ktorych wsparcie udzielane jest poprzez przedsigbiorstwa ustug
energetycznych (ESCO).
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Typ beneficjentéw:

- jednostki samorzadu terytorialnego oraz ich zwigzki i
stowarzyszenia:

- jednostki organizacyjne jednostek samorzadu terytorialnego
posiadajgce osobowos$¢ prawng;

W ramach Pl wspierane bedg dziatania polegajgce na kompleksowej
termomodernizacji budynkéw wraz z wymiang wyposazenia tych
obiektéw na energooszczedne. Zgodnie z przepisami prawa sektor
publiczny petni¢ ma wzorcowa role w zakresie dziatan prowadzacych

mobilnos$ci miejskiej i dziatan
adaptacyjnych majacych
oddziatywanie fagodzace na
zmiany klimatu (4e)

niskoemisyjnej dla poszczegdélnych typéw obszaréw, do gtéwnych
grup beneficjentéow nalezg:

- jednostki samorzadu terytorialnego oraz ich zwigzki i
stowarzyszenia,

- jednostki organizacyjne jednostek samorzadu terytorialnego
posiadajgce osobowo$¢ prawng,

- jednostki sektora finanséw publicznych posiadajgce osobowo$é
prawng,

- spotki prawa handlowego, w ktérych wiekszo$¢ udziatéw lub akcji
posiadajg jednostki samorzadu terytorialnego lub ich zwigzki,

- MSP,

- stuzby ratownicze i bezpieczenstwa publicznego.

g
X
12
5 ) ) . w w w | ] ) : . ) . do poprawy efektywnos$ci energetycznej, w zwigzku z tym przewiduje
£ | Zwiekszenie gfektywngsm 3 h S |- 'onrnZrjj?:ancqztkL)iz':;ogaoalénsow publicznych; sie realizacje znacznej czesci inwestycji w budynkach publicznych.
& | energetycznej budynkow N < ~ g’ld el Je po: ka L sinoty mieszkani . Wsparcie przedsigwzigé polegajgcych na przeprowadzeniu audytu
= | uzytecznosci publicznej © © g | - spdtdzielnie mieszkaniowe oraz wspolnoty mieszkaniowe; energet M lek ) dernizacii
o ~ - & . . . getycznego, kompleksowej termomodernizacji wraz z
+ | i wielorodzinnych budynkéw ; 3; g ' kgscu?{y ! ZW'aZk.I wyznaniowe oraz 0soby prawne kosciotow i wykorzystaniem instalacji OZE i wymiang zrodet ciepta doprowadzi
% mieszkaniowych © N & | zwiazkow wyznaniowych. . . do znaczacej redukcji zuzycia ciepta i energii elektrycznej.
= Dopuszcza sig realizacje projekiow w oparciu o umowe Przewidziane wsparcie jest niezbedne dla racjonalnego i sprawnego
< dtugoterminowg, zawartg pomiedzy podmiotem publicznym ) L ; . A : it :
} P ) ] - zarzadzania administracyjnego w wojewodztwie uwidaczniajgcym sie
a podmiotem prywatnym, ktérej celem jest stworzenie sktadnikow m.in. w racjonalnym i oszczednym gospodarowaniu zasobami
infrastruktury umozliwiajgcej $wiadczenie ustug o charakterze ek.on.omiczn mi i $rodowiskowymi
publicznym. y ymi.
P%g;g’;&?g::%;mgn'tg?'?gﬁarn{:'; oraz ich zwiazki i Realizacja celu oszczednosci energii w sektorze publicznym
stjowarz szenia: 4 Y 9 a i mieszkaniowym bedzie obejmowaé wsparcie dla gtebokiej
. yS: - L ) termomodernizacji obiektéw uzytecznosci publicznej, w tym bedacych
- jednostki organizacyjne jednostek samorzadu terytorialnego w zasobie JST (m.in. szpitali, szkét) oraz budynkéw mieszkalnych
E).O‘:éiizlt?(fi:jfgvsgosc prawng; w tym zmiany wyposazania tych obiektdw w urzgdzenia o najwyzszej,
) w g ; Jszkol wyzsze: ’ uzasadnionej ekonomicznie, klasie efektywnosci energetyczne;j
Poprawa efektywnosci 2 < oty wy ’ . . " . " (np. ocieplenie obiektéw, wymiana drzwi i okien, modernizacja
energet ; P < 0 - spotki prawa handlowego, w ktérych wiekszo$¢ udziatéw lub akcji . . - ! o
getycznej w budownictwie ™ ~ . e - A ) . systemoéw grzewczych wraz z wymiang zrédta ciepta, modernizacja
uzytecznosci publicznej i I © pz%zc:?zzggr;?)szi(r"z;g?\;gadu terytorialnego lub ich zwigzki; systemoéw wentylacji, klimatyzacji). W ramach kompleksowej
sektorze mieszkaniowym kY : ’ iej izacji 5 i i "
y @ N - jednostki sektora finanséw publicznych posiadajgce osobowosé gfnbgggjat?g?;rQSS:JQIzt?cgu%:)dv?/lgklgkwamil‘;lrfr?nnaa}fybc?\dizrlgdt::(éiergii
?rsavg?c?z;ielnie i wsp6lnoty mieszkaniowe: produkujacych zaréwno energie elektryczna, jak i ciepto na potrzeby
} TF(;warz stwa BuZownic):ltwa s oleczne‘O' lokalne, niewymagajgca przesytania jej na duze odlegtosci oraz
varzy X . . P go: X poprawa sprawnos$ci wytwarzania ciepta poprzez zmiane zrédet
- stuzby ratownicze i bezpieczenstwa publicznego; ciepta na jednostki wysokosprawnej kogeneracji
- podmioty zarzgdzajgce instrumentami finansowymi. )
W ramach realizacji projektéw wynikajgcych z planow
zréwnowazonej mobilnos$ci miejskiej, planoéw gospodarki
niskoemisyjnej i/lub strategii ZIT do gtéwnych grup beneficjentéw
© ¥ nalezg miasta o liczbie mieszkancow powyzej 30 tys. oraz obszary
S| & | powigzane z nimi funkcjonalnie i dziatajace na ich obszarze: W zakresie wymiany zrédet ciepta wspierane bedg inwestycje
2 < | - jednostki samorzadu terytorialnego oraz ich zwigzki i w instalacje o jak najmniejszej emisji CO2, PM 10 oraz innych
o Y stpwarzys;ema, ) o . zanieczyszczen powietrza. Wsparte projekty muszg skutkowaé
3 % | - Jednostki organizacyjne jednostek samorzadu terytorialnego redukcjg CO2 o co najmniej 30% w odniesieniu do istniejgcych
~— | posiadajgce osobowos$¢ prawng, instalacji. Projekty powinny by¢ uzasadnione ekonomicznie i
P‘romowz_ini_e strategii . - jednostki sektora finanséw publicznych posiadajgce osobowos$é spotecznie oraz przeciwdziata¢ ubdstwu energetycznemu.
niskoemisyjnych dla wszystkich prawng, Priorytetowo bedg wspierane projekty wykorzystujagce odnawialne
rodzajow terytoridw, w - podmioty $wiadczgce ustugi transportu publicznego na zlecenie zrédta energii. Wsparcie bedzie uwarunkowane wykonaniem
w szczegolnosci dla obszaréw © jednostek samorzadu terytorialnego i ich zwigzkéw na terenie miast | inwestycji zwiekszajgcych efektywno$é energetyczng i
miejskich, w tym wspieranie g objetych dziataniem wytonione do $wiadczenia tych ustug zgodnie z | ograniczajgcych zapotrzebowanie na energie w budynkach, w ktérych
zrownowazonej multimodalne;j N Prawem zaméyvieh public_znych. ) wykorzystywana jest energia ze wspieranych urzadzen. W przypadku
® W ramach projektéw wynikajgcych z planéw gospodarki indywidualnych urzadzen do ogrzewania wykorzystujgcych paliwa

state,

Inwestycje w transport miejski musza wynika¢ z przygotowanych
przez samorzady planéw, zawierajgcych odniesienia do kwestii
przechodzenia na bardziej ekologiczne i zréwnowazone systemy
transportowe w miastach. Funkcje takich dokumentéw moga petni¢
plany dotyczace gospodarki niskoemisyjnej lub Strategie ZIT lub
plany mobilnos$ci miejskie;j.
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w w w | Typ beneficjentéw: W ramach programu realizowana bedzie:
g ) o o . Q - S | - jednostki samorzadu terytorialnego (JST) oraz ich zwigzki i - kompleksowa termomodernizacja budynkéw uzytecznosci
» | Racjonalizacja zuzycia energii < © ~ | stowarzyszenia; publicznej;
2 | w sektorze publicznym - 3 S | - podmioty publiczne, ktérych wiascicielem jest JST lub dla ktérych - kompleksowa termomodernizacja budynkéw mieszkalnych;
3 | i mieszkaniowym N = S | podmiotem zatozycielskim jest JST; - wykorzystanie instalacji OZE w przypadku termomodernizacji
N - ™ | - wlasciciele/zarzadcy budynkéw mieszkaniowych. budynkow.
- jednostki samorzgdu terytorialnego (JST) oraz ich zwigzki i
stowarzyszenia; W ramach programu realizowana bedzie kompleksowa
- jednostki organizacyjne JST posiadajgce osobowo$é prawng; termomodernizacji budynkéw uzytecznos$ci publicznej lub budynkéow
- jednostki sektora finanséw publicznych posiadajgce osobowos¢ mieszkalnych (czesci wspdlnych wielorodzinnych budynkéw
prawng; mieszkalnych) wraz z wymiang wyposazenia tych obiektéw na
w w - jednostki naukowe; energooszczedne (m.in. ocieplenie obiektu, wymiana okien, drzwi
Poprawa efektywnosci ] s - szkoty wyzsze;l ] ) ) zewnetr’znych oraz os$wietlenia na gnergooszczedng, przeb,UQOwa
energetycznej w sektorze o 5 - osobly prawne i fizyczne bedgce organami prowadzgcymi szkoty systemow grzevyczy_ch wraz z wymiana i p_‘o_d+qlczen|em‘@ zrod+a_
publicznym i w sektorze 5 ] i pla’cow'kl; o . ) ) ciepta), modernlzacp systeméw wentylacji i klimatyzacji, instalacja
budownictwa mieszkaniowego 2 o - spotdzielnie i wspolnoty mieszkaniowe, TBS; OZE w termomodernizowanych budynkach. W ramach
- podmioty lecznicze; przedsigwziecia mozliwa bgdzie wymiana zrédta ciepta z opartego na
w | - instytucje kultury; paliwach konwencjonalnych przede wszystkim na zrédta ciepta
o | - koscioty i zwigzki wyznaniowe oraz osoby prawne kosciotéw wytwarzajace energie ze zrodet odnawialnych badz na przytgcza
f—: 3 i zwigzkéw wyznaniowych; sieciowe. Realizowane inwestycje beda wynikac z audytow
N Q| - organizacje pozarzadowe; energetycznych.
3 ~ - PGL Lasy Panstwowe i jego jednostki organizacyjne.
e Typ beneficjentéw: W ramach programu realizowana beda:
o - jednostki samorzgdu terytorialnego (JST) oraz ich zwigzki i - inwestycje w zakresie budownictwa o znacznie podwyzszonych
stowarzyszenia, parametrach energetycznych, polegajgce na projektach pilotazowych,
- jednostki organizacyjne JST posiadajgce osobowos$¢ prawna, demonstracyjnych dotyczacych budynkéw uzytecznosci publicznej,
¥ - przedsigbiorcy, - inwestycje w ramach modernizacji zrédet ciepta (kompleksowa
2 - organizacje pozarzadowe, wymiana lub renowacja), rozbudowy systeméw zaopatrzenia w ciepto
Lepsza jakos¢ powietrza (4e) Q - jednostki naukowe, placéwki o$wiatowe, szkoty wyzsze, oraz doprowadzenia zrédet ciepta do budownictwa jednorodzinnego
N - spétdzielnie, wspodlnoty mieszkaniowe, TBS. i wielorodzinnego oraz budynkéw uzytecznosci publicznej.
™ Zastosowanie piecow weglowych nie bedzie przedmiotem

dofinansowania.

- inwestycje w zakresie o$wietlenia publicznego

z wykorzystaniem urzgdzen energooszczednych

i ekologicznych jako element szerszego projektu infrastrukturalnego.
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Typ beneficjentéw:

- jednostki samorzadu terytorialnego (JST) oraz ich zwigzki i
stowarzyszenia,

- jednostki organizacyjne JST posiadajace osobowos$¢ prawna,

- jednostki sektora finanséw publicznych posiadajgce osobowos$¢
prawna,

- organy administracji rzgdowej oraz ich jednostki podlegte,

- organizacje pozarzadowe

- koscioty, zwigzki wyznaniowe oraz osoby prawne kosciotow

W ramach programu realizowana beda:

- renowacja, adaptacja budynkoéw, obiektow, terendéw i przestrzeni
prowadzgca do przywrdcenia lub nadania nowych funkcji, wraz

z mozliwoscig zakupu sprzetu i wyposazenia niezbednego do
realizacji celu interwencji 9b,

- rewitalizacja tkanki mieszkaniowej w ramach czesci wspélnych
wielorodzinnych budynkéw, w tym termomodernizacja budynkéw
mieszkalnych (jako element szerszego projektu).

Wspierane bedg przedsiewziecia, wynikajgce z kompleksowych,

mieszkaniowym i uzytecznosci
publicznej

w i zwigzkéw wyznaniowych, a ! ¢ igcla, W /
w 2 - instytucje kultury, wieloletnich programéw re'W|taI|lza¢l:J| opracowanych w oparciu
Przywrocenie lub nadanie funkgji S rs} - spotdzielnie i wspélnoty mieszkaniowe, TBS, s} krajowg ramy dla dziatan reW|taI|zacyjnygh oraz I_okalnych B
spotecznych i gospodarczych na ] 2 -LGD, programow rewitalizacji lub dokumentéw réwnowaznych, np. Strategii
terenach zdegradowanych (9b) s o - szkoty wyzsze, ZIT.
o o - jednostki naukowe, Zaktada sie preferencje dla projektow:
- przedsigbiorcy. K e p ) a projextow: .
- komplementarnych z projektami realizowanymi z EFS,
- przedsigewzie¢ infrastrukturalnych o mniejszej skali, uzupetniajacych
inwestycje w zakresie rewitalizacji
w ramach innych CT finansowanych w ramach RPO WL
na lata 2014-2020,
- projektow przyczyniajacych sie do zmniejszenia zuzycia energii
w rewitalizowanych obiektach.
Typ beneficjentéw: W ramach dziatan skierowanych do sektora mieszkaniowego
- jednostki samorzgdu terytorialnego (JST) oraz ich zwigzki i i uzytecznosci publicznej realizacja bedzie koncentrowata sie na
stowarzyszenia; kompleksowej termomodernizacji budynkéw wraz z wykorzystaniem
- jednostki organizacyjne JST posiadajgce osobowos$¢ prawng; instalacji OZE. Kluczowym aspektem realizacji takich projektéw
- jednostki naukowe; bedzie uzyskanie zatozonego efektu ekologicznego w postaci ilosci
- uczelnie; zaoszczedzonej energii w odniesieniu do planowanych naktadéw
- spotdzielnie i wspolnoty mieszkaniowe; finansowych.
- instytucje kultury; W zwigzku z czym wstepnym warunkiem rozpoczecia takich
Gtéwnym celem interwencji - podmioty lecznicze dziatajgce w publicznym systemie ochrony inwestycji powinno byé przeprowadzenie audytu energetycznego,
2 | realizowanej w ramach priorytetu w w & | zdrowia; opracowanie programoéw energooszczednosciowych, analizy
» | inwestycyjnego jest zwigkszenie S ] 8 | - organizacje pozarzadowe; optacalnosci dziatan a nastepnie kompleksowa termomodernizacja,
8 | efektywnosci energetycznej oraz =] S g | - koscioty i zwiazki wyznaniowe oraz osoby prawne kosciotow obejmujaca swoim zakresem m.in.:
O | wykorzystania odnawialnych S 3 S | i zwigzkoéw wyznaniowych. - ocieplenie obiektu, wymiane okien, drzwi zewnetrznych oraz
g zrédet energii w sektorze = 5% S wymiane os$wietlenia na energooszczedne;

- przebudowe systemdw grzewczych (wraz z wymiang i
przytaczeniem zrodta ciepta), systemow wentylacji i klimatyzacji,
zastosowanie automatyki pogodowe;j i systeméw zarzadzania
budynkiem;

- budowe lub modernizacje wewnetrznych instalacji odbiorczych oraz
likwidacje dotychczasowych zrédet ciepta;

- instalacje mikrogeneraciji lub mikrotrigeneracji na potrzeby wtasne,
- wykorzystanie technologii OZE w budynkach;

- instalacje systemoéw chtodzgcych, w tym réwniez z OZE.
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Gtéwnym celem dziatania jest
wspieranie interwencji
zwiekszajgcych efektywnosé

Typ beneficjentéw:

- jednostki samorzadu terytorialnego oraz ich zwigzki i
stowarzyszenia;

- jednostki organizacyjne jednostek samorzadu terytorialnego
posiadajgce osobowos$¢ prawng;

- podmioty wykonujace ustugi publiczne

na zlecenie jednostek samorzadu terytorialnego, w ktérych
wiekszo$¢ udziatéw lub akcji posiada samorzad;

- administracja rzgdowa;

- spotki prawa handlowego, w ktérych wiekszo$¢ udziatéw lub akcji
posiadajg jednostki samorzadu terytorialnego lub ich zwigzki;
- podmioty wybrane w drodze ustawy z dnia 29 stycznia 2004r.
Prawo zamoéwien publicznych (Dz. U. z 2015r. poz. 2164)
wykonujgce ustugi publiczne

- organizacje pozarzadowe;
- posrednicy finansowi charakteryzujgcy si¢ odpowiednim
do$wiadczeniem oraz potencjatem administracyjnym.

o energetyczna, takze poprzez w w w na podstawie obowigzujgcej umowy zawartej z jednostkg Przedsiewziecia:
Slw korzystanie udziatu x Q & | samorzadu terytorialnego na $wiadczenie ustug z danej dziedziny; . . L . . .
R Y Y B . R iy @ | -mateisredni dsiebiorstwa: - wsparcie kompleksowej termomodernizacji budynkéw uzytecznosci
S | odnawialnych zrodet energii = R © mate | srednie przedsigblorstwa, : e o .
S | w budynkach uzytecznosci @ S 5| dostawcy ustug energetycznych; pubhc;r)ej i pudynkow mleszkafln_ych, - . . .
5 publicznej i mieszkalnych, a © S b - przedsiebiorstwa energetyczne prowadzace dziatalno$é - zmniejszenie energochlonnosm matych i sredmch przepaebmrstw, )
= takze weparcie sektora MéP w © | gospodarczg w zakresie wytwarzania, przetwarzania, - bludowa lub przebudowa']ednostek wytwarzania energii elektrycznej
zakresie zmniejszenia strat magazynowania, przesytania, dystrybucji paliw albo energii lub i ciepta w wysokosprawnej kogeneracji.
energii, ciepta obrotu nimi; . . o )
i wody - Pangtwovs_/e Gospodarstwo Lesne Lasy Panstwowe i jego jednostki
organizacyjne;
- instytucje kultury;
- instytucje naukowe;
- szkoty wyzsze;
- spétdzielnie mieszkaniowe, wspolnoty mieszkaniowe, TBS-y;
- koscioty i zwigzki wyznaniowe oraz osoby prawne kosciotow
i zwigzkéw wyznaniowych;
- organizacje pozarzadowe;
- podmioty odpowiedzialne ze realizacje dziatan naprawczych
okreslonych w programach ochrony powietrza oraz planach dziatan
krétkoterminowych.
Typ beneficjentéw:
- jednostki samorzadu terytorialnego oraz ich zwigzki i
stowarzyszenia;
- jednostki organizacyjne jednostek samorzgdu terytorialnego; . L
- jednostki sektora finanséw publicznych; Przedsiewzigcia: o .
- jednostki naukowe; - I_(ompleks’oyva enlerget_yczna termomodernlzaqa_bugynkow o
o g g § - szkoly wyzsze; uzytecznosci publicznej wraz z wymiang wyposazenia tych obiektow
% | Zmniejszenie energochtonnosci 5] = © | - przedsiebiorstwa; na energooszczedne; ) _
© | sektora publicznego oraz S = S |- koscioty i zwigzki wyznaniowe oraz osoby prawne kos$ciotéw [(aud)llt)l/(energetylczkne.dla sektara publicznego jako element
& | mieszkalnictwa N - £ 1j zwigzkéw wyznaniowych; ompleksowy projektu; .
A < N - dokapitalizowanie funduszy pozyczkowych;

- dokapitalizowanie innych publicznych instytucji finansowych
oferujgcych zwrotne instrumenty finansowe.
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Typ beneficjentéw:
- jednostki samorzadu terytorialnego oraz ich zwigzki i
stowarzyszenia

Przedsiewziecia:
- kompleksowa termomodernizacja budynkéw uzytecznosci publicznej
wraz z wymiang wyposazenia tych obiektow na energooszczedne

- organizacje pozarzadowe;

- koscioty i zwigzki wyznaniowe;
- przedsigbiorcy;

- instytucje finansowe.

w W - podmioty w ktérych wiekszo$¢ udziatéw lub akcji posiadajg - kompleksowa modernizacja energetyczna budynkoéow
Poprawa efektywnosci 3 & jednostki samorzadu terytorialnego lub ich zwigzki i stowarzyszenia | mieszkaniowych (wielorodzinnych budynkéw mieszkalnych) wraz z
energetycznej w sektorze S 2 - jednostki sektora finanséw publicznych wymiang wyposazenia tych obiektéw na energooszczedne
mieszkaniowym i budynkach 2 8 - spotdzielnie i wspolnoty mieszkaniowe, TBS - wprowadzenie systeméw zarzgdzania energig (np. smart metering)
uzytecznosci publicznej 3 3 - organizacje pozarzadowe jako element kompleksowy projektu
- podmioty wykonujace dziatalno$c¢ leczniczg, w rozumieniu ustawy
o dziatalnosci leczniczej
i) w
X <
@ o L Przedsiewzigcia:
g S Typ beneficjentow: i ) o - wymiana lub modernizacja zrédet ciepta (kryterium wsparcia —
= | Promowanie strategii ~ | - jednostki sar_’norzadu terytorialnego oraz ich zwigzki i przekroczenia pytu PM10, PM2,5, benzo(a)pirenu)
i isvi i Q | stowarzyszenia - iej ie strat energii w dystrybucji ciepta w tym z OZE
& | niskoemisyjnych dla wszystkich T | podmiot Ktérveh wickszosé udziatow lub akaii iadai zmniejszenie s ergi ystrybucj p Yl
rodzajow terytoriow, - podmioty, w ktorych wigkszo$¢ udziatow lub akcji posiadajg ) - rozwdj sieci cieptowniczej
w szczegoInosci dla obszaréw ¥ jednostki samorzadu teryt})fla'nego lub ich zwigzki i stowarzyszenia | . realizacja zintegrowanych strategii zrownowazenia energetycznego
miejskich, w tym wspieranie S - Jednostki sektora finanséw publicznych dla obszaréw miejskich, w tym publicznych systeméw
zréwnowazonej multimodalnej q - przedsigbiorstwa oswietleniowych
© - organizacje pozargadowe ) ) - wsparcie dla projektéw mogacych wynika¢ z planéw gospodarki
mobilnosci miejskiej i dziatan - - spold2|elln|e_| wspolr_wty m|eszl§an|0we, TBS niskoemisyjnej/ programoéw ograniczenia niskiej emisji dla
adaptacyjnych majacych - porozumienia podmiotéw wyzej wymienionych, reprezentowane poszczegdlnych typow obszaréw miast i niekwalifikujgcych sie do
oddziatywanie fagodzace na przez lidera dofinansowania w ramach innego PI np. dziatania dotyczace
zmiany klimatu (4e) oszczednosci energii, inwestycje w zakresie budownictwa pasywnego
Typ beneficjentéw: W celu podniesienia efektywnos$ci energetycznej niezbedna bedzie
- spotdzielnie mieszkaniowe i ich zwigzki, kompleksowa termomodernizacja budynkéw mieszkalnych
- wspélnoty mieszkaniowe; i budynkéw uzytecznosci publicznej wraz z wymiang wyposazenia
- towarzystwa budownictwa spotecznego (TBS); tych obiektéw na energooszczedne w zakresie zwigzanym
- podmioty sprawujgce zarzad nieruchomosciami mieszkalnymi. m.in. z ociepleniem obiektu, wymiang okien, drzwi zewnetrznych oraz
Natomiast projekty dotyczgce budynkédw uzytecznosci publicznej oswietlenia. Planowane sg inwestycje polegajgce na przebudowie
° W w w realizowane beda m.in. przez: systemdéw grzewczych wraz z wymiang i podtgczeniem do zrédta
= | Wdrozenie programéw 3 3 8 | - jednostki samorzadu terytorialnego oraz ich zwigzki i ciepta, systeméw wentylacji i klimatyzacji, systeméw wodno-
g oszczednego gospodarowania g g g stowarzyszenia; o . kanallgacy!nych. . o .
S | energia, w tym dziatan 3 S 3 |- Jet_Jnos_tkl organizacyjne jednostek samorzadu terytorialnego Zgodnie z |d_ea_ energe_t_ykl prosumenckiej promowane bedzie
@ | termomodernizacyjnych ~ © ~ posiadajgce osobowos$¢é prawng; zastosowanie instalacji OZE w termomodernizowanych budynkach.
N ~ © | - podmioty, w ktérych wiekszo$¢ udziatéw lub akcji posiadajg Bedzie istniata mozliwo$¢ dofinansowania instalacji systemow
jednostki samorzgdu terytorialnego lub ich zwigzki i stowarzyszenia; | chtodzgcych, w tym réwniez z OZE. Wykorzystanie instalacji OZE
- podmioty dziatajgce w ramach partnerstwa publiczno-prywatnego; musi by¢ w petni uzasadnione potrzebami energetycznymi obiektu,
-jednostki naukowe, szkoty wyzsze; a jedynie niewykorzystana cze$é energii elektrycznej moze by¢
-koscioty i zwigzki wyznaniowe. oddawana do sieci dystrybucyjne;j.
Typ beneficjentéw: Wspierane bedg inwestycje podnoszace efektywnos$¢ energetyczng
- jednostki samorzadu terytorialnego oraz ich zwiazki i budynkoéw uzytecznosci publicznej, w tym przedsiewziecia
stowarzyszenia; termomodernizacyjne. Mozliwa bedzie takze poprawa efektywnos$ci
w w | - Jednostki organizacyjne jednostek samorzadu terytorialnego energetycznej budynkéw mieszkalnych.
® . w - o s .
% | Poprawa efek_tywnosa’ 3 @ 2 E)(_)s(ljadaj?((_:e gsgb_owos_c_: pra(\j/vnq,_. W ramach kompleksowych projektéw przewiduje sig
9 | energetycznej budynkéw © 2 jednostki administracji rzgdowej; mpie .
Bl | 2ytecznosci publicznej INg ® 5 | - inne jednostki sektora finanséw publicznych; termomodernizacje ejnerg,etycznalbudynku wraz z wykor'zysta.mel'n
g i mieszkaniowych oraz systeméw 3 o © | - jednostki naukowe; instalacji OZE i wymiang zrodta ciepta. Ze_lk‘res prac musi vyynlkac
2 | oswietlenia zewnetrznego s ~ ‘f,j) - instytucje edukacyjne, szkoty wyzsze; z przeprowadzonej uprzednio analizy mozliwych rozwigzan w ramach

sporzadzanego audytu energetycznego, a wybrany wariant
realizacyjny musi uwzgledniaé kryterium kosztowe odnoszgce sie do
efektu ekologicznego (np. redukcji emisji gazéw cieplarnianych) w
stosunku do naktadéw finansowych.
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Typ beneficjentéw:

- jednostki samorzadu terytorialnego oraz ich zwigzki i
stowarzyszenia;

- jednostki organizacyjne jednostek samorzadu terytorialnego

W zakresie scentralizowanych systeméw cieptowniczych (w tym
zrédet ciepta) preferowane bedg przedsiewziecia:

1) realizowane w gminach, w ktérych stwierdzono przekroczenia
standardéw jakosci powietrza,

samorzadu terytorialnego lub zwigzek JST, realizujgce na podstawie
statutu zadania publiczne z zakresu transportu publicznego.

S posiadajgce osobowos$¢ prawng; 2) zapewniajgce najwigkszy efekt ekologiczny (m.in. redukcje emisji
Zwigkszona sprawnos¢ P -jednostki administracji rzgdowej, gazow cieplarnianych) w stosunku do naktadéw finansowych,
funkcjonowania komunalnej * -inne jednostki sektora finanséw publicznych, 3) wykorzystujgce innowacyjne rozwigzania w zakresie
infrastruktury energetycznej (4e) 5 - organizacje pozarzadowe, zastosowanych urzadzen i systemow, np. projekty stanowigce
- jednostki naukowe, element ,wyspy energetycznej” badz wykorzystujgce wysokosprawng
- instytucje edukacyjne, kogeneracje,
- szkoty wyzsze, 4) realizowane z udziatem kapitatu prywatnego,
- przedsigbiorcy. 5) o mozliwie jak najwiekszym zasiggu oddziatywania,
6) uzgodnione w ramach ZPT.
Typ beneficjentéw: W ramach priorytetu inwestycyjnego 4.3, wspierane beda dziatania
- jednostki samorzadu terytorialnego oraz ich zwigzki i polegajgce na termomodernizacji w budynkach uzytecznosci
stowarzyszenia; publicznej i budynkach mieszkalnych wraz z budowg i przebudowg
- podmioty, w ktérych wiekszo$¢ udziatéw lub akcji posiadajg infrastruktury stuzgcej do produkcji i dystrybucji energii pochodzacej
jednostki samorzadu terytorialnego lub ich zwigzki i stowarzyszenia; | ze zrédet odnawialnych w termomodernizowanych budynkach i/lub
- jednostki zaliczane do sektora finanséw publicznych likwidacji ,niskiej emisji” poprzez wymiane/modernizacje
Przeciwdziatanie niekorzystnym (nie wymienione wyzej); indywidualnych zrodet ciepta.
zmianom Kklimatu oraz poprawa - podmioty wykonujace dziatalno$¢ leczniczg, w rozumieniu ustawy
konkurencyjnosci regionalnej o dziatalnosci leczniczej, posiadajgce osobowos$é prawng lub
gospodarki, poprzez zwigkszenie w w zdolno$¢ prawnag;
udziatu energii pochodzgcej ze ~ N - szkoty wyzsze;
zroédet odnawialnych w stosunku 0 © - organizacje pozarzadowe;
do energii ze zrodet a 3 - spétdzielnie i wspoélnoty mieszkaniowe;
konwencjonalnych. S 3 - towarzystwa budownictwa spotecznego;
Zmniejszenie energochtonnosci @ @ - porozumienia podmiotéw wymienionych wyzej reprezentowane
infrastruktury publicznej i sektora przez lidera;
mieszkaniowego. ¥ | - podmioty dziatajgce w oparciu o umowe/porozumienie w ramach
o | Poprawa jakosci powietrza S | partnerstwa publiczno-prywatnego (tzw. projekty hybrydowe).
< | wregionie. ©
& 3
(7] -
&
Typ beneficjentéw: Typy przedsiewzieé
- jednostki samorzadu terytorialnego oraz ich zwiagzki, ktérych . Budowa, przebudowa liniowej i punktowej infrastruktury
statutowym zadaniem jest wykonywanie ustawowych zadan transportu zbiorowego (np. zintegrowane wezty przesiadkowe,
w jednostek samorzadu terytorialnego w zakresie transportu drogi rowerowe, parkingi Park&Ride i Bike&Ride, bus pasy).
) o =4 publicznego; e Wdrazanie inteligentnych systeméw transportowych (ITS).
Zwigkszona atr_akcyjnosc = - podmioty dziatajgce na zlecenie jednostek samorzgdu . Zakup taboru autobusowego i tramwajowego
transport.u pybllcznego =4 terytorialnego i ich zwigzkéw, realizujgce zadania z zakresu na potrzeby transportu publicznego wraz z budowg
dla pasazerow (4e) 3 transportu publicznego, wybrane zgodnie z prawem zaméwien infrastruktury.
publicznych; . Budowa i przebudowa liniowej infrastruktury tramwajowe;j.
- podmioty, w ktérych wiekszo$¢é udziatéw posiada jednostka . Poprawa efektywnosci energetycznej oswietlenia.
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Wspieranie efektywnosci

Typ beneficjentéw:

- jednostki samorzadu terytorialnego oraz ich zwigzki i
stowarzyszenia;

- spotdzielnie i wspolnoty mieszkaniowe;

- towarzystwa budownictwa spotecznego (TBS);

- samorzgdowe jednostki organizacyjne posiadajgce osobowo$¢

Projekty, dotyczace kompleksowej termomodernizacji budynkéw
publicznych (z wytgczeniem jednostek podlegtych administracji
centralnej) oraz mieszkalnych wchodzgcych w sktad zasobu
mieszkaniowego gminy wraz z wymiang wyposazenia tych obiektow
na energooszczedne, w zakresie zwigzanym m.in. z: ociepleniem
obiektu, wymiang okien, drzwi zewnetrznych oraz o$wietlenia

terytorialnego);
- spétdzielnie mieszkaniowe/wspolnoty mieszkaniowe;

opisanych powyzej);

- instalacja inteligentnych systeméw zarzgdzania energig w
budynkach uzytecznosci publicznej/budynkach mieszkaniowych w
oparciu m.in. o technologie TIK (wytacznie jako element projektow
kompleksowej termomodernizacji, opisanych powyzej).

A w
Zegrezrgg;);(;zizzhgteil|gentnego b % prawng, na energooszczedne, przebudowg systemow grzewczych
i WyI?orzystywania?(?dnawialnych - g - uczelnie, inne podmioty prowadzgce dziatalno$¢ w sferze ustug (wraz z wymiang zrédta ciepta — likwidacja piecow grzewczych na
#rédet energii w infrastrukturze 5 N publicznych w réznych formach organizacyjnych, posiadajacych paliwo state), systemoéw wentylacji i klimatyzacji, systeméw wodno-
blicznel w tvm w budvnkach ~ Py osobowos$¢ prawng np. fundacje i stowarzyszenia, kanalizacyjnych, instalacjag OZE w termomodernizowanych
publicznej, w tym w budy 3 - - policja, budynkach, instalacjg systeméw chtodzgcych, w tym réwniez z OZE,
qullcznyph i w sektorze - podmioty lecznicze wykonujgce na terenie wojewodztwa instalowaniem urzagdzen energooszczednych najnowszej generacji
mieszkaniowym . h f . ) . . .
° SW|e_t0krzysk|ego dziatalno$¢ leczniczg finansowang ze $rodkow (np. kolektory stoneczne).
i~ w publicznych;
& 2 - samorzgdowe osoby prawne;
E < - jednostki ochotniczej i Panstwowej Strazy Pozarnej.
S @
i ©
= & Typ beneficjentow: Dofinansowanie znajda projekty, realizujgce zatozenia planéw
2 -jednostki samorzadu terytorialnego, niskoemisyjnych dla poszczegdélnych obszarow.
Promowanie strategii -przedsigbiorstwa duze, $rednie, mgle, mikro $wiadczgce ustugi Wsparcie dla projektow powinny wynikac z zapiséw planéw
niskoemisyjnych dla wszystkich publiczne na terenie wojewodztwa Swietokrzyskiego, gospodarki niskoemisyjnej dla poszczegdlnych typéw obszardw i
rodzajow terytoriow, w -partnerzy spoteczni i gospodarczy dziatajgcy na terenie niekwalifikujgcych sie do dofinansowania w ramach innego PI np.
szczegolnosci dla obszaréw wojewoddztwa $wietokrzyskiego , 1. modernizacja o$wietlenia ulicznego (ulic placéw, terenow
miejskich, w tym wspieranie -organizacje pozarzgdowe (NGO), publicznych)na energooszczedne,
zréwnowazonej multimodalnej -samorzgdowe osoby prawne, 2. budowa lub modernizacja sieci cieptowniczej,
- instytucje otoczenia biznesu, 3. wymiana zrédet ciepta,
mobilnosci miejskiej i dziatan w -uczelnie, 4. mikrokogeneracja,
adaptacyjnych majgcych N -panstwowe jednostki budzetowe, 5. dziatania informacyjno-promocyjne dotyczace np. oszczednosci
oddziatywanie tagodzace na < -instytucje kultury energii,
zmiany klimatu (4e) S 6. kampanie promujgce:
: - budownictwo zeroemisyjne,
N - inwestycje w zakresie budownictwa pasywnego.
Typ beneficjentéw: Przedsiewziecia:
- jednostki samorzadu terytorialnego (JST) oraz ich zwigzki i - kompleksowa termomodernizacja budynkéw uzytecznosci
stowarzyszenia; publicznej/czesci wspdlnych wielorodzinnych budynkéw mieszkalnych
- jednostki organizacyjne jednostek samorzadu terytorialnego; wraz z wymiang wyposazenia tych obiektéw na energooszczedne
2 - jednostki sektora finanséw publicznych posiadajgce osobowosé (m.in. ocieplenie budynku, wymiana okien i drzwi zewnetrznych oraz
I prawng; os$wietlenia na energooszczedne), przebudowa systemoéw
E w w w | - samodzielne publiczne zaktady opieki zdrowotnej (tj. dziatajgce grzewczych (wraz z wymiang i podtgczeniem do zrédta ciepta),
g Wzrost efektywnosci ug’ g % w publicznym systemie ochrony zdrowia), dla ktérych podmiotem przebudowa systemow wentylacji i klimatyzacji, instalacja OZE,
S | energetycznej budynkow o ~ by zalozymglsl_(lm jest/sg JST; . o ) ) instalacja systemow chtodzacych, w_tym rowniez OZ_E); )
% | mieszkalnych oraz uzytecznosci 9 @ S |- przedsigbiorstwa (tylko podnyoty $wiadczace ustugi publiczne - audyty energetyczne dla sgktora mieszkaniowego i publicznego
€ | publicznej o © 2 w ramach realizacji obowigzkéw wtasnych jednostek samorzgdu (wytacznie jako element projektéw kompleksowej termomodernizacji,
E
©
=
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Typ beneficjentéw:

- spotdzielnie mieszkaniowe oraz wspoélnoty mieszkaniowe;

- jednostki samorzady terytorialnego oraz ich zwiagzki;

- jednostki organizacyjne jednostek samorzadu terytorialnego

Przedsiewziecia:

- termomodernizacja budynkéw oraz wymiana wyposazenia tych
obiektow na energooszczedne, projekty modernizacji infrastruktury
cieptowniczej i energetycznej w termomodernizowanych budynkach,

()
= w w ¥ posiadajgce osobowos$¢ prawng, w tym podmioty Swiadczgce ustugi | a takze podtgczanie budynkéw do sieci,
2 s : .- 3 ] S publiczne w ramach realizacji obowigzkéw wtasnych jednostek - instalacje OZE w termomodernizowanych budynkach
2 Zmniejszenie energochtonnosci S o © : - )
o | sektorow mieszkaniowego 3 g S samorzgdu telrytolrlalnego, . .
=i publi =} 2} S | - podmioty dziatajgce na podstawie umowy o partnerstwie
3 | i publicznego S o < -
s © ™ & publiczno—prywatnym.
Typ beneficjentéw: Przedsiewzigcia:
w zakresie typu 1: - kompleksowa termomodernizacja budynkéw uzytecznosci
- jednostki samorzadu terytorialnego (JST) oraz ich zwigzki i publicznej, publicznej ktéra bedzie realizowana na podstawie
w w w | stowarzyszenia; wczesniej przeprowadzonych audytéw energetycznych,
© = © | - jednostki organizacyjne JST; - kompleksowa termomodernizacja wielorodzinnych budynkoéw
Zmniejszenie energochtonnosci s S ~ - osoby prawne JST, partnerstwa wymienionych podmiotéw. mieszkaniowych.
budynkéw publicznych © S 2 | w zakresie typu 2:
i mieszkaniowych 9 g “,\’ - jednostki samorzgdu terytorialnego (JST) oraz ich zwigzki i
g N I < | stowarzyszenia;
[ - jednostki organizacyjne JST, TBS;
=] - wspdlnoty mieszkaniowe, spotdzielnie mieszkaniowe;
% - organizacje pozarzadowe;
& - partnerstwa wymienionych podmiotow.
'§ ) N Typ beneficjentow: Przedsigwzigcia:
£ | Promowanie strategii ) - przedsiebiorstwa $wiadczace ustugi publicznego transportu - budowa, przebudowa obiektéw/systemu infrastruktury
& | niskoemisyjnych dla wszystkich zbiorowego, zintegrowanego systemu transportu publicznego w celu ograniczenia
N | rodzajow terytoriow, w w - jednostki samorzadu terytorialnego (JST) oraz ich zwigzki i ruchu drogowego w centrach miast.
szczegolnosci dla obszaréw = stowarzyszenia, - projekty zwiekszajgce $wiadomosé ekologiczng.
miejskich, w tym wspieranie S - jednostki organizacyjne JST, - zakup lub modernizacja taboru transportu miejskiego.
zréwnowazonej multimodalne;j § - organizacje pozarzadowe,
mobilnosci miejskiej i dziatan ~ - zarzadoy infrastruktury kolejowej,
adaptacyjnych majacych - panstwpwg jednostki budzetowe,
oddziatywanie tagodzace - przedsigbiorstwa.
na zmiany klimatu (4e)
a 3 S
< :
g g =
()
c
N
@ ¥ w &
- p S 3
5 e o
N~ = ©
2 2 2
— ® ~
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Tabela 31. Dostepno$¢ programéw w ramach priorytetu inwestycyjnego 4c w RPO dla poszczegdlnych wojewddztw i okreslonych grup beneficjentéw

Wojewodztwo

Dolnoslgskie

Kujawsko-Pomorskie

Lubelskie

Lubuskie
t 6dzkie

Matopolskie

Mazowieckie

Opolskie

Podkarpackie

Podlaskie

Pomorskie

Slgskie

Swietokrzyskie

Warminsko-

Mazurskie

Wielkopolskie

Zachodniopomorskie

) - dziatajgce w publicznym systemie ochrony zdrowia/ dla ktérych podmiotem zatozycielskim jest/sg JST

*

program dostepny

) - tylko podmioty $wiadczgce ustugi publiczne w ramach realizacji obowigzkéw wtasnych JST

o
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Fundusz Termomodernizacji i Remontow

Zasady otrzymania dofinansowania ze $rodkow Funduszu Termomodernizacji i Remontow
okresla ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

Program remontéw i termomodernizacji budynkéw mieszkalnych ma na celu poprawe¢ stanu
technicznego istniejacego zasobu mieszkaniowego, w szczegdlnosci za§ czeSci wspolnych
budynkéw wielorodzinnych. Podstawowym celem jest finansowa pomoc Inwestorom
realizujgcym przedsigwziecia termomodernizacyjne, remontowe lub remonty istniejacych
budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych z udzialem kredytéw zacigganych w bankach
komercyjnych. Pomoc ta zwana odpowiednio: ,premig termomodernizacyjng", ,premia
remontowa", ,,premig kompensacyjng" stanowi sptate czesci zaciggnigtego kredytu na realizacje
przedsiewziecia lub remontu. Ponizej przedstawiono dane liczbowe Funduszu opracowane przez

Bank Gospodarstwa Krajowego.

Tabela 32. Fundusz Termomodernizacji i Remontéw

Rodzaj premii Fundusz Termomodernizacji i Remontéw

Podstawowym celem Funduszu jest pomoc finansowa dla inwestorow
realizujgcych przedsiewzigcia termomodernizacyjne 1 remontowe oraz
wyptata rekompensat dla wtascicieli budynkéw mieszkalnych, w ktérych byty
lokale kwaterunkowe.

Cel

Zrodta finansowania:

1) $rodki przekazywane z budzetu panstwa w wysokosci okreslonej corocznie
w ustawie budzetowe;;

Budzet/zrodta | 2) odsetki od lokat $rodkéw funduszu w bankach;

finansowania 3) wptywy z inwestycji srodkoéw funduszu w papiery wartosciowe;

4) darowizny i zapisy;

5) inne wplywy

Poczatek: 2009 .
Koniec: fundusz ma charakter systemowy i obowigzujace przepisy nie
regulujg czasu zakonczenia jego dziatania.

Okres
wdrazania

O premig termomodernizacyjng mogg si¢ ubiega¢ wiasciciele lub zarzadcy:
* budynkéw mieszkalnych;
= budynkow zamieszkania zbiorowego;
=  budynkow uzytecznosci publicznej stanowigcych wiasnos¢ jednostek
samorzadu terytorialnego i wykorzystywanych przez nie do
wykonywania zadan publicznych;
Beneficjenci = Jokalnej sieci cieplownicze;j;
= Jokalnego zrodta ciepta.
Z premii mogg korzysta¢ inwestorzy, bez wzgledu na status prawny, a wiec
np.: osoby prawne (np. spoldzielnie mieszkaniowe 1 spotki prawa
handlowego), jednostki samorzadu terytorialnego, wspdolnoty mieszkaniowe,
osoby fizyczne, w tym wilasciciele doméw jednorodzinnych. Premia nie
przystuguje jednostkom budzetowym i zaktadom budzetowym.
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Szczegotowy sposob dofinansowania w ramach kazdej z premii okresla
ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji
I remontow. Premia termomodernizacyjna przystuguje w przypadku realizacji
przedsiewzie¢, ktorych celem jest:
= zmniejszenie zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i podgrzewania
wody uzytkowej w budynkach mieszkalnych, zamieszkania
zbiorowego oraz budynkach stanowigcych wtasno$¢ jednostek
samorzadu terytorialnego, ktore shuza do wykonywania przez nie
zadan publicznych,
= zmniejszenie kosztow pozyskania ciepta dostarczanego do ww.
budynkow - w wyniku wykonania przytacza technicznego do
scentralizowanego zZrddta ciepta w zwigzku z likwidacja lokalnego
zrodta ciepta,
= zmniejszenie strat energii pierwotnej w lokalnych sieciach
cieptowniczych oraz zasilajacych je lokalnych zrodtach ciepta,
= calkowita lub czgSciowa zamiana Zrddel energii na zrédta odnawialne
lub zastosowanie wysokosprawnej kogeneracji - z obowiazkiem
uzyskania okre§lonych w ustawie oszczgdno$ci w zuzyciu energii.

Opis

Efekty dziatania funduszu w latach 1999-2016 zostaly zamieszczone ponize;j.

L11% 0,18%

B Wspdlnota Mieszkaniowa 23 234 szt.

B Spétdzielnia Mieszkaniowa 13 645 szt.

B Osoba fizyczna 2 036 szt

W JST 1 437 szt.

H |nny inwestor 452 szt.

B TBS 74 szt.

Rysunek 11. Struktura wnioskéw w latach 1999-2016 wg typu inwestora
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B budynki wielorodzinne 38 557 szt.

B budynki uzytecznosci publicznej 1 297
szt
® budynki jednorodzinne 750 szt.

M |okalne zrédta ciepta 112 szt
B budynki zbiorowego zamieszkania 97

szt.
M sieci cieptownicze 55 szt.

inne zédta ciepta 6 szt.

Rysunek 12. Struktura wnioskéw w latach 1999-2016 wg typu modernizowanych budynkow

Warunkiem uzyskania premii termomodernizacyjnej jest osiagnigcie jednego z ponizszych celow
w zakresie oszczednosci w zuzyciu energii:
— zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energi¢ dostarczang na potrzeby ogrzewania
i podgrzewania wody uzytkowej oraz ogrzewania CO najmniej o:
a)  10% w budynkach, w ktorych modernizuje si¢ wytacznie system grzewczy,
b)  15% w budynkach, w ktorych po 1984 r. przeprowadzono modernizacj¢ systemu
grzewczego,
c)  25% w pozostatych budynkach,
— zmniejszenie rocznych strat energii co najmniej 0 25%,
— zmniejszenie rocznych kosztéw pozyskania ciepta co najmniej o 20%,
— lub zamiana zrdédila energii na zrédlo odnawialne lub zastosowanie wysokosprawnej
kogeneraciji.
W odniesieniu do przedstawionych w dalszej czesci dokumentu zrodet finansowania, Fundusz
Termomodernizacji i Remontéw, od poczatku istnienia do 31 grudnia 2016 r., zostat zasilony

kwotg 2,055 mid zt.

Partnerstwo Publiczno-Prywatne (PPP)

W ramach porozumien dotyczacych partnerstwa publiczno-prywatnego podmioty z sektora
publicznego i sektora prywatnego wspolnie realizujg projekty zwigzane z budowsg infrastruktury
publicznej, w zakresie m.in. termomodernizacji budynkow uzyteczno$ci publicznej. Partnerstwo

to polega na przekazaniu podmiotowi prywatnemu realizacji zadania o charakterze publicznym.
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Zasady wspolpracy podmiotu publicznego i partnera prywatnego W ramach partnerstwa
publiczno-prywatnego reguluje ustawa z dnia 19 grudnia 2008 r. o partnerstwie publiczno-
prywatnym (Dz. U. z 2015 r. poz. 696, z p6zn. zm.).

Zgodnie z tg ustawg przedmiotem PPP jest wspdlna realizacja przedsiewzigcia, oparta na
podziale zadan i ryzyka pomigdzy podmiotem publicznym i partnerem prywatnym. Zawierajac
umowe o partnerstwie publiczno-prywatnym, partner prywatny zobowigzuje si¢ do realizacji
przedsigwziecia za wynagrodzeniem oraz do poniesienia w catosci albo w czesci wydatkow na
jego realizacje. Podmiot publiczny zobowigzuje si¢ natomiast do wspotdzialania w osiggnieciu
celu tego przedsiewzigcia. PPP nie stanowi natomiast przekazania obowigzkow organdow
administracji sektorowi prywatnemu.

Jednoczes$nie istnieje mozliwos$¢ realizacji projektow hybrydowych polegajacych na taczeniu
PPP z funduszami Unii Europejskiej. Przykltadem takiej inwestycji moze by¢ kompleksowa

termomodernizacja budynkéw o$wiatowych Gminy Swidnica.

Inne, wybrane zrédla dofinansowania, w tym banki komercyjne

Wkiad bankow komercyjnych w poprawe efektywno$ci energetycznej istniejagcych zasobow
budowlanych opiera si¢ gtownie na udzielaniu kredytow na konkretne dziatania dla r6znych grup
inwestorow. Zachete maja stanowi¢ preferencyjne warunki splaty kredytu. Mozliwe jest tez
uzyskanie wsparcia finansowego przy udziale tzw. inwestora zastgpczego, ktorym moze by¢
wyspecjalizowane przedsigbiorstwo wykonujace okreslone prace z omawianego zakresu. Idea ta
faczy udzielenie odpowiedniego wsparcia technicznego z zapewnieniem srodkow finansowych
potrzebnych do realizacji przedsiewzigcia. Dodatkowa zachete stanowi mozliwos¢ splaty
zobowigzania wobec trzeciej strony z oszczedno$ci uzyskanych w wyniku obnizenia kosztow
zuzycia energii uzyskanych dzigki przeprowadzonej inwestycji. Szczegdlowe zasady udzielania
wsparcia okreslane sg przez instytucje bedace zrodtem dofinansowania.

L.aczne zestawienie zrodel finansowania
(z wylaczeniem RPO)

W tabeli 33 przedstawiono dostepno$¢ srodkow finansowych w ramach poszczegdlnych

programow omowionych w tym zataczniku (z wytaczeniem RPO).
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finansowych w ramach poszczegolnych programow, w podziale na rodzaj budynku, typ beneficjentéw oraz

ow

dk

Sci $ro

7

Tabela 33. Podzial dostepno

Typ beneficjentow

eulezod zels ezolujoyoQ

obBau|ImAg
ns)apoy ¢ "Me Aoioiqdispazid

MDISOAM

aumelud Agoso

9U|910$0) Zelo yoAmolueuzAm
MOXZBIMZ YoAuul | MOJOIOSOY
nJisalas op auesidm amolueuzAm
Mzeimz auul | £01950Y
‘amopkziezod sfoezjuebliQ

yoAuiomolpz

UazopeIMs Blue|aIZpn dISalyeZ]
m oBaujimAd nsyapoy TGS 1e
niusiwNzol m omisiolgdispazid
9okzpemold 8zo1uzoa|
Aolwpod ‘faujomolpz yaido
Apepjez auzoignd aujsizpoweg

aznp

emjsloigdispazid alupalis

afew

azomepeq AIMAIsul zelo
WAZSZAM 9IM]OIUJ0YZS O OMeId
— AMeISNn NIUaIWNZOJ M 31UdZIN

lweololgdispazid aokpdd|

alu obaujel0ifia) npeziowes
yosoupal yoAusemm uepez]
ifoezieas yoewel m sauzoignd
16nysn eokzopeims Ajolwpod

amojazpng 1yisoupal amomisued

yoAuzongnd
MOsUBUl BIOPSS IY}soupa

amoluezsaluw
aluja1zpiods 1 Ajoujodsp

auzaAziy AgosQ

S [ouzolgnd 10souzos}Azn
N C
T >
[elxe)

x 3 Aupexzsain

=] Aoklaiuls

c 2 fslus
2 2

n 2 KAuemopng OMoN

czy budynek jest istniejacy, czy projektowany

Program

Doptaty do kredytéw na budowe

doméw energooszczednych

LEMUR

Prosument

BOCIAN

POIiS. Dziatanie 1.3.1, 1.3.2

©
£
3 g
© © =
N = )
c o ©
| | ¢
k] =] m
o £ Q
E| o E
=} o
e X
=
[7]
S
(]
x =2
= E
o 2
o

program dostepny

]



11 grudnia 2017 r. Wersja 1.6

3.3 Pozostale dzialania — informacja i edukacja

W roku 2016 Ministerstwo Infrastruktury i Budownictwa wydato opracowanie pt. Poradnik
W zakresie poprawy charakterystyki energetycznej budynkow.

Poradnik stanowi zbior informacji na temat efektywnosci energetycznej budynkow, przydatnych
na etapie projektowania, budowy, jak réwniez podczas uzytkowania budynkow lub ich czesci.
W dokumencie tym omowiono $rodki majace na celu poprawe charakterystyki energetycznej
budynkow oraz regulacje prawne w tym zakresie.

Ww. opracowanie ma na celu podsumowanie informacji o dostgpnych S$rodkach poprawy
charakterystyki energetycznej budynkow wraz z podziatem na ich rodzaj, jak rowniez
upowszechnienie wiedzy w zakresie efektywnos$ci energetycznej budynkow.

Poradnik jest kierowany do szerokiego grona odbiorcéw, m.in. wiascicieli 1 uzytkownikow
budynkéw lub ich czeSci, inwestorow, zarzadcow budynkéw, jednostek samorzadu
terytorialnego, przedsigbiorcow budowlanych, architektow, inzynierow, osob uprawnionych do
sporzadzania §wiadectw charakterystyki energetycznej, oséb uprawnionych do kontroli systemu
ogrzewania lub systemu klimatyzacji oraz audytoréw energetycznych.

Dla inwestorow, wilascicieli, zarzadcéw oraz uzytkownikow budynkéw lub ich czesci
umieszczono informacje dotyczace m.in. wznoszenia, zakupu lub najmu budynkow o wysokiej
charakterystyce energetycznej, termomodernizacji, wykorzystania odnawialnych zrodet energii
lub ciepta sieciowego, zmiany zachowan.

Dla projektantow 1 wykonawcow skierowano wskazowki w zakresie: projektowania 1 budowy
budynkow efektywnych energetycznie, termomodernizacji, wykorzystania odnawialnych zrddet
energii lub ciepta sieciowego, szerzenia idei zmiany zachowan.

W opracowaniu zawarto rowniez wskazowki dla jednostek samorzadu terytorialnego dotyczace
ksztaltowania i1 prowadzenia polityki przestrzennej w celu umozliwienia wykorzystania
w budynkach ciepta sieciowego Ilub odnawialnych zrodet energii oraz odpowiedniego
sytuowania budynkow na dziatkach w sposdéb pozwalajacy na maksymalne wykorzystanie
zyskow stonecznych.

Jednoczesnie w najblizszym czasie na stronie internetowej Ministerstwa Infrastruktury
i Budownictwa umieszczony zostanie tzw. kalkulator oszczednosci majacy za zadanie
umozliwienie obliczenia szacunkowych oszczednos$ci rocznych, ktére bgdzie mozna uzyskaé
po zrealizowaniu planowanej modernizacji domu, czy mieszkania. Przyktady zastosowania

kalkulatora zostaty przedstawione w rozdziale 2.5 (tabele 15-22) niniejszego zatacznika.
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Ponadto na stronach internetowych instytucji finansujacych przedsigwzigecia zwigzane
Z modernizacjg istniejagcych zasobow budowlanych oraz stronie internetowej resortu znajduje si¢
wiele cennych informacji dotyczacych samego procesu finansowania, jak 1 zagadnien

zwigzanych z efektywnoscig energetyczng w sektorze budynkdow.

3.4 Analiza barier

W zwigzku ze znacznym postgpem dokonanym w ostatnich latach dla poprawy wskaznikow
efektywnosci energetycznej w budynkach obserwowana jest rowniez poprawa stanu parametrow
termicznych zabudowy istniejgcej. Niemniej jednak cze¢s¢ budynkéw weigz charakteryzuje sig
znacznymi stratami ciepla, z uwagi na niedostateczng izolacj¢ termiczng oraz wady systemowe,
ktore dotycza wentylacji, szczelnosci powietrznej i instalacji ogrzewania oraz przygotowania
cieplej wody.

Bariera w osigganiu dobrych wskaznikéw efektywnosci energetycznej w budynkach sa nadal
wysokie koszty inwestycji w kompleksowa modernizacj¢ budynku. Obserwowany jest znaczny
rozdzwigk pomiedzy cena standardowych materiatow budowlanych i tych, ktore cechuja si¢
dobrymi parametrami izolacyjnos$ci termicznej. Podobnie mozna odnies¢ si¢ do kwestii
wykonania robdt budowlanych. Ciagle brakuje wysoko wykwalifikowanej kadry rzetelnych
specjalistow.

W odniesieniu do renowacji budynkow trudnos$¢ stanowi uwzglednienie sposobu, rodzaju
| zakresu prowadzonych prac w budynku istniejacym. Wymagana jest gruntowa modernizacja
budynku, jako catosci. Czesto realizacja tego typu przedsigwzigcia nie jest mozliwa bez
przesiedlenia uzytkownikéw. Nalezy zaznaczy¢, ze z uwagi na strukture¢ wlasnosciowa
mieszkan, w wielu przypadkach, taki sposob kompleksowej modernizacji w warunkach
krajowych moze stanowi¢ znaczny problem realizacyjny.

Odrebng grupe stanowig budynki wpisane do rejestru zabytkow oraz objete ochrong
konserwatorska, gdzie przez istotny aspekt spoteczny i1 kulturalny, nie wszystkie prace oraz
rozwigzania techniczne moga by¢ zastosowane. Uwzgledniajac charakter historyczny i walory
architektoniczne tego typu zabudowy, wzrasta koszt prowadzonej inwestycji.

Zgodnie z dokumentem Termomodernizacja domow  jednorodzinnych w  Polsce,
przygotowanym dla Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, kwestia
barier mogacych blokowaé podejmowanie prac majacych na celu poprawe charakterystyki
budynkéw  wygladaja nastgpujaco (wyniki na  podstawie badan = statystycznych

przeprowadzonych na potrzeby niniejszego opracowania wskazano na rysunkach 13, 14 i 15):
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Rysunek 13

Dlaczego planuje Pan(i) tylko te jedng inwestycje
lub nie planuje Pan(i) zadnych inwestycjie

Wersja 1.6

Dlaczego w takim odstepie czasu planuje Pan(i)

te inwestycje?

brak pieniedzy

zbyt wysokie koszty (np. zwigzane z - 19%
typem zabudowy)
nie mam na ten temat wystarczajgcej I a%
wiedzy
mata optacalnosé I 7%
formalnosci np. uzyskanie pozwolen, 5%
dodatkowych audytow
brak fachowcow, wykonawcow I 3%
typ zabudowy utrudnigjgcy inwestycje I 1%
(lub wrecz uniemaozliwigjgcy) °
konieczno$é uzyskania zgody sgsiadow 2%
nie potrzebuje zadnych ulepszen - 31%
nie wiem ‘ 0,3%

brak pieniedzy

o

rortozenie wydatkdow

zbyt wysokie koszty (np. zwigzane z typem
zabudowy)

zachowanie odpowiedniej kolejnosci

formalnosci np. uzyskanie pozwolen,
dodatkowych audytow

typ zabudowy utrudniajgecy inwestycje

mata optacalnoié

nie mam na ten temat wystarczajgcej
wiedzy

brak fachowcoéw, wykonawcow
nie mam potrzeby
koniecznoé¢ uzyskania zgody sgsiaddw

inne

Zrédto: Narodowy fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

Rysunek 14

Z jakimi problemami zetkneta/zetknat sie (lub spodziewa sie zetknaé) Pan(i) przy iInwestowaniu w poprawe

energooszczednosci domu?

) brak pieniedzy A41%
wysokie ceny urzgdzen 39%
wysokie koszty montazu 35%
biurokracja, formalnosci 27%
za maty wkiad wiasny 22%
brak wiedzy nt. dofinansowan 18%
frudnosci w urzedzie lub w banku 16%
konieczno$¢ przygotowania dokumentéw, audytéw itp. 15%
brak wystarczajgeej wiedzy nt. oszczedzania ciepta 13%
brak zdolnosci kredytowej 12%
brak fachowcow, wykonawcow 10%
stosunki sgsiedzkie 5%
inne 0.2%
z zadnymi 199
nie wiem, frudno powiedzie¢ 1%

- Osoby, kiore wykonaty lub planujg
prace termomodemizacyjne

47%
45%
41%
31%
26%
21%
19%
17%
15%
14%
1%
6%
0.2%
6%

2%

Zrédto: Narodowy fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

EET
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Rysunek 15

7 jakimi problemami zetkneta/zetknat sie (lub spodziewa sie zetkngc¢) Pan(i) przy inwestowaniu w poprawe
energooszczednosci domu?

WSCHODNI

40%  wysokie ceny urzgdzen 46%  brak pieniedzy

wysokie ceny
urzgdzen

wysokie koszty
montazu

39%  brak pieniedzy 42%

biurokracja,
formalnosci

32% 32%

POLNOCNO- ZACHODNI CENTRALNY

wysokie koszty

50% .
montazu

wysokie ceny

37% .
urzgdzen

wysokie ceny

34%  brak pieniedzy urzqdzen

wysokie koszty 39%  brak pieniedzy

33% :
montazu

POLUDNIOWO- ZACHODNI

40% brak pieniedzy
45%  brak pieniedzy
wysokie ceny
urzqdzen

wysokie koszty
montazu

DY 3 ®
/b wysokie ceny montazu Q wysokie ceny urzqdzen i biurokracja @ brak pienigdzy

Zrodto: Narodowy fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

wysokie ceny 36%

3% urzqdzen

wysokie koszty 27%

38% .
montazu

W ramach ekspertyzy pt. Srodki poprawy efektywnosci energetycznej w budownictwie,
wykonanej dla Ministerstwa Infrastruktury i Budownictwa w grudniu 2016 r., dokonano analizy
m.in. w zakresie mozliwosci zastosowania Srodkow poprawy efektywnosci energetycznej
w budynkach w zalezno$ci od ich przeznaczenia, w tym wprowadzenia innowacyjnych
technologii — takze w zakresie odnawialnych zrodet energii. Wnioski z tej ekspertyzy stanowic
beda cenny wkilad w ksztaltowanie przysziej polityki w zakresie renowacji oraz poprawy

charakterystyki energetycznej budynkow.

3.5 Perspektywy na przysztosé

W odniesieniu do poprawy otoczenia regulacyjnego, co podkreslono w tresci niniejszego
opracowania, obowigzujace rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 .
W sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie
zaktada stopniowe podnoszenie poziomu wymagan w perspektywie do roku 2021. Stanowi to
zachete do osiggania lepszych parametrow oraz stosowania i opracowywania nowych,
alternatywnych praktyk budowlanych z omawianej dziedziny.
Dostep do finansowania dziatan zwigkszajacych efektywno$¢ energetyczng istniejgcego zasobu
budynkéw mozna podsumowac pozytywnie, jednak nadal w obszarze tym funkcjonuja znaczne
mozliwosci poprawy i rozwoju. Jednoczes$nie przewidziane jest wsparcie z omowionych Zrodet
finansowania w najblizszych latach. Niezaleznie od oceny prowadzonych dziatan i podsumowan

ogblnych zawsze warto pracowaé¢ nad ograniczeniem skomplikowania procedur sktadania

[ 178 L
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wnioskoOw oraz poprawa wiedzy z zakresu mozliwo$ci wsparcia finansowego, zwlaszcza na
szczeblu lokalnym. Sam wzrost zainteresowania sektora prywatnego udzielaniem pozyczek
dotyczacych omawianej dziedziny mozna ksztattowa¢ obiektywnymi, wiarygodnymi
I znormalizowanymi informacjami na temat okresu sptaty, czy zwrotu inwestycji. W omawianej
dziedzinie istnieje potrzeba wywarcia odpowiedniego wplywu na poprawe niedoskonatosci
rynku, ktére nadal znacznie ograniczaja popraweg efektywnosci energetycznej budynkow. Wceigz
za podstawowy problem uwaza si¢ koszty ponoszonej inwestycji oraz okres ich zwrotu.

W przysztosci warto skupi¢ si¢ na podnoszeniu poziomu wiedzy spoleczenstwa (zaréwno
wiascicieli, uzytkownikow budynkéw, jak i specjalistow branzy finansowej oraz budowlane;j),
dostarczaniu wiarygodnych informacji na temat oszczedno$ci energii, szerokich korzysci
wynikajacych z prowadzonych dziatan w Kierunku poprawy stanu istniejacej zabudowy,
przede wszystkim tych finansowych, a takze wypracowaniu odpowiedniego poziomu standardow
I sposobu monitorowania prowadzonych prac oraz ich wynikow.

Charakterystyka interwencji w zakresie efektywno$ci energetycznej w najblizszych latach
powinna objaé, co najmnie;j:

— spojny system wskaznikow oparty na wymogach strategii Europa 2020, wymogach
pakietu energetyczno-klimatycznego dla zasad wydatkowania funduszy strukturalnych
w latach 2014-2020, a na tej podstawie jednolity system statystyczny, sprawozdawczoS$ci
I monitorowania,

— oparcie interwencji w efektywno$¢ energetyczng na audytach energetycznych oraz
egzekwowania wymogu pelnego audytu, co najmniej przed i po interwencji,

— zastosowanie wymogu oparcia interwencji w zakresie efektywnos$ci energetycznej
budynkoéw na tzw. glebokiej termomodernizacii,

— strukturyzacja systemu wsparcia pozwalajagca na realizacje wymogéw pakietu
energetyczno-klimatycznego poprzez wydatki z funduszy strukturalnych,

— strukturyzacja systemu wydatkowania funduszy w zakresie efektywno$ci energetycznej
budynkéw pozwalajaca na maksymalizacje efektu w zakresie tworzenia nowych,
trwalych miejsc pracy oraz powigzanie z tym celem interwencji z Europejskiego
Funduszu Spotecznego,

— wlaczenie dziatan dotyczacych efektywnosci energetycznej budynkéw, jako wymog
horyzontalny dla innych interwencji realizowanych z funduszy strukturalnych na
poziomie krajowym i regionalnym np. rewitalizacji, zintegrowanych inwestycji

miejskich,
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— zastosowanie wlasciwych narzedzi interwencji, czesto rozwigzan tzw. hybrydowych
(taczenie elementéw zwrotnych i1 grantdw) w oparciu o zasady pomocy publicznej,

— strukturyzacja interwencji krajowych, jako uzupehlniajacych interwencje ze $rodkow
funduszy strukturalnych w celu uniknigcia efektu wypychania na poziomie samych
interwencji publicznej oraz nienaruszania konkurencyjnosci na rynku interwencji
prywatnych,

— Zzbudowanie wielopoziomowego systemu edukacji i wsparcia eksperckiego dla
wszystkich zaangazowanych w system podmiotéw 1 strukturyzacja na ten cel
odpowiednich §rodkow pomocy technicznej. System ten powinien mitygowac¢ wszystkie
wystepujace czynniki zewnetrzne, W celu zniwelowania wystepujacych niedoskonatosci
rynku.

Przedstawione wyzej wyzwania zwigzane z wdrazaniem dzialan w obszarze efektywnosci
energetycznej budynkow wymagaja silnej integracji i koordynacji. Doswiadczenia wynikajace
z kierunku rozwoju rynku efektywnos$ci energetycznej budynkéw w wielu krajach, w tym
w panstwach czlonkowskich UE wskazuja, iz najbardziej efektywne 1 czgsto jedyne faktycznie
realizowalne rozwigzanie, w przypadku tworzenia zupeilnie nowego rynku interwencji, jest
oparcie dzialan o najlepsza, najbardziej predysponowang do tego kompetencyjnie instytucje,
przy jednoczesnym natozeniu na nig obowigzku edukacyjnego i stworzenia systemu rozwoju
kompetencji na poziomie regionalnym i lokalnym. Za taka decyzja musi jednoczesnie stangé
zobowigzanie do realizacji zmian prawnych umozliwiajacych rozpoczecie strukturyzacji systemu
oraz odpowiednie $rodki finansowe na dziatania przygotowawcze i analityczne, a nast¢pnie
edukacyjno-informacyjne.

Dotychczasowe efekty dziatania obecnie funkcjonujacego systemu wsparcia termomodernizacji
przede wszystkim domoéw wielorodzinnych (m.in. z Funduszu Termomodernizacji i Remontow —
wyniki dzialalnosci ponizej), jak réwniez budynkoéw uzyteczno$ci publicznej (GIS, Fundusze
Strukturalne, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska, Wojewoddzkie Fundusze Ochrony
Srodowiska), wskazuja na wtasciwy kierunek obranych dziatan. Warto jednak rozwazy¢ pewne
korekty zatozen, aby z programéw pomocowych w wigkszej mierze mogli skorzysta¢ rowniez
wiasciciele budynkow jednorodzinnych.

W przypadku wsparcia dedykowanego dla domow jednorodzinnych warto rozwazy¢ szczegdlny
nacisk na osiaggnigcie przysztych szeroko rozumianych korzys$ci, jak roéwniez podniesienie

wymagan dotyczacych standardu budynku po modernizacji.
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Warto zauwazy¢, ze nacisk na termomodernizacj¢ budynkow jednorodzinnych moze by¢

szczegbOlnie efektywnym impulsem prowadzacym do dalszego rozwoju lokalnego poprzez

wzrost rynku pracy w regionach gdzie potrzeby termomodernizacyjne sg najwicksze.

Tabela 34 i 35. Wyniki dzialan Funduszu Termomodernizacji i remontow

Okres | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 [ 2005 | 2006 | 2007 | 2008

Pozycja
Liczba zlozonych wnioskéw| 144 303 | 191 | 325 | 890 [1413|1871 | 3214 | 3314 | 2859
Liczba przyznanych premi | 7, 235 | 157 | 286 | 668 |1152| 1947 | 1812 | 4201 | 2759
é;"’sog)przyzna“y‘:h PTEMILT 9 061 | 3859 | 4014 |13 042|30 304 |58 554(115 737|110 033 [247 860{170 062
LA Wy 2w TEn P! 38 | 107 | 244 | 499 | 968 | 1536 | 1781 | 2021 | 3213
g;vs"t;)wypiaco“ym premii | g 482 | 2578 | 8230 | 19597 |43 084|77 863 | 106 479|116 669|187 396

Okres 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 2016
Liczba zlozonych wnioskéw 3463 | 3813 | 3804 | 4251 | 1501 | 3688 | 3019 | 2811
Premia termomodernizacyjna 3363 | 3168 | 3007 | 3328 | 944 | 2697 | 2106 1739
Premia remontowa 99 587 675 766 343 786 709 768
Premia kompensacyjna 1 58 122 157 214 205 204 304
Liczba przyznanych premii 3332 | 3369 | 4135 | 3603 | 1348 | 3398 | 3160 2 630
Premia termomodernizacyjna 3267 | 2823 | 3412 | 2859 | 869 | 2472 | 2271 1697
Premia remontowa 65 520 657 658 313 741 691 687
Premia kompensacyjna 0 26 66 86 166 185 198 246
@"s"tzi)p"yz”a”ym premil 196 717|161 691 | 204 909|185 980| 85 047 |185 528| 178 192 | 152 292
Premia termomodernizacyjna 193 584|133 384|162 663 [139 419| 47 929 |131 240| 117 708 | 88 319
Premia remontowa 3133 | 25756 | 31473 [31793|14195|31390 | 29311 | 29 201
Premia kompensacyjna 0 2551 | 10773 |14768 (2292322898 | 31173 | 34772
Liczba wyplaconych premii 3095 | 3450 | 3442 | 3627 | 3076 | 1989 | 2830 2787
Premia termomodernizacyjna 3086 | 3302 | 2969 | 2975 | 2333 | 1381 | 2030 1980
Premia remontowa 9 147 434 595 624 431 627 639
Premia kompensacyjna 0 1 39 57 119 177 173 168
g;vs"tz"‘l)wypla“’“ych premu 178 281 (170 402|160 773|174 511|160 433|107 672| 148 911 | 147 896
Premia termomodernizacyjna 177 954|164 429 | 138 859 |138 284|116 400| 67 604 | 100 138 | 95 664
Premia remontowa 327 | 5858 | 17893 | 2758127938 (19059 | 25561 | 27798
Premia kompensacyjna 0 115 4021 | 8646 |16095|21009| 23212 | 24434

Zrodto: Bank Gospodarstwa Krajowego
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Jak pokazuja badania przeprowadzone przez PricewaterhouseCoopers (PwC) w ramach raportu
koncowego z 2013 r., np. Analizy i oceny mozliwosci zintegrowania dziatan w obszarze
efektywnosci energetycznej z uwzglednieniem odnawialnych Zrodetl energii, w tym z odpadow
komunalnych i osadow sciekowych, struktura finansowania projektoéw termomodernizacyjnych
zostala przedstawiona na rysunku 16. Natomiast struktura finansowania projektow zawierajacych

wylacznie technologie OZE zostata przedstawiona na rysunku 17.

5,07% 1,96%

0,
0,38% H Dotacje

m Srodki wtasne

m Kredyt lub pozyczka komercyjna

W Kredyt lub pozyczka preferencyjna

M Doptata do odsetek

H Inne preferencyjne

Rysunek 16. Struktura finansowania projektow termomodernizacyjnych

Zrédlo:  Analizy i oceny mozliwoéci zintegrowania dziatah w obszarze efektywnosci energetycznej
z uwzglednieniem odnawialnych zrodet energii, w tym z odpaddéw komunalnych i osaddéw Sciekowych, raport
koncowy sporzadzony przez PwC, 2013.
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Rysunek 17. Struktura finansowania projektow zawierajacych wylacznie technologie OZE

Zrédlo:  Analizy i oceny mozliwosci zintegrowania dzialah w obszarze efektywnosci energetycznej
z uwzglednieniem odnawialnych zrédet energii, w tym z odpadéw komunalnych i osadow $ciekowych, raport
koncowy sporzadzony przez PwC, 2013.

Przedstawione powyzej wykresy wskazuja, ze w Polsce struktura finansowania
termomodernizacji budynkéw i stosowania OZE z wykorzystaniem funduszy publicznych
krajowych i zagranicznych zawiera rowniez rozwigzania zwrotne — pozyczki i rozwigzania
hybrydowe — element dotacyjny w systemie finansowania zwrotnego (doptata do odsetek).
Rozwiazanie hybrydowe zawierajace element grantu w finansowaniu zwrotnym (pozyczka) jest
przyktadem wzorcowym 1 wydaje si¢ zasadne korzystanie szerzej z takich rozwigzan
W przysztosci. Poszukiwanie rozwigzan hybrydowych w miejsce interwencji czysto grantowych
pokazuje, jak w praktyce mobilizowa¢ potencjal sektora prywatnego tak, aby kazda wydana
ztotdwka z funduszy publicznych przyczyniala si¢ do uruchomienia jak najwigkszych srodkow
po stronie prywatnej oraz wspierata tworzenie i utrzymanie miejsc pracy. Jednoczesnie poprawie

ulegnie sposob rozliczania pomocy udzielonej na obstuge dziatan termomodernizacyjnych.

[ 183 |
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Badania PwC (rysunek 18) wskazywaly na pewne problemy na poszczegélnych elementach
realizacji badz rozliczenia dofinansowania udziclanego w ramach Programu Operacyjnego

Infrastruktura i Srodowisko (POIiS) - skala 1-5, gdzie 5 najwickszy.

Informacja (dostepnosc i
czytelno$é dokumentéw i
wytycznych dla...

Sposob kwalifikowania
wydatkoéw i rozliczenia
projektu

Kontakt z Instytucja
Wdrazajaca: - na etapie
rozliczania

Kontakt z Instytucja
Wdrazajaca: - na etapie
wdrazania

CzynnoSci kontrolne

Kontakt z Instytucja
Wdrazajaca: - na etapie
podpisywania umowy

Kontakt z Instytucja “ < \‘%"" 4
Wdrazajaca: - na etapie ~ '
uzupelhiania \ ~- ‘A
N \mv,

i . 4,00 " ?

s sl m Zmiany obowigzujacego

Wdrazajaca: - na etapie oceny e — Anyon ““v‘“l Jaceg

wnioskéw _iprava

Kontaktz Instytucja./ | Kontakt z Instytucja

Wdrazajaca: - przy Wdrazajaca: - na etapie
korzystaniu z generatora... aplikowania

Problemy z realizacja projektu
po stronie wykonawey

Zapewnienie wkladu wlasnego
(montaz finansowy
projektu, mozliwosci...

Rysunek 18. Problemy na poszczegolnych elementach realizacji badz rozliczenia dofinansowania
udzielanego w ramach POIiS

Wyniki te wskazuja na konkretne obszary, ktére w ostatnich latach mogly sprawia¢ problemy
inwestorom dokonujagcym termomodernizacji. Nalezy zwrdci¢ uwage, ze wobec powyzszych
badan najbardziej problematyczne obszary zostaly juz usprawnione lub sa w trakcie
usprawniania. Nalezy jednak pamigta¢, iz wlasciwa strukturyzacja interwencji w zakresie
efektywnosci energetycznej budynkow jest kluczowa i nie moze spowodowac¢ monopolu sektora
publicznego na interwencje z tego zakresu. Takie postgpowanie jest niedopuszczalne z punktu
widzenia dozwolonej pomocy publicznej. Jednocze$nie UE podkresla potencjat dziatan
zwiekszajacych efektywno$¢ energetyczng budynkéw pod katem stymulacji rozwoju
gospodarczego oraz tworzenia trwatych miejsc pracy. Z powyzszych wzgledow struktura
interwencji powinna wspomaga¢ rozwdj sektora efektywno$ci energetycznej po stronie
prywatnej i stopniowo ogranicza¢ interwencje publiczng proporcjonalnie do wzrostu zdolnosci

sektora prywatnego do samodzielnej realizacji zadan.
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Cele te osiaga si¢ m.in. poprzez:

zaplanowany ex-ante system monitoringu i weryfikacji interwencji wraz
Z przewidywanym obnizZeniem intensywnosci wsparcia,

— preferowanie beneficjentow sektora prywatnego,

— wilgczanie sektora prywatnego np. bankow w system Instrumentu Finansowego,

— wspieranie rozwigzan wymuszajacych rozwoj przedsigbiorczosci,

— preferowanie i aktywizacja prywatnego sektora jako dostawcy uslug niezbednych
do realizacji interwencji (audyty energetyczne, systemy szkolen i komunikacji, procesy
monitoringowe i sprawozdawcze).

Zasadnicze znaczenie dla stworzenia zintegrowanych programOw wsparcia ma wilaczenie
do systemu tzw. migkkich elementow projektowych polegajacych na szkoleniach, warsztatach
I spotkaniach stuzacych biezacej wymianie informacji niezbednych do praktycznego wdrozenia
takiego instrumentu i zapewnienia jego sprawnego dzialania. Strukturyzowanie systemow
wsparcia promocyjnego i edukacyjnego dla interwencji stanowigcych nowo$¢ na rynku,
W szczegblno$ci  interwencji  zintegrowanych ~wymaga wsparcia pomocy technicznej
dla wszystkich uczestnikow systemu — i przyporzadkowania wlasciwych narzedzi odpowiednich
dla wypracowania kompetencji zaréwno instytucji posredniczacych w  wydatkowaniu,
jak i beneficjentow pomocy.

Nalezy dokonywa¢ doboru takich projektow, ktore pozwala na osiagniecie najwyzszej
oszczgdno$ci energetyczne] przy okreslonych zasobach, w okreSlonym czasie 1 przy danej
charakterystyce obiektu, procesow, sieci stanowigcych baze dla projektu. Dobor okre§lonych
technologii nie jest podstawa stworzenia kryteriow dla programow wsparcia w zakresie
efektywnosci energetycznej budynkéw. Technologie pojawiaja si¢ dopiero na etapie
przeprowadzenia audytu efektywnosci energetycznej. W zwiazku z powyzszym nalezy unikaé
wskazywania katalogu technologii w programach wsparcia efektywnos$ci energetycznej
budynkéw, gdyz dziata to de facto przeciwko zatozeniu osiggniecia najwyzszej efektywnosci dla
danego projektu. Kazdy projekt moze mie¢ nieco inne uwarunkowania w zakresie stanu
technicznego, struktury wlasno$ciowej, struktury finansowej i nakltadanie na poziomie programu
zamknigtych kryteriow ograniczy dostep do finansowania, a co si¢ z tym wigze skutecznos¢
catego programu.

Przyszte projekty w zakresie poprawy efektywnos$ci energetycznej budynkow moga mie¢ postac
konkretnych interwencji wybranych jako najbardziej efektywne w ramach audytu
energetycznego np. instalacje kogeneracyjne, kolektory stoneczne, inteligentne opomiarowanie

dla zainstalowanych elementow i reszty systemu na danym obiekcie w interakcji z odbiorcami
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oraz przy zastosowaniu mechanizmow zarzadzania strona popytowa (np. zréznicowane taryfy,
sygnaty cenowe). W celu stworzenia wlasciwych parametrow finansowania niezbedne jest
okreslenie co najmniej poziomu dochodowosci tych projektow i okresow zwrotu.

Jednak decyzja o finansowaniu zwrotnym nie moze polega¢ jedynie na aspektach finansowych.
W wielu przypadkach moze okazaé si¢, ze w pierwszym okresie pilotazowym, w celu
upowszechnienia rozwigzan w zakresie danej technologii uzasadnione jest przyjecie wyzszej
intensywno$ci wsparcia, niz wynika to z czystej analizy finansowej np. wyliczonej luki
finansowej. Takie decyzje podejmowac¢ nalezy na podstawie analiz kosztéw i korzysci (Cost-
benefit analysis — CBA) lub metodami obliczenia ekonomicznej stopy zwrotu (Economic rate of
return — ERR).

Nalezy réwniez pamigta¢é, ze dziatania z zakresu poprawy efektywnosci energetycznej
budynkoéw maja wpisang charakterystyke zwrotnosci poprzez uzyskiwanie korzysci finansowej
w wyniku obnizenia kosztéw zuzycia energii. Ten fakt musi by¢ zawsze brany pod uwage przy
obliczaniu catkowitej dochodowosci projektu.

Ta charakterystyka wskazuje réwniez na og6lny potencjat projektéw efektywnos$ci energetycznej
do finansowania zwrotnego bez wzgledu na zastosowane rozwigzania i technologie.

W $wietle informacji ptynacych z dokumentu Termomodernizacja domow jednorodzinnych
w Polsce, przygotowanego dla Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej, przyszie programy pomocowe w zakresie poprawy charakterystyki energetycznej
budynkow opierac si¢ bedg a nastepujacych zatozeniach:

— Z uwagi na fakt, ze Polacy nie szukaja samodzielnie informacji o programach
wspomagajacych termomodernizacje domdéw 1 mniejsza ich cze$¢ planuje w przysztosci
prace termomodernizacyjne, instytucja pomocowa musi podja¢ aktywne dziatania
promocyjne i edukacyjne.

— Rozwazanymi kanatami kontaktu powinny by¢ media masowe — internet i telewizja,
zaich posrednictwem mozliwe jest dotarcie do szerokiego grona odbiorcow.
Ponadto niezmiernie waznym wsparciem samego programu i jego promocji powinny by¢
wladze samorzadowe.

— Udostgpnienie szczegdélowych informacji o programach na szczeblu lokalnym
(np. w urzedach, punktach konsultacyjnych), za§ w mediach promowaé jedynie
najbardziej nosne informacje, tak by wzbudzi¢ zainteresowanie potencjalnych
beneficjentow.

— Bez wzgledu na wybor podmiotu, ktoéry bedzie posredniczy¢ w dofinansowaniach

(fundusze celowe, urzedy gmin/miast, banki komercyjne, banki spotdzielcze) — istotne
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bedzie budowanie zaufania do tej instytucji i jej profesjonalnego wizerunku w konteks$cie
termomodernizacji.

— Aspekt finansowy jest istotng przeszkoda w termomodernizacji domu, ale takze,
W przypadku pojawienia si¢ srodkéw finansowych — waznym motywatorem do podjecia
dzialan termomodernizacyjnych. Instytucja pomocowa powinna wigc podkreslaé,
ze oferowane programy odpowiadaja na te wyzwania.

— Edukowanie potencjalnych beneficjentow. Swiadomo$¢ Polakow w zakresie rozwiazan
proekologicznych  jest niewielka. Swiadczy o tym  podejmowanie  prac
termomodernizacyjnych, ktéore powinny by¢ wykonane dopiero przy speklnieniu
okreslonych warunkéw (np. wymiana zrodla ciepta, bez wykonania wczesniej innych
niezbednych prac gwarantujacych efektywnos¢ inwestycji w nowe zrédto ciepta).

— W materialach promujacych programy warto odwota¢ si¢ do motywacji wigkszos$ci
Polakow — oszczednosci pieniedzy, wigkszego komfortu mieszkania czy aspektow
zdrowotnych.

— Edukacja i promocja poprzez wskazanie korzysci ptynacych z programéw to nie jedyne
wyzwanie. Wigkszo$¢ Polakow stan swojego domu ocenia jako co najmniej dostateczny,
co moze przektada¢ si¢ na mniejsza sktonno§¢ do podejmowania dziatan
termomodernizacyjnych. Stad ogromne znaczenie ma budowanie $wiadomos$ci Polakow
na temat koniecznos$ci podjecia dziatan proekologicznych 1 kryteriach ich jakosci.

— Waznym komunikatem w programach powinna by¢ informacja o dotacji/wsparciu
finansowym beneficjenta - czyli o finansowej wartosci dodanej, rozumianej jako szansa
otrzymania bonusowych §rodkéw, ktorych nie trzeba zwracac.

— W Polsce istnieje dos¢ duzy potencjat dla doradztwa - za wazne uznaje si¢ mozliwos¢

uzyskania wsparcia w przygotowaniu planu i dokumentacji technicznej ulepszen.

Jednocze$nie przyszte programy pomocowe majace na celu poprawe charakterystyki budynkow,
powinny uwzglednia¢ preferencje 1 oczekiwania polskich obywateli. Preferencje te, w zakresie
m.in. uzyskiwania informacji o dostgpnych programach oraz motywacji do poprawy
charakterystyki energetycznej budynku, byty badane w ramach przygotowanego dokumentu
Termomodernizacja domow jednorodzinnych w Polsce, (wyniki na podstawie badan
statystycznych przeprowadzonych na potrzeby niniejszego dokumentu wskazano na ponizszych
rysunkach 19, 20 i 21).
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I jakiego zrddia cheiat(a)by Pan(i) dowiedziec sie 0 moizliwosci ofrzymania dofinansowania na inwestycje

tfermomodernizacyjne?
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Zrodto: Narodowy fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

Gdzie najchetniej udat(a)by sie Pan(i) po dofinansowanie? Prosze zaczaé od miejsca, do ktdrego udat(a)by sie

Pani(i) w pierwsze] kolejnosci.
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Zrédto: Narodowy fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
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Ktdre powody sg dla Pana(i) najwazniejsze przy podejmowaniu decyzji o inwestycjach zwiekszajgcych

energooszczednosé domu i w instalacje OZE2

oszczednos¢ pieniedzy w czasie eksploatacii budynku

zwiekszenie komfortu cieplnego w pomieszczeniach

poprawa jakosci zycia, zdrowia w wyniku wymiany
zrodta ciepta na bardziej ekologiczne

mozliwos¢ ofrzymania dotacii
poprawa wyglgdu budynku oraz trwatosci konstrukeii
oszczednos$é energii i ztdz kopalnianych

zwigkszenie warfosci nieruchomosici

72%

63%

47%

40%

39%

38%

33%

posiadajg fo osoby w moim otoczeniu 23% m pierwsze wskazarnie

wszystkie wskazania

= -

B

trudno powiedzie¢

4. Korzysci, w tym szacunki oczekiwanej oszczednosci energii

Korzys$ci z modernizacji budynkow moga by¢ zar6wno bezpos$rednie, jak 1 posrednie. Niestety
inwestorzy (wlasciciele budynkow, administratorzy budynkéw nalezacych do firm prywatnych
oraz sektora publicznego) czgsto nie doceniajg potencjalnych posrednich korzysci uzyskanych z
wykonania termomodernizacji budynku (poprawa warunkow uzytkowania budynkéw, poprawa
jakosci powietrza itd.), patrzac jedynie na korzy$ci bezposrednie (zmniejszenie zuzycia energii
lub nos$nika energii).

W Polsce prowadzone sa szeroko zakrojone prace zwigzane z poprawa charakterystyki
energetycznej. Ich finansowanie odbywa si¢ ze wsparciem udzielanym m.in. za posrednictwem
Banku Gospodarstwa Krajowego (Fundusz Termomodernizacji i Remontow), czy tez
NFOSIiGW (érodki krajowe, $rodki unijne, srodki norweskie i EOG). Dotychczasowe wsparcie
W postaci inwestycji w ramach samego Funduszu Termomodernizacji i Remontow w wysokosci
2 055 mIn PLN w sektor termomodernizacji budynkow mieszkalnych (jak rowniez budynkow
uzytecznos$ci pozwolilo do chwili

publicznej), obecnej na osiaggniecie oszczgdnosci

przedstawionych na rysunku 22.

189
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Rysunek 22. Oszczednosci osiagniete poprzez wsparcie w postaci inwestycji w ramach Funduszu
Termomodernizacji i Remontéw (oszcz¢dnosci narastajaco w min PLN)
Zrodto: Bank Gospodarstwa Krajowego

Nalezy zwroci¢ uwage, ze oszczednos$ci energii, z biegiem czasu beda sie kumulowad
I W niedlugim czasie przewyzsza swoim poziomem naklady poniesione na przeprowadzone

prace modernizacyjne.

Korzysci bezposrednie

Termomodernizacja budynkow pozwala nie tylko na obnizenie kosztéw uzytkowania budynkow,
ale wplywa rowniez na wzrost wartosci budynkow oraz lokali mieszkalnych w tych budynkach.
Termomodernizacja budynkow obejmujgca wykonanie podstawowego zakresu prac (docieplenie
przegréd zewnetrznych, wymiana zrodla ciepla oraz izolacja instalacji) sprawia,
ze zapotrzebowanie na energi¢ spada srednio od 30% do 50%, co przeklada si¢ bezposrednio
na zmniejszenie wydatkow zwigzanych z utrzymaniem budynkow.

Prace termomodernizacyjne wplywaja bezposrednio na wzrost wartosci lokali mieszkalnych.
Wzrost ten w zaleznosci od zakresu podjetych prac modernizacyjnych wynosi przecigtnie od 5%
do 10% wartos$ci poczatkowej lokalu mieszkalnego. Wyzszy niz okreslony powyzej wzrost cen
nieruchomosci zauwazalny jest w przypadku budynkéw najstarszych (najnizszych poczatkowych
parametrach technicznych) oraz tych zlokalizowanych w miejscowosciach ponizej
50 tys. mieszkancow.

Dziatania termomodernizacyjne wplywaja pozytywnie na zmniejszenie ryzyka wystapienia

tzw. ubdstwa energetycznego oraz poprawiajg warunki uzytkowania budynkow.
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Renowacja budynkéw powinna zapewni¢ odpowiednig temperatur¢ i wlasciwa wilgotnosé
powietrza, sprawng wentylacje, co wptywa posrednio na zmniejszenie zachorowalno$ci na takie
choroby jak astma, zapalenie oskrzeli, alergie oraz choroby goérnych drég oddechowych.

Dziatania termomodernizacyjne, co opisano powyzej wplywaja na zmniejszenie zuzycia

no$nikow energii, co zostalo podsumowane w tabeli 36.

Tabela 36. Spadek zuzycia no$nikow energii

Charakterystyka ilo§ci no$nikoéw energii zuzytych na 1 osobe zamieszkujacag w mieszkaniu

2009 2012 2015
Jednostka

Grupa gospodarstw domowych miary Srednia Srednia Srednia
arytmetyczna | arytmetyczna | arytmetyczna

Energia elektryczna

Wszystkie gospodarstwa domowe 801,01 787,2 776,6
Gospodarstwa domowg nie ogrzewajace pomieszczen 784.81 767.2 765,9
energig elektryczng
kWh /
Gospodarstwa domowe nie ogrzewajace pomieszczen i osoba 796.14 7959 797 4
wody energia elektryczna ' ’ '
Gospodarstwa domowe stosujace do ogrzewania 17442 1734 1503

pomieszczen wylacznie energi¢ elektryczng

Ciepto z sieci

Wszystkie gospodarstwa domowe stosujace do

. . . o 14,54 14,1 13,0
ogrzewania pomieszczen cieplo z sieci

Gospodarstwa domowe stosujgce do ogrzewania GJ / osoba
pomieszczen ciepto z sieci, ale nie wykorzystujace 21,65 147 10,8
cieplej wody z sieci

Gaz ziemny
Gospodarstwa domowe §tosuj ace gaz do ogrzewania 5257 4407 483,07
pomieszczen
. m3 / osoba
Gospodarstwg domowe stosujage gaz.tylrko do 145,09 1465 110,86
ogrzewania wody i gotowania positkow
Gaz ciekly

Gospodarstwa domowe stosujace do ogrzewania

. ) ) kg / osoba 354,34 129,8 43,5
pomieszczen gaz ciekly

Olej opalowy

Gospodarstwa (.iomowe' stosujgce do ogrzewania |/ 0soba 593.46 634.2 624,7
pomieszczen olej opatowy

Wegiel kamienny

Gospodarstwa domowe stosujace do ogrzewania

. , . . kg / osoba 942,52 920,1 880,0
pomieszczen wegiel kamienny

Zrodto: Gtéwny Urzad Statystyczny

Jak wida¢ powyzej, tendencja spadkowa w zakresie zuzycia no$nikOw energii jest

jednoznaczna i nalezy oczekiwac¢ dalszego jej utrzymywania si¢ w latach nastgpnych.
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Korzysci poSrednie

Prace termomodernizacyjne, jak rowniez sprzedaz materialdow potrzebnych do tychze czynnos$ci
wiaze si¢ z podatkiem VAT (8% lub 23%), co moze stanowi¢ dodatkowy dochdod Panstwa.
Inwestycje w efektywnos$¢ energetyczng wykazuja si¢ pozytywnymi efektami fiskalnymi
w formie zmniejszenia wydatkéw rzadowych (np. zasitki dla bezrobotnych, wyplaty w zakresie
dobrobytu socjalnego oraz koszty energii w budynkach uzytecznosci publicznej), a takze
poprawg w zakresie przychodow do budzetu (dodatkowe podatki), chociaz nalezy si¢ rOwniez
liczy¢ z pewnym spadkiem przychodéw wynikajacym ze zmniejszenia zuzycia energii.

Dziatania termomodernizacyjne stwarzaja rowniez dodatkowe miejsca pracy. Warto podkreslic,
ze dodatkowe jedno miejsce pracy w zakresie robot termomodernizacyjnych moze posrednio
pomoéc stworzy¢ dodatkowo od dwoch do czterech miejsc pracy w zakresie dziatan
wspomagajacych — produkcja, transport itd. (uwzgledniajac tzw. tancuch dostaw). Zjawisko to
powinno wydatnie przyczyni¢ si¢ do zmniejszenia poziomu bezrobocia w kraju.
Zapotrzebowanie na robotnikow bedzie rozlozone na wszystkie poziomy kwalifikacji.
W przypadku =zatrudnienia bezposredniego, zaistnieje popyt na nowych przedsigbiorcéw
budowlanych, nowych profesjonalistow z wyzszym wyksztalceniem (takich jak architekci
I inzynierowie), wykwalifikowanych robotnikéw (np. hydraulikéw, elektrykow, malarzy) i na
robotnikéw niewykwalifikowanych.

Zmniejszenie wydatkdéw na utrzymanie budynkéw powinno pozytywnie przelozy¢ si¢ na
Sytuacje gospodarcza kraju, co pozwoliloby na dalsze zwiekszanie zakresu podejmowanych prac
termomodernizacyjnych zaro6wno w sektorze panstwowym, jak 1 prywatnym (efekt kuli
sniegowej). Zaoszczedzone S$rodki moglyby réwniez pozwoli€ na dalsze inwestycje
W nowoczesne rozwigzania w budownictwie.

Rozwdj prac naukowo-badawczych pozytywnie wptynie na rozwoj, energochtonno$é¢ oraz
konkurencyjno$¢ przemystu. Prace te w dalszej perspektywie moga pozwoli¢ na eksport
technologii oraz tzw. mysli technicznej do innych krajow. Prace remontowe i modernizacyjne
budynkéw pozwolitoby na wdrozenie rozwigzan i technologii energooszcze¢dnych opracowanych
przez krajowych badaczy. Warto zwr6ci¢ uwage, ze potencjalny sukces 1 stosowanie
opracowanych rozwigzan moze sta¢ si¢ pozytywnym impulsem do dalszych prac w tym zakresie.
Prace termomodernizacyjne moga zatem sta¢ si¢ pozytywnym bodzcem do rozwoju osrodkow
naukowych oraz ich laboratoriow badawczych.

Poprawa zdrowia ludno$ci (ale takze wzrost poczucia komfortu ludzi przebywajacych
w budynkach) bedaca posrednim skutkiem prac termomodernizacyjnych stanowi bardzo istotna

korzy$¢ w ujeciu globalnym. Wydatki na ochron¢ zdrowia (nawet w formie posredniej) nalezy
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traktowa¢ jako inwestycje, z ktorej nastgpnie spoteczenstwo oraz poszczegodlne jednostki
odnoszg korzysci. Do korzys$ci z inwestycji w obszarze ochrony zdrowia spoteczenstwa nalezg

miedzy innymi:

wzrost oczekiwanej dlugosci zycia,

— wieksza wydajnos$¢ osob pracujacych,

— nizsze koszty przedsigbiorstw z tytutu nieobecnosci pracownikoéw z powodu choroby,

— mniejsza liczba 0séb pracujacych przebywajacych na zwolnieniach lekarskich,

— mniejsza ilo$¢ os6b przebywajacych na rentach,

— wyzsze zarobki z tytulu mniejszej absencji pracownikow,

— wzrost PKB.
Nizsze poziomy emisji zanieczyszczen sg jednym z efektow zakonczonego procesu renowacji
budynkéw. Co oczywiste zmniejszenie zuzycia energii prowadzi bezposrednio do zmniejszenia
koniecznych poziomdéw jej wytwarzania oraz emisji zanieczyszczen. Korzysci te sg istotne
dla spoteczenstwa jako ogotu, ale takze moga mie¢ pozytywny wpltyw na indywidualnych
inwestorow rozwazajacych prace modernizacyjne w budynku.
Polska, pomimo posiadania duzej ilo$ci wlasnych surowcéw energetycznych, nie jest catkowicie
niezalezna od ich importu. Bezpieczne dostawy ropy naftowej i gazu ziemnego s3 gwarancja
niezaktdconego 1 stabilnego rozwoju polskiej gospodarki. Prace termomodernizacje budynkow
skutkujagce znacznym zmniejszeniem catkowitego zuzycia przez nie energii wplywaja
bezposrednio na wigksze bezpieczenstwo energetyczne kraju. Jednoczesnie prace
modernizacyjne powinny wigza¢ si¢ z lepszym wykorzystaniem krajowych zasobow energii,
poprzez dazenie do najbardziej efektywnego energetycznie wykorzystania pozyskanych
SUrOwcOw.
Nalezy podkresli¢, ze w najblizszych latach powinno mie¢ wykorzystanie energii ze zrddet
odnawialnych, a w szczegolnosci nosnikoOw energii takich jak biomasa oraz biogaz, w celu
poprawy efektywnosci energetycznej budynkéw. Znaczne korzysci z zastosowania biomasy,
przy jednoczesnym zapewnieniu energii dla budynkow, jest jej wykorzystanie w biogazowniach
rolniczych. Wigkszo$¢ biogazowni ma charakter kogeneracyjny tzn. produkujg réwnocze$nie
energi¢ elektryczng 1 ciepto, zazwyczaj w wysokosprawnej kogeneracji (powyzej 75%). Udziat
energii ze zrddel odnawialnych w zuzyciu energii finalnej brutto dotyczy roéwniez ciepta.
Uruchomienie jednej biogazowni o mocy 1 MW energii elektrycznej w ukladzie
kogeneracyjnym oznacza wigc produkcj¢ energii ze zrodla odnawialnego w ilosci nawet 16 GWh

rocznie, co jest mozliwe jedynie w instalacjach biogazowych lub biomasowych.
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Rozw¢j lokalnych biogazowni rolniczych przyczyni si¢ do zapewnienia ciepta i energii
w budynkach, zwlaszcza na obszarach wiejskich, gdzie do tej pory z roznych wzgledow nie ma
odpowiednich instalacji lub sieci przesylowych, zapewniajacych odpowiedni dostep do energii
elektrycznej, cieplnej lub gazu. Dotyczy to przede wszystkim budynkow jednorodzinnych, ktore
obecnie jako zrodto energii elektrycznej badz cieplnej wykorzystuja paliwa kopalne.

Zgodnie z prognozami Ministerstwa Energii krajowe zapotrzebowanie na energi¢ pierwotng
do 2030 r. nie zmieni si¢, utrzymujgc si¢ na poziomie ok. 102-103 Mtoe rocznie, by w kolejnych
dwoch dekadach obnizy¢ si¢ o ok. 15%. Tym samym dojdzie do rozejscia si¢ trendow popytu
na energi¢ i wzrostu gospodarczego, dzigki ktéremu w latach 2010-2050 PKB Polski wzrosnie
0 160%. Warunkiem realizacji tego scenariusza jest znaczne zwigkszenie efektywnosci
energetycznej przede wszystkim w gospodarstwach domowych i transporcie. Szczegodlnie duzy
wktad do tego procesu wniesie poprawa efektywnosci cieplnej budynkow osiagnicta dzieki
konsekwentnej termomodernizacji istniejacej substancji mieszkaniowej 1 uslugowej oraz
podwyzszeniu energetycznych standardéw budowlanych stawianych nowym inwestycjom.
Znaczacy wkiad do ograniczenia popytu gospodarstw domowych i1 sektora ustugowego na
energi¢ elektryczna, a tym samym na no$niki energii pierwotnej, wniesie podniesienie
sprawnos$ci urzadzen AGD, RTV i o$wietlenia wymuszona przez implementacje coraz bardziej
wymagajacych standardow efektywnosciowych na poziomie catej UE. Podobnie pozytywny
wplyw polityka europejska bedzie mie¢ na efektywnos¢ paliwowa w europejskim transporcie
drogowym — zaréwno osobowym, jak i cigzarowym — co wraz z rozpowszechnieniem si¢
samochodéw hybrydowych w drugiej potowie analizowanego okresu, pozwoli na znaczaca
redukcj¢ zapotrzebowania na ropg¢ naftowa, przy jednoczesnym wzroscie popytu na uslugi
i przewozy transportowe jako takie.

Zatozenia prognozy zostaty zestawione w tabelach 37-40.

Tabela 37. Prognoza wielko$ci i struktury krajowego zapotrzebowania na nos$niki energii
pierwotnej wg paliwa (Mtoe)

2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
wegiel kamienny 43,0 36,9 35,5 32,8 31,3 30,1 29,9 27,1 24,4
wegiel brunatny 11,6 14,3 13,0 11,9 9,1 2,5 2,6 2,2 2,1
ropa naftowa 26,5 25,4 21,2 27,5 26,9 251 23,4 22,3 215
gaz ziemny 12,8 14,1 15,2 15,3 15,2 16,1 16,1 15,8 155
OZE 7,3 9,2 12,0 12,6 14,0 14,6 14,1 13,8 13,7
energia jadrowa 0,0 0,0 0,0 2,8 5,6 10,8 10,9 10,6 10,3
pozostate 0,6 0,3 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
razem 101,8 100,2 103,2 103,3 102,5 99,5 97,3 92,2 87,9

Zrodto: Ministerstwo Energii



11 grudnia 2017 r.

Tabela 38. Prognoza struktury zapotrzebowania na energie finalng w

Wersja 1.6

sektorow (Mtoe)

2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
rolnictwo 3,8 3,2 2,8 2,4 2,3 2,1 2,0 1,9 1,7
przemyst i 154 | 152 | 168 | 178 | 189 | 200 | 209 | 210 | 202
budownictwo
transport 17,6 18,9 20,9 21,4 21,0 19,5 17,9 16,6 16,0
ustugi 8,5 8,6 8,7 8,2 8,1 7,9 7,5 7,5 7,2
gosp. domowe 21,1 21,4 22,4 22,5 22,0 21,0 19,9 18,7 17,6
razem 66,5 67,2 71,6 72,3 72,3 70,4 68,2 65,7 62,7
Zrédto: Ministerstwo Energii
Tabela 39. Prognoza produkcji ciepla sieciowego wg paliwa (PJ)
2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
wegiel kamienny 280,6 274,5 278,1 278,0 270,1 258,4 245,1 237,5 221,4
wegiel brunatny 6,4 7,0 7,7 7,9 7,9 7,8 7,5 0,1 0,1
produkty 67 |61 60 |59 |57 |56 |55 |54 |53
ropopochodne
gaz ziemny 31,6 32,7 51,3 52,2 52,1 50,9 49,2 46,9 44,3
OZE 12,4 28,3 24,8 26,6 27,7 28,3 28,5 28,1 27,1
inne 7,1 9,1 10,1 10,6 111 11,6 12,1 12,1 11,5
razem 344,8 357,8 378,0 381,3 374,7 362,7 347,9 330,0 309,8
Zrodto: Ministerstwo Energii
Tabela 40. Liczba mieszkan ze wzgledu na rok oddania do uzytku
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
133698 165189 160002 135835 130954 152904 145136 143166 147711

Zrodto: Gtéwny Urzad Statystyczny

W Tabeli 41 przedstawiono szacunkowe oszczednosci wskaznika nieodnawialnej energii

pierwotnej EP uzyskanej dzigki przeprowadzonej modernizacji w zaleznos$ci od rodzaju budynku

1 zrodia ciepta.

Tabela 41. Szacunkowe oszczednoSci wskaznika zapotrzebowania na nieodnawialng energie
ierwotna EP po przeprowadzonej modernizacji w zaleznosci od rodzaju budynku i zrodla ciepla

Srednia warto$¢ wskaznika
zapotrzebowania na nieodnawialng
energia pierwotng EP w zaleznosci

Srednia warto$¢ wskaznika
zapotrzebowania na nieodnawialng
energia pierwotna EP w zaleznosci od

Oszczednosé
warto$ci wskaznika
zapotrzebowania na

Istniejace budynki od rodzaju zrédta ciepta przed rodzaju zrodta ciepta po modernizacji nieodnawialng
modernizacja [kKWh/(m?-rok)] energia pierwotng
[kWh/(m?-rok)] EP [%]

Budynek kociot weglowy/ 551,5 kociol na biomase/ 42,7-137,0 75-92
mieszkalny kociot gazowy sie¢ cieplna/ gruntowa
jednorodzinny pompa ciepta/ kociot

gazowy
Budynek kociot gazowy/ 366,2 kociot na biomas¢/sie¢ 34,8-104,3 72-90
mieszkalny kociot weglowy cieplna/
wielorodzinny gruntowa pompa ciepta/

kociot gazowy
Budynek kociot weglowy/ 318,2 sie¢ cieplna/ 54,7-74,2 77-83
uzytecznos$ci kociot gazowy kociot gazowy
publicznej/biurowy




