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TECHNISCHER BERICHT

1.  ABKURZUNGEN UND DEFINITIONEN

ABC

ABI

ABR
ASCII

AtG
AVV-IMIS

AVV-StrahLe

BAnNz.
BBK
BfG
BfS
BGBI.
BMELV
BMU
BVL
BSH
CD
CEA

CT
CTA
CTBTO

CVUA
DFU
DGMP
DIN
DKD
DOS
DSL
DVD
DWD
EC
EdF
EG
ELAN
EU

Atomar — Biologisch — Chemisch

Alpha, Beta, lod (Luftmonitor)

Ausbreitungsrechnungen

American Standard Code for Information Interchange (IT-Format)
Atomgesetz

Allgemeine VerwaltungsVorschrift zum Integrierten Mess- und InformationsSystem
zur Uberwachung der Radioaktivitat in der Umwelt (IMIS) nach dem Strahlen-
schutzvorsorgegesetz

Allgemeine VerwaltungsVorschrift -Strahlenschutzvorsorge-
Lebensmitteliberwachung

Bundesanzeiger

Bundesamt fur Bevolkerungsschutz und Katastrophenhilfe

Bundesanstalt fir Gewasserkunde

Bundesamt fur Strahlenschutz

Bundesgesetzblatt

Bundesministerium fur Erndhrung, Landwirtschaft und Verbraucherschutz
Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit
Bundesamt fur Verbraucherschutz und Lebensmittelsicherheit

Bundesamt fir Seeschifffahrt und Hydrographie

Compact Disk

Commissariat a I'énergie atomique et aux énergies alternatives (franzdsisches
Kommissariat fir Atomenergie und Alternativenergien)

ComputerTomographie
Chemisch-Technische(r) Assistent(in)

Comprehensive nuclear-Test-Ban Treaty Organization (Organisation des Vertrags
uber ein umfassendes Verbot von Nuklearversuchen)

Chemisches und VeterindrUntersuchungsAmt
Datenfernibertragung

Deutsche Gesellschaft fir Medizinische Physik
Deutsches Institut fir Normung e.V.

Deutscher Kalibrierdienst

(Microsoft) Disk Operating System

Digital Subscriber Line (Telekommunikation)
Digital Versatile Disk

Deutscher Wetterdienst

European Commission (Europaische Kommission)
Electricité de France

Europdische Gemeinschaft

Elektronische LAgedarstellung fir den Notfallschutz
Europdische Union
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EURADOS EUropean RAdiation DOSimetry group

EURDEP EUropean Radiological Data Exchange Platform (Europaische Plattform zum Aus-
tausch radiologischer Daten)

FH Fachhochschule

FMStrvvwVv FutterMittel-StrahlenschutzVorsorge-VerwaltungsVorschrift

FSH KKW Fessenheim (Frankreich)

FTP File Transfer Protocol

GD ENER Europaische Kommission, Generaldirektion Energie

GIS Geographisches InformationsSystem

GKN GemeinschaftsKernkraftwerk Neckarwestheim

GM Geiger-Muller (Strahlungsdetektor)

GmbH Gesellschaft mit beschrénkter Haftung

GMBI. Gemeinsames Ministerialblatt

GMP Good Manufacturing Practice (Gute Herstellungspraxis fiir Arzneimittel und
Wirkstoffe)

GSM Global System for Mobile communications (Mobilfunksystem)

HPGe High Purity Germanium (Reinstgermanium; Gammadetektor mit hoher
Energieaufldsung)

IAEA International Atomic Energy Agency (IAEO, Internationale
Atomenergieorganisation)

ICRP International Commission on Radiological Protection (Internationale
Strahlenschutzkommission)

IMIS Integriertes Mess- und InformationsSystem zur Uberwachung der Umweltradioakti-
vitét

IMS International Monitoring System (Internationales Messnetz der CTBTO)

I0SB (Fraunhofer) Institut fir Optronik, Systemtechnik und Bildauswertung

ISDN Integrated Services Digital Network (Telekommunikation)

ISO-17025 International Organization for Standardization (Internationale Organisation flr

Normung), Norm 17025 (Allgemeine Anforderungen an die Kompetenz von Prif-
und Kalibrierlaboratorien)

ISSN Internationale Standardseriennummer

IT InformationsTechnologie

KFU Kernreaktor-Ferniiberwachung

KHG Kerntechnische Hilfsdienst GmbH

KIT Karlsruher Institut fur Technologie (ehemals Forschungszentrum Karlsruhe, FZK)
KKB Kernkraftwerk Beznau (Schweiz)

KKL Kernkraftwerk Leibstadt (Schweiz)

KKP Kernkraftwerk Philippsburg

KKW Kernkraftwerk

KS Kommunikations-Server

KWO KernkraftWerk Obrigheim

LIMS Labor-InformationsManagement-System

LSC Liquid scintillation counting (Flissigszintillationsmessung)

LUBW Landesanstalt fir Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-Wirttemberg
LVN Landesverwaltungsnetz
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MLR
MoRAM
MPE
MRI

MTRA
Nal(TI)
NBR
NIM

OoDL
ovD
PC
pdf

PEP
PET
PIPS
PKW
PTB
PV

QM /QS
QR
RAC
RAM
REI
RIA
)
SIRT
SMS
SOP

SPECT

StrlSchVv
StrISchZuvO
StrvG
StrvGZuvO
STUK

TAS

TLD

TOV

ubDO
UM

Ministerium fir Landlichen Raum und Verbraucherschutz Baden-Wiirttemberg
Mobile RadioAerosolMesseinrichtung (der LUBW)
Medizinphysik-Experte

Max Rubner Institut, Bundesforschungsinstitut fir Erndhrung und Lebensmittel,
Institut fir Sicherheit und Qualitét bei Milch und Fisch

Medizinisch-Technische(r) Radiologie-Assistent(in)
thalliumdotiertes Natriumlodid (Gammadetektorkristall fiir Szintillationsdetektoren)
Natural Background Rejection (messspezifisches Verfahren)

Nuclear Instrumentation Module (Standard fur genormte Einschubsysteme fiir
elektronische Einheiten)

OrtsDosisLeistung
Operator vom Dienst
Personal Computer

Portable Document Format (Format flir Dokumente, entwickelt von Adobe Sys-
tems)

Probenentnahmeplan (fiir IMIS)

Positronen Emissions Tomographie

Passive Implanted Planar Silicon (Strahlungsdetektor)
PersonenKraftWagen

Physikalisch-Technische Bundesanstalt

Prifverfahren

QualitatsManagement, QualitatsSicherung

Quick Response (code)

(Oracle) Real Application Cluster
RadioAktivitatsMessnetz (des Landes Baden-Wiirttemberg)
Richtlinie zur Emissions- und Immissionsiiberwachung kerntechnischer Anlagen
RadiolmmunoAssay (Radioimmunassay)

SchildDrise

Selektive Interne Radio-Therapie

Short Message Service (Telekommunikation)

Standard Operating_Procedure (Standardvorgehensweise, Standardarbeitsanwei-
sung)

Single Photon-emission Computed Tomography (Einzelphotonen-
Emissionscomputertomographie)

StrahlenSchutzVerordnung

StrahlenSchutz-ZusténdigkeitsVerOrdnung

StrahlenschutzVVorsorgeGesetz
StrahlenschutzVVorsorgeGesetz-ZustandigkeitsVerOrdnung

SateilyTUrvaKeskus (finnische Behdrde fur Strahlenschutz und nukleare Sicherheit)
Telefonisches Alarmierungs-System

ThermoLumineszenzDosimetrie/Dosimeter

TUV Energie- und Systemtechnik GmbH Baden (Technischer Uberwachungsver-
ein)

Umweltdaten und -karten Online

Ministerium fir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Baden-W(rttemberg
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URL
uUSB
usv
VTl

Wsv
ZdB
ZDH

Uniform Resource Locator (Adresse im World Wide Web)

Universal Serial Bus

Unterbrechungsfreie StromVersorgung
Johann Heinrich von Thiinen-Institut, Bundesinstitut fiir Landliche Raume, Wald

und Fischerei

Wasser- und Schifffahrts\Verwaltung des Bundes
Zentralstelle des Bundes zur Uberwachung der Umweltradioaktivitat

Zentrale Datenhaltung
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2.  EINLEITUNG
2.1 ARTIKEL 35 EURATOM-VERTRAG

GemaB Artikel 35 Euratom Vertrag hat jeder Mitgliedstaat die notwendigen Einrichtungen zur standi-
gen Uberwachung des Radioaktivitatsgehalts der Luft, des Wassers und des Bodens sowie zur Uber-
wachung der Einhaltung der Grundnormen zu schaffen’.

Ebenfalls nach Artikel 35 hat die Europiische Kommission Zugang zu diesen Uberwachungseinrich-
tungen, um ihre Arbeitsweise und Wirksamkeit zu Uberprifen.

Das Referat Strahlenschutz (ENER.D.4; nunmehr ENER.D.3) der Generaldirektion Energie
(GD ENER) der Europaischen Kommission ist fur die Durchfihrung dieser Nachprifungen zusténdig.

Hauptzweck der Nachprufungen gemaR Artikel 35 Euratom-Vertrag ist eine unabhangige Bewertung
der Eignung und Funktion der Einrichtungen (soweit sie in einem Mitgliedstaat vorzusehen sind) fur
die Uberwachung

o der fliissigen und gasférmigen radioaktiven Ableitungen von Anlagen in die Umwelt (und ihrer
Kontrolle),

e der Radioaktivitdt im Umkreis der Standorte, auch in der marinen, terrestrischen und aquati-
schen Umwelt, flr alle relevanten Expositionswege,

o der Umweltradioaktivitat im Hoheitsgebiet der Mitgliedstaaten.

Die Kommission verdffentlichte 2006 eine Mitteilung? zu den Nachpriifungen nach Artikel 35, ein-
schliellich der Verfahrensweise bei diesen Nachprifungen. Die Nachpriifung, die Gegenstand dieses
Berichts ist, wurde im Einklang mit der Mitteilung durchgefihrt.

Bei der Nachprifung (Verifikation) besuchte ein Priifteam der GD ENER die Nuklearmedizin des
Universitatsklinikums Freiburg und die Euro-PET GmbH. Das landesweite (regionale) System zur
Uberwachung der Umweltradioaktivitat war ebenfalls Gegenstand der Inspektion. Die Inspektoren
trafen Vertreter der verantwortlichen Dienststellen des Bundes (Bundesministerium fir Umwelt, Na-
turschutz und Reaktorsicherheit, BMU; Bundesamt fiir Strahlenschutz, BfS) und des Landes Baden-
Wirttemberg (Ministerium fur Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Baden-Wirttemberg, UM; Mi-
nisterium fir Landlichen Raum und Verbraucherschutz Baden-Wirttemberg, MLR), sowie der Ein-
richtungen, die fir die Erfassung der Messergebnisse bzw. fiir das Monitoring der Umweltradioaktivi-
tat zustidndig sind (Landesanstalt fur Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-Wirttemberg,
LUBW). Die in die Inspektion einbezogene Nuklearmedizin des Universitatsklinikums Freiburg unter-
steht als rechtsfahige Anstalt des offentlichen Rechts der Universitat Freiburg in rechtlichen Belangen
dem Ministerium fiir Wissenschaft, Forschung und Kunst Baden-Wurttemberg (Rechtsaufsicht); die
Fachaufsicht obliegt dem Aufsichtsrat des Universitétsklinikums. Strahlenschutzverantwortlich ist der
Klinikumsvorstand, stellvertretend fiir diesen, der jeweilige Leitende Arztliche Direktor. Das baden-
wirttembergische System zur Kernreaktor-Ferniiberwachung (KFU) wurde ebenfalls in der Nachpri-
fung angesprochen.

Aufgaben im Zusammenhang mit der messtechnischen Uberwachung in einem radiologischen oder
nuklearen Ereignis wurden in der Nachprifung nicht primér angesprochen; solche fiihren sicher zu
einem erhohten personellen und apparativen Aufwand.

Dieser Bericht enthalt die Ergebnisse der vom Team vorgenommenen Nachprifung der relevanten
Aspekte der Uberwachung der Umgebungsradioaktivitat der oben aufgelisteten Objekte in Baden-
Wirttemberg.

Richtlinie 96/29/Euratom des Rates vom 13. Mai 1996 zur Festlegung der grundlegenden Sicherheitsnormen
fur den Schutz der Gesundheit der Arbeitskrafte und der Bevolkerung gegen die Gefahren durch ionisieren-
de Strahlungen (Amtsblatt L 159 vom 29.6.1996, Seite 1).

Nachpriifung der Einrichtungen zur Uberwachung der Umweltradioaktivitat gemaR Artikel 35 Euratom-
Vertrag — Verfahrensweise bei der Durchfiihrung von Nachprifungen in Mitgliedstaaten (Amtsblatt der Eu-
ropaischen Union C 155 vom 4.7.2006, S. 2).
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Er stiitzt sich auBerdem auf Informationen aus Ubermittelten Unterlagen und Gespréachen anlasslich der
Inspektion.

Das Prufteam bedankt sich bei allen Beteiligten fiir die ausgezeichnete Kooperation bei der Erfullung
seiner Aufgaben.

2.2 HINWEIS ZUR TERMINOLOGIE

Aus Griinden der Préazision wird in diesem Bericht der Begriff ,,Immission” fiir die Auswirkungen von
in die Umwelt freigesetzter Radioaktivitat verwendet, wohingegen der Begriff "Emission” die radioak-
tiven Ableitungen (fllissig und gasférmig) in die Umwelt bezeichnet.

3. VORBEREITUNG UND DURCHFUHRUNG DER NACHPRUFUNGEN

3.1 VORBEMERKUNG

Die Kommission teilte Deutschland mit Schreiben vom 04. Januar 2012 (ENER D.4. CG/es Ares
(2012) 6742) an den Standigen Vertreter Deutschlands bei der Europaischen Union ihre Absicht mit,
eine Nachprifung gemafll Artikel 35 Euratom-Vertrag durchzufiihren. Das Bundesministerium fiir
Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit (BMU) war Ansprechpartner der Kommission fir die Or-
ganisation der Inspektion.

3.2 GEGENSTAND DER NACHPRUFUNG

3.2.1 Inspektionsprogramm

Der Ablauf der Nachprtfungen und die Liste der zu inspizierenden Messstellen wurden wahrend der
Vorbereitungsphase erdrtert und vereinbart. Geringfiigige Anderungen wurden anldsslich der Ein-
gangsbesprechung vorgenommen. Das durchgefiihrte Inspektionsprogramm ist als Anlage 1 beigefugt.

Gegenstand der Nachpriifungen an den Standorten und Labors waren technische Fragen der Uberwa-
chung und Probennahme, Analyseverfahren, Qualitatskontrolle und Qualitatssicherung, Archivierung
und Datenubermittlung.

Die Eingangsbesprechung fand am 9. Juli 2012 in den Raumen des Regierungsprasidiums Freiburg
statt. Nach Abschluss der Inspektion stellte das Priifteam seine vorlaufigen Ergebnisse vor, vorbehalt-
lich der weiteren Prufung Gbermittelter Informationen in der Kommissionsdienststelle.

3.2.2 Unterlagen

Die zustédndigen Bundes- und Landesbehdrden sowie das Universitatsklinikum Freiburg stellten als
Antwort auf den von den Kommissionsdienststellen Gbermittelten Fragebogen zur Erleichterung der
Arbeit des Prifteams ein Informationspaket zusammen. Die Darstellungen und sonstigen Unterlagen
waren ausfiihrlich und von sehr guter Qualitét. Sie dienten weitgehend als Grundlage fiir die beschrei-
benden Teile dieses Berichts.

Zur Vorbereitung verwendete wichtige Informationen und Webseiten sind in Anlage 2 zusammenge-
stellt.

3.3 VERTRETER DER ZUSTANDIGEN BEHORDEN UND SONSTIGER AN DER UBERWACHUNG
DER UMWELTRADIOAKTIVITAT BETEILIGTER ORGANISATIONEN

Im Folgenden ist eine Liste von Vertretern der zustandigen Behdrden und sonstiger an der Uberwa-
chung der Umweltradioaktivitat beteiligter Organisationen, die das Kontrollteam wéhrend der Inspek-
tion getroffen hat (Namen, Titel und Funktionen innerhalb der jeweiligen Organisation), zusammenge-
stellt.
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Bundesministerium fur Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit (BMU)

Name/Kontaktdaten

Institution

Funktion

Herr Johannes Kuhlen

Herr Dr. Reimund Stapel

Bundesamt fir Strahlenschutz
Name/Kontaktdaten

Bundesministerium fir Umwelt,
Naturschutz und Reaktorsicher-

heit
Robert-Schuman-Platz 3 53175
Bonn

Bundesministerium fir Umwelt,
Naturschutz und Reaktorsicher-

heit
Robert-Schuman-Platz 3 53175
Bonn

Institution

Leiter des Referats Ra-
diookologie, Uberwa-
chung der Umweltradio-
aktivitat, Notfallschutz

Referent im Referat Ra-
diookologie, Uberwa-
chung der Umweltradio-
aktivitat, Notfallschutz

Funktion

Herr Dr. Erich Wirth

Herr Dr. Matthias Zahringer

Herr Joachim Lieser

Frau Jacqueline Bieringer

Herr Christian Hobler

Bundesamt fir Strahlenschutz
Rosastrafte 9
79098 Freiburg

Bundesamt fir Strahlenschutz
Rosastrafte 9
79098 Freiburg

Bundesamt fir Strahlenschutz
Ingolstadter Landstralie 1
85764 Oberschleiftheim

Bundesamt fir Strahlenschutz
Rosastrafte 9
79098 Freiburg

Bundesamt fir Strahlenschutz
Rosastralle 9
79098 Freiburg

Ministerium fur Umwelt, Klima und Energiewirtschaft

Leiter der Abteilung Not-
fallschutz

Leiter des Fachgebiets
IMIS-Messaufgaben

Leiter des Fachgebiets
Nutzung IMIS

Leiterin des Fachgebiets
Atmospharische Radioak-
tivitat und Spurenanalyse

Referent im Fachgebiet
Entscheidungshilfesyste-
me, Lageermittlung und
Kommunikation

Name/Kontaktdaten Institution Funktion
Herr Helmfried Meinel Ministerium fur Umwelt, Ministerialdirektor
Klima und Energiewirtschaft Amtschef

Herr Gerrit Niehaus

Kernerplatz 9
70182 Stuttgart

Ministerium far Umwelt,
Klima und Energiewirtschaft
Kernerplatz 9

70182 Stuttgart

Abteilungsleiter
Kernenergielber-
wachung, Strahlenschutz
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Name/Kontaktdaten

Institution

Funktion

Herr Jirgen Fuchs

Herr Jiirgen Ortwein

Herr Klaus Wiesner

Herr Dr. Martin Flaskamp

Herr Dr. Alexander Eisenwiener

Herr Matthias Hagmann

Ministerium fur Umwelt,
Klima und Energiewirtschaft
Kernerplatz 9

70182 Stuttgart

Ministerium fir Umwelt,
Klima und Energiewirtschaft
Kernerplatz 9

70182 Stuttgart

Ministerium fir Umwelt,
Klima und Energiewirtschaft
Kernerplatz 9

70182 Stuttgart

Ministerium fur Umwelt,
Klima und Energiewirtschaft
Kernerplatz 9

70182 Stuttgart

Ministerium fir Umwelt,
Klima und Energiewirtschaft
Kernerplatz 9

70182 Stuttgart

Ministerium fir Umwelt,
Klima und Energiewirtschaft
Kernerplatz 9

70182 Stuttgart

Ministerium fur landlichen Raum und Verbraucherschutz

Name/Kontaktdaten

Institution

Leiter des Referats Strah-
lenschutz

stv. Referatsleiter
Strahlenschutz

Referent im Referat
Allgemeine Angele-
genheiten der Kern-
energieliberwachung

Referent im Referat
Strahlenschutz

fur allgemeine Umwelt-
radioaktivitat und Strah-
lenschutzvorsorge
Referent im Referat
Strahlenschutz fir Radio-
medizin

Referent im Referat
Strahlenschutz fiir Kern-
reaktorferniiberwachung

Funktion

Frau Birgit Bienzle

Herr Dr. Edwin Ernst

Herr Jirgen Ammon

Ministerium fir Landlichen
Raum und Verbraucherschutz
Baden-Wiirttemberg
Kernerplatz 10

70182 Stuttgart

Ministerium fir Landlichen
Raum und Verbraucherschutz
Baden-Wiirttemberg
Kernerplatz 10

70182 Stuttgart

Ministerium fir Landlichen
Raum und Verbraucherschutz
Baden-Wiirttemberg
Kernerplatz 10

70182 Stuttgart

stv. Referatsleiterin
Lebensmittelwesen, Le-
bensmittel-, Wein- und
Trinkwasseriber-
wachung und Referentin
fur Radioaktivitatsiber-
wachung bei Lebensmit-
teln

Referatsleiter Lebensmit-
tel tierischer Herkunft,
Fleisch- und Gefllgel-
fleischhygiene

Referent fir Radioaktivi-
tatsiiberwachung bei
Trinkwasser
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Name/Kontaktdaten

Institution

Funktion

Herr Dr. Bernhard Eckstein

Regierungsprasidien
Name/Kontaktdaten

Ministerium fur Landlichen
Raum und Verbraucherschutz
Baden-Widirttemberg
Kernerplatz 10

70182 Stuttgart

Institution

Referent fir Radioaktivi-
tatsiiberwachung bei Fut-
termitteln

Funktion

Herr Klemes Ficht

Herr Ulrich Springer

Herr Ulrich Willimsky

Herr Ewald Oehler

Herr Andreas Koéhler

Regierungsprasidium Freiburg
SchwendistralRe 12
79102 Freiburg

Regierungsprasidium Freiburg
SchwendistralRe 12
79102 Freiburg

Regierungsprasidium Freiburg
SchwendistralRe 12
79102 Freiburg

Regierungsprasidium Freiburg
SchwendistralRe 12
79102 Freiburg

Regierungsprasidium Freiburg
SchwendistralRe 12

Regierungsvize-président
im Regierungsbezirk
Freiburg

Abteilungsprasident der
Abteilung Umwelt

Referatsleiter
Industrie, Schwerpunkt
Arbeitsschutz

stv. Referatsleiter
Industrie, Schwerpunkt
Arbeitsschutz

Referent im Referat
Industrie, Schwerpunkt

79102 Freiburg Arbeitsschutz
Landesanstalt fiur Umwelt, Messungen und Naturschutz (LUBW)
Name/Kontaktdaten Institution Funktion
Herr Dr. Volker Giraud LUBW Leiter der Abteilung

Herr Jochen Kringler

Herr Dr. Reinhard Aures

Herr Dr. Ralf Bechtler

HertzstraRe 173
76187 Karlsruhe

LUBW
Hertzstrale 173
76187 Karlsruhe

LUBW
HertzstraRe 173
76187 Karlsruhe

LUBW
Hertzstrale 173
76187 Karlsruhe

Technischer Umwelt-
schutz

Leiter des Referats Radi-
oaktivitat, Strahlenschutz

stv. Referatsleiter, Leiter
des Sachgebiets Radiolo-
gische Ferniiberwachung

Leiter des Sachgebiets
Radioaktivitatserfassung,
Strahlenschutz und des
Radioaktivitatslabors der
LUBW
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Name/Kontaktdaten Institution Funktion
Herr Dr. Ulrich Neff LUBW Leiter der Kernreak-
Hertzstrale 173 torferntiberwachung
76187 Karlsruhe
Chemische und Veterinaruntersuchungsamter
Name/Kontaktdaten Institution Funktion

Herr Dr. Martin Metschies

Herr Dr. Helmut Kaut

Universitatsklinikum Freiburg

Chemisches und Veterinarunter-
suchungsamt Freiburg
Bissierstralle 5

79114 Freiburg

Chemisches und Veterinarunter-
suchungsamt Stuttgart
Schaflandstrale 3/ 2

70736 Fellbach

Laborleiter Radiochemi-
sches Messlabor

Laborleiter Radiochemi-
sches Messlabor

Name/Kontaktdaten Institution Funktion
Herr Prof. Dr. Dr. h.c. Jorg Ridiger ~ Universitatsklinikum Freiburg Leitender Arztlicher Di-
Siewert Hugstetter Stralle 55 rektor und Strahlen-

Herr Volker Harig,

Herr Manfred Lesniak

Herr Prof. Dr. Wolfgang Weber

Herr Prof. Dr. Dr. Philipp Meyer

Herr Dr. Michael Mix
0

Herr Dr. Richard Fischer

79106 Freiburg im Breisgau

Universitatsklinikum Freiburg
Hugstetter Stralle 55
79106 Freiburg im Breisgau

Universitatsklinikum Freiburg
Hugstetter Stralle 55
79106 Freiburg im Breisgau

Universitatsklinikum Freiburg
Hugstetter Stralle 55
79106 Freiburg im Breisgau

Universitatsklinikum Freiburg
Hugstetter Stralle 55
79106 Freiburg im Breisgau

Universitatsklinikum Freiburg
Hugstetter Stralle 55
79106 Freiburg im Breisgau

Universitatsklinikum Freiburg
Hugstetter Stralle 55
79106 Freiburg im Breisgau

schutzverantwortlicher
des Klinikums

Geschaftsbereichsleiter
Technik

Strahlenschutzbevoll-
machtigter des Klinikums

Arztlicher Direktor und
Strahlenschutzbeauf-
tragter der Abteilung
Nuklearmedizin

Leitender Oberarzt und
Strahlenschutzbeauf-
tragter der Abteilung
Nuklearmedizin

Leitender Medizinphysik-
Experte (MPE) und
Strahlenschutzbeauf-
tragter der Abt. Nuklear-
medizin
Medizinphysik-Experte
(MPE) und Strahlen-
schutzbeauftragter der
Abt. Nuklearmedizin
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Euro-PET GmbH

Name/Kontaktdaten Institution Funktion
Herr Prof. Dr. Peter Reuland Universitatsklinikum Freiburg Geschaftsfluhrer und
Hugstetter Stralle 55 Strahlenschutzbeauf-

Frau Dr. Ursula Sahm

Deutscher Wetterdienst (DWD)

79106 Freiburg im Breisgau

Universitatsklinikum Freiburg
Hugstetter Stralle 55
79106 Freiburg im Breisgau

tragter der Euro-PET
GmbH

Leiterin des radiophar-
mazeutischen Labors und
Strahlenschutzbeauf-
tragte der Euro-PET
GmbH

Name/Kontaktdaten Institution Funktion

Herr Michael Mirsch DWD Offenbach Systemverantwortlicher
Frankfurter StraBe 135 IMIS und In-situ-
63067 Offenbach Spektrometrie

Herr Bernhard Lettner

Herr Gunter Aukthum

DWD Wetterwarte Lahr
David-Schieni-Stralte 50
Flughafen Lahr, Geb. C 205
77933 Lahr

DWD Wetterwarte Lahr
David-Schieni-Stralte 50
Flughafen Lahr, Geb. C 205
77933 Lahr

Bundesanstalt flir Gewasserkunde (BfG)

Name/Kontaktdaten

Institution

Leiter Wetterwarte Lahr

Radioaktivitatsbeauftrag-
ter Wetterwarte Lahr

Funktion

Herr Dr. Martin Keller

Bundesanstalt fiir Gewasserkunde

Am Mainzer Tor 1
56068 Koblenz

Referatsleiter G4
»Radiologie und Gewas-
sermonitoring*

4. FUR DIE UBERWACHUNG DER UMWELTRADIOAKTIVITAT ZUSTANDI-
GE STELLEN (IM SINNE DER PRUFUNG NACH ARTIKEL 35)

4.1 BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND (BUNDESEBENE)
4.1.1 Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit

Das Bundesministerium fur Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit (BMU) ist zustdndig fur
Rechts- und Verwaltungsvorschriften auf den Gebieten des Strahlenschutzes und der Strahlenschutz-
vorsorge sowie die Ausubung der Bundesaufsicht bei der Ausfiihrung des Atomgesetzes und des
Strahlenschutzvorsorgegesetzes.

4.1.2 Bundesamt fir Strahlenschutz

Das Bundesamt fir Strahlenschutz (BfS) ist zustindig fur die Erledigung von Verwaltungsaufgaben
des Bundes auf den Gebieten des Strahlenschutzes einschlieBlich der Strahlenschutzvorsorge und die
fachliche und wissenschaftliche Unterstiitzung des Bundesministeriums fiir Umwelt, Naturschutz und
Reaktorsicherheit, insbesondere auch bei der Wahrnehmung der Bundesaufsicht.
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4.2 BADEN-WURTTEMBERG
4.2.1 Verwaltungsaufbau und Zustandigkeiten

Im Bundesland Baden-Wirttemberg sind das Ministerium fir Umwelt, Klima, und Energiewirtschaft
Baden-Wirttemberg (UM) und das Ministerium fir Landlichen Raum und Verbraucherschutz Baden-
Wirttemberg (MLR) gemeinsam mit den nachgeordneten Behorden fiir den nachhaltigen Schutz des
Menschen und seiner natirlichen Lebensgrundlagen zustdndig (Abbildung 1). Dies umfasst den
Schutz von Natur und Landschaft, von Boden, Wasser, Luft und Klima, die Sicherheit von Lebensmit-
teln, Futtermitteln und Trinkwasser sowie den Strahlenschutz und die Reaktorsicherheit.

4.2.1.1 Strahlenschutz und Radioaktivitat in Umweltmedien

Bezliglich des Strahlenschutzes und der Strahlenschutzvorsorge bei Umweltmedien ist das UM oberste
Landesbehodrde. Aullerdem ist das UM fiir die Sicherheit der kerntechnischen Anlagen und Einrich-
tungen in Baden-Wirttemberg oberste atomrechtliche Aufsichts- und Genehmigungsbehorde. Das
MLR tragt Verantwortung flr die radiologische Untersuchung von Lebensmitteln, Futtermitteln und
Trinkwasser (s.u.).

Aufgaben im Rahmen des Atomgesetzes und des Strahlenschutzvorsorgegesetzes werden in Bun-
desauftragsverwaltung wahrgenommen.

Zustindigkeiten fiir die
Radioaktivititsiberwachung
n Baden-Wiirttemberg

== Umwelt. Klimaund [™ ™ ™= ™= ™ oy | S landlichen Ravmund | — 1

I Energiewirtschaft = =g Verbraucherschutz ]

1 ‘§ I =L 1

= 41 5! 51
2! £y £y 2 c
=L ED §=
g 1 Aufgabenbereich Aufgabenbereich g -1
(=] - - - = ' w
= Strahlenschutz Lebensmittelsicherheit S " =
— [ o3
Z Regierungsprisidien = £b
oy 4 2
2 & =
S =1 5
: (4
-
4 ’ 5
-

Untere
Verwaltungs- CVU.
LUBW behorden =
. L
v Y v Y v S
Allgemeine kerntechnische Strahlenschutz in Radioaktivitit i 2
Umweltradio- Anlagen und Medizin, Trinkwasser, -§
aktivitat Einrichtungen Wirtschaft, Nahrungs- und 2
Bildungsstitten Futtermitteln )
=
—— <
. Baden-Wiirtenberg
Vollzug Messung / Expertise S pa——

Abbildung 1: Zustindigkeiten flr die Radioaktivitatsiiberwachung in Baden-Wirttemberg

Als nachgeordnete Behérden vollziehen die fir den Strahlenschutz zustdndigen Referate der Regie-
rungsprasidien Stuttgart, Karlsruhe, Freiburg und Tiibingen die Strahlenschutzverordnung in Medizin,
gewerblicher Wirtschaft und Bildungsstéatten.

Das Regierungsprasidium Freiburg ist innerhalb der Landesverwaltung von Baden-Wurttemberg eine
Mittelbehorde: Sie bundelt und koordiniert die Belange der elf Landesministerien einerseits und von 9
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Landkreisen und der Stadt Freiburg andererseits. Das Regierungsprasidium verfligt Gber 2200 Mitar-
beiter in 9 Abteilungen.

Die Abteilung Umwelt gliedert sich in 13 Referate, die Aufgaben des Strahlenschutzes sind im Referat
Industrie, Schwerpunkt Arbeitsschutz angesiedelt. Sie umfassen den

e Vollzug der staatlichen Aufsicht nach § 19 Atomgesetz auBerhalb von kerntechnischen Anla-
gen, die

e Erteilung von Genehmigungen zum Umgang mit radioaktiven Stoffen und zum Betrieb von
Anlagen zur Erzeugung ionisierender Strahlen nach der Strahlenschutzverordnung sowie die

e Erteilung von Genehmigungen zum Betrieb von Rontgeneinrichtungen und Stérstrahlern nach
der Rontgenverordnung.

Der Aufgabenbereich ist mit 4,6 Vollzeitstellen ausgestattet (2,5 Vollzeitstellen fur den Vollzug der
Strahlenschutzverordnung und 2,1 flir denjenigen der Rontgenverordnung), die sich auf neun Personen
verteilen, von denen drei am Dienstsitz in Donaueschingen arbeiten.

Messstelle fir Umweltradioaktivitat

Die Landesanstalt fur Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-Wiirttemberg (LUBW) hat Aufga-
ben sowohl nach dem Strahlenschutzvorsorgesetz als auch nach der Richtlinie flir Emissions- und
Immissionsiiberwachung bei den kerntechnischen Einrichtungen des Landes. Dies sind die KKW
Neckarwestheim (GKN), Philippsburg (KKP) und Obrigheim (KWQ) sowie das Karlsruher Institut fur
Technologie (KIT), ehemals Forschungszentrum Karlsruhe. AuRerdem werden in Anlehnung an die
Richtlinie fur Emissions- und Immissionsiiberwachung auf der deutschen Seite die Immissionen der
grenznahen Kernkraftwerke in Frankreich (KKW Fessenheim) und in der Schweiz (KKW Beznau und
Leibstadt) berwacht. Dartiber hinaus betreibt die LUBW die Kernreaktorferniberwachung (4 Voll-
zeitstellen) sowie weitere Radioaktivitatsmessnetze. Der LUBW obliegt im Rahmen des Strahlen-
schutzvorsorgegesetzes der Betrieb der Landesdatenzentrale (1 Stelle). Diese fiihrt die im Land ge-
wonnenen Messergebnisse zusammen und leitet sie an den Bund weiter. Ferner werden Radioaktivi-
tatsmessungen an Umweltmedien (Boden, Bewuchs, Luft, Oberflachen- und Grundwasser) im Labor
durchgefuhrt (4 Vollzeitstellen). AuBerdem werden die atom- und strahlenschutzrechtlichen Genehmi-
gungs- und Aufsichtsbehérden, die Polizei, die Ordnungsbehdrden, die unteren Verwaltungsbehorden
und die Ermittlungsbehdrden von der LUBW in fachlichen Fragen unterstitzt.

4.2.1.2 Radioaktivitat in Lebensmitteln, Futtermitteln und Trinkwasser

Das Land hat die Aufgabe, den Verkehr mit Futtermitteln sowie mit Lebensmitteln, Tabakerzeugnis-
sen, kosmetischen Mitteln, Bedarfsgegenstdnden (z.B. Gegenstdnde, die mit Lebensmitteln oder dem
Menschen in Beriihrung kommen) und Wein zu Gberwachen und ist fiir den Vollzug der Trinkwasser-
verordnung zustandig. Oberste Trinkwasser-, Futtermittel- und Lebensmittelliberwachungsbehdrde in
Baden-Wirttemberg ist das MLR. Es ist flr die politischen Fiihrungs- und Leitungsaufgaben, Planun-
gen auf Landesebene und landesweiten Regelungen verantwortlich.

Futtermitteliberwachung:

Dem MLR nachgeordnet sind als zustandige Futtermitteliberwachungsbehoérden die 4 Regierungspra-
sidien. Sie Uberwachen die Betriebe durch Betriebskontrollen und Probennahmen auf der Grundlage
des nationalen Kontrollplans fur Futtermittel.

Lebensmitteliberwachung:

Dem MLR nachgeordnet sind als hohere Lebensmitteliiberwachungsbehdrden die 4 Regierungsprasi-
dien. Sie fuhren die Fachaufsicht und koordinieren die Tatigkeit der 44 unteren Lebensmittelliberwa-
chungsbehdrden.

Die unteren Lebensmittelliberwachungsbehdrden, 35 Landratsamter und 9 Burgermeisteramter der
Stadtkreise (hier in der Regel die Veterinar- und Lebensmittelliberwachungsamter), sind zustandig fir
die Uberwachung der Betriebe durch Betriebskontrollen und Probennahmen. Sie sorgen fiir die Besei-
tigung der festgestellten Méngel und ahnden Ordnungswidrigkeiten.

Trinkwasseriberwachung:
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Dem MLR nachgeordnet sind als héhere Trinkwasseriberwachungsbehdrden die 4 Regierungspréasidi-
en. Sie fihren die Fachaufsicht und koordinieren die Tatigkeit der 38 Gesundheitsamter der Land- und
Stadtkreise. Neben den Gesundheitsamtern ist auch das Landesgesundheitsamt beim Regierungsprési-
dium Stuttgart fur die Uberwachung der Trinkwasserqualitit zustandig. Zu den zentralen Aufgaben
des 6ffentlichen Gesundheitsdienstes gehort damit die Uberwachung und Mitwirkung bei der Sicher-
stellung einer hygienisch einwandfreien Trinkwasserversorgung der Blrgerinnen und Birger. Die Ge-
sundheitsamter tragen hier eine wesentliche Mitverantwortung.

Messstelle flr Lebensmittel, Futtermittel und Trinkwasser

Die Chemischen und Veterinaruntersuchungsamter Stuttgart und Freiburg (CVUA) fuhren Radioakti-
vitatsmessungen im Rahmen der amtlichen Trinkwasser-, Futtermittel- und Lebensmitteliberwachung
durch. Dort werden auch die im Rahmen des Strahlenschutzvorsorgegesetzes notwendigen Radioakti-
vitatsmessungen an Lebensmitteln, Futtermitteln und Trinkwasser durchgeflhrt. Insgesamt ist der Be-
reich Radioaktivitdtsmessungen mit 1 Prifleiterstelle (100%) und 1,8 Stellen fir Laborkrafte (1 x
100% und 2 x 40%) im CVUA Freiburg sowie 1 Prifleiterstelle (100%) und 2 Vollzeitstellen flr La-
borkréfte (je 50%) im CVUA Stuttgart ausgestattet.

4.2.1.3 Gefahrenabwehr

Die Gefahrenabwehr durch den Katastrophenschutz ist nach Artikel 70 Grundgesetz Aufgabe der Léan-
der, die hierzu Katastrophenschutzgesetze erlassen haben. Die Zustandigkeit fur die Umsetzung der
Landeskatastrophenschutzgesetze liegt bei den Innenbehdrden. Das baden-wirttembergische Landes-
katastrophenschutzgesetz wird bei kerntechnischen Einrichtungen von den Regierungsprasidien als
hohere Katastrophenschutzbehdrden und den unteren Verwaltungsbehérden als untere Katastrophen-
schutzbehdrden vollzogen. Das UM in seiner Funktion als oberste atomrechtliche Aufsichtsbehorde
und oberste Strahlenschutzbehdrde wird unterstiitzend als radiologisches Lagezentrum tétig (Abbil-
dung 2).

regionale Verwaltung Landesregierung Bundesregierung

! P b i
1 I 1 1 1 1
i Do Do :
1 | 1 1

i Katastrophenschutz- - i Innenministerium E | Bundesministerium fir i
: leitung v ' 1| Umwelt, Naturschutzund |!
| oy o Reaktorsicherheit !
! 1 ! 1 ! 1
I | 1 . T ! 1
! < Atomrechtliche i :
! Fachberatung b Aufsichtsbehérde o RSK, SSK, BIS |
! i Strahlenschutzbehoérde ‘i ! i
1 ! 1 1

! l T o [
1 I 1 1 1 1
L [ I L R R e I____ ____________________ |

A
Polizei, Feuerwehr, KFU Internationale
Krankenhéuser, Y Information
Technisches Hilfswerk ) (IAEA, EU,
KKW-Betreiber Nachbarlander)
A
MaRnahmen zur | . IMIS
Information und zum ar’:lagelrluntﬁr?er
Schutz der Bevélkerung otfallschutz

v v v

regionale lokale bundesweite
Strahlenschutziiberwachung Umgebungstiberwachung Strahlenschutziiberwachung

Abbildung 2: Organisation der Notfallvorsorge (Quelle: Bericht der Regierung der Bundesrepublik
Deutschland fiir die fiinfte Uberpriifungstagung im April 2011)

Da im Falle eines kerntechnischen Unfalls auch aulerhalb des Gebietes, in dem Katastro-
phenschutzmalRnahmen notwendig sind, weite Gebiete unterhalb der Gefahrenschwelle radiologisch
betroffen sein kénnen, sind immer auch Strahlenschutzvorsorgemalinahmen fiir diese Regionen erfor-
derlich. In solchen Féllen bedarf es der engen Abstimmung zwischen den fur den Katastrophenschutz
zustandigen Landesbehdrden und den fur die Strahlenschutzvorsorge zustandigen Bundesbehérden.
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Grundsatzlich gilt jedoch zum Schutz der Bevoélkerung, dass Gefahrenabwehr (Katastrophenschutz)
vor Strahlenschutzvorsorge rangiert. Dies ist insbesondere bei der Festlegung von vorrangigen
Schutzmalinahmen und der Verteilung von Ressourcen von Bedeutung.

4.2.2 Universitatsklinikum Freiburg, Euro-PET GmbH

Das Universitéatsklinikum Freiburg ist eine rechtsfahige Anstalt des 6ffentlichen Rechts der Universitat
Freiburg. Als solche untersteht es in rechtlichen Belangen dem Ministerium fiir Wissenschaft, For-
schung und Kunst Baden-Wirttemberg (Rechtsaufsicht); die Fachaufsicht obliegt dem Aufsichtsrat
des Universitatsklinikums. Strahlenschutzverantwortlicher ist der Klinikumsvorstand, stellvertretend
fiir diesen, der jeweilige Leitende Arztliche Direktor.

Das Universitatsklinikum beschaftigt gegenwartig rund 10000 Mitarbeiter, unterhélt 1604 Patienten-
betten und ist als Krankenhaus der Maximalversorgung fiir den Sldbadischen Raum konzipiert. Es
besteht aus 14 Kliniken, 6 Instituten und 5 zentralen Einrichtungen mit insgesamt 56 klinischen Abtei-
lungen. Die Abteilung Nuklearmedizin, die neben der Abteilung Rontgendiagnostik und der Klinik fur
Strahlenheilkunde zur Radiologischen Klinik gehort, setzt zu diagnostischen und therapeutischen
Zwecken offene radioaktive Stoffe ein.

Im zweiten UntergescholR des Gebdudes ,,Haus Theodor von Frerichs®, in dem auch die Abteilung
Nuklearmedizin untergebracht ist, betreibt die Euro-PET GmbH eine Produktionseinheit flr kurzlebi-
ge Radiopharmazeutika flr Positronenemissionsuntersuchungen. Die Produktionseinheit besteht aus
einem Zyklotron und einem Radiopharmazeutischen Labor mit mehreren Heil3zellen und Produktions-
modulen flr radiochemische Markierungen. Strahlenschutzverantwortlich ist der Geschaftsfiihrer der
Euro-PET GmbH.

Zwischen dem Universitéatsklinikum Freiburg und der Euro-PET GmbH besteht ein Kooperationsver-
trag, der sowohl die Herstellung der Radiopharmazeutika durch die Euro-PET GmbH auf dem Be-
triebsgeldnde des Universitatsklinikums als auch die Lieferung an das Klinikum beinhaltet. Dartiber
hinaus versorgt die Euro-PET GmbH noch weitere Universitaten, Krankenhduser und Privatpraxen mit
ihren Produkten.

4.2.3 Liste der Landeslaboratorien (LUBW, CVUA)

Analyselabor Adresse
Landesanstalt fur Umwelt, Messungen und Na- LUBW
turschutz (LUBW) Hertzstralle 173
76187 Karlsruhe
Chemisches und Veterinaruntersuchungsamt Chemisches und Veterinaruntersuchungsamt
(CVUA) Freiburg Freiburg

Bissierstralle 5
79114 Freiburg

Chemisches und Veterindruntersuchungsamt Chemisches und Veterindruntersuchungsamt
(CVUA) Stuttgart Stuttgart
Schaflandstrafle 3/2

70736 Fellbach

5. RECHTSVORSCHRIFTEN

5.1 RECHTSVORSCHRIFTEN ZUR UBERWACHUNG DER UMWELTRADIOAKTIVITAT (IM SIN-
NE DER PRUFUNG NACH ARTIKEL 35 EURATOM)

5.1.1 Allgemeines

Bei der Umweltiiberwachung ist in Deutschland zwischen den Zustandigkeiten der Lénder und den
Zusténdigkeiten des Bundes zu unterscheiden.

Nach Artikel 73 des Grundgesetzes hat der Bund die ausschlieBliche Gesetzgebung Uber die Erzeu-
gung und Nutzung der Kernenergie zu friedlichen Zwecken. Das Gesetz uber die friedliche Verwen-
dung der Kernenergie und den Schutz gegen ihre Gefahren (Atomgesetz) wird von den Landern auf
der Grundlage des Artikels 85 des Grundgesetzes in Bundesauftragsverwaltung ausgefihrt. Damit ob-
liegt den Lindern die Aufsicht tber die kerntechnischen Anlagen und die anlagenbezogene Uberwa-
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chung der Umweltradioaktivitat. Der Bund fuhrt Aufsicht Gber die GesetzmaRigkeit und Zweckma-
Bigkeit der Ausflihrung (Bundesaufsicht).

Durch das Strahlenschutzvorsorgegesetz (StrVG), das in der Folge des Reaktorunfalls von Tscherno-
byl erlassen wurde, ist dem Bund die Aufgabe der groRrdumigen Uberwachung der Umweltradioakti-
vitat flr ganz Deutschland zugewiesen.

Die Uberwachung von Futtermitteln und Nahrungsmitteln wird mit den Rechtsvorschriften fir die an-
lagenbezogene und die allgemeine Umweltiiberwachung geregelt. Daneben existieren Programme zur
Uberwachung der Einhaltung von EU-Hochstwerten im Rahmen der allgemeinen Futtermittel- und
Lebensmitteliberwachung. In diesem Zusammenhang sind zu nennen:

e Allgemeine Verwaltungsvorschrift zur Uberwachung der Hochstwerte fur Futtermittel nach der
Verordnung (Euratom) Nr. 3954/87 des Rates vom 22. Dezember 1987 zur Festlegung von
Hochstwerten an Radioaktivitat in Nahrungsmitteln und Futtermitteln im Falle eines nuklearen
Unfalls oder einer anderen radiologischen  Notstandssituation  (Futtermittel-
Strahlenschutzvorsorge-Verwaltungsvorschrift - FMStrvVvVwV) vom 22. Juni 2000 (BAnz.
2000, Nr. 122), und die

e Allgemeine Verwaltungsvorschrift zur Durchfiihrung der Uberwachung von Lebensmitteln
nach der Verordnung (Euratom) Nr. 3954/87 des Rates vom 22. Dezember 1987 zur Festlegung
von Hochstwerten an Radioaktivitat in Nahrungsmitteln und Futtermitteln im Falle eines nuk-
learen Unfalls oder einer anderen radiologischen  Notstandssituation (AVV-
Strahlenschutzvorsorge-Lebensmitteliiberwachung - AVV-StrahLe) vom 28. Juni 2000 (GMBI.
2000, Nr. 25, S. 418)).

Uber die Ergebnisse der Uberwachung der Umweltradioaktivitat wird unabhingig von den Zustandig-
keiten dem Parlament und der Bevélkerung berichtet (Beschliisse des Deutschen Bundestages vom 22.
Mai 1962 (Drucksache 1V/281) und 14. Marz 1975 (Bundesdrucksache 7/4706 v. 05.02.1976, S 1) zur
Berichterstattung tber die Umweltradioaktivitat).

Labors und Krankenhduser, die mit radioaktiven Stoffen umgehen, wie etwa die Nuklearmedizin, be-
dirfen einer Genehmigung nach 8 7 der Strahlenschutzverordnung (StrlSchV). Fir sie gelten, wie fur
kerntechnische Anlagen, die VVorschriften des Bevolkerungs- und Arbeitsschutzes der Strahlenschutz-
verordnung. Diese begrenzt die Strahlenexposition durch Ableitung radioaktiver Stoffe mit Luft oder
Wasser auf 0,3 Millisievert pro Kalenderjahr. Fir Genehmigungen nach § 7 StrISchV werden zusétz-
lich in 8 47 Absatz 4 in Verbindung mit Anlage VII Teil D der Strahlenschutzverordnung die mit die-
sem Dosisgrenzwert korrespondierenden maximalen Aktivitatskonzentrationen festgelegt. Die Ablei-
tungen sind nach § 48 Absatz 1 der Strahlenschutzverordnung vom Genehmigungsinhaber zu tUberwa-
chen. Art und Hohe der Ableitung ist der zustdndigen Behdérde jahrlich mitzuteilen, soweit diese im
Einzelfall nicht etwas anderes bestimmt hat.

Die zuldssige Aktivitadtskonzentration im Wasser (Abwassermenge mehr als 100 000 Kubikmeter pro
Jahr), die in Abwasserkanéle eingeleitet werden darf, betragt im Jahresdurchschnitt fur Jod-131, einem
in der Nuklearmedizin haufig verwendeten Radionuklid, 5000 Becquerel pro Kubikmeter Wasser.

Die Uberwachung der Einhaltung dieser Vorschriften obliegt den Bundeslandern nach § 19 des Atom-
gesetzes.

5.1.2 Gesetze zur Uberwachung der Radioaktivitat
e Grundgesetz fiir die Bundesrepublik Deutschland vom 23. Mai 1949 (BGBI. | S. 1) (BGBI. 11l
100-1) (Artikel 85 — Bundesauftragsverwaltung / Bundesaufsicht)

e Gesetz uber die friedliche Verwendung der Kernenergie und den Schutz gegen ihre Gefahren
(Atomgesetz) in der Fassung der Bekanntmachung vom 15. Juli 1985 (BGBI. | S. 1565), zu-
letzt gedndert durch Artikel 5 Absatz 6 des Gesetzes vom 24. Februar 2012 (BGBI. | S. 212)

http://www.gesetze-im-internet.de/bundesrecht/atg/gesamt.pdf

o (Gesetz zum vorsorgenden Schutz der Bevdlkerung gegen Strahlenbelastung (Strahlen-
schutzvorsorgegesetz — StrvVG) vom 19. Dezember 1986 (BGBI. | S. 2610), zuletzt gedndert
durch Artikel 1 des Gesetzes vom 8. April 2008 (BGBI. | S. 686)

http://www.gesetze-im-internet.de/bundesrecht/strvg/gesamt.pdf
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Gesetz uber den Deutschen Wetterdienst, 84 Abs.1 Nr.7 (DWD-Gesetz) vom 10. September
1998 (BGBI. | S. 2871).

5.1.3 Untergesetzliches Regelwerk zur Uberwachung der Radioaktivitat

Verordnung tiber den Schutz vor Schéden durch ionisierende Strahlung (Strahlenschutzverord-
nung — StrISchV) vom 20. Juli 2001 (BGBI. I S. 1714; 2002 | S. 1459), zuletzt geandert durch
Artikel 5 Absatz 7 des Gesetzes vom 24. Februar 2012 (BGBI. | S. 212)

http://www.gesetze-im-internet.de/bundesrecht/strlschv_2001/gesamt.pdf

Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Integrierten Mess- und Informationssystem zur Uber-
wachung der Radioaktivitat in der Umwelt (IMIS) nach dem Strahlenschutz-vorsorgegesetz
(AVV-IMIS) vom 13. Dezember 2006

http://www.verwaltungsvorschriften-im-internet.de/bsvwvbund_13122006_RSI15114349.htm

Richtlinie zur Emissions- und Immissionsiiberwachung kerntechnischer Anlagen, RdSchr. d.
BMU v. 7.12.2005 (GMBI 2006, Nr. 14-17, S. 253)

http://www.bmu.de/strahlenschutz/downloads/doc/37105.php

Neufassung der ,,Rahmenempfehlungen fiir die Ferniiberwachung von Kernkraftwerken®,
RdSchr. d. BMU v. 12.08.2005 (GMBI 2005, Nr. 51, S. 1049)

http://www.bmu.de/files/pdfs/allgemein/application/pdf/ranmenempfehlungen_kf.pdf

Messanleitungen fiir die Uberwachung radioaktiver Stoffe in der Umwelt und externer Strah-
lung, ISSN 1865-8725,

http://www.bmu.de/strahlenschutz/ueberwachung_der_umweltradioaktivitaet/ messanleitun-
gen/doc/42042.php

Richtlinie ,,Strahlenschutz in der Medizin“, RdSchr. d. BMU v. 17.10.2011 (GMBI 2011. S.
867),

http://www.bmu.de/strahlenschutz/doc/5613.php
http://www.bmu.de/english/radiological_protection/doc/48493.php (englische Version)

Verordnung des Umweltministeriums, des Innenministeriums, des Ministeriums fir Landlichen
Raum und Verbraucherschutz und des Sozialministeriums uber Zustandigkeiten nach dem
Strahlenschutzvorsorgegesetz ~ (Strahlenschutzvorsorgegesetz-Zustandigkeitsverordnung -
StrVGZuVO) vom 25. September 1991

Verordnung des Umweltministeriums und des Sozialministeriums (ber Zustandigkeiten nach
819 des Atomgesetzes und nach der Strahlenschutzverordnung (Strahlenschutz-
Zustandigkeitsverordnung - StrlSchZuVvO) vom 17. Januar 2009

Bekanntmachung der Landesregierung zur Anderung der Bekanntmachung tiber die Abgren-
zung der Geschéftsbereiche der Ministerien vom 12. Mai 2011

Rahmenvorgaben zum Vollzug des Strahlenschutzvorsorgegesetzes in Baden-Wirttemberg
vom 10.1.2008

5.1.4 Internationale Leitlinien zur Uberwachung der Radioaktivitat

Zahlreiche européische sowie weitere internationale Dokumente, wie Anordnungen, Richtlinien und
Empfehlungen, mit Bezug zum Strahlenschutz und zur Umweltiiberwachung, finden bei der Uberwa-
chung der Umweltradioaktivitat und der radiologischen Uberwachung von Nahrungsmitteln Anwen-
dung. Als die wichtigsten seien genannt:

EC-96/ Council Directive 96/29/Euratom of 13. May 1996 Laying Down Basic Safety Stand-
ards for the Protection of the Health of Workers and the General Public Against the Dangers of
lonising Radiation; Official Journal of the European Communities, No. 159, Vol. 39, May 29,
1996.

IAEA-96/ Int. Basic Safety Standards for Protection Against lonising Radiation and for the
Safety of Radiation Sources, Safety Series No. 115, 1996.

Seite 23 von 81


http://www.gesetze-im-internet.de/bundesrecht/strlschv_2001/gesamt.pdf
http://www.verwaltungsvorschriften-im-internet.de/bsvwvbund_13122006_RSII5114349.htm
http://www.bmu.de/strahlenschutz/downloads/doc/37105.php
http://www.bmu.de/files/pdfs/allgemein/application/pdf/rahmenempfehlungen_kf.pdf
http://www.bmu.de/strahlenschutz/ueberwachung_der_umweltradioaktivitaet/%20messanleitungen/doc/42042.php
http://www.bmu.de/strahlenschutz/ueberwachung_der_umweltradioaktivitaet/%20messanleitungen/doc/42042.php
http://www.bmu.de/strahlenschutz/doc/5613.php
http://www.bmu.de/english/radiological_protection/doc/48493.php

Art.35 Technischer Bericht — DE-12/04

o |AEA-05/ Safety Standards, Safety Guide No. RS-G-1.8: Environmental and Source Monitor-
ing for Purposes of Rad. Protection, 2005.

o ICRP-84/ ICRP Publication 43: Principles of Monitoring for the Radiation Protection of the
Population, 1984.

e ICRP-90 aktualisiert durch ICRP-07/ ICRP Publication 103 Ann. ICRP 37 (2-4), 2007
Recommendations of the International Commission on Radiological Protection, ersetzt Publi-
cation 60 1990.

6. ABTEILUNG NUKLEARMEDIZIN DES UNIVERSITATSKLINIKUMS FREI-
BURG UND EURO-PET GMBH (BESCHREIBUNG UND VERIFIKATION)

6.1 ALLGEMEINE INFORMATIONEN UND PROGRAMME ZUR RADIOLOGISCHEN UBERWA-
CHUNG (BETREIBERPROGRAMM UND KONTROLLE DURCH DIE AUFSICHTSBEHORDE)

Die Abteilung Nuklearmedizin unterhélt im ersten UntergeschoR des ,,Hauses Theodor von Frerichs*
verschiedene Labors und Raume mit diagnostischen Geraten (2 PET/CT, 1 SPECT/CT, 2 SPECT und
eine Schilddriisenkamera). Die Therapiestation (,,Station von Hevesy*) befindet sich im ersten Oberge-
schol3. Sie verfiigt Uber eine Kapazitat von 14 Betten, die sich auf 2 Einzelzimmer und 6 Doppelzim-
mer verteilen.

Zum Zeitpunkt der Inspektion bestand die Abteilung aus folgendem Personal:

e vier nach Strahlenschutz- bzw. Rontgenverordnung fachkundige Arzte (2 Facharzte fiur Nuk-
learmedizin, 1 Facharzt fiir Diagnostische Radiologie und Strahlentherapie, 1 Facharzt fir Di-
agnostische Radiologie);

o sechs approbierte Assistenzarzte in Facharztausbildung zum Nuklearmediziner;

¢ neun fachkundige Medizinisch-Technische Radiologie-Assistenten (MTRA);

¢ eine im Umgang mit offenen radioaktiven Stoffen fachkundige, chemisch-technische Assisten-
tin (CTA);

e zwei Medizinphysik-Experten (promovierte Physiker mit anerkannter Fachkunde nach
StrISchV und Fachanerkennung als Medizinphysiker der Deutschen Gesellschaft fiir Medizi-
nische Physik (DGMP)); sowie

e drei Hochschulabsolventen (1 Diplomingenieur (FH), 1 Master of Science und 1 Diplomphy-
sikerin), die sich in Ausbildung zum Medizinphysik-Experten befinden.

Die fachkundigen Arzte und Medizinphysik-Experten sind als Strahlenschutzbeauftragte fur den me-
dizinischen bzw. physikalisch-technischen Bereich bestellt.

In Tabelle 1 sind Informationen tUber Anwendungen an der Abteilung Nuklearmedizin angefihrt. Das
Verifikationsteam wurde informiert, dass diese groRe Liste an Radionukliden, die eingesetzt werden
durfen, reduziert werden soll, da einige Projekte nicht umgesetzt werden.

Das Team wurde informiert, dass das Universitatsklinikum Freiburg seit dem Jahr 1985 eine Geneh-
migung fur den Umgang mit offenen radioaktiven Stoffen besitzt. Mit den Jahren folgten mehrere Be-
scheide, in denen gednderte Rahmenbedingungen oder betriebliche Erfordernisse berticksichtigt wur-
den. Im Jahr 2009 wurde die Genehmigung des Universitatsklinikums Freiburg fur den Umgang mit
offenen radioaktiven Stoffen im Bereich Nuklearmedizin neu gefasst und der Umgang auf insgesamt
55 Nuklide erweitert. Die Strahlentherapie mit Jod-131 wurde unverdndert aus der Genehmigung von
2003 ibernommen, welche damals die Genehmigung von 36 Isotopen umfasste.

Die Hauptanwendung in der Diagnostik erfolgt mit F-18 und Tc-99m sowie in der Therapie mit 1-131
und Lu-177, alle anderen Radionuklide werden in sehr geringem Umfang eingesetzt.

Im Rahmen eines Rundganges durch das Institut wurde auch der eigentlich fur die Schilddrisendiag-
nostik eingerichtete drehbare Schilddriusen-Messplatz besichtigt (Bohrloch-Nal(Tl)-Detektor), der
auch fur Proben (z.B. fur Luftproben) eingesetzt wird. Ein HPGe-Detektor als Ersatz fur die Messung
von Proben befindet sich in Lieferung.
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Am Therapie-Schilddriisenmessplatz werden jeweils zwei Messungen am Patienten vorgenommen,
eine Gesamtmessung ohne sowie eine Messung mit Schilddriisen-Abschirmung (und Bildung der Dif-
ferenz).

Fester radioaktiver Tc-99m-Mull aus dem Préparationslabor wird in Abklingbehéltern in einer Box im
'Heillraum' (Tresorraum mit Bleiabschirmung) gesammelt und zum Wochenbeginn im Abklingraum
flr ein bis drei Monate eingelagert. Alles Material ist beschriftet und wird — aus Griinden eines strah-
lenschutzmalRig konservativen Ansatzes — als M0-99 kontaminiert betrachtet. Das Konzept umfasst,
madglichst wenige Arbeitsschritte durchfihren zu miissen, um die Strahlenexposition flir das Personal
mdglichst gering zu halten.

Fur feste radioaktive Abfélle in Sacken (1-131 Stationsmull) wurde ein Freigabemessplatz geordert;
die Messungen sollen nur als Zusatzinformation gewertet werden, nicht als Entscheidung, ob der Ab-
fall in die Verbrennungsanlage verbracht werden darf (die Millverbrenner haben Eingangsmonitore,
die sehr empfindlich sind). Zusatzliche Detektoren vor der Miillabgabe erlauben eine weitere Minde-
rung des Risikos einer problematischen Verbrennung.

Die Nachprufung gab keinen Anlass zur Formulierung von Empfehlungen.
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Tabelle 1: Anwendungsspektrum der Abteilung Nuklearmedizin; im Jahr 2011 durchgefiihrte
Untersuchungen und Behandlungen mit den insgesamt im Jahr verabreichten Akti-

vitaten
Isotope/Radiopharmaka Jahresaktivitat Lieferant
bei nuklearmedizinischen Un- [GBq]
tersuchungen (Diagnostik)
F-18 EDG 204 ES:S-PET GmbH, Frei-
F-18 (FET, FECH, DMFP, DO- Euro-PET GmbH, Frei-
144

PA) burg
GE Healthcare GmbH &
Co.KG, Braunschweig;

Te-99m DPD 623 CIS Bio IBA GmbH, Ber-
lin

Tc-99m (MAA, MIBI, MAGS3, gf Egagﬁgﬁﬁmr&

NANOCOLL, AGRA, DMSA, 298 Clé Bi(; IBA GmbH g’er_

NEUROLITE) lin ’
GE Healthcare GmbH &
Co.KG, Braunschweig;

Tc-99m Pertechnetat (SD) 99 CIS Bio IBA GmbH. Ber-
lin
ITG GmbH, Garching

Ga-68 Dotatate 25 (Ge-Generator)

C-11 Cholin 21 Euro-PET GmbH, Frei-
burg

I-123 (DATscan, FPCIT, MIBG, 20 GE Healthcare GmbH &

IBZM) Co KG, Braunschweig

Isotope bei nuklearmedizini- Jahresaktivitat Lieferant
schen Behandlungen (Thera- [GBq]
pie)
GE Healthcare GmbH &
. . . Co.KG, Braunschweig;

I-131 Schilddriisentherapie 725 Covidien GmbH, Neustadt
a.d. Donau

Lu-177 Tumortherapie 664 ITG GmbH, Garching

Sm-153 Schmerztherapie 21 IC|:rI18 Bio IBA GmbH, Ber-
Sirtrex Medical Europe

Y-90 SIRT 11 GmbH, Bonn

6.1.1 Abluft

Im Bereich der Therapiestation gibt es keine Be- und Entliiftungsanlage (dem Team wurde erklart,
dass es Probleme im Altbau gibt und daher keine generelle Zwangsbeliftung erfolgen kann.). Die Pa-
tientenzimmer und die Funktionsrdume verflgen Uber die Mdéglichkeit der Fensterliftung. Das Prapa-
rationslabor der Nuklearmedizin besitzt einen Abzug, der an eine Abluftanlage angeschlossen ist. In
der Schleuse zum Labor und im vorderen Teil dieses Raumes ist eine Zwangsbe- und -entliiftung vor-
handen, die einen 13- bis 16-fachen Luftwechsel erzeugt. Die komplette Abluft aus dem Préaparations-
labor geht Uber einen Aktivkohlefilter (lod-Fang) und wird tber das Dach (Nordwestecke) des Hauses
Theodor von Frerichs abgeleitet. Im Bereich der Radiochemie-, Forschungs- und Tierlabore existiert
eine Liftungsanlage, die fur mindestens 8-fachen Luftwechsel sorgt, und deren Abluft Gber das Dach
(Stidwestecke) des Hauses Theodor von Frerichs abgeleitet wird. Eine messtechnische Uberwachung
der Prozessabluft auf Radioaktivitat findet nicht statt. Nach StrISchV ist diese nicht zwingend erfor-
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derlich, sofern sichergestellt ist, dass die Dosisgrenzwerte des § 47 Abs. 1 StrISchV (300uSv effektive
Dosis) der durch Ableitungen radioaktiver Stoffe mit der Luft bedingten Strahlenexposition von Ein-
zelpersonen der Bevolkerung im Kalenderjahr eingehalten werden. Derzeitig findet eine gutachterliche
Uberpriifung statt.

Die Abluft aus den Tanks der Abklinganlage (die Tanks werden zu maximal 85% mit Abwéssern ge-
flllt, daher sind mindestens 15% der Tankinhalte luftgefillt) wird Uber Aktivkohle geleitet, sodann
erfolgt die Abgabe (iber einen niedrigen Schornstein Gber Dach; die Kapazititen werden auf Basis von
Modellen ermittelt, aber es werden zusétzliche Messungen eingesetzt. Das Team erhielt eine Demonst-
ration der Peaksoftware und der Messsoftware. Als Luftprobensammler steht ein Staplex Modell
TFIA2 zur Verfugung, der im Flur gelagert wird, da er auch zur Ermittlung von Personendosen einge-
setzt wird (Aktivkohlekartusche TC45). Der Nal(Tl)-Bohrlochdetektor am Sondenmessplatz ISOMED
2101 wurde mit einem 1-131 Standard der PTB kalibriert.

Die Nachpriifung gab keinen Anlass zur Formulierung von Empfehlungen.
6.1.2 Abwasser

Die (zuléssigen) Ableitungen radioaktiver Stoffe mit dem Abwasser sind zuletzt in der Genehmigung
des damaligen Staatlichen Gewerbeaufsichtsamts Freiburg im Dezember 2003 neu festgelegt worden
(Genehmigung Nr. L/166/03). Dem Bescheid nach ,, wird zugelassen, radioaktive Stoffe aus der thera-
peutischen Anwendung bis zu einer Gesamtaktivitat von 2,5 Gigabecquerel im Kalenderjahr mit dem
Wasser abzuleiten. Die in einem Monat mit dem Wasser abgeleitete Aktivitat wird auf ein Zehntel die-
ses Wertes begrenzt.* Die Festlegung der im Kalenderjahr tber das Abwasser zuldssigerweise ableit-
baren Gesamtaktivitat beruhte auf einem Gutachten der TUV Energie- und Systemtechnik GmbH Ba-
den-Wirttemberg, in dem unter Zugrundelegung der novellierten Strahlenschutzverordnung aus dem
Jahr 2001 und unter Berlicksichtigung der neuen Dosiskoeffizienten die Strahlenexposition in der
Umgebung des Klinikums ermittelt worden ist (max. 2,2 uSv effektive Dosis). Der Gutachter stellte
fest, ,, dass bei Einhaltung der beantragten Ableitung radioaktiver Stoffe mit Wasser fiir die therapeu-
tische Anwendung und bei Begrenzung der Aktivitatskonzentrationen der Abwasser aus der diagnosti-
schen Anwendung gemald Anlage VII, Teil D der Strahlenschutzverordnung die Grenzwerte des § 47
Abs. 1 StrISchV (300 wSv effektive Dosis) eingehalten werden.

Das Team wurde informiert, dass die Abwasser der Patientenzimmer (bisher vierzehn Zimmer, zur
Zeit der Verifikation ein Raum, d.h. 2 Betten, weniger), des Waschraumes und der Spiil- und Wasch-
maschinen der Therapiestation sowie des separaten Duschraumes an eine Abklinganlage angeschlos-
sen sind und, nach dieser, tber die klinikeigene Kanalisation an das 6ffentliche Kanalnetz abgegeben
werden. Diese Ableitungen werden gemal § 48 Abs. 1 StrISchV messtechnisch iberwacht, bilanziert
und jahrlich dem Regierungsprasidium Freiburg bis spatestens zum 28. Februar des Folgejahres be-
richtet. Aus dem Jahresbericht miissen die in den einzelnen Kalendermonaten jeweils abgeleiteten
Abwassermengen und Aktivitaten hervorgehen. Das Team wurde informiert, dass die jahrlichen Ab-
gaben zwischen 63 MBg (2004) und 459 MBq (2008) lod-131 liegen und somit der Grenzwert zu we-
niger als 20% ausgeschopft wird.

Das Verifikationsteam besichtigte die Abklinganlage, die von der Firma Sulzer Infra Baden GmbH,
Freiburg, installiert wurde und sich im KellergeschoR des Geschaftsbereichs Technik befindet (nicht
im Haus Theodor von Frerichs). Sie besteht aus 13 seriell hintereinandergeschalteten Abwassertanks,
die insgesamt eine Rickhaltekapazitat von etwa 185 m? besitzen. Die Riickhaltezeit des radioaktiven
Wassers ist abhdngig vom Wasserbedarf der Therapiestation und liegt durchschnittlich bei etwa 10
Wochen.

Die radioaktiven Abwisser aus der Therapiestation (,,Station von Hevesy*) gelangen iiber eine direkte
Abwasserleitung in einen ersten (relativ kleinen) Behélter (A1), in dem die Zerkleinerung und Homo-
genisierung stattfindet. AnschlieRend wird das Wasser in den Tank A2 gepumpt. Bei Erreichen eines
voreingestellten Flllhéchststandes (85%) wird das Abwasser sequenziell in den jeweils folgenden
Abwassertank gepumpt (A3-Al14). Die Ableitung aus der Abklinganlage in das Klinikumsabwasser ist
bautechnisch nur Uber den Abwassertank A14 mdglich.

Die Abklinganlage ist tber eine visualisierende Betriebssoftware steuer- und kontrollierbar (Firma
Leicom AG, Winterthur, Schweiz, nachgeristet durch die Firma Cofely Deutschland GmbH, Nieder-
lassung Freiburg).
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Wird eine gewisse Kapazitatsgrenze der Abklinganlage erreicht, werden durch das System Meldungen
erzeugt: Bei Fullung der letzten 11 Behalter (A4-Al4) erfolgt eine erste Vorwarnung, dass eine Ablas-
sung von Tank Al4 demnéchst in die Wege geleitet werden soll. Bei Fullung der letzten 12 Behalter
(A3-A14) erfolgt eine zweite Meldung, da dann innerhalb der laufenden Woche eine Ablassung vor-
zunehmen ist. Arbeitsorganisatorisch wird vom Mitarbeiter des Geschéftsbereichs Technik wdchent-
lich gepruft, ob Tank Al4 abgelassen werden muss. Im Normalbetrieb werden die Tanks A3 und A4
als 2-wdchiger Puffer eingeplant. Als zusétzlicher Sicherheitspuffer verbleiben bei der automatischen
Beflllungssteuerung 10-15% Reservekapazitat in jedem Tank zuriick. Das Team wurde informiert,
dass bisher durch dieses Verfahren noch nie Kapazitatsprobleme bei der Abklinganlage aufgetreten
sind.

Bei Storungen an der Anlage oder einer Leckage werden die zustandigen Mitarbeiter des Geschaftsbe-
reichs Technik Uber die Klinikumsrufanlage ('Piepser’) informiert. Eine unkontrollierte Abgabe von
radioaktivem Wasser an die Umwelt durch Leckage wird dadurch verhindert, dass die Abwassertanks
innerhalb einer Auffangwanne aufgestellt sind (Tanks A12-A14) bzw. der Boden und die Wande eine
Raumisolation besitzen (Tanks Al1-All). Auslaufendes Wasser wird in diesen Bereichen Uber eine
automatisch anspringende Sumpfpumpe in den ersten Sammelbehalter A2 zuriickgepumpt.

Bei Problemen mit der Stromversorgung (iber das Stadtnetz existiert im Klinikum ein Ausfallkonzept
dergestalt, dass die Eigenerzeugung von Strom durch das Klinikumskraftwerk als Primarversorgung
aktiviert wird.

Das Ablassen von radioaktivem Abwasser aus Behélter A14 in das Klinikumsabwasser ist ein aktiver
Prozess, der nur von autorisierten Mitarbeitern mit zusatzlicher Sicherheitsabfrage in Gang gebracht
werden kann.

Zugangsberechtigt zum Abklingraum sind die zustdndigen Mitarbeiter des Geschaftsbereichs Technik
sowie die physikalisch-technischen Mitarbeiter der Abteilung Nuklearmedizin (Strahlenschutzbeauf-
tragte, MPES).

Das Team wurde informiert, dass vor jeder Einleitung von Abwasser aus der Abklinganlage in die 6f-
fentliche Kanalisation die Aktivitdtskonzentration des Abwassers mit dem an der Abklinganlage in-
stallierten Wassermonitor WAM 2100 der Firma FST Sensortechnik, Freiberg, gemessen wird. Hierzu
wird das Wasser des abzulassenden Tanks A14 (iber ein spezielles Pumpenprogramm gemischt und im
Durchflussverfahren durch den Wassermonitor zuriick in den Tank A14 gepumpt. Das Verifikations-
team konnte diesen Vorgang im Zuge eines Tests verfolgen.

Die Messung erfolgt tiber einen 3x3 Zoll Nal(T)-Kristall mit Vielkanalanalysator (2048 Kanéle), der
an einem 9,34 Liter groRen, innenseitig elektropolierten Edelstahltank angebracht und von 50 Millime-
ter Bleiummantelung gegenuiber der Hintergrundstrahlung abgeschirmt ist. Das System misst in einem
voreingestellten Energiefenster iiber dem 365 keV Peak des lod-131, worauf die Messeinrichtung ka-
libriert ist. Die Erkennungsgrenze des WAM 2100 betragt je nach vorhandener Hintergrundstrahlung 1
bis 5 kBg/m®, die Nachweisgrenze 3 bis 9 kBg/m®. Sie liegt damit einen Faktor 10?-10° unterhalb der
ublichen Ablassmesswerte.

Fur die Messungen mit dem Wassermonitor WAM 2100 steht ein SMC-Vielkanalanalysator zur Verfi-
gung. Vor jeder Messung wird ein Spektrum mit einem Cs-137 Prifstrahler aufgenommen und der
Energiepeak sowie das Integral Gber das lod-Fenster geprift; erst dann wird die eigentliche Messung
gestartet. Die Messzeit betrégt jeweils 1200 Sekunden. Im Messraum gibt es keine Temperatur-
schwankungen, daher ist das System sehr stabil. Die Pumpvorgénge und die Durchflussmessungen
werden von eingewiesenen und im Umgang mit der Anlage vertrauten Mitarbeitern des Geschéftsbe-
reichs Technik softwaregesteuert initiiert. Der Zugriff auf diese Software ist mit einem Kennwort ge-
schutzt. Die Messdaten nach DIN 25482 werden digital auf Festplatte und CD gespeichert sowie
handschriftlich in ein Protokoll eingetragen. Erst nach Abzeichnung des handschriftlichen Protokolls
durch einen Strahlenschutzbeauftragten der Abteilung Nuklearmedizin darf die Ableitung in die 6f-
fentliche Kanalisation erfolgen.

Das Verfahren wurde im Detail dem Verifikationsteam erklart: Zur Uberprifung und Gewihrleistung
der korrekten Funktionsweise des Wassermonitors wird vor dem Messen der Aktivitdtskonzentration
des Abwassertanks eine Kontrollmessung mit einem Cs-137-Priifstrahler (ohne Durchfluss) durchge-
fihrt. Durch die Messung wird sichergestellt, dass die aktuelle Energiekalibrierung und die System-
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ausbeute des Wassermonitors mit Vergleichswerten tbereinstimmen. Nach Ermittlung des Nullwertes
wird die Abwasserlinie (durch Umpumpen in den Tank) gestartet. Nach der Messung wird das Resul-
tat per Telefon mitgeteilt und vom Verantwortlichen die Entscheidung getroffen, ob der Tank (via
Tank Al4) abgelassen werden kann.

Am Abwassertank Al4 kénnen auch Abwasserproben von Hand enthommen werden. Dies erfolgt im
Rahmen der Qualitatssicherung halbjahrlich, wobei diese Abwasserprobe zusétzlich zur Messung im
Wassermonitor an einem kalibrierten Bohrlochmessplatz UMS LB 2044 der Firma Berthold Technolo-
gies GmbH & Co. KG, Bad Wildbad, gemessen wird.

Auf diese Weise wird die Stabilitat des Kalibrierfaktors des Wassermonitors Uberprift. Die MalRnah-
men zur Qualitatssicherung werden in Papierform dokumentiert.

Solche Kalibriermessungen werden mit den Inhalten von Tanks mit ausreichender Aktivitat vorge-
nommen, die in den Tank Al4 gepumpt werden, um dann auch dort eine fur die Messung ausreichen-
de Aktivitat zu haben. Dort erfolgt eine Probennahme mit anschlieBender Messung im Bohrlochdetek-
tor sowie ein Vergleich mit der Monitoranzeige. Das Abwasser wird in der Folge zuriickgeleitet. Um
methodisch hier eine Verbesserung zu erreichen und um gewisse Fragen klaren zu kénnen, ist der Ein-
satz eines HPGe-Detektors (Uber ein Forschungsprojekt) im Aufbau.

Eine Messung von manuell enthnommenen Abwasserproben am Bohrlochmessplatz ist auch im Falle
des Ausfalls des Wassermonitors der Abklinganlage vorgesehen.

Die Abwaésser aus dem diagnostischen Bereich, der abwassertechnisch nicht an die Abklinganlage an-
geschlossen ist, werden lber die klinikeigene Kanalisation in das 6ffentliche Kanalnetz eingeleitet.
Gemall Genehmigung muss das Universitatsklinikum fur diese Abwdsser am Ort der Einleitung die in
der Bewilligung enthaltenen Aktivitatskonzentrationen einhalten. Der Nachweis erfolgt iber eine Be-
rechnung aus den bei Patienten eingesetzten Aktivitaten und auf Grundlage der Empfehlung FS-78-15-
AKU des Fachverbandes fir Strahlenschutz e.V. vom Januar 2004 (,, Emissionsiiberwachung nicht-
kerntechnischer Anlagen und Einrichtungen — Hilfestellung fiir Planung, Ausriistung und Betrieb*).
Die Ableitungen radioaktiver Stoffe mit dem Abwasser aus der Diagnostik sind dem Regierungspréasi-
dium Freiburg jahrlich mitzuteilen. Die in Anlage VII, Teil D StrISchV aufgelisteten Aktivitatskon-
zentrationen beziehen sich auf im Jahresdurchschnitt im Kubikmeter Wasser einzuhaltende Werte
(keine monatlichen Durchschnittswerte).

Die behérdlichen Kontrollen beschranken sich in der Regel auf die Auswertung der Jahresberichte und
eine Plausibilitatspriifung. Stichprobenhaft finden vor Ort Begehungen und Einsichtnahmen in Auf-
zeichnungen des Betreibers statt.

Das Prufteam schlagt vor, zusatzlich zur Einkanalanalyse des Abwasserspektrums nach
dem Tank Al4 eine Gesamtgammaanalyse desselben Spektrums durchzufihren. Zwar
werden gemal Information nach der Einstellung der RIA-Untersuchungen mit 1-125 au-
Rer 1-131 nur Radionuklide mit sehr kurzen Halbwertszeiten eingesetzt, jedoch kdnnten so
auch potenzielle andere Radionuklide als Jod-131 (fur die eine Anwendungsgenehmigung
vorhanden ist) messtechnisch abgedeckt werden.

6.2 EURO-PET GmBH

6.2.1 Allgemeine Informationen und Programme zur radiologischen Uberwa-
chung (Betreiberprogramm und Kontrolle durch die Aufsichtsbehorde)

Die Euro-PET GmbH betreibt im zweiten Untergeschol? des Hauses Theodor von Frerichs des Uni-
versitatsklinikums Freiburg ein Festenergie-Isochron-Zyklotron und ein radiopharmazeutisches Labor
mit mehreren Heilizellen und Produktionsmoduln fir verschiedene radiochemische Markierungen. Als
Strahlenschutzbeauftragte sind der Geschéftsfuhrer (fachkundiger Strahlenschutzverantwortlicher) und
die Leiterin des radiopharmazeutischen Labors benannt.

Das Prifteam wurde informiert, dass mit dem Zyklotron hauptséchlich die Positronenstrahler Fluor-
18, Sauerstoff-15, Stickstoff-13 und Kohlenstoff-11 produziert werden. Die Euro-PET GmbH kann
aus ihnen die Radiopharmazeutika ‘*F-Fluordesoxyglucose, **F-DOPA, *®F-Fluorethyltyrosin (FET),
8F-Desmethoxyfalloprid (DMFP), *®F-Fluorethylcholin (FEC), *'C-Methionin, *N-Ammoniak sowie
®0-Wasser herstellen. Die Abgabe an die Nuklearmedizin im Universitétsklinikum erfolgt nach inter-
ner Freigabe des Produktes. Das etikettierte Mehrfachentnahme-Glaschen wird in einem Bleibehéltnis
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Uiber abgeschirmte Leitungen in den bleiabgeschirmten Spritzenaufziehbereich fiir PET-Patienten in
der Abteilung Nuklearmedizin transportiert. Das duRere Etikett des Glaschens enthalt alle fir die
Handhabung der Aktivitat notwendigen Informationen.

Zum Zeitpunkt der Verifikation war die Beton-Tur zum Zyklotron verschlossen, da in der Nacht davor
produziert worden war (Nach jedem Produktionsvorgang bleibt die Anlage mehrere Stunden zum Ab-
klingen geschlossen). Die hergestellten Radiopharmazeutika kénnen in Deutschland und der Schweiz
vertrieben werden. Die Euro-PET GmbH unterhélt auch in Frankreich eine Beteiligung an einer Zyk-
lotron-Produktion von Radiopharmaka.

Die Genehmigung der Euro-PET GmbH flr den Betrieb des Zyklotrons und fiir die Herstellung von
radioaktiven Stoffen stammt aus dem Jahr 1996 (Genehmigung Nr. AL/124/96). Im Genehmigungsbe-
scheid wurde der Umgang mit unbeabsichtigt aktivierten Targetteilen sowie die Produktion von insge-
samt 7 Radionukliden (*°F, N, %0, C, ®*Rb, %Ga, *K) gestattet. Im Jahr 2011 wurde dieser Ge-
nehmigungsumfang um das Radionuklid Kupfer-64 (**Cu) erweitert. Unbeabsichtigt aktivierte Target-
teile fielen bis jetzt nur in geringem Umfang an. Diese Teile werden noch vor Ort gelagert.

Das Priifteam besichtigte den Zyklotron-Bedienraum. Das Team wurde informiert, dass der gesamte
Kontrollbereich auch zugleich nach dem Arzneimittelgesetz GMP-Bereich ("good manufacturing
practice™), Reinraumklasse C ist (fur die Produktion ist dies ebenso wichtig wie die Einhaltung der
Strahlenschutzverordnung).

Zum Zeitpunkt der Verifikation wurden nur F-18 (99%), C-11 und O-15 produziert. Euro-PET ware
aber flr die Produktion von N-13 vorbereitet.

Im Vorraum liegt nur Material mit geringen Aktivitaten vor (nur Praparate zur Qualitatssicherung fur
den Gaschromatographen, sowie einige Sacke, die bis zur Freimessung hier zwischengelagert werden).
Die Menge und die Aktivitat der Sacke ist erfasst, wobei als Kriterium flr die Lagerung in diesem Be-
reich grundsétzlich ein Messwert von maximal dem doppelten Hintergrundwert (100 Impulse/s) gilt;
als eigenes scharferes Kriterium werden hier 50 Impulse/s genommen; bei héheren Werten wird der
Gegenstand in die Nuklearmedizin verbracht, um dort freigemessen und gegebenenfalls in den HeiR3-
zellen abklingen gelassen zu werden. Léngerlebiges Material (Fe und Co) wird im Bunker selbst gela-
gert; das Team wurde informiert, dass fur dieses Material nunmehr eine entsprechende Ausmessung
und Entsorgung vorgesehen ist.

Das Prifteam unterstutzt die vorgesehenen Arbeiten zur Beseitigung der Materialien mit
langerlebigen Aktivitaten aus dem Zyklotronbereich.

6.2.2 Abluft

Die prozessbedingt entstehenden gasférmigen radioaktiven Stoffe werden messtechnisch tberwacht
und Uber das Dach abgeleitet. Die Genehmigung legt fiir die Ableitung radioaktiver Stoffe mit der Ab-
luft einen im Jahresdurchschnitt einzuhaltenden Grenzwert von 1000 Bg/m? fest. Der Wert gilt als
Summenwert (ber alle im Abgas enthaltenen Radionuklide. (Anmerkung: Die Anlage VII, Teil D
StrISchV erlaubt bei einem Abgasvolumenstrom von 1000 m3h zur Einhaltung der in § 47 Abs. 1
StriSchV (300pSv effektive Dosis) genannten Grenzwerte deutlich hohere Werte. Fir das Radionuklid
Fluor-18 ware beispielsweise im Jahresdurchschnitt eine Konzentration von bis zu 5000 Bg/m3 mog-
lich. Die Vorgabe aus der Genehmigung (die aus einer Zeit vor Inkrafttreten der aktuellen Fassung
der StrlSchV stammt) ist also wesentlich stringenter. Fir die in geringerem Umfang hergestellten Ra-
dionuklide N-13, O-15 und C-11 sind nach StrISchV héhere Ableitungswerte als fir F-18 zul&ssig.)

Die Abluftfihrung aus den Rdumen der Euro-PET GmbH erfolgt Gber eine bestehende Abluftanlage.
An diese Abluftanlage sind auch diverse Einzelabsaugungen, wie z.B. die Heil3zellen angeschlossen.
Ebenso ist an diese Abluftanlage der Zyklotronraum angeschlossen. Bei geschlossener Tiir zum Zyk-
lotronraum wird die Abluft Gber eine Klappe geschlossen. Bei gedffneter Tir wird Gber den Zyklot-
ronraum eine definierte Abluftmenge abgesaugt. Das Abluftgerét ist auBerhalb des Kontrollbereichs,
im angrenzenden Technikraum, untergebracht.

Die AuRenluft wird tber einen Ansaugturm (Ansaughthe befindet sich ca. 3 m ber Erdniveau) ange-
saugt und uber einen Blechkanal dem bestehenden Zentralgerat zur Verfligung gestellt.

Der Luftdruck in den R&umen ist gestaffelt und hat im Produktionsbereich den hdchsten Wert
(3544 Pa), in der Zugangsschleuse den niedrigsten (5+4 Pa).

Seite 30 von 81



Art.35 Technischer Bericht — DE-12/04

Am Eintritt des Zuluftkanals in den strahlenschutztechnischen Kontrollbereich ist eine leckagedichte
Klappe mit pneumatischem Antrieb eingebaut (Schnellschlussklappe). Bei Uberschreiten eines
Grenzwertes der Radioaktivitit (5000 Bg/m®) in der Abluft aus dem Kontrollbereich (Messung iber
ein Messgerat im Abluftkanal) wird diese Klappe automatisch geschlossen.

Bei Austritt des Abluftkanals aus dem Kontrollbereich ist ebenfalls eine leckagedichte Klappe mit
pneumatischem Stellantrieb eingebaut. Die Abluft wird beim Verlassen des Kontrollbereichs durch ein
entsprechendes Messgerat auf Radioaktivitat tiberwacht. Bei Uberschreiten eines einstellbaren Grenz-
wertes wird Alarm ausgeldst, und die leckagedichten Klappen in der Abluft- und Zuluftleitung zu und
von den Raumen des Kontrollbereichs werden automatisch geschlossen. Erst nach entsprechendem
Abklingen der Radioaktivitat kann die Anlage wieder gestartet werden.

Die Fortluft aus dem Abluftgerat wird in den vorhandenen Ful3boden-Fortluft-Betonkanal geblasen, in
welchen auch die Fortluft der bestehenden PET-Lftungsanlagen abgefiihrt wird. Der Betonfortluftka-
nal endet aulRerhalb des Gebé&udes, oberhalb des Erdreiches. Von hier wird die Fortluft tGber einen
Stahlblechkanal an der AulRenfassade des Hauses von Frerichs liber Dach ausgeblasen. Der Fortluft-
ausblaspunkt befindet sich ca. 9 m tber Erdniveau.

Bei Durchdringen von Brandabschnitten sind in den Liftungsleitungen Brandschutzklappen mit
elektrischen Endschaltern eingebaut. Beim Zufallen einer Brandschutzklappe erfolgt eine Alarmmel-
dung. Die Zentralanlage wird bei Zufallen einer Brandschutzklappe nicht ausgeschaltet, da die anderen
Zonen weiter versorgt werden miissen.

Die Ableitung gasformiger radioaktiver Stoffe wird kontinuierlich Gber eine direkt (nicht im Bypass)
in der Abluftstrecke eingebrachte Abluftmessstelle mit Nal(TI)-Kristalldetektor und einem ange-
schlossenen Rechner Uberwacht. Die Kalibrierung des Detektors wurde mit einer Na-22-Festquelle
durchgefiihrt (511 keV Positronen-Vernichtungsstrahlung). Bei Uberschreiten einer Aktivititskonzent-
ration von 5000 Bg/m® Positronenstrahler im Abluftstrom wird Alarm ausgelést. (Zum Zeitpunkt der
Nachpriifung lag der Messwert bei 8 Bg/m®>.) Zeitgleich schlieBen automatisch die in der Zu- und Ab-
luftleitung des Kontrollbereichs vorhandenen Schnellschlussklappen und riegeln den Kontrollbereich
luftungstechnisch hermetisch ab. Die Klappen lassen sich erst wieder ¢ffnen, wenn die spezifische
Aktivitat unter den Alarmierungswert abgeklungen ist; dies erfolgt manuell. GemaR Genehmigung ist
die Funktionsfahigkeit der Abluftmessstelle einschliellich der SchnellschluBklappen mindestens mo-
natlich und grundsétzlich bei Verdacht auf eine Funktionsstérung zu Gberprifen. Fur die monatlichen
Messtests wird eine externe Quelle (Glaschen mit 500 Bq) eingesetzt. Zusatzlich prift ein Sachver-
standiger die Schnellschussklappen jahrlich im Rahmen der vorgeschriebenen Wartung und Uberprii-
fung des Zyklotrons. Derzeit erfolgen jahrlich vier Wartungen, wodurch das Ausfallsrisiko der Anlage
gering gehalten wird.

Dem Team wurde erklart, dass gemal Vereinbarung mit der Lieferfirma ein Nal(TI) Detektor als Re-
serve zur Verfiigung steht und ein Ausfall daher maximal einen Tag dauert.

Bis spatestens zum 30. Januar eines jeden Folgejahres ist dem Regierungsprasidium Freiburg die im
vorangegangenen Jahr tber die Abluft abgeleitete Gesamtaktivitat zu berichten. Der zul&ssige Jahres-
wert fur die Ableitung gasformiger radioaktiver Stoffe mit der Abluft betragt 8,76 GBg. Dieser Wert
ergibt sich aus dem im Jahresdurchschnitt einzuhaltenden Grenzwert (1000 Bg/m®), einer konstanten
Abluftmenge von 1000 m® pro Stunde und einem Dauerbetrieb der Abluftanlage (24 Stunden, 365 Ta-
ge). Die jahrlichen Abgaben liegen im Bereich von 0,1 GBq bis 3 GBq. Der Grenzwert wird also zu
weniger als 35% ausgeschopft. Im Falle einer Grenzwertiiberschreitung (die allerdings noch nie vor-
kam) wére das Regierungsprésidium sofort zu informieren.

Die behoérdlichen Kontrollen beschranken sich in der Regel auf die Auswertung der Jahresberichte und
eine Plausibilitatspriifung. Stichprobenhaft finden vor Ort Begehungen und Einsichtnahmen in Auf-
zeichnungen des Betreibers statt.

Die Nachprifung gab keinen Anlass zur Formulierung von Empfehlungen.
6.2.3 Abwasser

Die Euro-PET GmbH hat zwar einen Wasseranschluss, leitet aber keine fllissigen radioaktiven Stoffe
in die 6ffentliche Kanalisation ab.
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7.  BUNDES- UND LANDESPROGRAMM ZUR UBERWACHUNG DER UM-
WELTRADIOAKTIVITAT MIT SCHWERPUNKT AUF DEM RAUM FREI-
BURG (BESCHREIBUNG UND NACHPRUFUNG)

7.1 AUF BADEN-WURTTEMBERG BEZOGENE UBERWACHUNG DER UMWELTRADIOAKTIVI-
TAT DURCH BUNDESBEHORDEN

7.1.1  Uberwachung der Umweltradioaktivitat nach dem Strahlenschutzvorsor-
gegesetz (StrvG)

7.1.1.1 Allgemeines

Nach dem Strahlenschutzvorsorgegesetz (StrVG) ist die Radioaktivitat in der Umwelt zum Schutz der
Bevolkerung zu tberwachen. Die Uberwachungsaufgaben werden zwischen Bund und L&ndern aufge-
teilt.

Durch §4 | Informationssystem des Bundes® des Strahlenschutzvorsorgegesetzes ist das Integrierte
Mess- und Informationssystem fiir die Uberwachung der Umweltradioaktivitat (IMIS) vorgegeben. Es
wird von der Zentralstelle des Bundes zur Uberwachung der Umweltradioaktivitit (ZdB) im BfS be-
trieben. Im IMIS sind Bundes- und Landesbehérden mit Aufgaben der Umweltradioaktivitétsiiberwa-
chung zusammengefiihrt. Zudem wird das IMIS fiir die Berichtspflichten der Lander gegentiber dem
Bund genutzt gemal der Richtlinie zur Emissions- und Immissionsiiberwachung kerntechnischer Ein-
richtungen (REI).

Die ,,Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum integrierten Mess- und Informationssystem zur Uberwa-
chung der Radioaktivitdt in der Umwelt nach dem Strahlenschutzvorsorgegesetz® (AVV-IMIS) legt
die Messprogramme fiir den Normalbetrieb (Routinemessprogramm) und fur den Intensivbetrieb (In-
tensivmessprogramm) fest. Mit dem Routinemessprogramm werden auch die Vorgaben der EU gemaR
,sparse“ und ,, dense network* (Empfehlung der Europdischen Kommission vom 8. Juni 2000 zum
Artikel 36, Euratom-Vertrag) erfiillt. Der Intensivbetrieb dient zur Bewaltigung eines Ereignisses mit
moglichen radiologischen Konsequenzen und stellt im Wesentlichen eine zeitliche, teilweise auch eine
raumliche Verdichtung des Routinemessprogramms dar.

7.1.1.2 Messaufgaben und allgemeine VVorgaben fiir Messungen nach dem Routine-
messprogramm

Die Messaufgaben des Bundes umfassen die groBraumige Ermittlung der Radioaktivitét in der Luft, in
Niederschlagen, in Bundeswasserstraen und in Nord- und Ostsee auRerhalb der Bundeswasserstrafien
sowie in Meeresorganismen, auf der Bodenoberflache sowie der Gamma-Ortsdosisleistung. Diese
Messaufgaben werden zu einem grof3en Teil mit den folgenden Messnetzen wahrgenommen:

e Gamma-Ortdosisleistungsmessnetz des Bundesamtes fiir Strahlenschutz (BfS);
e Messnetze fur Luft- und Niederschlag des Deutschen Wetterdienstes (DWD);

e Frilhwarnmessnetz zur Uberwachung der Bundeswasserstrassen der Bundesanstalt fiir Gewds-
serkunde (BfG);

e Messnetz zur Uberwachung von Nord- und Ostsee des Bundesamtes fiir Seeschifffahrt und
Hydrographie (BSH).

Die Messaufgaben der Lander umfassen u. a. die Ermittlung der Radioaktivitat in Nahrungs- und Fut-
termitteln, in Trink- und Grundwasser, in Boden und in Pflanzen, in Abwasser, Klarschlamm und Ab-
fallen. Dazu werden bundesweit ca. 10000 Messungen pro Jahr durchgefihrt.

Bei gammaspektrometrischen Untersuchungen sind die Proben auf mindestens folgende Nuklide zu
analysieren und zu dokumentieren: K-40, Co-60, Ru-103, 1-131, Cs-134, Cs-137 und Ce-144. Fir die
Einhaltung der Nachweisgrenzen gibt es je Umweltbereich VVorgaben bezogen auf Co-60.

Bei der Analyse von Alphastrahlern gilt dies entsprechend fir die Nuklide U-234, U-235, U-238, Pu-
238, Pu-239/240 und Am-241, sofern in einzelnen Programmen keine anderen Angaben gemacht wer-
den.
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Bei der Erfassung von Messergebnissen ist entweder die Aktivitat zum Zeitpunkt der Probennahme
oder der Mitte eines Sammelzeitraums anzugeben oder die ermittelte Nachweisgrenze. Messwerte sind
in der Regel mit Standardmessunsicherheit (1 Sigma) in % anzugeben.

Wenn zwischen Probenentnahme- und Messzeitzeitpunkt mehr als das Sechsfache der Halbwertszeit
liegt, soll die Dokumentation entfallen.

7.1.1.3 Datenerfassung und Datentibermittlung

Alle Messdaten werden im IMIS zusammengefasst. IMIS wird auch fur die Erfassung der Ergebnisse
der anlagenbezogenen Umgebungsuiberwachung nach der REI genutzt sowie fiir die Erfiillung der Be-
richtspflicht nach der REI (elektronisches REI-Berichtsarchiv in IMIS). Die unterschiedliche gesetzli-
che Grundlage fir die beiden Messprogramme bleibt davon unberihrt. Der Datenfluss zwischen den
an IMIS beteiligten Institutionen ist aus der Abbildung 3 ersichtlich:

Bundes mess netze Landes mess - M inrichtung
| | einrichtungen (StrVG) | I REl-Immissionen und REI-Berichte

r
DWD Bfs BfG BSH Mess- Mess- Betreiber e Betreiber seni
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11-1.m 161-16.n 11-1p 11419 xA-xy x1xz
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mess- mess-
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Abbildung 3: Datenfluss zwischen den an IMIS beteiligten Institutionen

Die Zusammenfassung, Aufbereitung und Dokumentation der nach dem Strahlenschutzvorsorgegesetz
erhobenen Daten sowie deren Bewertung ist Aufgabe der Zentralstelle des Bundes.

7.1.1.4 Qualitatssicherung

Der Bund ist aullerdem zustandig fiir die Entwicklung und Festlegung von Probennahme-, Analyse-,
Mess- und Berechnungsverfahren sowie fir die Durchfihrung von Vergleichsmessungen und Ver-
gleichsanalysen. Diese Aufgaben nehmen als Leitstellen furr die Bereiche

e Lebens- und Futtermittel, Boden und Bewuchs das Max Rubner Institut, Bundesfor-
schungsinstitut fir Erndhrung und Lebensmittel, Institut fir Sicherheit und Qualitat bei Milch
und Fisch (MRI),

e Fische, Fischprodukte, Krusten- und Schalentiere und Wasserpflanzen das Johann Heinrich
von Thiinen-Institut, Bundesinstitut fir Landliche Rdume, Wald und Fischerei (vTI),

e Oberirdische Binnengewésser die Bundesanstalt fir Gewasserkunde (BfG),
¢ Nord- und Ostsee das Bundesamt fiir Seeschifffahrt und Hydrographie (BSH),
e Luftund Niederschlag der Deutsche Wetterdienst (DWD) und

e ODL, Spurenanalyse, Trinkwasser, Grundwasser, Abwasser, Klarschlamm, Abfélle, Bedarfs-
gegenstande, Arzneimittel und deren Ausgangsstoffe das Bundesamt fir Strahlenschutz (BfS)

wahr.

Im Einzelnen werden folgende MaRnahmen zur Qualitatssicherung in IMIS getroffen:
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e bundesweit einheitliche Verfahren der Probennahme, der Probenaufbereitung, der Messung
und der Dokumentation der Messergebnisse festgelegt in bundesweit giltigen und von allen
Beteiligten einzuhaltenden Messanleitungen, die von Leitstellen erstellt und gepflegt werden.

e Qualitatskontrolle der Messungen

»  Funktionskontrolle Messsysteme,

+  Uberprifung der Kalibrierungen,

* Nulleffektmessung,

» Ringversuche (= Vergleichsanalysen) koordiniert durch Leitstellen,

» Vergleichsmessungen mit Aktivitdtsnormalen (bereitgestellt von der PTB) in der je-
weiligen Matrix, ebenfalls koordiniert durch die Leitstellen.

e Automatische Prifungen des IT-Systems bei der manuellen Eingabe bzw. beim Import von Da-
ten, z.B. auf Vollstandigkeit der Pflichtfelder, Einhaltung der vorgegebenen Nachweisgrenze
fur Co-60, Zeitdifferenz zwischen Probennahme und Messung u.v.a.m.

o Plausibilitatsprifungen der Messwerte in IMIS auf 4 Ebenen:

+ 1. Erzeuger/Ubermittler der Daten

» 2. zustdndiges Messnetz/Bundesland (wird meist nach Zeitscheibe automatisch ge-
setzt)

» 3. synoptisch je Umweltbereich (Leitstellen)

* 4. Freigabe BMU (wird meist nach Zeitscheibe automatisch gesetzt)

o (Das Vier-Augen-Prinzip ist durch zwingende Prifung durch Messstelle und Leitstelle bzw.
Aufsichtsbehorde gewahrleistet.)

7.1.1.5 Uberwachung der Gamma-Ortsdosisleistung (Bund)

Die Daten der Sonden des IMIS zur Messung der Gamma-Ortsdosisleistung werden im Normalbetrieb
taglich abgerufen, kdnnen aber auch 2-stiindlich, stiindlich und alle 10 Minuten abgerufen werden.

In Abbildung4 ist die Lage der Messstationen des vom BfS betriebenen Gamma-
Ortsdosisleistungsmessnetzes in Baden-Wurttemberg dargestelit.

Die Gamma-Ortsdosisleistungsmessstationen enthalten in der Mehrheit Messsonden des Typs Techn-
iDATA GS05 mit zwei Geiger-Muller-Detektoren, die zum einen den Niedrig-Dosisleistungsbereich
(GM Zahlrohr 70031E; 10 nGy/h bis 2 mGy/h) und zum anderen den Hoch-Dosisleistungsbereich
(GM Zahlrohr 70018E; 0,1 mGy/h bis 10 Gy/h) abdecken. Der erfasste Energiebereich liegt bei
35 keV bis 1,25 MeV bzw. bei 45 keV bis 1,25 MeV, der Betriebstemperaturbereich bei -40°C bis
+60°C. Die Geratekonstruktion bewirkt gute elektromagnetische Vertraglichkeit und Sicherheit ge-
genuber elektromagnetischen Impulsen. Die Standrohre der ersten Gerétegeneration sind aus verzink-
tem Stahl, die neueren aus Edelstahl. Der Neuaufbau und Ersatz erfolgen zurzeit mit Sonden des Typs
,,GS07%. Diese Sonde enthilt die gleichen Zéhlrohre, jedoch ist die gesamte Elektronik vom BfS selbst
entwickelt worden.

Im System zur Gamma-Ortsdosisleitungsmessung sind keine Regensensoren in die Messsonden inte-
griert. Die Niederschlagsinformation erhélt das BfS aus den Radardaten des DWD, die fiir jeden Son-
denstandort in der Datenbank des BfS gespeichert werden.
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Abbildung 4: Gamma-Ortsdosisleistungsmessnetz des IMIS in Baden-Wrttemberg

Dem Team wurde erklart, dass der Werdegang flr jedes Zahlrohr aufgezeichnet ist; die GM Zahlrohre
werden von der VacuTec Meftechnik GmbH, Dresden hergestellt, das Gesamtgerat jedoch vom BfS
zusammengestellt (vor Einbau wird jedes Z&hlrohr vom BfS Miinchen getestet).

Alle 3 Jahre flihrt das BfS eine in-situ Messung und eine Priifung mit einem Prufstrahler durch. Das
BfS hat hierzu 45 Mitarbeiter im Fachgebiet, welche bundesweit 1800 Sonden zu betreuen haben. Fir
die Kontrollen stehen Hilsen und Gewindeeinfassungen flr Strahler zur Verfugung. Zuerst wird das
Hochdosis-ODL-Z&hlrohr (im unteren Teil der Sonde; % Stunde) getestet, und dann nach Umdrehen
des Aufsatzes das Niedrigdosis-ODL-Z&hlrohr (oben).

Das Verifikationsteam inspizierte folgende Stationen des IMIS-Gamma-Ortsdosisleistungsmessnetzes
in Baden-Wiirttemberg:

7.1.1.5.1 Ebnet

Die Ortsdosisleistungssonde in Ebnet befindet sich auf dem Geldnde des dortigen Wasserwerks, in-
nerhalb eines Wasserschutzgebietes (Zone 1). Das gesamte Gelénde des Wasserwerks ist weitrdumig
eingezéunt. Der Zutritt erfolgt mittels eines automatischen Tores.

Die grofirdumige Lage der Sonde in einem weiten Tal ist sehr gut.

Kleinrdumig gesehen ist der Standort ebenfalls sehr gut: auf einer Wiese; die ndchsten Bdume sind ca.
30 m entfernt, ein Gebdude ca. 50 m. Die 'messaktive' Zone der Sonde liegt etwa 1 m iber dem Boden.

Die Messwerte der Station sind (ber das Internet ablesbar: Auf dem Gerét ist ein Aufkleber mit einem
'‘QR Code' (quick response code) angebracht; dieser kann z.B. Uber eine Applikation von einem
Smartphone abgelesen und analysiert werden; der zugeordnete Text enthélt einen Link zur Zentralstel-
le des IMIS mit der Information zur Station (liber die entsprechende Internet-Adresse, URL), womit
die Werte mit Zeitverlauf direkt von der Zentrale im BfS abrufbar sind. Das Verifikations-Team konn-
te das Datenroaming am eigenen (‘Luxemburger’) Smartphone nicht aktivieren, erhielt jedoch eine er-
folgreiche Demonstration von den deutschen Kollegen.

Die Seriennummer der Sonde ist nicht auf den Geréten ablesbar, aber im Geréteinneren und in der Da-
tenbank der Betriebstechnik vorhanden.

Die Nachprifung gab keinen Anlass zur Formulierung von Empfehlungen.
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7.1.1.5.2 Wyhl

Die Ortsdosisleistungssonde in Wyhl befindet sich auf dem Gelande des Sportplatzes und ist frei zu-
ganglich. Die grofirdumige Lage der Sonde im weiten Rheintal ist sehr gut. Die Sonde selbst befindet
sich auf einem gepflegten Rasen, ein Haus ist ca. 20 m und Béume sind ca 50 m weit entfernt. Direkt
neben der Sonde befindet sich ein Autoparkplatz, welcher an die Wiese des Sportplatzes stoft. Wegen
der Néhe des Parkplatzes ist bei starkem Regen ein Wasserzulauf in eine kleine Senke mdglich, was
zu nicht représentativen Ergebnissen flr deponierte Radioaktivitét fihren kann. Die Messsonde steht
leicht schief, da sie offenbar beim FuRballspiel von Kindern in Mitleidenschaft gezogen wurde.

Diese Sonde hat ein anderes Gehduse (Saphymo); das Team wurde informiert, dass die Elektronik eine
eigene Entwicklung (GS07) des BfS ist. Das Standrohr war vom neuen Typ, aus Edelstahl.

Der QR-Test war erfolgreich.

Dem Team wurde erklart, dass gemal? den Erfahrungen bei einigen Standorten die Gerateaufstellung
am Grundstiickrand erfolgte, wo zuerst kein Bewuchs vorhanden war, spéter aber Badume wuchsen,
welche die Messung beeinflussen. Die Planer ziehen daher Freibad-Liegeflachen vor (Betrieb nur im
Sommer). Im Allgemeinen sind die Aufstellungsorte zugénglich fur Bevolkerung.

Das Verifikationsteam schlagt vor zu prifen, ob die Sonde kleinrdumig weiter entfernt
vom Parkplatz (etwa weiter in der Wiese) aufgestellt werden kann.

7.1.1.5.3 Lahr

Die Ortsdosisleistungssonde in Lahr befindet sich im Messfeld der dortigen Wetterwarte des Deut-
schen Wetterdienstes (DWD), die auf dem ehemaligen Militarflughafen eingerichtet ist. Der Zugang
kann nur Uber die Wetterwarte erfolgen. Die grofirdumige Lage der Sonde im weiten Rheintal ist sehr
gut. Die Sonde selbst befindet sich auf einem sehr gepflegten Rasen; in der Nahe sind nur niedrige
(eingeschoRige) Gebaude und keine Baume.

Die Ortsdosisleistungssonde ist vom Typ Hérmann (Vorganger von TechniDATA); der Daten-
Ubertragungstest (QR) verlief erfolgreich.

Die Nachpriifung gab keinen Anlass zur Formulierung von Empfehlungen.
7.1.1.5.4 Heitersheim

Die Ortsdosisleistungssonde in Heitersheim befindet sich im Bereich des dortigen Wasserwerkes. Der
Zugang kann nur Uber das Wasserwerk (eingezaunt; verschlossenes Zugangstor) erfolgen. Die groR-
raumige Lage im weiten Rheintal ist sehr gut. Die Messsonde selbst ist in einer Wiese mit einer Flache
von ca. 1 ha (ca. 1 m tber Grund) montiert, mit einem Abstand von etwa 10 m vom néchsten Geb&aude
(nur ErdgeschoR) und von ca 20 m von B&umen. Die Wiese um das Gerat wird regelméRig gemaht,
um zu gewahrleisten, dass die Sonde vom Bauern bei der alljahrlichen Haupt-Mahd nicht (ibersehen
und beschadigt wird.

Der Daten-Ubertragungstest (QR Code) verlief erfolgreich. Dem Team wurde mitgeteilt, dass noch
nicht alle Messstationen mit QR Code ausgerustet sind.

Die Nachprifung gab keinen Anlass zur Formulierung von Empfehlungen.
7.1.1.5.5 Schauinsland

Die Messstation Schauinsland (‘'Hausberg' von Freiburg/Breisgau) ist die héchstgelegene Liegenschaft
des BfS (1200 m). Neben einem Ring an ODL-Messgeréten (internationale Vergleichsmessung) sind
hier wesentliche andere Einrichtungen zur Uberwachung der Umweltradioaktivitat durch das BfS (so-
wohl fur routineméBige Spurenmessungen als auch fur Studien) untergebracht und werden hier betreut
(siehe Kapitel 7.1.1.6.2 und 7.1.1.9.2).

"Intercal”, eine seit 2007 aufgebaute internationale Testeinrichtung fir Ortsdosisleistungsmessgerate,
wurde dem Team gezeigt und erklart. Hier am Schauinsland sind wegen der winterlichen Schneehdhe
alle Messsonden hoher als 1 m tber Grund aufgestellt. Diese Testanlage hat zum Ziel, unter gleichen
Bedingungen den Unterschied der Messergebnisse zwischen Messsonden aus verschiedenen EU-
Mitgliedsstaaten (mit z.T. unterschiedlichen Gerétetypen), was zu einer "Stufenfunktion™ der Messda-
tendarstellung an den Staatsgrenzen fiihren kann, genau zu definieren und hierdurch die Messwerte
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aus allen Mitgliedsstaaten, Uber Grenzen hinweg, vergleichbar zu machen. Die Anlage ist auf unbefris-
tete Zeit in Betrieb; das Aufstellen weiterer Sonden (wenn es sich um einen anderen Geratetyp als die
bereits installierten Sonden handelt) ist moglich und erwiinscht.

Fur Referenzzwecke ist eine Reuter Stokes lonisationskammer in den Ring integriert.

Das Team wurde informiert, dass es fur die Daten eine Webapplikation gibt. Alle zwei bis drei Jahre
kommen die Teilnehmer der Testeinrichtung zu einem Workshop zusammen.

Seit einigen Jahren werden auch Tests fir ODL-Messeinrichtungen mit CdZnTe und LaBr; Detektoren
durchgefuhrt, um automatische nuklidspezifische Messungen mit mittlerer Energieauflésung zu erlau-
ben, die wesentlich billiger als solche mit hochauflésenden HPGe-Detektoren wéren und somit fiir
Messnetze mit vielen Messstationen eingesetzt werden konnten. Vorteil der CdZnTe-Detektoren ware,
dass das Material keine Eigenaktivitat hat, zudem sind LaBr;-Detektoren wegen der Lizenzkosten teu-
rer. Ein entsprechendes Projekt lauft gemeinsam mit der Universitat Freiburg. Dazu hat das BfS auch
mit der Universitédt Freiburg, dem finnischen STUK und der Universitat von Barcelona einen digitalen
Vielkanalanlysator entwickelt. Ziel ist, mittelfristig einen Teil der Sonden im IMIS durch nuklidspezi-
fische Messgeréte zu ersetzen.

Im Jahr 2013 wird gemeinsam mit der IAEA, der Universitat Freiburg und EURADOS ein Workshop
organisiert, der sich mit dem Thema der Harmonisierung von ODL-Sonden und der Entwicklung von
spektrometrierenden Sonden befassen wird.

Einige der Komponenten, die eingesetzt werden (sollen) sind Eigenentwicklungen des BfS (z.B. die
GM-Elektronik, ein Messdatenlogger auf Linux-Basis, die Datenzentrale und —kommunikation), wo-
bei alles als 'open source' entwickelt wird. Die Personalkapazitét dafiir ist vorhanden (2-3 Mann und
Kooperation mit Universitaten).

Die Nachpriifung gab keinen Anlass zur Formulierung von Empfehlungen. Das Verifika-
tionsteam ersucht jedoch, Uber die weitere Entwicklung von ODL-Messgeréten mit Detek-
toren mittlerer Auflésung auf dem Laufenden gehalten zu werden.

7.1.1.6 Uberwachung der Luft

Die Uberwachung der Luft in der Bundesrepublik Deutschland auf radioaktive Kontamination gehort
auf Bundesebene zu den zentralen Aufgaben des Deutschen Wetterdienstes (DWD).

In Baden-Wiirttemberg befinden sich 4 Messstellen des Deutschen Wetterdienstes, in denen (auch) die
Messung von Luftproben vorgenommen wird. Dies erfolgt teils on-line, teils durch Labormessungen,
wobei einfachere Messungen (Gammaspektrometrie, Gesamtbeta) an den diversen Messstationen vor-
genommen und komplexere Analyseverfahren in der Zentrale des DWD in Offenbach durchgefiihrt
werden.

Der Deutsche Wetterdienst gehort zum Bundesministerium fir Verkehr, Bau und Stadtentwicklung
und weist einen Personalstand von insgesamt 2700 Personen auf (davon 800 an der Zentrale in Offen-
bach); etwa 20 Mitarbeiter sind spezifisch fir Radioaktivitats-Messbelange eingestellt. Insgesamt gibt
es 48 Messstellen (Wetterwarten), von denen 41 mit mindestens einem Mitarbeiter besetzt sind. Alle
Mitarbeiter sind entsprechend geschult (Schulungsprogramm in Offenbach); generell wird an den
Wetterwarten in zwei Schichten gearbeitet.

Der DWD nimmt seit 1955 Radioaktivitdtsmessungen vor und fuhrt mit entsprechenden meteorologi-
schen Modellen Ausbreitungsrechnungen durch.

Dem Team wurde gesagt, dass zukiinftig die DWD-Stellen mehr an Grenzen und an Flughéafen einge-
richtet werden, und die Dienststellen in Potsdam, Hamburg, Offenbach, Stuttgart sowie in Miinchen
als Service-Standorte dienen sollen. Jede Station soll zweimal pro Jahr angefahren und kontrolliert
werden. Im Allgemeinen werden Messungen der Luft (teils online, teils Labormessungen), Nieder-
schlagsmessungen (Probennahme und Laboranalyse) und In-situ-Depositionsbestimmungen (mittels
Gammaspektrometrie) vorgenommen:

e y-Spektrometrie von Aerosolen (Filtermessungen)
e y-Spektrometrie gasférmiges lod (elementar, organisch gebunden)
e Kinstlich-B (Aerosole)
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e  Sr-89/Sr-90 (Aerosole)

e Kinstlich-o (Aerosole)

e o-Spektrometrie (Aerosole)
e In-situ-Gammaspektrometrie
o Edelgase

7.1.1.6.1 Lahr

Die Dienststelle Lahr des DWD befindet sich am ehemaligen, friiher von kanadischen Einheiten ge-
nutzten Militar-Flughafen. Sie wurde 1995 eingerichtet und nahm im Jahre 2002 den Radioaktivitats-
messbetrieb auf.

Das Prufteam verifizierte die Installation und den Betrieb der folgenden, fir die Bestimmung der Ra-
dioaktivitét in der Luft eingesetzten Anlagen (fuir Niederschlag und In-situ Gammaspektrometrie siehe
die entsprechenden Kapitel 7.1.1.7.1 und 7.1.1.9.1):

1) Automatischer nuklidspezifischer Luftmonitor Thermo Eberline ESM (jetzt Thermo Scientific)
FHT59N2 mit HPGe Detektor, elektrisch gekiihlt (Ortec XCooler),; NIM (Canberra, Ortec); Spekt-
rum-Analysesoftware Canberra Genie. K-40 wird als Kontrollnuklid genutzt. Um das Verhalten z.B.
in Bezug auf Ablagerungen im Ansaugrohr zu testen, wurden in Frankreich Experimente mit Casium
durchgefuhrt; ein entsprechender Faktor wird bei den Messwerten berticksichtigt; Statusinformationen
der Anlage wie Halbwertsbreiten, Energielagen, Durchflussmenge werden (berwacht; daraus wird
abgeleitet, ob eine Kontrolle des Gerates notwendig ist.

2) Automatischer Luftmonitor Thermo Eberline ESM FHT59Si fiir Alpha-, Betamessung mittels Halb-
leiterdetektor. Durch den Einsatz von groRRflachigen ionenimplantierten Silizium-Detektoren werden
simultan Alpha- und Beta-Strahlung nachgewiesen und analysiert. Die Bestimmung der kinstlichen
Betaaktivitatskonzentration erfolgt nach der Alpha/Beta-Verhaltnismethode. Die guten spektroskopi-
schen Eigenschaften des Si-Detektors gestatten es, Alpha Strahlung mit unterschiedlicher Energie zu
diskriminieren, wodurch eine Bestimmung der natirlichen und kinstlichen Alpha-
Aktivitatskonzentration ermdglicht wird.

3) Automatischer Jodmonitor Thermo Scientific FHT1700 mit Nal(TI)-Detektor. Dem Team wurde
mitgeteilt, dass dieser Gerateteil bei allen derartigen Anlagen des DWD ersetzt wird (durch Integration
in den Alpha/Beta-Teil des Typs FHT59SiJ); dies betrifft insgesamt 48 Stationen. Die Umstellung soll
bis Ende 2012 abgeschlossen sein.

Die Anlagen arbeiten mit Seitenkanalverdichtern mit Frequenzumrichtern zur Luftdurchsatzregelung.
Die Messdaten stehen vor Ort zur Verfligung und werden auch an die Zentrale nach Offenbach Uber-
tragen; darliber hinaus werden sie auch als SMS auf Handy Ubertragen und dienen einer allfalligen
Alarmierung.

Auf den Geriten sind keine Aufkleber mit Daten etwa von Kalibrierungen und Uberpriifungen ange-
bracht.

4) Alter manueller Monitor mit Rundfilter und Pseudokoinzidenzverfahren; diese Anlage wird einge-
stellt werden.

5) lodsammler (Herfurth) mit Aktivkohlepatrone (fiir organisches lod) und Kl-impragniertem Moleku-
larsieb (fur elementares lod). Die Messung erfolgt mit Gammaspektrometrie. Zur Luftdurchsatzmes-
sung ist ein Gaszahler (Elster) integriert.

6) HiVol (=Hochvolumen) Aerosolsammler (ASS1000, PTI Erlangen, Lizenz Central Laboratory for
Radiological Protection (CLOR), Polen) mit beheiztem Filter. Die eingesetzten Glasfaserfilter haben
die Dimension 50x50 cm und werden aus Rollen selbst zugeschnitten. Nach der Probennahme wird
der Filter mit einem Kontaminationsmonitor in Segmenten ausgemessen, um aufféllige 'Hot Particles'
entdecken zu kénnen. Sodann wird der Filter gepresst (Matra Presse) und ein Gammaspektrum aufge-
nommen.

Das Verifikationsteam schlagt vor, auf den Monitoren Aufkleber mit relevanten Daten zu
Kalibrierungen und Uberprifungen (etwa das Datum der letzten Kalibrierung und/oder

Seite 38 von 81



Art.35 Technischer Bericht — DE-12/04

das geplante Datum der néchsten Uberpriifung) anzubringen, um so die Qualitétskontrol-
le zu erleichtern.

7.1.1.6.2 Schauinsland (BfS)

Zur Messung der Radioaktivitat in der Luft setzt das Bundesamt fiir Strahlenschutz (BfS) an der Mess-
station Schauinsland zwei Verfahren ein: die Luftiberwachung und die Spurenanalyse.

Bei der Luftiiberwachung wird mit Messsystemen kontinuierlich die naturliche und kiinstliche Radio-
aktivitat in der Atmosphére gemessen. Die Messergebnisse liegen bei diesen Methoden innerhalb von
nur wenigen Stunden vor. Um geringste Spuren an Radioaktivitit nachzuweisen, wird der Luftstaub
mit GroRflachenfiltern tiber sieben Tage gesammelt und anschlieBend ausgewertet.

Aufgrund der hohen Zeitauflésung und der angewendeten Messverfahren ist die erreichte Empfind-
lichkeit der Luftiberwachung deutlich kleiner im Vergleich zur Spurenanalyse.

Das Verifikationsteam inspizierte die Messstation Schauinsland des BfS und erhielt ausfuhrliche Er-
klarungen und Demonstrationen zu den diversen Messanlagen.

Fur Uberwachungszwecke werden Luftmonitore der Fa. Thermo Electron (jetzt Thermo Scientific)
eingesetzt. Da das BfS konform mit dem DWD sein will, werden im Wesentlichen dieselben Gerate-
typen eingesetzt.

1) Fir alpha/beta-Messung und lod-Monitoring (= ABI) wird das Modell FHT59Si/J verwendet, das
2009 (berarbeitet wurde (lod-Bestimmung in Marinelli-Geometrie mit Aktivkohle; Lu-Fenster zur
Energiekalibrierung auf Basis des natirlich radioaktiven Lu-176; Heizung). Die alpha/beta-Messseite
arbeitet mit einem Schrittfilterband bei dem alle 30 Minuten ein Schritt (1/10 einer Stufe = 5 mm) er-
folgt. Das Gerdt arbeitet mit Diskriminierung des natlirlichen Alpha-Anteils. Die Service-Karte war
am Gerét angebracht.

Die Kalibrierung erfolgt mit Kalibriersatzen; dies soll etwa einmal pro Jahr durch die Fachfirma erfol-
gen.

2) Fur nuklidspezifisches Monitoring mittels Gammaspektrometrie wird ein Gerat des Typs
FHT59NE2 verwendet, Baujahr 2007, mit elektrischer Kihlung und Canberra NIM-Einheiten. Das
Schrittfilterband arbeitet mit einem Schritt alle 4 Stunden (= 50 mm); alle zwei Monate wird ein neues
Band eingelegt.

Dem Team wurde gesagt, dass die (kalorische) Luftdurchsatzmessung als Problem gesehen wird. An-
sonsten ist ein Servicevertrag nicht notwendig, da das Gerét recht wartungsfreundlich ist und gute Zu-
sammenarbeit mit dem Hersteller besteht.

Die Daten werden automatisch in eine Datenbank (ibertragen. Teilweise besteht ein Fernzugriff auf die
Maschinen (aus dem BfS-Institut in Freiburg), der ein Display der Daten quasi wie auf dem Bild-
schirm des Gerétes erlaubt sowie generell die Darstellung der Messdaten, Gammaspektren und der
Statusinformation.

Die Efficiency-Kalibrierung bzw. deren Uberpriifung erfolgt mit Kalibriersatzen; fiir dieses-Gerat
wurde ein derartiger Satz bestellt, damit selbst (nach)kalibriert werden kann.

Der HPGe-Detektor des Systems wurde urspriinglich von der Herstellerfirma kalibriert; die Nach-
weiswahrscheinlichkeit bleibt im Normalfall immer stabil, Energiechecks und Energie-
Nachkalibrierungen werden mit einem K-40 Praparat gemacht.

An einem Teil des Filtermaterials kdnnen bei Verdacht auf radioaktive Kontamination im Labor
Nachanalysen vorgenommen werden (Gammaspektrometrie mit Canberra Genie 2000 bzw. einem
unabhéngigen Programm mit Daten als ASCII File).

Das Team erhielt eine Prasentation der Datenbank (Eigenentwicklung) mit Darstellung von Zeitver-
laufen.

Zusétzlich zu den Messungen von Luftaktivitdtskonzentrationen aus Uberwachungsgriinden (z.B.
durch den Deutschen Wetterdienst) werden in Baden-Wirttemberg an der Messstation Schauinsland
und der Dienststelle des Bundesamtes flr Strahlenschutz in Freiburg Staubprobensammler mit einem
Luftdurchsatz zwischen 600 und 800 m*h (sog. 'HiVol' = Hochvolumensammiler) betrieben. Die Sta-
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tion auf dem Schauinsland ist eine der vier deutschen Messstellen des weitmaschigen Netzwerks der
EU (sparse network). In der Routine werden mit beiden Sammlern Wochenproben genommen, in be-
sonderen Situationen wird der Probennahmezyklus bis hin zu Tagesproben verkirzt (z. B. nach der
Reaktorkatastrophe von Fukushima). Die besaugten Filter werden in der Dienststelle Freiburg des BfS
zundchst gammaspektrometrisch analysiert, dabei wird fir Wochenproben eine Nachweisgrenze von
ca. 0,1 uBg/m? bezogen auf Co-60 erreicht. Die Filter jeweils eines Monats werden zusammengefasst
und nach radiochemischer Aufbereitung auf Sr-89/90, Plutonium und Uran analysiert. Zusatzlich wird
auf dem Schauinsland ein Sammler fur gasférmiges lod im wochentlichen Rhythmus betrieben, die
Nachweisgrenze fur gasformiges 1-131 liegt typischerweise bei ca. 1 mBg/m3.

Das Team verifizierte einen Festfilter-Monitor, der mit einem Sandwich-Z&hlrohr (zur Energiediskri-
minierung der Alphastrahlung und Messung der Betastrahlung) ausgerustet ist. Der Filterwechsel er-
folgt generell wochentlich. Messwerte fur Radon und Beta-Aktivitat werden alle 10 Minuten erhoben.
Die Anlage lauft seit 1957 und ist damit der alteste permanent laufende Monitor in Europa und das
Vorbild kommerziell erhaltlicher Festfilteranlagen.

Der Sammler flr gasférmiges lod (organisch und elementar) arbeitet mit vorgefilterter Luft. Ein Elster
Gaszahler dient zur Durchflussbestimmung. Probenwechsel ist wdchentlich (Montag 06:00 UTC); die
Messung ist in Freiburg.

Das Spurenmessprogramm wird ergénzt durch die Messung radioaktiver Isotope der Edelgase Krypton
und Xenon. Die Probennahme erfolgt wochentlich an den Stationen Schauinsland, Freiburg, Bremgar-
ten in unmittelbarer Nachbarschaft zum franzosischen Kernkraftwerk Fessenheim (Bereich der Mess-
station der LUBW), sowie an weiteren Probennahmepunkten auflerhalb Baden-Wirttembergs. Die
Proben werden nach entsprechender Aufbereitung im Edelgaslabor des BfS in Freiburg auf ihren Ge-
halt an Kr-85 sowie auf den Gesamtgehalt radioaktiven Xenons (in der Regel ist dies Xe-133) mittels
integraler Betamessung im Proportionalzahlrohr untersucht. Die Nachweisgrenze betragt bei diesem
Messverfahren fur Xe-133 ca. 1 mBg/m3. Fur spezielle Fragestellungen steht zusatzlich ein Messsys-
tem zur Verfugung (SAUNA Il Lab), mit dem Xenon-Proben mit héherer Nachweisempfindlichkeit
hinsichtlich ihrer Isotopenzusammensetzung analysiert werden kénnen.

Dem Team wurde die Edelgas-Probennahme mit Aktivkohleadsorbern néher beschrieben. Proben-
wechsel ist einmal pro Woche; die Probe wird in das Labor nach Freiburg verbracht, Krypton und Xe-
non werden gaschromatographisch getrennt, und eine integrale Betamessung wird vorgenommen. Bei-
trage sind vor allem durch Emissionen aus der Isotopenproduktion (z.B. Fleurus, Belgien); Messreihen
liegen seit 1973 (Freiburg) und seit 1977 (Schauinsland) vor.

Dartber hinaus ist die Station Schauinsland als Radionuklidstation RN33 in das Internationale Mess-
netz (IMS) der Vertragsorganisation zur Uberwachung des Kernwaffenteststoppabkommens (CTBTO)
eingebunden. Die Station RN33 ist mit dem automatischen Aerosolsammel- und Messsystem RASA
und dem automatischen Xenon-Messsystem SPALAX ausgestattet, die beide im Tagesrhythmus betrie-
ben werden. Das RASA nimmt Staubproben mit einem Luftdurchsatz von ca. 1000 mé/h und fiihrt an-
schliefend automatisch gammaspektrometrische Messungen der bestaubten Filter durch. Das SPALAX
trennt das Edelgas Xenon aus der Luft und kann mit Hilfe gammaspektrometrischer Messungen die
Isotope Xe-133, Xe-135, Xe-131m und Xe-133m unterscheiden. Das BfS ist fiir den reibungslosen
Betrieb der Systeme mit hoher Datenverfugbarkeit (groRer als 90%) verantwortlich. Die Rohdaten
beider Systeme werden sowohl beim BfS analysiert und bewertet als auch tber Satellit an das interna-
tionale Datenzentrum der CTBTO in Wien zur Auswertung ubermittelt.

Das Team wurde informiert, dass die Xe-Messungen fiir die CTBTO (SFI Spalax, Lizenz CEA) seit
2004 vorgenommen werden (war dafir ein Prototyp) und eine Isotopenunterscheidung erlaubt. Die
Luft wird ber Membranfilter geleitet, sodann tber Aktivkohle, gefolgt von mehreren Ad- und
Desorptionsschritten. Die Messung ist mittels Gammaspektrometrie (Canberra, elektrische Kiihlung
mit Cryopulse 5, Genie-Spektrumsanalysesystem). Es erfolgt auch eine Probenarchivierung, damit
auch andere Labors die Proben messen koénnen. Die Kalibrierung erfolgt mit einem simulierten
Gasstandard auf einem Schaumstoffplatichen. BfS will fur diese Zwecke einen zertifizierten Xe-
Standard beschaffen; die Beschaffung derartiger Standards mit zertifizierten Aktivitatskonzentrationen
ist jedoch schwierig. Die Daten (auch die von anderen CTBTO Stationen) gehen an die CTBTO nach
Wien und an das BfS in Freiburg. In den Jahren 1999 bis 2001 waren Systeme aus den USA, Schwe-
den, Frankreich und Russland fiir einen Messvergleich in der Dienststelle Freiburg installiert.
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Beim CTBTO Aerosol-System RASA handelt es sich um ein Gerét mit GroR¥flachenfilter (sechs Filter-
bander) und einem Luftdurchsatz von 1000 m*h. Nach 24 Stunden Besaugung erfolgt ein Schritt; nach
24 Stunden Abklingzeit wird eine 24 Stunden dauernde Messung (100% HPGe Detektor) vorgenom-
men. Damit sind die Nachweisgrenzen extrem niedrig (z.B. 10 uBg/m? fir Ba-140). Die Daten werden
automatisch an die CTBTO und das BfS in Freiburg geleitet. Zur Qualitatssicherung wird taglich au-
tomatisch 20 Minuten lang ein Prufstrahler gemessen. Das System ist seit 1999 in Betrieb und wurde
2004 durch die CTBTO zertifiziert.

Die Nachprifung gab keinen Anlass zur Formulierung von Empfehlungen.
7.1.1.7 Uberwachung des Niederschlags

Die Messung von Niederschlag (Menge) und Radioaktivitdt im Niederschlag erfolgt an 40 Messstatio-
nen des DWD (alle auller Zugspitze); die Lage der Stationen in Baden-Wirttemberg ist in Abbil-
dung 5 dargestellt.
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Abbildung 5: DWD-Messstationen in Baden-Wirttemberg

Die Analysen erfolgen mittels

e y-Spektrometrie

e Gesamt-B-Messung

e H-3-Untersuchung

e  Sr-89/Sr-90-Messung
e a-Spektrometrie

7.1.1.7.1 Lahr

An der DWD-Dienststelle Lahr werden 2 Duschwannen (Stahl_Email) (‘leider mit abgerundetem
Rand") von ca. 0,64 m’ als Niederschlagssammler verwendet, die taglich ausgewaschen werden. Im
Winter werden die Wannen beheizt (Rotlichtlampe, Sensor-Steuerung). Eine getrennte Sammlung von
trockener und nasser Deposition ist bei diesem Verfahren nicht méglich.

Die Niederschlagsprobe wird routineméafig jeden Tag genommen, eingedampft (langsam in Topf auf
Silit-Kochplatte; immer nachgefiillt, zuletzt in 1-Zoll-Schélchen unter einer Infrarot-Lampe bis zur
Trockenen). Die Betamessung einer Tagesprobe erfolgt taglich 24 Stunden und 120 Stunden verzo-
gert; auch eine tagliche gammaspektrometrische Direktmessung wére moglich. Die Bestimmung von
Sr, Alpha-Emittern sowie H-3 erfolgt in Offenbach. Als Szenario wird ein Ausregnen in einer hohen
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Wolke angenommen, ohne dass die bodennahe Luft von der Kontamination betroffen ist. Wenn eine
Nachricht Uber einen Kontaminationsanlass vorliegt, erfolgt kein Eindampfen, sondern eine Direkt-
messung. Der DWD arbeitet an einer automatischen Eindampfung, um die Probenvorbereitung zu ver-
einfachen.

Das Priifteam schléagt vor, den zusatzlichen Einsatz von 'Wet and Dry Only' Sammlern in
Betracht zu ziehen, um im Anlassfall auch radiologische Informationen getrennt zu tro-
ckenem und nassem Niederschlag zu haben, wodurch das Einsatzszenario erweitert wer-
den konnte.

7.1.1.8 Uberwachung des Wassers

Der Bund tberwacht Wasser, Schwebstoff und Sediment. Die Bundesanstalt fur Gewadsserkunde
(BfG) betreibt 40 ortsfeste Messstationen an Bundeswasserstraen mit On-line Monitoren fir Gesamt-
Beta und Gesamt-Gamma. Mittels DFU werden via ISDN-Verbindung Messwerte, Eigenmeldungen
und Betriebsparameter an die Zentrale in Koblenz ibertragen, wo sich ein Messnetzserver mit einer
Messwert-Datenbank befindet; geprifte Messwerte werden an das IMIS weitergeleitet. Zusatzlich hat
die BfG auch Leitstellenaufgaben und betreibt einen Prognoserechner (Fliezeitbestimmung, Disper-
sion).

In Zusammenarbeit mit der Wasser- und Schifffahrtsverwaltung des Bundes werden in Baden-
Wirttemberg an 4 Messstationen die Gesamt-f- und Gesamt-y-Aktivitdten online gemessen (Stun-
denwerte).

Zudem erfolgen Laboruntersuchungen:
e y-Spektrometrie (Wasser, Schwebstoff, Sediment)
o H-3, Sr-89/Sr-90 (Wasser)
e (Gesamt-o (Wasser)
e o-Spektrometrie (Wasser), wenn die Gesamt-a-Aktivitadtskonzentration > 0,5 B/l ist

Die Lage der Online-Messstationen der Bundesanstalt flir Gewasserkunde in Baden-Wirttemberg ist
aus Abbildung 6 ersichtlich.
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Abbildung 6: Lage der On-line-Messstellen der BfG in Baden-Wirttemberg (Bundeswasserstralien)
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Das Verifikationsteam inspizierte die Wassergltemessstation in Breisach/Rhein (km 232,790) in Ba-
den-Wirttemberg, Pegel Breisach-Jagerhof.

Die Station befindet sich im Oberstau des Kulturwehrs Burkheim nérdlich von Breisach etwa auf der
Hohe des Baggersees von Burkheim (Oberstau des Kraftwerks Fessenheim) und ist in einem auf ei-
nem Ausleger aufgebauten Container untergebracht. Der Einlauf der Rheinwasserentnahmeleitung
liegt ca. 1,5 m unter der Wasseroberflache, relativ nahe (ca. 8 m) am Uferrand. Dem Team wurde ge-
sagt, dass ein Entnahmepunkt weiter im Rhein préferiert wirde, dies aber aus technischen Griinden
nicht moglich sei. Die Station ist seit den 80er Jahren in Betrieb.

Als Probenentnahmegerét wird ein MAXX Wasserprobensammler eingesetzt, der automatisch bis zu 36
Flaschen (1 pro Tag, Volumen 3 1) fullt; das Gerét ist gekuhlt.

Proben werden im Allgemeinen einmal pro Monat gesammelt und an die BfG verbracht, im Anlassfall
bis zu taglich. Flr Schwebstoffe werden in einem Absetzbecken Monatsmischproben gesammelt. Se-
dimentproben werden nicht durch die BfG, sondern durch das jeweils rdumlich zustdndige Wasser-
und Schifffahrtsamt an ausgesuchten Stellen gezogen.

Das Team verifizierte die On-line-Messeinrichtung mit Gesamt-Gamma-Messplatz (2"x3" Nal(TI)
Detektor von Scionix in einem Messrohr, das horizontal in eine 30 [-Messschale eintaucht; Einkanal-
Analysator mit Energiefenster ab 100 keV; Abschirmung aus altem Schiffstahl) fir durchflieRendes
Wasser. Der Wasserdurchsatz betragt 3 | pro Minute, die Messzeit 10 Minuten, die Nachweisgrenze
(auf Cs-137 bezogen) 2-3 Ba/l; beim Uberschreiten der Alarmschwelle von 25 Bg/l wird eine entspre-
chende Eigenmeldung/SMS abgesetzt.

Friher wurden auch Gesamt-Beta-Messungen vorgenommen (Gerat von Frieseke und Hoepfner bzw.
Berthold); der Messkanal ist jedoch nicht mehr in Betrieb, da dieser nicht mehr gewartet werden kann
und die notwendigen Z&ahlrohre bzw. Ersatzteile nicht mehr lieferbar sind.

Das Prufteam wurde informiert, dass eine neue Gammamessung (an einigen Messstellen spektromet-
risch) in Vorbereitung ist.

Bundesweit sind fiir das BfG zwei Fahrer fiir Betreuungsaufgaben und den Probentransport im Ein-
satz; im Alarmfall schicken die Wasser- und Schifffahrtsamter die anfallenden (Tages)Proben express.

Dem Team wurde die Entnahme von Schwebstoffproben (hier manuell, an anderen Stellen mittels au-
tomatischer Sammler) demonstriert. Probleme entstehen durch die haufige Notwendigkeit der Reini-
gung der Messschalen von Schnecken, Muscheln und Schlamm. Zwar gibt es neue Messschalen mit
automatischer Spiilung, diese wurden jedoch aus personalorganisatorischen Grinden noch nicht in
allen Messstationen installiert.

Das Prufteam ermutigt die Umsetzung der vorgesehenen Neuerungen.
7.1.1.9 In-situ Gammaspektrometrie
7.1.1.9.1 Lahr (DWD)

An 38 der 41 'bemannten' Messstellen des Deutschen Wetterdienstes sind ortsfeste in-situ-Messgerate
installiert, die fir einen Notfalleinsatz vorgesehen sind.

Das Verifikationsteam besichtigte die im Messfeld der Wetterwarte Lahr des DWD aufgestellte In-
situ-Gammaspektrometrieanlage. Der HPGe-Detektor (15%) befindet sich hier 1 m tber Boden und ist
elektrisch gekuhlt (Ortec XCooler I1); die gesamte Anlage ist klimatisiert. Das System umfasst Kom-
ponenten von Canberra, Ametec (Ortec). Es erfolgen monatsweise Tests des Systems. Bis Ende 2012
sollen alle derartigen Anlagen automatisiert werden und kontinuierliche Messungen durchfihren.

Im Routinebetrieb werden bei den monatlichen Tests Messungen mit einer Stunde Messzeit durchge-
fuhrt, im sogenannten Intensivmessbetrieb nach einem Ereignisfall werden alle 2 Stunden Messungen
durchgefuhrt (jeweils fir 30 Minuten, Start 15 Minuten nach gerader UTC-Zeit).

Der DWD nahm zu Qualitétssicherungszwecken 2011 am internationalen Messvergleich Isigamma in
der Schweiz teil.
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Das Priifteam schléagt vor, neben den tblichen Prifungen auch Tests durch Auflegen von
(Punkt-)Quellen an verschiedenen Positionen am Boden vorzunehmen, um oberflachliche
Kontamination zu simulieren.

7.1.1.9.2 BfS-Schauinsland

Der im Bereich der Messstation Schauinsland des BfS installierte In situ-HPGe-Detektor steht etwas
am Hang und ist aus klimatischen Griinden (Schneesituation) etwas hoher aufgestellt als die tiblichen
1 m. Die Anlage ist nunmehr elektrisch gekihlt (Ortec XCooler). Dem Team wurde berichtet, dass es
Probleme mit der Umgebungstemperatur gibt, an einer Lésung wird gearbeitet.

Die Nachpriifung gab keinen Anlass zur Formulierung von Empfehlungen.
7.1.1.10 Mobile (Mess)Einrichtungen

Der Bund verflgt im Rahmen des IMIS Uber sechs Messfahrzeuge flr nuklidspezifische in-situ-
Messungen. Nach Routinemessprogramm werden bevorzugt Messungen an den Orten des Gamma-
Ortsdosisleistungsmessnetzes durchgefiihrt, um Referenzwerte fiir die Bodenoberflachenaktivitit zu
erhalten. Jede Sonde wird etwa alle drei Jahre angefahren.

Die Messfahrzeuge des Bundes waren nicht Bestandteil der Nachpriifung.
7.1.1.11 Datenpréasentation im IMIS

Im Zuge der Besichtigung der Messstation Schauinsland erfolgte eine Prasentation des IMIS durch
eine Online-Darstellung mit Beispielen (ODL, Milch, ...) und Erklarungen zu Datenkontrolle und Ve-
rifizierung. Derzeit wird das System von 70 Behdrden benutzt.

Dem Team wurde erklart, dass das Kern-IMIS 500-700 Nutzer das erweiterte IMIS >1000 Nutzer
(inkl. Landeskatastrophenschutz) aufweist. Die zentrale Datenbank befindet sich in Miinchen-
Neuherberg.

Daten (z.B. Karten, Tabellen) werden flexibel mittels eines Web-basierenden Informationssystem pra-
sentiert..

Die Weitergabe der Daten an EURDEP (ODL und Luft-Messwerte) ist realisiert. Daten zur Bodende-
position sowie zur Kontamination von Wasser, Milch und Grinpflanzen sind fir EURDEP vorgese-
hen, jedoch stagniert die notwendige Weiterentwicklung des EURDEP-Systems am JRC Ispra derzeit,
offensichtlich wegen der angespannten Personalsituation.

Zusammengefasste Messergebnisse und Prognosen sowie wichtige andere Informationen (z.B. zur me-
teorologischen Situation) werden an das weiterentwickelte System ELAN (elektronische Lagedarstel-
lung fur den Notfallschutz) Ubertragen; dieses wurde in englischer Sprache entwickelt, wird kostenfrei
zur Verfligung gestellt, und wird international — z.B. auch in Ruménien — eingesetzt. Einige Nachbar-
staaten konnen direkt auf das deutsche System zugreifen, die zweisprachige Version mit englischer
Darstellung soll in Deutschland 2013 in Betrieb gehen. Das System ist fur alle gleich aufgebaut, er-
laubt eine intuitive Nutzung, und wurde bei Fukushima sowie bei Ubungen genutzt, Das BfS organi-
siert auch Schulungen fur das System.

Die Nachprifung gab keinen Anlass zur Formulierung von Empfehlungen.

7.1.2 Umwelttiiberwachung gemal der Richtlinie zur Emissions- und Immissi-
onsuberwachung (REI) - Allgemeines

In der Richtlinie zur Emissions- und Immissionstiberwachung kerntechnischer Anlagen (REI) sind die
Anforderungen an die Emissionsuberwachung, an die Erfassung der standortspezifischen Ausbrei-
tungsverhaltnisse und an die Immissionsiiberwachung von genehmigungspflichtigen bzw. planfeststel-
lungsbedurftigen Anlagen oder Tatigkeiten gemal 88 6, 7, 9 und 9b Atomgesetz festgelegt. Hierunter
fallen Kernkraftwerke, Brennelementfabriken, Brennelementzwischenlager, Endlager fur radioaktive
Abfélle sowie als Sonderfalle Forschungsreaktoren, Anreicherungsanlagen oder Isotopentrennanlagen
zur Anreicherung von U-235, Anlagen zur Aufarbeitung von Kernbrennstoffen sowie Betriebsstatten,
in denen Kernbrennstoffe bearbeitet, verarbeitet oder sonst verwendet werden, soweit mit dem Betrieb
dieser Anlagen und Einrichtungen eine Ableitung radioaktiver Stoffe mit Luft oder Wasser verbunden
ist.

Seite 44 von 81



Art.35 Technischer Bericht — DE-12/04

Die Emissions- und Immissionsiiberwachung soll eine Beurteilung der aus Ableitungen radioaktiver
Stoffe mit Luft und Wasser resultierenden Strahlenexposition des Menschen ermdglichen und eine
Kontrolle der Einhaltung von maximal zuldssigen Aktivitatsabgaben sowie von Dosisgrenzwerten ge-
waéhrleisten.

Die Aufgaben nach der REI fuhren die Lander aus (fir Baden-Wirttemberg s. Kapitel 7.2.2).

Die Messdaten aus der Immissionsuberwachung werden in IMIS erfasst und die Berichte zur Emissi-
ons- und Immissionsiberwachung als pdf-Dateien in einem elektronischen Berichtsarchiv beim BfS
zentral verwaltet.

7.2 BADEN-WURTTEMBERGISCHES PROGRAMM ZUR UBERWACHUNG DER UMWELTRADI-
OAKTIVITAT

Die vom Land Baden-Wirttemberg durchgefiihrten Radioaktivitatsuntersuchungen erfolgen aufgrund
der gesetzlichen Vorgaben (StrVG) fir die allgemeine Radioaktivitatsiiberwachung des Landes. Die
Ergebnisse werden der Offentlichkeit im Rahmen des in mehrjahrigem Abstand erscheinenden Berich-
tes ,,Radioaktivitit in Baden-Wiirttemberg® vorgestellt. Des Weiteren erfolgt die Uberwachung der
Umgebung der kerntechnischen Anlagen aufgrund der Richtlinie zur Emissions- und Immissions-
tiberwachung kerntechnischer Anlagen (REI). Diese Ergebnisse werden jahrlich auf der Internetseite
der LUBW veréffentlicht ,,Uberwachung der baden-wiirttembergischen Umgebung kerntechnischer
Anlagen auf Radioaktivitat®.

7.2.1 Allgemeines zum Messprogramm nach dem Strahlenschutzvorsorgegesetz
(StrVG) — IMIS-bezogen — in Baden-Wurttemberg

Das Strahlenschutzvorsorgegesetz hat zwei Zielsetzungen. Zum einen soll die Radioaktivitat in der
Umwelt Uberwacht werden, zum anderen werden die staatlichen Stellen beauftragt, im Fall von radio-
logischen Ereignissen durch angemessene MaRnahmen die Auswirkungen so gering wie mdglich zu
halten. Im Vollzug dieses Gesetzes wurde eine klare Aufgabenteilung zwischen Bund und L&ndern
festgelegt. Demnach wird ein GroRteil der mit der Uberwachung verbundenen Messaufgaben im
Rahmen der Bundesauftragsverwaltung von den Landern durchgefihrt.

Das Strahlenschutzvorsorgegesetz unterscheidet zwischen dem Routinebetrieb und dem Intensivbe-
trieb, der bei Ereignissen gesondert ausgerufen wird.

Im Routinebetrieb werden allein durch Baden-Wirttemberg tber 1300 Einzelmessungen pro Jahr in
Luft, Wasser, Boden, Nahrungs- und Futtermitteln durchgefiihrt. Diese Messungen erfolgen aufgrund
eines umfangreichen Messprogramms, das entsprechende Untersuchungen uber das ganze Land und
die Jahreszeiten verteilt gewahrleistet.

Der Intensivbetrieb wird unter Umstanden, je nach Ablauf eines Ereignisses und seiner radiologischen
Folgen, regional und auf ausgewéhlte Umweltbereiche beschrénkt. Dabei werden situationsabhéngig
aus den verschiedenen Umweltmedien mehrere Proben pro Tag ausgewertet.

7.2.2 Allgemeines zum Messprogramm nach der Richtlinie zur Emissions- und
Immissionstiberwachung kerntechnischer Anlagen (REI) in Baden-
Wirttemberg

Die ,,Richtlinie zur Emissions- und Immissionsiiberwachung kerntechnischer Anlagen* (REI) legt die
Anforderungen an die Messprogramme (fiir den bestimmungsgemalen Betrieb und fiir den Stor-
fall/Unfall) zur Emissions- und Immissionstiberwachung in der Umgebung kerntechnischer Anlagen
fest. Die Aufgaben nach der REI verteilen sich auf die Lander und die Betreiber der Anlagen.

In Baden-Wirttemberg nimmt die Landesanstalt flir Umwelt, Messungen und Naturschutz (LUBW)
die Aufgabe einer unabhdngigen Messstelle wahr. Im Rahmen des Messprogramms zur Immissions-
tiberwachung nach REI werden in Baden-Wurttemberg jahrlich ca. 1000 Messungen und Probennah-
men in der Umgebung (ca. 25 km Umkreis) der Anlagen (Kernkraftwerk Philippsburg, Gemein-
schaftskernkraftwerk Neckar, Kernkraftwerk Obrigheim, Karlsruher Institut fiir Technologie Campus-
Nord) genommen und im Labor der LUBW ausgewertet. Das Messprogramm umfasst auch die Um-
gebung der grenznahen auslandischen Anlagen (Schweiz: Kernkraftwerk Leibstadt, Kernkraftwerk
Beznau, Paul-Scherrer-Institut; Frankreich: Kernkraftwerk Fessenheim) auf baden-wirttembergischem
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Gebiet. Der Umfang der Messungen erstreckt sich auf Luft, Niederschlag, Boden, Wiesenbewuchs,
Milch, pflanzliche Nahrungsmittel, Trinkwasser, Oberflachenwasser, Sediment und Fische.

7.2.3 Allgemeines zum landeseigenen Messprogramm (RAM, KFU)
7.2.3.1 Radioaktivitatsmessnetz (RAM)

Baden-Wiirttemberg hat nach dem Unfall von Tschernobyl zur Uberwachung der Radioaktivitat und
als Frihwarnsystem ein flachendeckendes Radioaktivitatsmessnetz (RAM) aufgebaut. Dieses besteht
aus dem Radioaerosolmessnetz und Uber 220 Messstationen des ODL-Messnetzes, das der Bund be-
treibt. Die Messstationen sind in ganz Baden-Wirttemberg verteilt. Das Land hat einen uneinge-
schréankten zeitnahen Zugang zu diesem Messnetz. Aufgrund der hohen Uberwachungsdichte bietet
dieses Messnetz eine gute radiologische Uberwachung. Das Radioaerosolmessnetz besteht aus 12 orts-
festen Radioaerosolmessstationen sowie drei mobilen Messstationen. Die Radioaerosolmessstationen
erfassen die Radioaktivitat der Schwebstoffe in der Luft gammaspektrometrisch. Die Messdaten wer-
den online zur LUBW ubertragen. Finf Radioaerosolmessstationen des Netzes sind in die Kernreak-
torferniiberwachung (KFU) des Landes eingebunden. Diese haben im Gegensatz zu den restlichen
Messstationen auch anlagenbezogene Uberwachungsaufgaben. Die restlichen Radioaerosolmessstatio-
nen liegen verteilt an den Randzonen von Baden-Wirttemberg und iberwachen die Umweltradioakti-
Vitét.

Aus dem Luftmessnetz stehen Regenwassersammlungen und Filterbestaubungen fur die radiologische
Uberwachung im Bedarfsfall zur Verfiigung (siehe hierzu auch Kapitel 7.2.5).

7.2.3.2 Kernreaktorferniiberwachung (KFU)

Eine detaillierte Beschreibung des baden-wirttembergischen Kernreaktorferntiberwachungssystems
(KFU) befindet sich in Anlage 3.

Die Kernkraftwerke in Baden-Wiirttemberg werden zusatzlich zur Kontrolle durch den Betreiber mit
Hilfe der Kernreaktorferniiberwachung rund um die Uhr automatisch Uberwacht. Hierbei werden stan-
dig sicherheitsbedeutsame Betriebsdaten der Anlagen, die radioaktiven Emissionen mit Abluft und
Abwasser, meteorologische GroRen sowie die Immissionen in der Umgebung erfasst. Diese Daten
werden laufend zur LUBW als Zentrale sowie zum Ministerium fur Umwelt, Klima und Energiewirt-
schaft als atomrechtliche Aufsichtsbehorde (bertragen.

Das Kernreaktorferniberwachungssystem vervollstandigt die Emissions- und Immissionsiiberwa-
chung. Der Hauptzweck des Systems ist eine unmittelbare und sofortige Kontrolle derjenigen Ein-
flussgréRRen, die fiir die Sicherheit der Anlage und den Strahlenschutz von Bedeutung sind. Insbeson-
dere kdnnen Abweichungen vom Normalbetrieb, Stérungen und Storfalle schnell erkannt werden.

Die Gamma-Ortsdosisleistung wird durch ODL-Funksonden in einem Bereich bis zu 10 km Entfer-
nung Uberwacht, die auf eigenen Messstationen oder an Offentlichen Gebduden montiert sind. In der
Umgebung der baden-wirttembergischen Kernkraftwerke Obrigheim, Neckarwestheim und Philipps-
burg gibt es jeweils etwa 20-30 ODL-Funksonden. Auch die grenznahen auslandischen Anlagen Fes-
senheim (Frankreich) und Leibstadt (Schweiz) sind mit jeweils etwa einem Dutzend ODL-Funksonden
auf deutscher Seite in die Uberwachung einbezogen. Da bei diesen auslandischen Kernkraftwerken die
direkte Abfrage von Betriebsdaten und Emissionen mit Abluft und Abwasser durch das Ferniiberwa-
chungssystem nicht erfolgt, wurde in unmittelbarer Nahe, bei Bremgarten und bei Dogern, jeweils eine
Uberwachungsmessstation errichtet, die die bodennahe Luft fortlaufend auch auf kiinstliche Radioak-
tivitdt gammaspektrometrisch tiberwacht (siehe RAM, Kapitel 7.2.3.1). Hinzu kommen noch meteoro-
logische Messungen sowie die Messung der Gamma-Ortsdosisleistung. Auch an den Standorten der
deutschen Kernkraftwerke in Baden-Wirttemberg ist jeweils eine Radioaerosolmessstation in Sicht-
weite aufgestellt, die sich in der Hauptwindrichtung relativ zu Kraftwerk befindet. Das KFU-System
in Baden-Wurttemberg war nur zu einem kleinen Ausmal® Bestandteil der Nachprifung. Weitere De-
tails zur KFU siehe Anlage 3.

7.2.4 Uberwachung der Dosis
7.2.4.1 ODL-Sonden

Das Ortsdosisleistungs(ODL)-Messnetz des Landes dient der Kernreaktor-Ferniberwachung (KFU)
und ist deshalb konzeptionell auf die anlagenbezogene Uberwachung ausgerichtet, wéahrend das ODL-
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Messnetz des Bundes eine flachendeckende Uberwachung anstrebt. Die ODL-Messgerite des Landes
sind dementsprechend in der Nahe der Kernkraftwerke ringformig, bzw. bei den grenznahen auslandi-
schen Anlagen halbringformig, angeordnet. Die ODL-Sonden sind auf fiinf Uberwachungsbereiche
verteilt. In Bezug auf das Sektorenkonzept des deutschen Katastrophenschutzes befinden sich die
Sonden der Zentralzonen (Radius 2 km) meist bei landeseigenen Messhitten, wahrend die Messgerate
der Mittelzonen (Radius 2-10 km) sich an zentralen Punkten anliegender Ortschaften befinden. Dort
sind sie auf D&chern Offentlicher Gebaude wie z.B. Rathduser, Schulen, Kindergarten, Krankenhduser,
Feuerwachen angebracht, um Messwerte an den Orten erheben zu kénnen, wo sich der Grof3teil der zu
schutzenden Bevolkerung aufhdlt. Die aktuellen Messwerte konnen im Internet unter
http://www.um.baden-wuerttemberg.de/servlet/is/79468/ abgerufen werden.

Um die liickenlose Uberwachung und eine hohe Verfiigbarkeit des Messnetzes zu gewahrleisten, sind
alle Komponenten redundant ausgelegt. Zum Einsatz kommt ein Funksonden-System der Firma
Saphymo (friiher Genitron), das unabhéngig von der gebrduchlichen Mobilfunktechnik auf der Fre-
quenz 459,55 MHz des nichtdffentlichen mobilen Landfunks sendet. Bei der Positionierung der Emp-
fanger wurde darauf geachtet, dass aus Griinden der Redundanz mdglichst alle Funksonden Uber min-
destens zwei Empféanger ihre Messwerte Ubertragen kénnen. Es kommen insgesamt sieben Empfanger
zum Einsatz. Zwei Empféanger mit tber 100 km Reichweite (Skylink) sind auf dem Kaénigstuhl in Hei-
delberg (560 m) und auf dem Feldberg im Schwarzwald (1493 m) positioniert und decken grof3e Teile
des westlichen Landes empfangstechnisch ab. Zudem ist in der Né&he jeder Anlage noch ein Empfan-
ger mit einer kiirzeren Reichweite von ca. 10 km (Shortlink) installiert, der zusétzlich die Zentral- und
Mittelzone abdeckt. Eine weitere Redundanz wird durch die mehrfache Ubertragung der Messwerte
erreicht, da bei jedem Funkkontakt die Messwerthistorie der letzten zehn Tage Ubertragen wird. In Ta-
belle 2 sind einige Angaben zu den eingesetzten Gerdten zusammengefasst.

Tabelle 2: Details zu den in Baden-Wirttemberg zur Anlageniiberwachung eingesetzten Ortsdosis-
leistungsmessgeraten

Sondentyp

GammaTracer Basic

GammaTracer XL

GammaTracer XL2-2

Einsatzorte

KKW Fessenheim
(FR), KKW Leibstadt
(CH)

KKW Philippsburg,
KKW Neckarwest-
heim, KKW Obrigheim

KKW Fessenheim
(Feuerwehr)

Detektor

2 identische GM-
Zahlrohre

2 unterschiedliche GM-
Zahlrohre

2 unterschiedliche GM-
Zahlrohre

Anzeigebereich

20 nSv/h bis 10 mSv/h

10 nSv/h bis 10 Sv/h

10 nSv/h bis 10 Sv/h

Standzeit 3 Jahre dank auRerst geringer Sendeleistung von 10 mwW

Alarmschwelle Frei einstellbar, telefonisches Alarmierungssystem, Alarmverkniipfungen

Revision/Kalibrierung | alle 3 Jahre, Batteriewechsel, zertifizierte Kalibrierung durch Hersteller

Integrationszeit 10 Minuten

Die Datenlbertragung von den Empféngern zu der Zentrale in Karlsruhe wird per ISDN-Leitung
durchgefiihrt. In der Rechnerzentrale der KFU sind zwei redundante Server und zwei Router vorhan-
den, die in zwei baulich getrennten Serverrdumen mit redundanter Klimatisierung, Notstromversor-
gung, Raumuberwachung und 24-7-Systemrufbereitschaft untergebracht sind. Auf den beiden Servern
werden die ODL-Daten in zwei redundante Datenbanken eingearbeitet und ber eine redundante
Schnittstelle an die KFU Ubertragen. Das gesamte ODL-Messnetz und dessen Datenfluss sind ein ei-
genes gekapseltes System und somit unabhéngig von der KFU..

7.2.4.2  Uberwachung mit Thermolumineszenzdosimetern (TLD)

Die Neutronen- und gamma-Ortsdosis in der Umgebung der kerntechnischen Anlagen wird durch aus-
gebrachte Thermolumineszenzdosimeter (TLD) ermittelt. Die gesetzliche MessgréRe der Ortsdosis ist
die Umgebungs-Aquivalentdosis H*(10) in der Einheit Sievert (Sv). Insgesamt befinden sich 185
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Gamma-Ortsdosimeter (Kernkraftwerke) und 7 Neutronen-Ortsdosimeter (Zwischenlager) im Einsatz.
Die Gamma-Ortsdosimeter werden jahrlich ausgewertet, die Neutronen-Ortsdosimeter halbjahrlich.

Beispielhaft sind die Auslegungsorte der Gamma-Dosimeter im Bereich des Kernkraftwerks Fessen-
heim (Frankreich) in Abbildung 7 dargestellt.

Die LUBW ist fur das Aus- und Einbringen der Dosimeter, deren Anonymisierung, die Verwaltung
der Messwerte und deren Berichterstattung im Rahmen der Richtlinie zur Emissions- und Immissions-
uberwachung kerntechnischer Anlagen (REI) zusténdig.

» MULLHEIM ¢
# - (] 2 3km

wawols, —
Abbildung 7: Auslegungsorte der Gamma-Ortsdosimeter in der Umgebung des Kernkraftwerkes Fes-
senheim (Frankreich)

Zur Messung der Gamma-Ortsdosis kommen in einem Dosimeter zwei Kristalle vom Typ TLD700
zum Einsatz. Das Lithiumfluorid ist hierbei dotiert mit Li-7, Mg und Ti, wodurch die Bildung der
metastabilen Zustdnde durch Photonen beginstigt wird.

Zur Messung der Neutronen-Ortsdosis kommen in einem Dosimeter zwei unterschiedliche Kristalle,
ein TLD700 und ein TLD600 zum Einsatz. Das TLD600 enthalt Li-6, das einen hohen Wirkungsquer-
schnitt fir thermische Neutronen besitzt.

Die Qualitatssicherung erfolgt in der Auswertestelle durch reproduzierbare Glowkurven, Geratetests
beziiglich des Ansprechvermdgens von Photomultipliern, redundante Dokumentation der Auswertepa-
rameter und Kalibrierung der TLD-Dosimeter in einem Kkollimierten Cs-137-Photonenstrahlungsfeld.
Dabei wird fir jeden Lithiumfluorid-Kristall ein individuelles Ansprechvermdgen beriicksichtigt.

Das Priifteam verifizierte beispielhaft die folgenden Messstellen:
Heitersheim

Das TLD ist an einem Baum (Ahorn) in ca. 5 m Hoéhe 'unsichtbar' in einer Astgabel befestigt; die
Montagestelle ist nur mittels einer Leiter erreichbar, was dem Schutz vor Vandalismus dient (der Ort
ist leicht offentlich erreichbar).

Bremgarten
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Das TLD ist auf dem Mast der Messstation der LUBW montiert und wird einmal pro Jahr getauscht.

Westlich von Bremgarten, Richtung Rhein (Bauernhof)

An dieser Stelle sind zwei TLD direkt nebeneinander untergebracht, eines des franzésischen und eines
des deutschen Uberwachungssystems). Montagehohe (an einer Scheune) ist etwa 1,80 m. Das Team
wurde informiert, dass die Dosimeter des franzésischen Systems zweimal pro Jahr getauscht werden;
dies wére zwar nicht notwendig, dient aber der Qualitatssicherung, wenn die deutschen Behdrden dies
wiinschen. Das von Baden-Wirttemberg eingesetzte Dosimeter wird zweimal pro Jahr getauscht.

Die Nachprifung gab keinen Anlass zur Formulierung von Empfehlungen.
7.2.5 Uberwachung der Luft
7.2.5.1 Aerosole

Die Uberwachung der Aerosole in der Luft erfolgt sowohl durch vollautomatische, online auswertbare
Einrichtungen als auch durch Luftprobensammler, deren Proben nachtréglich im Labor ausgewertet
werden. Die Standorte sind der Abbildung 8 zu entnehmen.

Wahrend bei der Umweltliberwachung ausschlielich die Luft auf kiinstliche Radioaktivitét Giberwacht
wird, wird bei der Anlageniiberwachung auch die Gamma-Ortsdosisleistung mit Hilfe der ODL-
Funksonden gemessen. Da bei der Uberwachung der auslandischen Kernkraftwerke keine Daten aus
den Kraftwerken vorliegen, wird zusatzlich an den Standorten Bremgarten und Dogern auch die bo-
dennahe Meteorologie wie Windrichtung, Windgeschwindigkeit, Niederschlag, Temperatur und Glo-
balstrahlung gemessen. Die anlagenbezogenen Messstationen sind jeweils mit einer Videokamera aus-
gerlistet, um einen optischen Eindruck von dem zu tiberwachend Kernkraftwerk zu liefern. Insbeson-
dere die meteorologischen Hinweise ob z.B. Schnee liegt oder Eindriicke von der aktuellen Bewdl-
kungslage, sind u. U. wertvolle Hinweise in einem Ereignisfall. Jede Radioaerosolmessstation zur An-
lagenlberwachung liegt in der Hauptwindrichtung zum Kernkraftwerk.

Radioaktivititsmessnetze in Baden-Wiirttemberg Uberwachung der t:;t und Niederschlag

qgm
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Standorte der Online-Aerosolmessstationen | Standorte der Luftprobensammler

Abbildung 8: Standorte der Online-Aerosolmessstationen und der Luftprobensammler des Landes Ba-
den-Wrttemberg

Radioaerosolmessnetz (RAM)
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Die Online-Aerosolmessstationen sind Eigenentwicklungen der LUBW mit Uberwiegend kommerziell
verfiigbaren Komponenten. Uber eine handelsiibliche Atemschutz-Filterpatrone (Reaktor P3 mit Ak-
tivkohle) wird mit Hilfe einer elektrisch betriebenen Pumpe permanent AuBenluft geleitet. Am Aero-
solfilter der Filterpatrone werden die Radioaerosole abgeschieden, wéhrend bestimmte gasformige
Nuklide, insbesondere Radioiod in der Aktivkohle festgehalten werden. Im Regelbetrieb findet monat-
lich ein automatischer Filterwechsel statt. Die Messung erfolgt mit einem Halbleiterdetektor, der mit
flissigem Stickstoff gekihlt wird. Die Station Stuttgart wurde bereits auf elektrische Kuhlung (Pulse-
Tube-Verfahren) umgestellt.

Das Messnetz der ortsfesten Radioaerosolmessstationen kann jederzeit durch drei mobile Radioaero-
solmesseinrichtungen (MoRAM) temporar erweitert werden. Auch hier kommt bereits pilothaft ein
elektrisch gekihlter Halbleiterdetektor zum Einsatz, weitere Umbauten folgen.

Der Nachweis folgender Nuklide fuhrt derzeit zu einer Alarmierung: Ru-103, Sb-125, 1-131, 1-135,
Cs-134 und Cs-137. Es ist mdglich, maximal zehn Energiebereiche zur Alarmierung einzurichten. Ins-
gesamt konnen die Aktivitatskonzentrationen von bis zu 99 Radionukliden ermittelt werden. Weitere
vorgewahlte Nuklide sind derzeit Be-7, Bi-214, Ce-144, Co-60, Pb-214 und Ir-194.

Probensammler fir Luftschwebstoffe

Die LUBW fihrt an Luftproben von 17 Probennahmeorten gammaspektrometrische Messungen an
Schwebstofffiltern durch. Dabei werden in der Umgebung der Kernkraftwerke Fessenheim (FSH),
Leibstadt (KKL) und Beznau (KKB) 8 eigene Luftprobensammler der LUBW betrieben.

Um einen sicheren kontinuierlichen Betrieb zu gewéhrleisten wurde ein Vertrag mit der ortlichen
Verwaltungsbehdrde vor Ort abgeschlossen. Ein Mitarbeiter des Bauhofs stellt die bestaubten Filter
zur Abholung an einem vereinbarten Ort bereit. Bei Stérungen informiert er umgehend die LUBW.

Die verwendeten Pumpen sind Seitenkanalverdichter (Rietschle SKG 230-2V.02) mit einer Saugleis-
tung von etwa 40 m*/h; der Luftdurchsatz wird mit Geréten der Fa. Elster ermittelt. Die Glasfaserfilter
(Fa. Macherey & Nagel) haben einen Durchmesser von 20 cm und werden monatlich gewechselt. Sie
werden geteilt; jeweils die Halfte wird im Labor der LUBW in Karlsruhe gammaspektrometrisch ana-
lysiert.

Das Verifiktionsteam besichtigte und priifte die Mess- und Probennahmestation Bremgarten (‘(RAMses
Station' 1.106.0).

Die Station, die gegentiber dem KKW Fessenheim liegt, wurde 1977 aufgebaut (das KKW ging 1978
in Betrieb). Der Bereich ist eingezaunt und mit einem versperrbaren Tor versehen. Auf dem Gelande
befinden sich ein Container und ein Mast, jeweils mit diversen Geréten. Die Stelle wird auch von an-
deren Institutionen (z.B. Kr-Probenentnahme fur das BfS) genutzt.

Die groRrdumige Lage im weiten Rheintal ist sehr gut; lokal gesehen, ist zwar kein Geb&ude in der
Né&he, jedoch sind Busche und hohe Baume relativ nahe (dies war offensichtlich bei Einrichtung der
Messstation noch nicht der Fall).

Fur das RAM Gerat werden die Daten an die Serverzentrale in Karlsruhe geschickt. Die Pumpe ist auf
eine Leistung von 20 m*h gestellt (frequenzgeregelt), ebenfalls fernbedienbar. Der Vorrat an Fliis-
sigstickstoff fur die Kuhlung des HPGe-Detektors (Vorratsgefa? Consarctic Dewar) wiirde 5 Wochen
reichen. Als Gammaspektrometrie-Software wird Canberra Genie PC eingesetzt. Die Anlage ist eine
Eigenentwicklung und Eigenbau; sie ist derart empfindlich, dass im Zuge des Fukushima-Unfalles
sogar Radiocdsium nachgewiesen werden konnte.

Das Team erhielt eine Demonstration der Gerite-Fernsteuerung, wobei das Schalten mittels Ubertra-
gung von SMS erfolgt, und der Anzeigemdglichkeiten auf dem Computer-Bildschirm.

Das Team konnte auch die Betriebsmoglichkeit des ferngesteuerten Aerosolsammlers (FESA | 5-230,
Fa. btc) Uberprufen.

Das Prufteam schléagt vor, bei néchster Gelegenheit die nachstgelegenen Baume zu fal-
len, um weniger Abschirmwirkung auf die Messstation zu haben.
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7.2.5.2 Trockene/nasse Deposition (Niederschlag)
Die Standorte der Probennahmestellen fir Niederschlag (im Allgemeinen nasse Deposition) sind der
Abbildung 9 zu entnehmen.

Uberwachung der Luft und Niederschlag
Niederschlag
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Abbildung 9: Standorte der Niederschlagsprobensammler des Landes Baden-Wirttemberg

In den Uberwachungsbereichen von FSH (KKW Fessenheim, Frankreich) und KKL/KKB (KKW
Leibstadt und KKW Beznau, Schweiz) wird an je einem Probennahmeort zusatzlich zum Sammler fir
Luftschwebstoffe auch ein Probennahmegeréat zur Erfassung des Niederschlags betrieben. Im Uberwa-
chungsbereich des Karlsruher Instituts fiir Technologie Campus Nord werden von der LUBW zwei
Probennahmegeréte betrieben. Daneben sammeln die Betreiber der kerntechnischen Anlagen ebenfalls
Niederschlag. Die Niederschlagsproben (LUBW und Betreiber) werden von der LUBW programm-
gemall gammaspektrometrisch und auf Tritium untersucht.

Die Geréte sind Eigenbau mit Auffangflachen von 0,5 bzw. 1 m? mit Windschutz, jedoch ohne Behei-
zung. Der Wechsel der Probenbehélter, sowie die Reinigung und eine Kontrolle der Anlage sind mo-
natlich. Die Proben werden gammaspektrometrisch und hinsichtlich ihrer Tritiumkonzentration unter-
sucht.

Das Verifikationsteam besichtigte das Gerat an der Messstation Bremgarten. Es handelt sich um einen
Edelstahltrichter und —zylinder mit einer Auffangfléche von 0,5 m?.

Das Prufteam schléagt vor zu prifen, ob wegen der Moglichkeit von Probenverlusten im
Winter der Einbau einer auRentemperaturgesteuerten Heizung zum Abschmelzen von
Schnee zweckmélig wére.

7.2.6  Uberwachung des Wassers

Die LUBW misst im Rahmen verschiedener Messprogramme Oberflachenwasser, Grund- und Trink-
wasser. Entsprechend dem jeweiligen Messprogramm erfolgt die Probennahme zum Teil kontinuier-
lich, zum Teil diskontinuierlich.
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7.2.6.1 Oberflachenwasser
Kontinuierliche Probennahme

Die LUBW Uuberwacht Oberflachenwasser durch eigene kontinuierliche Probennahme an neun Pro-
bennahmeorten (s. Abbildung 10). Weitere Probennahmen erfolgen durch die Betreiber der kerntech-
nischen Anlagen. Diese Proben werden von der LUBW gemessen.

Uberwachung des Wassers
Oberflachengewdsser, Sediment und Schwebstoff

A Sediment
B Schwebstoff

Abbildung 10: Entnahmeorte fur Oberflachenwasser

Durch automatische Probennahmeapparaturen der Fa. Bihler (WaterSam WS316 oder PBMOS) wer-
den Tagessammelproben generiert, die dann zu Monatsmischproben vereinigt und routinemagig ana-
lysiert werden. Im Anforderungsfall konnen Tagessammelproben gemessen werden. Diese Proben
werden durch die LUBW gammaspektrometrisch und auf Tritium analysiert. Bei Deizisau erfolgt eine
zusétzliche Analyse auf Sr-90 und Alphastrahler. Die Bundesanstalt fur Gewasserkunde analysiert die-
se Proben zusétzlich auf Tritium.

Die Probensammler werden in der Regel durch externe Pumpen mit Wasser versorgt. Es handelt sich
dabei um Tauchpumpen unterschiedlicher Hersteller. Einige wenige Probensammler sind auch direkt
angeschlossen, d. h. sie ziehen ihr Wasser ohne Umweg direkt aus dem Fluss (z. B. Mannheim/Rhein).
Der Vorteil ist die hohere Ausfallsicherheit, da keine Pumpe verstopfen kann, der Nachteil ist ein
mogliches Einfrieren der diinnen Entnahmeleitungen.

Die Reinigungsarbeiten beschranken sich auf die mechanische Entfernung von Schmutz, Sediment,
Laub, Algen usw. Es werden keine Reinigungsmittel verwendet. Die Probennahmegléaser werden alle
ein bis zwei Jahre entkalkt. Die Pumpen werden regelmaRig freigespillt und bei Verstop-
fung/Hochwasser ebenfalls mechanisch gereinigt. Die Betreuung erfolgt durch die LUBW im Rahmen
der kontinuierlichen FlieRgewésserprobennahme und Betreuung der Gewésserglitemessstationen.

Die Vorkehrungen zur Betriebssicherheit beschrénken sich auf die bestmdgliche technische Ausstat-
tung und die Betreuung vor Ort mindestens alle 2 Wochen. In Karlsruhe/Rhein, Mannheim/Rhein und
Mannheim/Neckar erfolgt die Betreuung téaglich.
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Das Team verifizierte den automatischen Wasserprobennehmer und den Sedimentsammler am Rhein
in Vogelgrun (Frankreich; Jardin des Nixes — 'Nixen-Garten' — der EdF), ca. 10 km stromabwarts vom
KKW Fessenheim, der im Bereich der dortigen Staustufe eingerichtet ist und der LUBW gehort.

Mit dem Wassersammler (WaterSam GmbH, Rottenburg am Neckar) wird fur alle 14 Liter Durchfluss
eine Probe enthommen, sodass taglich ca. 2 Liter Probe anfallen. Im Probenwechsler sind 16 Behalter
eingebaut, die mittels eines Schlittens angesteuert werden.

Der Zuleitungsschlauch fur die Geréte reicht bis in 1 m Tiefe, was wegen der festen Wasserhthe durch
die Staustufe kein Problem darstellt.

Die Nachprifung gab keinen Anlass zur Formulierung von Empfehlungen.
Diskontinuierliche Probennahme

Die LUBW Uberwacht Oberflachenwasser an sieben Orten durch eigene diskontinuierliche Proben-
nahme (Schopfprobe) und wertet diese nach ihren Messprogrammen gammaspektrometrisch, sowie
auf Tritium, Strontium und alpha-Nuklide aus. Die Probennahme erfolgt einmal pro Quartal.

Strémungsmessungen

Im Bereich der Probennahmestellen fir kontinuierliche Probennahme von Oberflachenwasser wird
auch die Stromung gemessen. Betreiber der Pegel mit Abflussmessung sind fir die Bundeswasserstra-
Ben die Wasserschifffahrtsverwaltung (WSV) des Bundes und fur die restlichen FlieBgewasser die
LUBW.

7.2.6.2 Sediment und Schwebstoff

Die Probennahme von Sedimenten erfolgt in FlieBgewassern an 27 Probennahmestellen. An 4 Orten
am Rhein erfolgt die Probennahme kontinuierlich und quartalsweise (Einlauf & Auslauf KKP, Karls-
ruhe, Insel Vogelgrun), die tibrigen Stellen an Rhein und Neckar werden halbjahrlich und diskontinu-
ierlich durch Schopfprobe der oberen 10 cm beprobt. An den anderen FlieBgewéssern wird die Pro-
bennahme quartalsweise und diskontinuierlich durch Schépfprobe durchgefiihrt. Die Sedimente wer-
den gammaspektrometrisch analysiert.

Schwebstoffe werden mit Hilfe von Schwebstofffangern an 5 FlieBgewéssern entnommen und quar-
talsweise gammaspektrometrisch analysiert.

Das Team verifizierte den automatischen Sedimentsammler am Rhein in Vogelgrun (Frankreich; Jar-
din des Nixes — 'Nixen-Garten' — der EdF), ca. 10 km stromabwarts vom KKW Fessenheim, der neben
dem Wassersammler im Bereich der dortigen Staustufe eingerichtet ist und der LUBW gehort.

Am Sammler (Buhler PP MOS) ist die Probennahmezeit elektronisch einstellbar (von/bis); der Wech-
sel des ProbengeféRes ist einmal im Monat.

Die Nachprifung gab keinen Anlass zur Formulierung von Empfehlungen.
7.2.6.3 Trinkwasser, Grundwasser, Bodensee

Die LUBW beprobt Wasser an drei Orten durch eine kontinuierliche Probennahme per Tropfhahn oder
Magnetventil. An 17 Probennahmeorten wird Trinkwasser, Grundwasser und Wasser vom Bodensee
(dessen Wasser derzeit fiir etwa 4 Millionen Menschen als Trinkwasser genutzt wird) durch diskonti-
nuierliche Probennahme (Schopfprobe) entnommen. Wassermengen und Probennahmehaufigkeit sind
je nach Messprogramm verschieden, 10 bzw. 15 L entweder im Quartal oder halbjahrlich. Die Pro-
bennahmestellen fir radiologische Untersuchungen sind der Abbildung 11 zu entnehmen.
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Uberwachung des Wassers
Grund- und Trinkwasser
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Abbildung 11: Entnahmeorte fiir Trink- und Grundwasser fur Radioaktivitdtsmessungen

Die CVUAs Freiburg und Stuttgart untersuchen jahrlich etwa 30 Trinkwasserproben festgelegter Ent-
nahmestellen auf kinstliche Gammastrahler und den Betastrahler Sr-90 entsprechend den Vorgaben
der AVV IMIS. Diese Entnahmestellen werden auch in einem eventuellen Ereignisfall beprobt. Die
Untersuchung auf kinstliche Alphastrahler (U- und Pu-lsotope) erfolgt durch die LUBW Karlsruhe in
Amtshilfe fir die CVUAs. Zusténdig fur die Probennahme bei Trinkwasser sind die Gesundheitsamter
der jeweiligen Land- bzw. Stadtkreise.

Zur Erfassung von Trinkwasservorkommen mit erhghten Gehalten an natirlichen Radionukliden wur-
de 2010 und 2011 in Baden-Wirttemberg eine Datenerhebung zur Ermittlung der Gesamt-Alpha-
Aktivitatskonzentration in Trinkwasser durchgefuhrt. Grundlage und Anlass fiir dieses Messprogramm
waren die (zum damaligen Zeitpunkt noch nicht ausreichend konkretisierten) Anforderungen der EU-
Trinkwasserrichtlinie und die entsprechenden Umsetzungen in die Trinkwasserverordnung.

7.2.7 Klaranlagenproben

Im Rahmen der radiologischen Uberwachung werden in Baden-Wiirttemberg auch Klaranlagen be-
probt. Die Probennahme von Wasser (10 1) erfolgt mengenproportional in Form einer Quartals-
Mischprobe sowie in Form einer Spontanprobe zur Erfassung auch kurzlebiger Nuklide. Dem Klar-
schlamm wird jeweils eine Probe von ca. 5 kg entnommen. Die Radioaktivitatsgehalte werden mit Hil-
fe von Gamma- und Alphaspektrometrie sowie Strontiumanalysen ermittelt.

7.2.8 Uberwachung des Bodens und der Flora/Fauna
7.2.8.1 Boden und In-situ-Messungen

Die LUBW untersucht an insgesamt 65 Orten in Baden-Wirttemberg Bdden im Hinblick auf ober-
flachlich abgelagerte Radioaktivitat oder den massebezogenen Gehalt an radioaktiven Stoffen (s. Ab-
bildung 12). Dabei werden an 50 Standorten gammaspektrometrische in-situ-Messungen im Zweijah-
resrhythmus durchgefiihrt. An 15 Orten werden in der Umgebung kerntechnischer Anlagen halbjahr-
lich Bodenproben enthommen und gammaspektrometrisch im Labor gemessen. Die Proben aus der
Umgebung des Karlsruher Instituts fir Technologie (KIT) Campus Nord werden zuséatzlich auf Pluto-
nium untersucht.

In den Umgebungen der Kernkraftwerke werden im Rahmen der Immissionstiberwachung jeweils 76
Messpunkte pro Umgebung inlandischer Standorte fur in-situ-Messungen angefahren, pro Halbring
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gegeniiber den grenznahen Standorten auslédndischer Kernkraftwerke jeweils 50 Messpunkte. Diese
sind in Abbildung 12 nicht weiter aufgeldst.

Uberwachung des Bodens
einschlieBlich in-situ Messungen
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Abbildung 12: Standorte fur Radioaktivitdtsmessungen an/auf Bdden

Die Bodenprobennahme erfolgt zweimal im Jahr und ist in einer genauen Verfahrensanweisung be-
schrieben.

7.2.8.2 Land- und Wasserflora und -fauna

Die Landesanstalt fir Umwelt, Messungen und Naturschutz beprobt Fauna und Flora in Baden-
Wiirttemberg, um einen Uberblick auf den Radioaktivitatsgehalt in der Umwelt zu erhalten. Eine Be-
probung mit der Zielsetzung Radioaktivitdt in Nahrungs- und Futtermitteln erfolgt durch die CVUA.

Landflora

Die Probennahmeorte fir die Indikatormedien Fichtennadeln, Buchenblatter und Wiesenbewuchs so-
wie die der pflanzlichen Nahrungsmittel einschlieRlich Wein sind aus den Abbildung 13 ersichtlich.

Von schon gelbbraunen Buchenbléattern des jeweiligen Jahres werden 3-4 kg vom Baum gepfliickt. An
5 Orten werden jeweils 2-3 kg Fichtennadel-Triebe des jeweiligen Jahres vom Baum abgeschnitten.

Die Probennahme erfolgt einmal jahrlich entsprechend einer spezifischen Verfahrensanweisung. Wein
wird ebenfalls einmal jahrlich beprobt, wegen der besseren Nachweisbarkeit jedoch in Form des ver-
arbeiteten Produkts. Nach Veraschung der Indikatormedien werden diese im Labor gammaspektromet-
risch bzw. alphaspektrometrisch gemessen.
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Uberwachung des Bodens Uberwachung von Nahrungs- und Futtermitteln
Pflanzliche Nahrungsmittel

Indikatorpflanzen

@ Pflanzliche Nahrungsmittel

A Madeln

o IiiS
Abbildung 13: Probennahmeorte fiir Indikatormedien und pflanzliche Nahrungsmittel

Wasserfauna
Abbildung 14 zeigt die Probennahmeorte fiir Fisch.

Die Beprobung erfolgt als Stichprobe zweimal im Jahr und wird in der Regel vom ortlichen Fischerei-
verein vorgenommen. Erst im Labor werden die nicht zum Verzehr geeigneten Teile entfernt. Die ver-
zehrfahigen Teile werden nach Veraschung im Radionuklidlabor der LUBW gammaspektrometrisch
untersucht.

Wasserflora

Wasserflora wird in Baden-W(rttemberg nicht beprobt.

Seite 56 von 81



Art.35 Technischer Bericht — DE-12/04

Uberwachung von Nahrungs- und Futtermitteln
Fisch

Abbildung 14: Probennahmeorte fiir Fisch in Baden-Wurttemberg

Landfauna

Als tierisches Produkt untersucht die LUBW Milch von 11 Probennahmeorten auf Sr-90 und gammas-
pektrometrisch auf 1-131. Die Probenlieferanten sind ausgesuchte Milcherzeuger in der N&he der
KKW, die noch Hofmilch verkaufen oder Proben vor der Weitervermischung in der Molkerei abgeben
(siehe Abbildung 15). Die veraschten Proben werden zweimal im Jahr gammaspektrometrisch sowie
auf Sr-90 untersucht, die Analysen auf 1-131 erfolgen wahrend der Vegetationszeit monatlich.

Uberwachung von Nahrungs- und Futtermitteln
Milch

AP0

Abbildung 15: Probennahmeorte fiir Milch in Baden-Wurttemberg
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7.2.9 Uberwachung von Nahrungs- und Futtermitteln

Die CVUAs Freiburg und Stuttgart untersuchen jahrlich insgesamt etwa 800 Nahrungsmittel- und Fut-
termittelproben entsprechend den Vorgaben der AVV IMIS auf kiinstliche Radioaktivitat. Im jéhrli-
chen Probenentnahmeplan (PEP) flr IMIS sind festgelegt:

e Probenart

e zu bestimmende Radionuklide

e zu verwendende Messmethoden

o Beprobungshaufigkeit/ Zeitraume
e Beprobungsort (Gemeinde)

Zusténdig fir die Probennahme sind die jeweiligen unteren Verwaltungsbehoérden der Stadt- und
Landkreise (bei Lebensmitteln: Lebensmittelliberwachungsbehorden; bei Futtermitteln: Landwirt-
schaftsamter).

Zu den jahrlich etwa 800 gemall AVV-IMIS untersuchten Proben kommen noch ca. 400 Proben, die
im Rahmen der Lebensmitteliiberwachung oder des Wildschweintiberwachungsprogramms erhoben
werden.

7.2.9.1 Milch

Rohmilch wird als 2 I-Stichproben monatlich aus Sammeltanks (ca. 20000 I) von festgelegten Molke-
reien entnommen, deren Einzugsgebiet sich Uberwiegend auf Baden-Wirttemberg erstreckt. Bei eini-
gen Sammeltouren werden aber auch Hofe aullerhalb Baden-Wiirttembergs (Bayern) angefahren.

Die Untersuchung auf kinstliche Gamma-Nuklide erfolgt monatlich, auf Sr-90 an Quartalsmischpro-
ben. Zusdtzlich werden jahrlich an 4 Proben Gamma-Nuklide und Sr-90 mit niedrigerer Nachweis-
grenze bestimmt (Sparse-Network-Proben, nur am CVUA Freiburg).

7.2.9.2 Mischnahrung

Bei der Mischnahrung handelt es sich um sogenannte Tages-Vollkost-Proben fiir eine Person (Frih-
stiick, Mittag- und Abendessen) aus einer Polizei-Kantine bzw. aus Krankenhauskichen. Die Untersu-
chung an den 14-tdgig erhobenen Einzelproben erfolgt auf Gamma-Nuklide, an den daraus gewonne-
nen Quartalsmischproben auf Sr-90.

7.2.9.3 Nahrungsmittel (einschlie3lich Wildpflanzen/-tiere)

Vielfaltige andere Nahrungsmittel pflanzlichen und tierischen Ursprungs werden Uber das Jahr verteilt
als Stichproben erhoben (mindestens 1 kg), wobei saisonale und regionale Gegebenheiten berticksich-
tigt werden missen (ggf. Abweichung von den Festlegungen im PEP). Die Urproduktion (bei Fleisch
jeweils die Endmast) soll jeweils im Landkreis erfolgt sein.

Die Produktgruppe Wein ist nicht bei der Probenauswahl enthalten.
7.2.9.4 Futtermittel

Futtermitteluntersuchungen erfolgen an solchen Produkten, die bei der Gewinnung der vom Tier
stammenden Nahrungsmittel die grofite Bedeutung haben. Hierzu zdhlen in der Hauptsache Grinland-
aufwuchs, Maispflanzen, Futterkartoffeln und -getreide sowie Produkte mit auslandischer Urprodukti-
on (z.B. Soja).

7.2.9.5 Wildschweinmonitoring

Aufgrund der festgestellten hheren Kontaminationen von Wildschweinfleisch auch in bis dahin als
unbelastet geltenden Gebieten des Landes wurde 2005 ein Wildschwein-Uberwachungsprogramm
eingerichtet.

Mit Hilfe des Wildschwein-Uberwachungsprogramms der Landesregierung soll durch gammaspekt-
rometrische Messungen sichergestellt werden, dass nur Wildschweinfleisch mit Cs-137-Gehalten
< 600 Bg/kg an den Verbraucher abgegeben wird.
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Die Probennahme erfolgt jeweils auf den Jagden durch die Jager selbst. Die Untersuchungen erfolgen
je nach den jagdlichen Gegebenheiten (keine Vorgaben zu Erlegungs- bzw. Untersuchungszahlen).

Uberwachungsgebiete: In Gemeinden mit héheren Cs-137-Gehalten in Wildschweinfleisch besteht
Untersuchungspflicht fiir jedes erlegte Tier, dessen Fleisch in den Handel kommen soll (100%-ige Ei-
genkontrolle). Die Untersuchung erfolgt entweder durch Eigenkontroll-Messstellen vor Ort (privat
bzw. Messstellen bei Unteren Forstbehdrden) oder auch durch die CVUAs. Etwa jede 10. Probemes-
sung einer Eigenkontroll-Messstelle wird durch die CVUAS gegengepriift.

Monitoring-Gebiete: In den tbrigen Landesteilen wird Schwarzwild stichprobenweise in einem amtli-
chen Monitoring bei den CVUASs Stuttgart und Freiburg untersucht. Die CVUASs untersuchen dabei
aus den Gemeinden mit bisher noch unzureichender Datenlage oder mit Randlage zu Uberwachungs-
gebieten Uber das Jahr verteilt etwa 10 Monitoring-Proben. Bei auffélligen Befunden werden Monito-
ringgebiete zum Uberwachungsgebiet erklart ("selbstverdichtendes, amtliches Monitoring").

Messung von Handelsproben: Die Effizienz des Uberwachungsprogramms wird durch Stichproben-
Untersuchung von heimischem Wildschweinfleisch aus Gaststatten und dem Einzelhandel Gberprift
(ca. 10/Jahr).

7.2.10 Messungen im Rahmen des Notfallschutzes

In einer radiologischen Notfallsituation stehen dem Radiologischen Lagezentrum im Ministerium fur
Umwelt, Klima und Energiewirtschaft (UM) zur Beurteilung der radiologischen Lage zahlreiche
Messdaten aus Messnetzen und von Messdiensten zur Verfiigung.

e Die Kernreaktorferniiberwachung (KFU) tiberwacht die Umgebung der Kernkraftwerke mit
Hilfe von ca. 110 Dosisleistungs-Funksonden bis zu einem Abstand von 10 km, deren Mess-
werte im 10-Minuten-Takt online zur Verfligung stehen. Dieses Messnetz kann durch mobile
Sonden verdichtet werden.

e Das Radioaerosolmessnetz besteht aus 12 ortsfesten und drei mobilen Radioaerosol-
Messstationen, welche die Spektren der Luftaktivitdt online Ubermitteln kénnen. Auf3erdem
kénnen 10 fernbedienbare Aerosol-Sammler ausgebracht werden, deren Filter spater im Labor
ausgemessen werden.

Die online verfiigbaren Daten der Messnetze werden zu einer verlasslichen Beurteilung der radiologi-
schen Lage durch weitere Messungen von Messdiensten erganzt:

e Die LUBW als unabhéngige Messstelle entsendet nach Durchzug einer radioaktiven Wolke
Messtrupps, die in-situ-gammaspektrometrische Messungen und ODL-Messungen durchfiih-
ren. Als Grundlage fur die Empfehlung von MaBnahmen werden programmgemafi Proben ge-
nommen und im Radiochemielabor der LUBW untersucht.

e 43 Strahlenspirtrupps der Feuerwehren erfassen wéhrend der Fahrt mit ABC-
Erkunderfahrzeugen im Sekundentakt die Gamma-Dosisleistung und Position. Ferner fiihren
die ABC-Erkunder Messungen mit Hand-Messgeréten an Storfallmesspunkten durch.

e In der Zentralzone des Kernkraftwerks und in den hauptbetroffenen Sektoren der Mittelzone
werden von den Messtrupps des KKW-Betreibers sowie in dessen Auftrag von der Kerntechni-
schen Hilfsdienst GmbH (KHG) in-situ-gammaspektrometrische Messungen und ODL-
Messungen durchgefuhrt. Auch diese Messergebnisse stehen dem Radiologischen Lagezentrum
im Umweltministerium via KFU zur Lagebewertung zur Verfiigung.

In Abbildung 16 sind die KFU-Messsonden in Baden-Wiirttemberg eingetragen.
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Abbildung 16: KFU-Messsonden in Baden-Wiirttemberg

8. AM BADEN-WURTTEMBERGISCHEN RADIOAKTIVITATS-
UBERWACHUNGSPROGRAMM BETEILIGTE LABORATORIEN

8.1 CVUA FREIBURG (BESCHREIBUNG UND ERGEBNISSE DER NACHPRUFUNG)
8.1.1 Allgemeines

Das Chemische und Veterindruntersuchungsamt (CVUA) Freiburg ist als IMIS-Landesmessstelle 3 in
Baden-Wiirttemberg zustandig fir die Untersuchung von Lebensmitteln, Trinkwasser, Futtermitteln
und Bodenproben aus dem Regierungsbezirk Freiburg auf Radioaktivitat nach dem Strahlenschutzvor-
sorge-Gesetz. Firr das Wildschwein-Uberwachungsprogramm des Landes ist das CVUA Freiburg ver-
antwortlich fur die Regierungsbezirke Karlsruhe und Freiburg sowie fir die Weiterentwicklung und
Pflege der landesweiten Wilddatenbank. Pro Jahr werden insgesamt ca. 600 Proben auf Radioaktivitat
untersucht.

Der Bereich Radioaktivitatsmessungen ist mit einer Prifleiterstelle (100%) sowie 1,8 Stellen fir La-
borkréfte (1 x 100% und 2 x 40%) ausgestattet.

Dem Prufteam wurde mitgeteilt, dass im Zuge eines Umbaus das UntergeschoR nachtraglich tiefer
ausgehoben und dann 1986/88 das Radioaktivitatsmesslabor dort untergebracht wurde. Es wird ein
gewisser Vorteil darin gesehen, dass in einem Anlassfall eine geringere Kontaminationsgefahr des
Messlabors besteht.

Derzeit laufen Uberlegungen zur Reorganisation der Uberwachung der Umweltradioaktivitit in Ba-
den-Warttemberg, die auch Planungen zu Labor-Zusammenlegungen enthalten; noch ist jedoch un-
Klar, wie dies genau geschehen kann.

Das Prufteam empfiehlt, bei einer Reorganisation neben finanziellen Aspekten auch die
personliche Situation der betroffenen Mitarbeiter zu beriicksichtigen.

8.1.2 Probenanmeldung und Probenregistrierung
Probennahmen erfolgen auf Anforderung des CVUA im Allgemeinen

e bei Lebensmitteln durch amtliche Lebensmittelkontrolleure der jeweiligen Kreisbehdrden (Le-
bensmitteliiberwachung) entweder im Handel, direkt bei den Erzeugern oder in den Herstel-
lungs- bzw. Verarbeitungsbetrieben;
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e bei Futtermitteln und Bdden durch amtliches Personal der jeweiligen Kreisbehdrde (Landwirt-
schaftsamt) direkt von landwirtschaftlichen Erzeugungsflachen. Importfuttermittel werden
durch die Futtermittelkontrolleure der fiir die Futtermittelbetriebe zustdndigen Regierungspra-
sidien erhoben.

e bei Trinkwasser durch amtliche Gesundheitsaufseher der jeweiligen Kreisbehdrde (liberwie-
gend Gesundheitsamt) in Wasserwerken oder auch Ortsnetzen.

Im Routinemessbetrieb werden die Proben an der zentralen Probenannahme des CVUA angenommen,
im LIMS registriert und mit einer eindeutigen Probenummer versehen. Das bearbeitende Labor (iber-
nimmt die Proben zur Untersuchung und fuhrt eine detailliertere Erfassung der Begleitdaten im LIMS
durch. Fir den Ereignisfall mit hohem Aufkommen von mdglicherweise starker kontaminierten Pro-
ben ist die Registrierung von Radioaktivitatsproben an einer separaten Erfassungsstelle des CVUA
vorgesehen. Dort kénnen Proben in grofRerem Umfang zwischengelagert und vorgemessen werden.

Im Allgemeinen gibt der Probenplan (in IMIS) konkrete VVorgaben; wegen rezenter hoherer Kontami-
nationen bei Wild (es erfolgte ein 'neuer' Radiocasiumeintrag durch Nadelfall) und wegen der lokalen
Bedeutung der Wildschweinjagd lauft derzeit auch ein separates 'Wildschweinprogramm'. Da Wild
vermarktbar sein muss (d.h. die Cs-137-Aktivitatskonzentration muss unter 600 Bg/kg liegen), kommt
es zu vermehrten Kontrollen und damit fiir das Amt zu einem héheren Probenanfall. Seitens des Am-
tes werden flr diese Analysen keine Untersuchungskosten verlangt.

Die untere Landeskreisbehérde zieht und bringt die Proben (Wildproben kommen auch mit der Post).
Ein Transportsystem fur Transporte innerhalb des Amtes (‘Telelift") erlaubt eine effiziente Verbrin-
gung zur Probenvorbereitung und -messung; groRvolumige Proben werden beim Probeneingang abge-
holt.

Die Registrierung der Proben erfolgt im allgemeinen Laborinformationssystem (LIMS; kommerzielles
Produkt: AAC) des Amtes, mit Angabe des Jahres und einer fortlaufenden Nummer als Basis. Dazu
kommt als eindeutiger Erkennungscode die Probenidentifikationsnummer der probenziehenden Be-
horde, die auf dem Probennahmebericht vermerkt ist. Die Registrierungsnummer wird mittels Barcode
'leshar' gemacht.

Zusétzlich wird das 'klassische' Probenbuch weitergefiihrt, was sich nach Angabe der Laborverant-
wortlichen bewahrt; dort wird eine interne 'rote' Labornummer gefiihrt; Farbcodes fur die Mitarbeiter
(unterschiedliche Farbe flir Eintragungen) erlauben eine rasche Identifikation, sodass i.A. keine Unter-
schrift oder Paraphierung notwendig ist.

Diese 'rote’ Nummer wird auf der Kopie des Probennahmeberichts aufgebracht, zusatzlich werden dort
alle relevanten Informationen (Gewicht, evtl. zusatzlicher Untersuchungsumfang, etc.) eingetragen.

Die Nachprifung gab keinen Anlass zur Formulierung von Empfehlungen.

8.1.3 Probenvorbereitung

Die Proben werden nach den jeweils geltenden Messanleitungen des Bundes oder in Anlehnung daran
nach entsprechend angepassten Verfahren (SOPs, Prufverfahren) vorbereitet. Die Einarbeitung neuer
Mitarbeiter erfolgt durch das mit diesen Verfahren bereits vertraute Personal.

Das Team besichtigte die Probenaufbereitung im Erdgeschol?, von wo ein Aufzug die Proben ins Un-
tergeschoR zu den Messgeraten verbringt.

Wildproben werden mit Messer zerschnitten, Fett- und Bindegewebe entfernt und in Probenbehélter
eingefillt; die Probendosen sind in 50 ml-Schritten fur die Gammaspektrometrie kalibriert ('D1' -
'D6'"); der Behélter 'D6" entspricht 300 g, 'DM" ist die 1000 g Marinelli-Becher-Geometrie. Drei Hera-
eus Muffeléfen dienen der Probenveraschung und sind flr Cs fest eingestellt (400, max. 420°C); eine
katalytische Nachverbrennung vermeidet Geruchsbeléstigung. Fur Strontiumanalysen erfolgt ab und
zu ein Nachverbrennen bei 500°C. Fir die Bestimmung natirlicher Radioaktivitdt werden dichte
Kunststoffdosen eingesetzt mit aufgeschweiRter Alu-Folie zum Abdichten, um Verluste von Rn zu
vermeiden.

Fur Trinkwasser werden 5 Liter durch Rihren in einem lonenaustauscher (vorher gemessen, um den
Aktivitatsgehalt des Materials zu bestimmen) aufgearbeitet. Die Methode ist derzeit Routine, jedoch
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ist geplant, den lonenaustauscher in 10 | Wasser direkt im Wasserwerk einzusetzen; nach Dekantie-
rung wird dort nur noch der beladene lonenaustauscher in die Messdose Uberflihrt und vom Wasser-
werk in das Untersuchungslabor versandt. Auf diese Weise kann das zu versendende Probenvolumen
und auch die Kontaminationsgefahr deutlich reduziert werden.

Im Gebaude steht eine zentrale Gasversorgung fiir diverse Zwecke zur Verfiigung.
Die Nachprifung gab keinen Anlass zur Formulierung von Empfehlungen.
8.1.4 Bestimmungsverfahren und Messanlagen

Die Messungen erfolgen im Wesentlichen an Einzelproben (bei Rohmilch: Sammelmilch mehrerer
Erzeugerbetriebe).

Die Durchfiihrung der Messungen ist in entsprechenden Prufverfahren gemal QM-Vorschriften be-
schrieben.

Eingesetzte Messgerate:

e Gammaspektrometriesystem mit derzeit 4 aktiven Messplatzen (HPGe-Detektoren), davon 1
Bohrloch Low-Level-Messplatz; relative Efficiencies 25 bis 40%; erfasster Energiebereich: je-
weils 30 bis 2000 keV;

Spektrometrie- /Auswertesoftware: SILENA (wird derzeit abgeldst durch neues System: (Can-
berra Genie 2000 + Apex);

Efficiency-Kalibrierung: 7 Standard-Geometrien Uber kommerzielle Kalibrierlosung mit 10
Nukliden; Korrektur der automatisch generierten Efficiency-Kurven tber Messung von K-40-
Standards in ebenfalls allen Geometrien zum Ausgleich der einkalibrierten Summationsverluste;

Berechnung der Ergebnisse erfolgt automatisiert, wenn Standard-Geometrien eingehalten sind.
Ansonsten wird eine offline-Korrektur mit Hilfe von GESPECOR durchgefiihrt. Bei Bohrloch-
geometrie: Kalibrierung tber Einzelnuklide (z.B. Pb-210, Ra-226);

Die Messzeiten betragen je nach vorhandener Probenmenge derzeit 4 bis 8 h (Erreichen der
Nachweisgrenze fiir Co-60 von 0,2 Bg/kg);

Ausgewertete Radionuklide:

Pflichtnuklide (d.h. zumindest Angabe der Nachweisgrenzen): K-40, Cs-137, Cs-134; Co-60,
Ru-103, 1-131, Ce-144,

Daruber hinaus: Be-7, Ac-228; Pb/Bi-214, Pb/Bi-212; Am-241.

Alpha-/Beta-Gasionisationsmessung (Proportionalzéhlrohre) 10-Fach-Messplatz LB 770 (Fa.
Berthold, Bad Wildbad);

Nur Messung von Zahlraten (keine automatische Berechnung der Aktivitdtskonzentration) am
Messgerat. Messung des aktuellen Untergrundes vor der eigentlichen Probenmessung. Ergeb-
nisberechnung erfolgt tber Excel.

Low-Level-Flissigszintillationsspektrometer 1220 Quantulus (Wallac / Perkin Elmer);

Hier erfolgen hauptséchlich Messungen von Trinkwasser auf nattrliche Radionuklide wie Ra-
226 bzw. Gesamt-Alpha (Referenzmethode) sowie H-3. Weiterhin werden mit Hilfe der LSC
Ni-63-Wischtests sowie C-14-Bestimmungen in Schaumweinen durchgefiihrt.

Die Spektren werden im Wesentlichen Uber die in den gesetzten Fenstern gemessenen Zahlraten
ausgewertet (externe Excel-Auswertung). Keine automatisierten Auswertungen anhand von
Standard-Spektren bzw. Quenchkurven. Background und Efficiency-Faktoren werden serienbe-
zogen kontrolliert.

e Hidex Triathler-LSC (2 Geréte): An diesen Geréaten erfolgen im Wesentlichen die Gesamt-
Alpha-Messungen bei Trinkwasser nach Gefriertrocknung der Wasserprobe (Alpha-Beta-
Separationstechnik). Bei Proben mit erhdhten Gesamt-Alpha-Gehalten (ab ca. 0,1 Bg/l) wird
die Aufarbeitung wiederholt (Phosphat-Féllung statt Gefriertrocknung) mit anschlieBender
Messung am Quantulus-LSC.

e Alpha-Spektrometer: 4 Messkammern (Fa. Silena) mit 3,5 cm® PIPS-Detektoren. Die Spek-
trenauswertung erfolgt manuell Gber die in den jeweiligen Spektrenbereichen gemessenen
Zahlraten.
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o Die nuklidspezifische Bestimmung von Pu-, U- und Am-Isotopen in Trinkwasser wird flr das
CVUA Freiburg seit 2010 in Amtshilfe durch die LUBW in Karlsruhe durchgefiihrt. Die von
dort mitgeteilten Ergebnisdaten werden am CVUA Freiburg im LIMS bzw. IMIS erfasst.

Das Priifteam besichtigte die Messbereiche im UntergeschoR.

Alpha-spektrometrische Untersuchungen werden derzeit nicht gemacht (das Alphaspektrometer Silena
Alphaquattro ist auler Betrieb) - die Proben werden in Amtshilfe an die LUBW in Karlsruhe abgege-
ben. Eigentlich missten nach Probenplan jahrlich sechs Proben mittels Alphaspektrometrie gemessen
werden, dies ist aber derzeit zu aufwandig. Im Ereignisfall konnte das ein Problem fiir die Abwicklung
der vorgesehenen und notwendigen Untersuchungen darstellen.

Die HPGe-Detektoren der Gamma Spektrometrie sind zur besseren messorganisatorischen Effizienz
nummeriert (A bis F; ein Detektor war zur Zeit der Nachpriifung in Reparatur); sie stammen von Nu-
clear Data, PGT und Canberra und haben Auflésungen von ca 1.9/1.95 keV (2 keV fiir K-40). Die
Abschirmungen bestehen aus 10 cm Pb, Cu, Cd und Plexiglas.

Das Spektrenarchiv wird lokal auf dem Gamma-Auswerterechner gefiihrt. Es erfolgt keine zusatzliche
Speicherung auf CD oder DVD. Ca. halbjahrlich werden die Spektren-Dateien auf einem externen
Laufwerk gesichert.

Zum Zeitpunkt des Besuchs erfolgte gerade die Fiillung der Detektor-Dewars mit LN,; dies ist einmal
pro Woche. Der Lieferant ist kommerziell und befullt die Vorratsbehalter von auf3en.

Energiekalibrierungen sind ca. einmal pro Woche erforderlich. Die Standards werden maximal 2 Jahre
benutzt. Mit einer neuen Standardldsung erfolgt eine Efficiency-Kalibrierung aller verwendeter Geo-
metrien.

Energiechecks erfolgen auf Basis des K-40-Peaks des Kaliumgehalts der Probe, sowie mittels des Cs-
137-Peaks, wenn im Spektrum vorhanden. Gegebenenfalls wird am Spektrum die Energie 'nachkalib-
riert'.

Als Spektren-Auswertesystem steht Silena Gamma-+, Version 1.03.0 (DOS basierend) zur Verfiigung,
in Zusammenhang mit analogen elektronischen NIM Einheiten.

Derzeit wird an der Ablésung des Silena-Systems gearbeitet (Canberra AMEX, mit DSPEC digitaler
Impulsverarbeitung). Zur Zeit der Verifizierung war nur die Einheit mit dem Bohrlochdetektor ent-
sprechend ausgerdistet.

Die Betriebsmannschaft teilte mit, dass sie sehr an das Silena-System gewdhnt und damit sehr zufrie-
den ist.

Eine Zentrierung der Proben auf der Detektor-Endkappe wird als nicht notwendig gesehen; Kontami-
nationsschutz der Endkappe erfolgt mit Haushaltsfolie.

Fir LSC sind zwei Gerdéte vorhanden. Ein LKB Wallac 1220 Quantulus wird fur Tritium- und Ge-
samtalphabestimmungen in Trinkwasser eingesetzt, sowie fiir Screening. Ein Hidex Triathler wird fir
Schnellmessungen genutzt und fur die Tritiummessung in Lebensmitteln (Gefriertrocknungsmethode);
aus IMIS fallen wenige H-3-Proben an.

Fur Strontium-Bestimmungen wird ein Berthold LB770-10 Channel Low Level Counter verwendet.
Die Kalibrierung erfolgt mit Sr-90, die radiochemische Methode wird mit inaktivem Sr-Tréger (nicht
mit Sr-85) kalibriert (Ausbeute via Wé&gung). Es wird versucht, nach der Probenvorbereitung sehr
rasch zu messen, damit moglichst wenig storendes Y-90 in der Probe vorhanden ist. Das Labor hat
'Erfahrungspréaparate’ zum Testen; Nulleffektmessungen werden fir jedes Mess-Schélchen vorge-
nommen.

Die radioaktiven Standards werden in Tresoren in einem Tresorraum aufbewahrt (Anforderung aus der
Genehmigung des Labors); hier lagern auch Demonstrationsobjekte, die einen erhdhten Gehalt an na-
tarlichen Radionukliden aufweisen.

Der Messraum beherbergt auch nicht-radiologische Messgeréte.
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Das Verifikationsteam weist auf die Problematik hin, dass am CVUA Freiburg im Anlass-
fall keine Kapazitat flr alphaspektrometrische Untersuchungen vorhanden ist. Hier sollte
eine langfristig stabile Losung gefunden werden.

8.1.5 Datenhaltung und Berichterstattung

Die Datenhaltung erfolgt durch Ausdrucken der Analysenreports (Aufbewahrung in entsprechenden
Ordnern im Normalfall 5 Jahre) mit Ruckverfolgbarkeit zu den Probenspektren, Efficiency-Dateien
und -Spektren und den Untergrund-Spektren und -Liniendateien; (Ablage auf Gamma-Rechner; Fest-
platten-Sicherung). Ergebnisdaten werden ins LIMS Uberspielt und von dort ins IMIS-IT-System (ber-
tragen.

Bei allen nicht-gammaspektrometrischen Messungen werden die Auswertedateien auf einem dem La-
bor zugewiesenen Netzwerklaufwerk abgelegt (automatische Sicherung arbeitstaglich).

Die Untersuchungsergebnisse werden innerhalb von 6 Wochen an die Probeneinsender berichtet. Bei
Proben nach dem Strahlenschutzvorsorge-Gesetz erfolgt die Meldung auBerdem automatisiert tiber das
IMIS-IT-System an das Bundesamt fiir Strahlenschutz (BfS).

Bei Proben, die in der Folge des Reaktorungliicks von Fukushima untersucht wurden, musste die Be-
richterstattung auf einem zu IMIS parallelen Weg durchgefiihrt werden, da das zustandige Bundesamt
far Verbraucherschutz und Lebensmittelsicherheit (BVL)noch nicht an den IMIS-Meldeweg angebun-
den war.

Weiterhin werden alle Probenergebnisse als aggregierte Daten in anonymisierter Form im Rahmen
jahrlicher Berichterstattung verdffentlicht (Jahresbericht, Internetbericht ,,Wild“ unter www.ua-
bw.de). Ergebnisse unterhalb der Bestimmungsgrenze gehen mit ihrer halben Bestimmungsgrenze in
die Mittelwertbildung ein.

Dem Team wurde gesagt, dass sich derzeit im Berichtswesen ein Mehraufwand ergibt, da mit IMIS
und der AVV-StrahLe zweimal an unterschiedliche Stellen (BfS bzw. BVL) berichtet werden muss.
Es wird erwartet, dass sich zukiinftig das BVL datenmaRig an das BfS andockt.

Das Berichtswesen basiert auf Ubernahme der Daten (z.B. fiir die Gammaspektrometrie aus der Spekt-
rumsanalysendatei mittels Interface) in das LIMS, von da als Excel Export in eine MS Access Daten-
bank fur eine GIS Anwendung mit Ergebnisliste. Aggregierte Daten stehen fur das Internet zur Verfi-
gung (extra programmiert). Generell werden die Daten an die Landes-Datenzentrale und von dort zum
Bund geleitet.

Wildprobenresultate kommen ins IMIS als Landesproben, nicht als IMIS-Proben. Sie sind daher nicht
mit allen IMIS-KTriterien versehen.

Fur Strontiumergebnisse werdendie Rohdaten (ber eine Excel-Anwendung ausgewertet und anschlie-
Rend in das LIMS eingegeben.

Das Priifteam empfiehlt zu tberlegen, wie der Datentransfer zwischen BfS und BVL ohne
Zusatzaufwand fiir die Analyselabors gestaltet werden kann.

8.1.6 Qualitatssicherung

Das CVUA Freiburg ist als gesamte Einrichtung mit seinen verschiedenen Untersuchungsbereichen
geméR Verordnung (EG) Nr. 882/2004 nach DIN/ISO 17025/2005 akkreditiert (Untersuchungsbereich
21: Radioaktivitdtsmessung). Das Akkreditierungsverfahren muss 2013 wieder durchlaufen werden.

Die Arbeitsabléaufe sind in SOPs (Standard Operation Procedures = Standardarbeitsanweisungen) und
PVs (Prufverfahren) festgelegt.

In das LIMS konnen nur Ergebnisse tbertragen werden, wenn dort genehmigte Prifverfahren hinter-
legt sind. Es darf nur nach gultigen Verfahren gearbeitet werden. Die Genehmigung der SOPs und
PVs erfolgt durch geschulte QM-Beauftragte.

Das CVUA Freiburg nimmt regelmaRig an Laborvergleichsuntersuchungen sowohl auf nationaler als
auch auf internationaler Ebene teil.
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Dem Team wurde mitgeteilt, dass — abhangig von der zukiinftigen Entwicklung — Ubungen mit vielen
Proben gerade noch machbar seien, wenn sie wenige Tage lang dauern und nicht mit Strontium-
Analysen, sondern nur mit gammaspektrometrischen Untersuchungen verbunden sind.

Zur Nachvollziehung der Weiterleitung der Messergebnisse (‘Tracing’) wahlte das Team eine Probe
mit der 'roten' Nummer 4096 (Wildschwein) aus; der LIMS Eintrag war (2010) 239065 (die amtliche
Nummer). Als Wert fur Cs-137 war 1594 Bg/kg (ohne Unsicherheit) angegeben.

Im zweiten Teil der Priifung wurde im Silena-System die Kalibrierungsdatei geladen (Spektrumsname
23906563.DAT; Peakform fur Cs-137 sehr klar). Der Wert war 1570 Bg/kg +- 49,6 (die Messunsi-
cherheit enthalt alles auBer der Probenbehandlung). Der (geringfugige) Unterschied zum im LIMS
eingetragenen Wert ergab sich durch die notwendige Auswahl eines anderen Hintergrundfiles (fur
2011 statt 2010): im Janner 2011 war wegen einer K-40 Abweichung eine Nachkalibrierung notwen-
dig geworden; das Ergebnis wurde als neuer Kalibrierfile abgespeichert.

Im 3. Teil des Tracing wurde der Originalausdruck der Gammaspektrometrie in der Kopie des Pro-
benmessberichts, aus dem Archiv vor Ort, eingesehen. Dieser enthielt fir Cs-137 den Wert von
1594 +- 45,7 Bg/kg, somit perfekte Ubereinstimmung.

Die Nachprifung gab keinen Anlass zur Formulierung von Empfehlungen.
8.1.7 Probennahme durch Dritte

Probennahmen erfolgen fast ausschlielich durch amtliche Probennehmer. Lediglich die Enthahme
von Fischproben aus dem Rhein wird durch einen selbststdndigen Fischereibiologen Uber einen
Dienstleistungsvertrag durchgefihrt.

8.2 CHEMISCHES UND VETERINARUNTERSUCHUNGSAMT (CVUA) STUTTGART

Das Chemische und Veterinaruntersuchungsamt (CVUA) Stuttgart mit Sitz in Fellbach war nicht Be-
standteil der Verifikation. Sie unterhélt ein radiochemisches Messlabor fur Proben, die in der AVV-
IMIS aufgefihrt sind. Einzugsbereich sind die Regierungsbezirke Stuttgart, Karlsruhe und Tibingen.
Fur das Wildschweinprogramm des Landes besteht der Einzugsbereich aus den Regierungsbezirken
Stuttgart und Tubingen. Im Jahr werden ca. 800 Proben auf Radioaktivitat untersucht. Hinzu kamen
im Jahr 2011 Sonderproben im Zusammenhang mit dem Reaktorunfall in Japan. Personal: 1 Laborlei-
ter und 2 halbe CTA-Stellen.

Eine kurze Beschreibung, soweit flr eine Verifikation relevant, ist in Anlage 4 gegeben.

8.3 LANDESANSTALT FUR UMWELT, MESSUNGEN UND NATURSCHUTZ BADEN-
WURTTEMBERG (LUBW)

Die Landesanstalt fur Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-Wirttemberg (LUBW) mit der
Zentrale in Karlsruhe war nicht Gegenstand dieser Nachprifung (Ausnahme: ausgelagerte Messstelle
in Bremgarten s. Kapitel 7.2.4.2, 7.2.5.1 und 7.2.5.2, mobile Messeinrichtung s. Kapitel 9.1). An ihr
werden aus allen Routine-Messprogrammen einschliellich Qualitatssicherung tiber 1400 Proben bear-
beitet. Einschliellich der notwendigen Kalibrier- und QS-Messungen und Ringversuchsteilnahmen
werden Uber 3600 Messungen durchgefuhrt.

Die LUBW ist das Kompetenzzentrum des Landes Baden-Wurttemberg in Fragen des Umwelt- und
Naturschutzes, des technischen Arbeitsschutzes, des Strahlenschutzes und der Produktsicherheit.

Rund 550 Wissenschaftler, Ingenieure und Techniker sowie Labor- und Verwaltungsfachkréfte setzen
ihr Fachwissen dafir ein, Losungen fir immer komplexer werdende Umweltprobleme zu finden.

Dabei liefern ihnen unterschiedliche Messnetze Daten tiber den Zustand von Luft, Wasser und Boden.
Durch Beobachtungen erhalten sie Informationen tber die Verdnderungen in unserer Landschaft und
Uber den Zustand von Fauna und Flora.

Diese Daten und deren Bewertung gibt die LUBW an Politik und Verwaltung, an Unternehmen sowie
interessierte Biirgerinnen und Blrger weiter.

Eine kurze Beschreibung, soweit fiir eine Verifikation relevant, ist in Anlage 5 gegeben.

Seite 65 von 81



Art.35 Technischer Bericht — DE-12/04

8.4 |LANDESDATENZENTRALE

Die Landeszentrale fungiert als IT-Ansprechpartner des Landes fir die Zentralstelle des Bundes
(zdB), die das IT-System IMIS (Integriertes Mess- und Informationssystem) des Bundes nach Strah-
lenschutzvorsorgegesetz  (StrVG) betreibt und weiterentwickelt. Die Landeszentrale Baden-
Wirttemberg ist in der LUBW angesiedelt. Neben der Unterstiitzung der ZdB bei der landesseitigen
Nutzung des IMIS ist die Landesdatenzentrale zustandig fir die IT-technische Betreuung der Landes-
messstellen CVUA’s und LUBW nach StrVG in Baden-W(rttemberg. Die Landesdatenzentrale war
nicht Gegenstand dieser Nachprifung.

Aufgabe und Funktion der Landesdatenzentrale ist (u.a.) die Mitarbeit an

e der Pflege und Aktualisierung der landesspezifischen Stammdaten in IMIS (Stammdatenpfle-
ge) fir die obigen Untersuchungsmedien der Landesmessstellen;

e der Unterstutzung der IMIS-Nutzer bei der Handhabung und Bedienung;

e der Priifung der durch die Landesmessstellen in IMIS eingegebenen Daten auf Konformitat und
Plausibilitét;

e der Sicherstellung der landesseitigen Verfligbarkeit und Nutzung des IMIS flr verwandte Auf-
gaben aulRerhalb des StrVG, wie z. B. nach der Richtlinie zur Emissions- und Immissionsuber-
wachung kerntechnischer Anlagen (REI) (Erweiterte Nutzung von IMIS);

e der Koordinierung der Ermittlung der Messdaten (z. B. durch Erstellung und Pflege von Pro-
benentnahmeplénen (PEP));

e der Koordinierung von Schulungen, Ubungen und Erfahrungsaustauschen zum IMIS im Land
und

e der Teilnahme am l&nderibergreifenden Erfahrungsaustausch in der IMIS-Benutzer-Gruppe
(IBG).

In der LUBW sind drei Client-Rechner des BfS installiert mit Datendirektverbindung tiber DSL zum
Server der zentralen Datenbank des Bundes. Zusétzlich ist am Arbeitsplatz-PC der LUBW-Mitarbeiter
eine redundante Verbindung tber Internet (secure shell (SSH)-Tunnel) eingerichtet.

Zusammen mit der Betreuung der LUBW-eigenen IMIS-Messstelle, den IMIS-in-situ-Messfahrten
und der regelméaRigen Aktualisierung von Messpunkten nebst Aktualisierung der zugehdrigen Datens-
atze steht hierfur derzeit 1 Vollzeitstelle (Ing.) zur Verfugung.

Die IMIS-Landesdatenzentrale besorgt die Zusammenfiihrung der Daten aller Radioaktivitatsmessstel-
len im Land. Sdmtliche Quartals- und Jahresberichte werden aus dem IMIS-System heraus erstellt.

9. MOBILE MESSANLAGEN
9.1 MOBILE MESSANLAGEN DER LUBW (BESCHREIBUNG UND NACHPRUFUNG)

Bei Ereignissen mit radiologischen Auswirkungen auf die Umwelt kann die Messung der Aktivitéts-
konzentration in der Atemluft eine wichtige Information fur die radiologische Lagebeurteilung liefern.
In diesem Fall kann das Netz der ortsfesten Radioaerosolmessstationen (siehe Kapitel 7.2.5.1) durch
drei mobile Messeinrichtungen (MoRAM) verdichtet werden. Die MoRAM beruhen auf dem gleichen
Funktionsprinzip, wie die ortsfesten Messstationen und sind auf einem PKW-Anh&nger montiert. Die
Messdaten der MoRAM (Rohspektren sowie ODL- und Meteorologiedaten) werden per Funk (GSM)
tibertragen.

Im Rahmen der Verifikation in Bremgarten wurde eines der MORAM-Geréte uberprift; dieses steht
normalerweise in Karlsruhe. Die Pumpe leistet bis 15 m%h. Alle Komponenten sind fernbedienbar.
Als Detektor ist ein HPGe mit elektrischer Kiihlung (Canberra Cryopulse 5) eingebaut. Dem Team
wurde mitgeteilt, dass die Kihlzeit drei Stunden betragt, dann ist das Gerat messbereit. Die Zufuhr der
lod-Kartuschen ist anders gestaltet als bei der Festanlage, und zwar im System 'Getrankeautomat'.

Die Ubertragung der Daten erfolgt zum einen tiber ISDN und zum anderen als Redundanz iiber Mobil-
funk. RAM enthdlt ein Doppelrechnersystem mit externer Festplatte; die Datenspiegelung erfolgt von
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der Zentrale aus. Eine Vielzahl gesendeter Informationen (als E-Mails an die Zentrale) dient dem Qua-
litdtsmanagement.

Jedes halbe Jahr wird eine Kontrolle der Kalibrierung vorgenommen. Dazu wird eine spezielle Filter-
patrone (gemischte Radionuklide auf Drager P3) eingesetzt; die Nuklidlésung stammt von Amersham-
Buchler, das Praparat ist selbst hergestellt.

Eine Demonstration Uber das Internet zeigte unter anderem die Aufnahmen der Vor-Ort-Kamera und
Messdaten (Verzdgerung einige Stunden). Das Gerat waére auch flr andere nachbaubar (ausgeristet
mit GPS, meteorologischen Sensoren, Webcam, Dosisleistungsmessgerat [Radeye PRD]). Wenn nétig,
kann ein Generator die Stromversorgung Ubernehmen (Energieverbrauch 300 W). Der Anhénger mit
der Anlage inklusive Blei-Akkus wiegt ca. 1 Tonne.

Alle Daten werden im KFU fiir weitere Modellrechnungen etc. genutzt.
Die Nachprifung gab keinen Anlass zur Formulierung von Empfehlungen.
9.2 MESSFAHRZEUG LUBW

Die LUBW hat dariiber hinaus zwei Messfahrzeuge fiir In-situ-Messungen, Probennahmen etc. zur
Verfligung; eine mobile Bleiabschirmung wird bei Bedarf eingerichtet. Die Besatzung besteht aus drei
Mann. Eines der Fahrzeuge ist von IMIS, das andere von den KKW-Betreibern finanziert. Die Mess-
fahrzeuge der LUBW waren nicht Gegenstand dieser Nachprifung.

Ein Beispiel fur eingebaute Anlagen ist das mobile Messsystem FHT 1376 MobiSys der Firma Ther-
mo, das ODL-Messpuren im Sekundentakt aufzeichnet. Durch den von der Firma Thermo entwickel-
ten NBR-Algorithmus (Natural Background Rejection) ist es méglich, kiinstliche Beitrdge zur Gamm-
adosisleistung in der GréBenordnung des Schwankungsbereichs des natirlichen Untergrundes zu er-
kennen. Das komplette Messsystem ist in einem Koffer untergebracht und besteht aus einem Szintilla-
tionsdetektor mit Photomultiplier, einem Handmessgerat FH40GL flr den Hochdosisbereich und ei-
nem GPS-Empfanger. Der Plastikszintillator besitzt ein Volumen von 5 Litern. Das eichféahige Geiger-
Madller-Zahlrohr FH40GL wird in diesem System als Hochdosissonde verwendet. Das FH40GL er-
ganzt das NBR-System, da dieses ab 500 uSv/h in den Sattigungsbereich gelangt. Die Messdaten kon-
nen an jedem internetfahigen PC uber das KFU-Portal in das KFU-System uibertragen werden. Zudem
besteht die Mdglichkeit einer Online-Ubertragung per Handy im Minutentakt wéhrend der Messfahrt.
Die ODL-Messspuren liefern eine wichtige Entscheidungsgrundlage in der Bodenphase eines kern-
technischen Notfalls.

9.3 MOBILE MESSANLAGEN BEI DEN FEUERWEHREN, ABC-ERKUNDUNGSKRAFTWAGEN

43 von 44 Landkreisen bzw. kreisfreien Stadten wurden vom Bundesamt fiir Bevdlkerungsschutz und
Katastrophenhilfe (BBK) mit einem ABC-Erkunderkraftwagen (ABC-ErkKW) ausgestattet. Mit we-
nigen Ausnahmen werden diese Fahrzeuge von Freiwilligen Feuerwehren bedient. Fir radiologische
Messungen sind die Fahrzeuge mit einem NBR-System zur Unterdriickung des natirlichen Hinter-
grunds ausgeristet. Der Einsatz der Messfahrzeuge ist insbesondere bei kerntechnischen Ereignissen
und bei der Strahlersuche geplant. Die ABC-Erkunder werden durch das Radiologische Lagezentrum
im UM gefuhrt, das Kontakt zur Leitstelle der Feuerwehr bzw. der Landesfeuerwehrschule Bruchsal
hélt. Wahrend der Messfahrten werden die ODL-Werte und die zugehérigen Koordinaten im Sekun-
dentakt erfasst und kénnen nach Beendigung des Einsatzes am Sammelplatz Gber das Internet oder das
Landesverwaltungsnetz (LVN) in die Kernreaktor-Ferniiberwachung (KFU) uibertragen werden.

Diese mobilen Messanlagen waren nicht Gegenstand der Nachprifung.
9.4 MoBILE GAMMA-SONDEN

Das Messnetz der ortsfesten Gammasonden (siehe Kapitel 7.2.4.1) kann bei Bedarf durch mobile
Gammasonden ergénzt und verdichtet werden, die an geeigneten Messpunkten ausgebracht werden.
Hierfur stehen funf bis zehn Sonden aus dem Wartungspool des ODL-Messnetzes zur Verfligung. Fer-
ner kdnnen sechs ODL-Funksonden des Typs GammaTracer XL2-2 eingesetzt werden. Diese Sonden
sind mit einem Bewegungssensor und einem GPS-Empfénger ausgestattet. Eine der Sonden ist bei der
LUBW stationiert, wahrend die restlichen funf zur Verdichtung des ODL-Messnetzes im Uberwa-
chungsbereich Fessenheim bei den dort angesiedelten freiwilligen Feuerwehren bereitgestellt wurden.
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Das System ermdglicht innerhalb weniger Stunden den Aufbau eines weiteren autarken ODL-
Funksonden-Messnetzes. Die Messwerte werden ebenfalls in der Kernreaktorferniiberwachung visua-
lisiert.

Diese mobilen Sonden waren nicht Gegenstand der Nachprifung.

10. SCHLUSSFOLGERUNGEN

Alle vom Priifteam vorgesehenen Nachprufungen konnten vollstandig durchgefiihrt werden. In diesem
Zusammenhang waren die im Voraus Ubermittelten Informationen sowie die vor Beginn und wahrend
der Nachprufung bereitgestellten zusétzlichen Unterlagen von Nutzen. Folgende Bemerkungen erge-
ben sich aus den zur Verfiigung gestellten Informationen und den Nachprifungen:

QD Die Nachpriifungen zeigten, dass in Baden-Wiirttemberg die landesweite Uberwachung der
Radiooaktivitat der Umwelt umfassend durchgefuhrt wird und in weiten Bereichen hdchstes
Niveau hat. Die fiir die Uberwachung der Ableitungen der nuklearmedizinischen Abteilung
des Universitatsklinikums Freiburg und der Fa. Euro-PET in Freiburg erforderlichen Anlagen
sind auf einem sehr guten Stand der Technik. Die Kommissionsdienststellen konnten die Be-
triebsweise und die Effizienz dieser Anlagen tberprifen.

(2) Es wurden einige Empfehlungen und Vorschldge formuliert, welche die Verbesserung von
Aspekten der Umweltliberwachung in Baden-Wirttemberg zum Ziel haben. Das Team weist
jedoch darauf hin, dass die Uberwachung der Radioaktivitat in der Umwelt in Baden-
Wirttemberg (soweit begutachtet) den Anforderungen des Artikels 35 Euratom-Vertrag voll
und ganz entspricht.

3) Die in diesem Bericht enthaltenen Empfehlungen sind in dem Dokument ,,Wichtigste
Schlussfolgerungen zusammengefasst, das zusammen mit diesem technischen Bericht der
zustandigen deutschen Behdrde Uber die Standige Vertretung der Bundesrepublik Deutschland
bei der Europdischen Union Ubermittelt wird.

(@) Der vorliegende Technische Bericht wird den Hauptergebnissen beigefiigt.

(5) Das Prufteam wiirdigt die ausgezeichnete Bereitschaft zur Zusammenarbeit aller Beteiligten.

*hkkkkhkkhkhkhkkkhkhkhhkhkhkkhihkhkhkhkkkhkiikhkhkkhkihhhkhiiikx
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ANLAGE 1

NACHPRUFUNGSPROGRAMM

Art. 35 Euratom
Nachprtfung Deutschland 9. bis 12. Juli 2012
Baden-W(rttemberg - Freiburg/Br.

Ableitungen aus der Nuklearmedizin;
Umweltiiberwachung auf Radioaktivitat

Montag, 9.7.

Anreise des Teams der Europaischen Kommission nach Freiburg

Eroffnungssitzung

Dienstag, 10.7.

Nachprifung am Chemischen und Veterindruntersuchungsamt (CVUA), Freiburg (Labor)
Nachprufung am Universitatsklinikum, Freiburg

Mittwoch, 11.7.

Nachpriifung des groBraumigen Umweltmonitoring am Schauinsland und Umgebung
Nachpriifung der KFU-Station Bremgarten

Donnerstag, 12.7.

Abschlussbesprechung

Nachpriifung des groBraumigen Umweltmonitoring im Raum Freiburg

Freitag, 13.7.

Riickreise des Teams der Europaischen Kommission

Kommissionsteam: Constant Gitzinger, Eberhardt Henrich, Erich Hrnecek

Leiter des Teams: Constant Gitzinger
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ANLAGE 2

RELEVANTE UNTERLAGEN UND WEBSEITEN

Bundesministerium fur Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit (BMU)
http://www.bmu.de/allgemein/aktuell/160.php
http://www.bmu.de/42042.php

Integriertes Mess- und Informationssystem zur Uberwachung der Umweltradioaktivitat (IMIS)
http://www.bfs.de/ion/imis

Bundesamt fur Strahlenschutz (BfS)
http://www.bfs.de/de/bfs
http://www.bfs.de/de/ion/imis/luftueberwachung.html

Ministerium fir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft, Baden-W(urttemberg
http://www.um.baden-wuerttemberg.de/servlet/is/79468/

Deutscher Wetterdienst (DWD)
http://www.dwd.de/bvbw/appmanager/bvbw/dwdwwwDesktop?_nfpb=true&_pageLabel=_dwdwww_
klima_umwelt_radioaktivitaet&activePage=& nfls=false
http://www.youtube.com/watch?v=8mV69INrnlo

Bundesanstalt flir Gewasserkunde (BfG)
http://www.bafg.de/cln_033/sid_225DBC590CE75C4BAF1B680CE3218F3E/DE/Home/homepage
node.html?__nnn=true

Chemisches und Veterinaruntersuchungsamt (CVUA) Freiburg
http://www.ua-bw.de/pub/default.asp?subid=3&Lang=DE

Landesanstalt fur Umwelt, Messungen und Naturschutz, Baden Wurttemberg (LUBW)
http://www.lubw.baden-wuerttemberg.de/servlet/is/31656/
http://www.lubw.baden-wuerttemberg.de/servlet/is/35855/

Universitatsklinikum Freiburg - Nuklearmedizin
http://www.uniklinik-freiburg.de/radiologie/live/Kontakt/nuk.html

Rechtsvorschriften
Bundesgesetze:

http://www.gesetze-im-internet.de/index.html
http://bundesrecht.juris.de/strlschv_2001/index.html
http://www.bmu.de/files/pdfs/allgemein/application/pdf/avv-imis.pdf
http://www.bmu.de/strahlenschutz/downloads/doc/37105.php
http://www.bmu.de/files/pdfs/allgemein/application/pdf/rahmenempfehlungen kf.pdf
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ANLAGE 3

Baden-wiirttembergisches Kernreaktor-Ferniiberwachungssystem (KFU)

1. KURZE BESCHREIBUNG DES BADEN-WURTTEMBERGISCHEN KERN-
REAKTOR-FERNUBERWACHUNGSSYSTEMS (KFU)

I11.1 ALLGEMEINES

Aufgrund des Reaktorunfalls in Three Mile Island im Jahre 1979 zog man in der Bundesrepublik
Deutschland die Fernuberwachung von Kernreaktoren in Betracht. Wahrend sich Bayern als erstes
Bundesland mit der Realisierung einer Kernreaktor-Ferniiberwachung (KFU) beschiftigte, entstand in
Baden-Wirttemberg ebenfalls ein solches System. Bei dem Reaktorunfall in Tschernobyl im Jahr
1986 war das System im Probebetrieb, ging jedoch noch im gleichen Jahr in den operationellen Be-
trieb. Ende der neunziger Jahre wurde eine umfassende Soft- und Hardware-Migration des Systems
durchgefuhrt, die im Jahr 2000 abgeschlossen wurde. 2006 wurde das System nochmals auf eine neue
Hardware-Generation migriert (64bit), 2011 fand eine Weiterentwicklung der Datenbank-Cluster
durch Einsatz der Oracle Real Application Cluster (RAC) statt. Seit der Entstehung des Systems findet
eine kontinuierliche Weiterentwicklung und Pflege statt. Gesetzliche Grundlage fiir die KFU bilden
819 des AtG sowie die Rahmenempfehlung fur die Fernliberwachung von Kernkraftwerken.

Als Alleinstellungsmerkmal des Systems gilt die Heterogenitat der Aufgaben und der Benutzergrup-
pen:

e Werkzeug zur Uberwachung der Betriebsparameter und Emissionen der inlandischen Kern-
kraftwerke durch die Atomaufsicht (Umweltministerium Baden-W(rttemberg);

e Immissionsiiberwachung:  Kontrolle der Gamma-Ortsdosisleistung und  Messnetz-
Administration durch die LUBW;

e Werkzeug des Katastrophen- und Notfallschutzes zur Beurteilung der Lage bei kerntechni-
schen Unféllen und Storfallen;

e Ausbreitungsrechnung bei Stor- und Unféllen zur Bestimmung und Prognose der Strahlenex-
position der Bevolkerung;

e Werkzeug zum Erstellen von Szenarien und Simulationen fiir Ubungszwecke in Behorden und
bei Betreibern von Kraftwerken (Simulations- und Szenariodatenbank).

Fessenheil

Beznau

Abbildung 111.1: Uberwachungsbereiche der KFU Baden Wiirttemberg
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Die KFU-Client-Software ermdglicht dem Benutzer, verschiedenste georeferenzierte Datenquellen zu
harmonisieren und integral darzustellen. Dabei sind sowohl Zeitreihen- als auch Kartendarstellungen
moglich. In der KFU sind u. A. folgende Datenquellen verfuigbar:

e ODL-Messnetze aus Baden-Wirttemberg, Hessen, Rheinland-Pfalz, Schweiz, Frankreich und
des Bundesamts fiir Strahlenschutz;

1y o v
o Y414 =L i

Congrprahe o dnatan st 45675907, Livge 2292510

Abbildung 111.2: Darstellung der verfiigharen ODL-Messstationen im KFU—CIient

e Aktivitdtskonzentrationen der Radioaerosolmessstationen;

e Mobile Messungen der LUBW, der KHG, der ABC-Erkunder und Aerogamma-Hubschrauber
des BfS und der Schweiz;

e Meteorologie/Niederschlag aus dem Luftmessnetz der LUBW.

Die KFU kann als zentrales Instrument der zeitlichen Steuerung einer Ubung eingesetzt werden. Der
operationelle Betrieb der KFU bleibt wahrend der Ubung parallel zum Simulationsmodus vollstéandig
erhalten und sichert damit die Alarmierungsfahigkeit.

Die KFU betreibt ein eigenes Online-Portal auf Basis des Content-Management-Systems WebGenesis
der Fraunhofer IOSB. Das Portal hat folgende Aufgaben:

e Qualitatssicherung der KFU im Betriebshandbuch (Betriebsdatenauswertung, Priifanweisun-
gen, Systemdokumentation, Kalibrierzertifikate, etc.);

e Schnittstelle zum Internet (z.B. zum Datenupload der ABC-Erkunder);
e Informationsplattform der KFU-Benutzer;
e Objekt-Hilfe des KFU-Clients durch Schnittstelle zum KFU-System;

e Gemeinsame Plattform fur Projektpartner und Externe (z.B. ABC-Erkunder, Fachberater Strah-
lenschutz, Betreiber, Datenaustauschpartner, etc.).

111.2 MESSDATEN UND AUFBEREITUNG

Die Daten aus den Kernkraftwerken stammen von betreibereigenen Messgerdten, deren Stromsignale
tber Trennverstarker ausgekoppelt und in eigenen Signalrechnern zu physikalischen Messwerten ver-
arbeitet werden. Die Sekundenwerte sind auf dem KFU-eigenen Server vor Ort gespeichert und kon-
nen bei Bedarf eingesehen werden. Die 1- und 10-Minutenwerte werden vom Kommunikations-Server
(KS) per FTP importiert, in das Internformat gewandelt und an die Zentrale Datenhaltung (ZDH) wei-
tergegeben. Dort werden sie in den Oracle Real-Application-Cluster eingearbeitet und gegebenenfalls
mit einem Status versehen. Flr die Datentbertragung stehen 1 Mbit-Standleitungen zu allen Kraftwer-
ken zur Verfligung mit ISDN-Leitungen als Backuplosung. In naher Zukunft soll die Bandbreite er-
weitert und die ISDN-Leitungen durch DSL ersetzt werden.
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In &hnlicher Art sind auch die Abrufe der restlichen Datenquellen realisiert. Auf dem KS arbeiten
mehrere Dienste, die entsprechende Datenabrufe tatigen. Alle Dienste sind nach demselben Muster
aufgebaut. Die Redundanz der Dienste wird durch den Windows-Cluster-Betrieb des KS sichergestellt.

111.3 MESSNETZZENTRALE UND DATENFERNUBERTRAGUNG

Bei der Konzeption der KFU wurde oberste Prioritat auf Ausfallsicherheit gelegt. Alle wichtigen
Komponenten des Systems sind redundant ausgelegt. Das gilt fur die Infrastruktur der Serverrdume,
tber die Netzwerkverbindungen nach auen, bis auf die Server- bzw. Datenbankebene hinab. Die
Zentrale der KFU befindet sich in den Raumen der LUBW in Karlsruhe. Die zentralen Komponenten
sind als Clustersysteme realisiert und auf zwei baulich getrennte Serverrdume aufgeteilt. Die Server-
raume sind redundant klimatisiert und verfiigen tiber mehrere unterbrechungsfreie Stromversorgungen
(USV) sowie wie ein Notstromdieselaggregat. Die Infrastruktur der Raume wird ahnlich wie bei den
Kraftwerken Uberwacht. Bei Problemen wird die 24-7-Systemrufbereitschaft der LUBW durch das
Telefonische Alarmierungs-System (TAS) alarmiert.

Zentrale Komponenten sind der Kommunikations-Server (KS), der fiir den Datenimport,-export und
Formatwandlung zusténdig ist. Die zentrale Datenhaltung (ZDH) besteht aus mehreren Datenbanken
des Typs Oracle Real-Application-Cluster (RAC) und ist fiir die Verarbeitung und Speicherung der
Messdaten zustandig. Der KFU-Webserver stellt eine Reihe wichtiger Webservices zur Verfiigung.
Das telefonische Alarmierungs-System (TAS) mit seiner Sprachsoftware alarmiert bei Systemausfal-
len und radiologischen Alarmen. Durch den Einsatz von Terminalservern, auf denen der KFU-Client
installiert ist, findet ein hardwareunabhéngiger, flexibler Zugriff auf die KFU statt. Der Applikations-
server der LUBW enthalt eine weitere, unabhéngige Datenbank, die im Minutentakt mit der ZDH re-
pliziert wird (Abb. I11.3).

. Kernkraftwerke \Jl”"
“ ‘ l “ ‘li ‘ l_ Rufbereitschaft%

X
N Immissions-
Messnetze Telefonisches KFU
Alarmierungs- WebServer
System ~ :
Meteorologie T |
— Zentrale
Datenbank I
(Oracle RAC)
Mobile L Ausbreitungs-
Messungen Rechnung
Kommunikations-
= Server
@, @) Externe J
& Messnetze LUBW _ Karlsruhe

Rohdaten Erfassung, Verarbeitung, Alarﬁerung
Abbildung 111.3: Schematischer Aufbau der KFU

Die Architektur ist mit Bedacht dezentral ausgerichtet. Neben der Zentrale in Karlsruhe befindet sich
noch ein weiteres Datenbank-Cluster im UM in Stuttgart, dessen Inhalt im Minutentakt aus der ZDH
in Karlsruhe repliziert wird. Im Notfall kann aus dem hier vorhandenen Applikations-Server eine Er-
satz-ZDH aufgebaut werden. Die Datensicherung spielt durch die fortlaufende Replikation der Daten
auf dezentrale Datenbanken eine untergeordnete Rolle.

Der operationelle Betrieb der KFU und der angegliederten Messnetze der LUBW wird im KFU-Portal
im Sinne der Qualitatssicherung taglich dokumentiert. Die hierfur eingesetzte Softwarelésung nennt
sich Operator vom Dienst (OVD) und stellt Informationen, Storungsmeldungen, Systemalarme, Aus-
falle sowie radiologische Erh6hungen in einer Tageskalender-ahnlichen Form dar. Die Eintrage des
OVD landen in einer Datenbank und stehen zur anschlieRend zur Erstellung von Stérungsanalysen und
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Verfugbarkeitsstatistiken bereit. Weiterhin dient der OVD zum Informationsaustausch des Tagesge-
schafts aller beteiligten Arbeitsgruppen und Projektpartner der KFU und der Messnetze.

111.4 ALARMIERUNG UND ALARMBEHANDLUNG

Die ZDH priift bei Uberschreitung der Alarmschwelle eines Messgerétes, ob es einzelalarmfihig ist
oder zusammen mit anderen Messgeraten in einer Alarmverkniipfung aktiv ist. Sind die notwendigen
Kriterien erflllt, wird ein Alarm generiert, der an das Telefonische Alarmierungssystem (TAS) wei-
tergegeben wird. Im TAS sind die Kontaktdaten und Zusténdigkeiten der Alarmempfénger hinterlegt.
Dort wird in Abhangigkeit des Wochentages und der Uhrzeit geprift, wer fir den Alarm zusténdig ist.
Die auf dem TAS installierte Sprachsoftware informiert den zustandigen Alarmempfanger. Dabei un-
terscheidet das System zwischen Spektren-, System- und radiologischem Alarm. Sobald der Empfén-
ger den Alarm quittiert, werden vom TAS Emails, Faxe und SMS an alle zu informierenden Personen
und Institutionen verschickt.

Fur den radiologischen Alarm ist eine 24-7-Rufbereitschaft des UM zusténdig. Bevor der Rufbereit-
schaftshabende im Alarmfall die Krisenstabe des UM einberuft, prift er durch ein Telefonat mit der
Warte der betroffenen Anlage, ob es sich um einen Fehlalarm handelt.

Der Spektrenalarm, der durch die Radioaerosol-Messstationen ausgel6st wird, landet aulerhalb der
Geschéftszeiten bei einer Rufbereitschaft der LUBW, welche im Ernstfall per Fernwartung das ent-
sprechende Gamma-Spektrum pruft, bevor ein radiologischer Alarm ausgerufen wird.

Der Systemalarm betrifft die KFU-Administratoren in der LUBW. Eine 24-7-Rufbereitschaft sorgt fiir
eine lickenlose Verfiigbarkeit. Das TAS prift automatisiert per Ping die Verflgbarkeit aller wichtigen
Netzwerkkomponenten, Server und Verbindungen wie auch die Datenaktualitét der verschiedenen Da-
tenquellen und den Fullstand diverser Verzeichnisse der Dateneinarbeitung. Im Falle eines Ausfalls
kann der Rufbereitschaftshabende per Notebook oder Smartphone eine Fernwartung des Systems
durchfuhren.

1.5 MESSWERTE IM INTERNET

Die Messwerte der KFU sind fiir den Biirger an zwei Stellen im Internet verflighar. Wéhrend der in-
teraktive Dienst UDO (Umweltdaten und —karten Online, der Dienst ist im Internet unter
http://brsweb.lubw.baden-wuerttemberg.de erreichbar) der LUBW ein umfassendes Datenarchiv mit
zahlreichen Auswertungsoptionen darstellt, bietet das UM zeitnah aktuelle Messwerte aus dem Radio-
aktivitatsbereich zur schnellen Information des Burgers an.

Das UM hélt auf der Seite http://www.um.baden-wuerttemberg.de/servlet/is/69528/ den Einstieg fur
die Darstellung aktueller Messwerte bereit. Der aktuelle Anlagenstatus der baden-wirttembergischen
Kernkraftwerke GKN I, GKN I, KKP I und KKP Il ist mit einem Ampelsystem grafisch dargestellt
(Beispiel Abb. 111.4).

@)

m o
Abbildung 111.4: Online-Anlagenschaubild von GKN2 der Internetprasenz des UM

Zudem sind eine Auswahl von Zeitreihen der Emissionen der Fortluft und des Wassers, des Neutro-
nenflusses und des Fllstands des Reaktordruckbehélters in grafischer Form als Stundenwerte der letz-
ten 35 Tage dargestellt.
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Abblldun985 Darstellurig der aktuellen ODL-Messdaten im Internet

Die Zeitreihen der aktuellen ODL-Stundenmesswerte des Funksonden-Messnetzes sind ebenfalls als
Grafik Uber einen Zeitraum von acht Tagen verfugbar. Aus dem Radioaerosolmessnetz werden analog
dazu die Aktivitatskonzentrationen dreier Nuklide gezeigt: 1-131, Cs-137 und Pb-214. Eine Auswahl
der gewiinschten Messstationen geschieht flir beide Messnetze Uber eine Kartendarstellung.

Die Darstellung der Messwerte wird von zahlreichen Hinweisen zur Interpretation der Daten begleitet,
wie z.B. typische Schwankungsbreiten oder die Erklarung von Schwankungen durch meteorologische
Einflisse. Um dem Birger moglichst zeitnahe Informationen zu liefern, werden hier ausdriicklich un-
geprufte Rohwerte gezeigt.

111.6 AUSBREITUNGSRECHNUNG

Mit dem Ubergeordneten Ziel des Schutzes der Bevodlkerung steht dem System fir den Anwendungs-
bereich Notfallschutz der KFU eine Komponente zur Erstellung von Ausbreitungsrechnungen (ABR)
zur Verfugung.

Der Nutzerkreis der ABR ist in erster Linie die Stabsorganisation im UM, deren Aufgabe es ist, sich
ein schnelles Bild uber die radiologische Lage bei einem Storfall- oder Unfallereignis in einer kern-
technischen Anlage in Baden-Wirttemberg oder den grenznahen Anlagen zu verschaffen.

Um diesen Zweck erfillen zu kénnen, wurde vom Institut fir Kernenergetik und Energiesysteme der
Universitat Stuttgart eine Software entwickelt und auf dem Ausbreitungs-Server bei der LUBW in
Karlsruhe implementiert. Die ABR ist zur Erfiillung ihrer Aufgaben direkt mit der Datenbank der
KFU verbunden. Dort liegen sowohl die Emissionsdaten der Kernkraftwerke als auch zahlreiche me-
teorologische Daten bis hin zu Prognosedaten des DWD vor. Damit ergénzt die ABR die vorhandenen
Messstationen der Umgebungsiiberwachung und liefert Informationen bevor die radioaktiven Stoffe
die Messgerdte in der Umgebung erreichen.

Die ABR verfligt Uber verschiedene Mdglichkeiten der Dateneingabe:

1. Als Eingabedaten fur den Quellterm ist sowohl die Verwendung der Emissionsdaten des be-
troffenen Kernkraftwerks als auch die Mdoglichkeit zu Handeingaben von Nuklidgruppen oder
Leitnukliden mdglich.

2. Als Daten fur die Berechnung der Verteilung in der Umgebung stehen gemessene meteorologi-
sche Daten an den Standorten oder Prognosedaten des DWD (72 Std. in die Zukunft) zur Ver-
flgung.

Je nach Kombination dieser Mdglichkeiten kénnen Prognoserechnungen (fiir die Abschatzung des be-
troffenen Gebiets und der zu treffenden MalRnahmen) oder Diagnoserechnungen (flr stattgefundene
Emissionen) erstellt werden.

Bei der ABR kommt ein Lagrange-Partikelmodell zum Einsatz, das in der Lage ist, die Orografie zu
beriicksichtigen. Da diese in Baden-Wurttemberg von komplexer Natur ist, kommt diesem Umstand
eine besondere Bedeutung zu.

Bei der Realisierung der ABR wurde vor dem Hintergrund der Notwendigkeit einer raschen Lagebeur-
teilung besonderer Wert auf schnelle Rechenzeiten gelegt. Fir die Berechnungen eines 10 Minuten-
Zeitschritts im 10 km-Umkreis wird ca. 1 Minute bendtigt, fir einen 60 Minuten-Zeitschritt im 100
km-Umkreis sind es ca. 3 Minuten.
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Die Ergebnisdarstellung ist im KFU-Client realisiert (s. Abb. I11.6). Die verschiedenen Dosen konnen
je Zeitschritt als Isoflachen mit beliebiger Skalierung dargestellt werden. Hier kommt eine der Starken
der KFU zum Tragen, dass verschiedene Messwerte und Darstellungen gemeinsam auf einer Oberfla-
che dargestellt werden kénnen. Dies tragt insbesondere bei zur Plausibilisierung und Qualitatssiche-
rung von radiologischen Umgebungsmesswerten (z.B. ODL) vor dem Hintergrund einer spezifischen
meteorologischen Lage und einer darauf basierenden Ausbreitungsrechnung.

Schlussendlich kann die so aufgebaute ABR auch zu Trainingszwecken des radiologischen Notfall-
stabs des UM eingesetzt werden.

Seite 76 von 81



Art.35 Technischer Bericht — DE-12/04

ANLAGE 4

Chemisches und Veterinaruntersuchungsamt (CVUA) Stuttgart

Das Chemische und Veterindruntersuchungsamt (CVUA) Stuttgart war nicht Gegenstand der Nach-
prifung. Im Folgenden ist eine kurze Beschreibung proben- und messrelevanter Aspekte gegeben.

V. KURZE BESCHREIBUNG RELEVANTER ASPEKTE DES CVUA STUTT-
GART

IV.1 PROBENANMELDUNG UND PROBENREGISTRIERUNG
Die Probennahmen erfolgen auf Anforderung des CVUA

e bei Lebensmitteln durch amtliche Lebensmittelkontrolleure der jeweiligen Kreisbehdrden (Le-
bensmitteliiberwachung) entweder im Handel, direkt bei den Erzeugern oder in den Herstel-
lungs- bzw. Verarbeitungsbetrieben.

e bei Futtermitteln und Bdden durch amtliches Personal der jeweiligen Kreisbehdrde (Landwirt-
schaftsamt) direkt von landwirtschaftlichen Erzeugungsflachen. Importfuttermittel werden
durch die Futtermittelkontrolleure der firr die Futtermittelbetriebe zustdndigen Regierungspra-
sidien erhoben.

e Dbei Trinkwasser durch amtliche Gesundheitsaufseher der jeweiligen Kreisbehorde (iberwie-
gend Gesundheitsamt) in Wasserwerken oder auch Ortsnetzen.

Im Routinemessbetrieb werden die Proben an der zentralen Probenannahme des CVUA angenommen,
im LIMS registriert und mit einer eindeutigen Probenummer versehen. Nach Benachrichtigung Gber-
nimmt das bearbeitende Labor die Proben zur Untersuchung. Auf Laborebene erfolgt eine detaillierte-
re Erfassung der Begleitdaten im LIMS.

Far den Ereignisfall mit hohem Aufkommen von moglicherweise stérker kontaminierten Proben ist die
Registrierung von Radioaktivitatsproben an einer separaten Erfassungsstelle des CVUA vorgesehen.
Dort kénnen Proben in gréRerem Umfang zwischengelagert werden.

1V.2 PROBENVORBEREITUNG

Die Proben werden nach den Messanleitungen des Bundes oder in Anlehnung daran nach entspre-
chend angepassten Verfahren vorbereitet. Die Einarbeitung neuer Mitarbeiter erfolgt durch das mit
diesen Verfahren bereits vertraute Personal.

1V.3 BESTIMMUNGSVERFAHREN UND MESSANLAGEN

Die Messungen erfolgen im Wesentlichen an Einzelproben (bei Rohmilch: Sammelmilch mehrerer
Erzeugerbetriebe).

Eingesetzte Messgeréte:
e Gammaspektrometriesystem mit derzeit 4 aktiven Messplatzen; relative Efficiencies 23 bis
30%; erfasster Energiebereich: jeweils 30 bis 2000 keV;
Spektrometrie- /Auswertesoftware : Canberra Genie 2000;
Berechnung der Ergebnisse erfolgt automatisiert, wenn Standard-Geometrien eingehalten sind.

Messzeiten je nach vorhandener Probenmenge derzeit 4 h bis 3 d (Trinkwasser) (Erreichen der
Nachweisgrenze fiir Co-60 von 0,2 Bg/kg);

Ausgewertete Radionuklide, Pflichtnuklide (Angabe der Nachweisgrenzen): K-40, Cs-137, Cs-
134; Co-60, Ru-103, 1-131, Ce-144.

o Beta-Gasionisationsmessung (Proportionalzahlrohre) fiir Strontium-90:
10-Fach-Messplatz der Fa. Berthold [Berthold LB770 10-Channel Low Level Counter];
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Nur Messung von Zahlraten (keine automatische Berechnung der Aktivitdtskonzentration) am
Messgerat. Messung des aktuellen Untergrundes vor der eigentlichen Probenmessung. Ergeb-
nisberechnung erfolgt in Excel-Tabellen.

o Low-Level-Flussigszintillationsspektrometer Tri-Carb 2770TR/SL, Fa. Packard;

Messungen von Trinkwasser auf naturliche Radionuklide sowie Tritium (H-3). Die Spektren
werden im Wesentlichen (ber die in den gesetzten Fenstern gemessenen Zéhlraten ausgewertet
(externe Excel-Auswertung). Keine automatisierten Auswertungen anhand von Standard-
Spektren bzw. Quenchkurven. Background und Efficiency-Faktoren werden serienbezogen kon-
trolliert.

1V.4 DATENHALTUNG UND BERICHTERSTATTUNG

Die Datenhaltung erfolgt durch Ausdrucken der Analysenreports (Ruckverfolgbarkeit zu den Proben-
spektren), Efficiency-Dateien und -Spektren und den Untergrund-Spektren und -Liniendateien; (Abla-
ge der Analysendaten inkl. Spektren auf Gamma-Rechner; Festplatten-Sicherung);

Die Ergebnisdaten werden online ins LIMS Uberspielt und von dort mittels Datentrager (USB-Stick
mit Skripts) ins IMIS-IT-System Ubertragen. (Der IMIS-Rechner ist vom hauseigenen Netz getrennt.)

Bei allen nicht-gammaspektrometrischen Messungen werden die Auswertedateien auf einem dem La-
bor zugewiesenen Netzwerklaufwerk abgelegt.

Die Berichterstattung erfolgt durch Eintrage in die LIMS- und die IMIS-Datenbank.

IV.5 QUALITATSSICHERUNG

Das CVUA Stuttgart ist als gesamte Einrichtung mit seinen verschiedenen Untersuchungsbereichen
gemall Verordnung (EG) Nr. 882/2004 nach DIN/ISO 17025/2005 akkreditiert (Untersuchungsbereich
Radioaktivitatsmesslabor). Die nichste Akkreditierung steht 2013 wieder an.

Die Arbeitsabldufe sind in SOPs (Standard Operation Procedures = Standardarbeitsanweisungen) und
PVs (Prufverfahren) festgelegt.

In das LIMS konnen nur Ergebnisse tbertragen werden, wenn dort genehmigte Prifverfahren hinter-
legt sind. Es darf nur nach gultigen Verfahren gearbeitet werden. Die Genehmigung der SOPs und
Prifverfahren erfolgt durch geschulte QM-Beauftragte.

Das CVUA Stuttgart nimmt regelmaBig an Ringversuchen teil.
IV.6 PROBENNAHME DURCH DRITTE

Die Probennahmen erfolgen durch amtliches Personal der unteren Verwaltungsbehorden der Stadt-
und Landkreise.
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ANLAGE 5

Landesanstalt fur Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-Wurttemberg (LUBW)

Die Landesanstalt fur Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-Wirttemberg (LUBW) war nicht
Gegenstand der Nachpriifung. Im Folgenden ist eine kurze Beschreibung proben- und messrelevanter
Aspekte gegeben.

V. KURZE BESCHREIBUNG RELEVANTER ASPEKTE DER LUBW

Fur alle Messungen gemald radiologischen Programmen sowie radiologischen Sondermessungen aus
satzungsgemalen Verpflichtungen stehen 3,5 Vollzeitstellen mit der Qualifikation Chemielabo-
rant/Chemotechniker mit hohen Spezialkenntnissen in Radiochemie zur Verfigung. Der Sachgebiets-
leiter nimmt als promovierter Radiochemiker die Funktion des Laborleiters wahr (max. 0,5 Vollzeit-
stellen). Fiir die Bereitstellung und Pflege (Hard- und Software) der 15 Gamma- und 9 Alphaspektro-
metriemessplétze, des Fllssigszintillationsmessplatzes (LSC) und von 20 Alpha/Beta-Messplétzen,
des Ganzkdrperzahlers (vier Gammaspektrometer) und drei in-situ-Gammaspektrometer sorgen antei-
lig im Rahmen ihrer Gesamtaufgaben ein Ingenieur und ein Techniker (2 x 0,5 Vollzeitstellen).

V.1 PROBENANMELDUNG UND PROBENREGISTRIERUNG

Die LUBW bearbeitet im Wesentlichen Proben aus den Routine-Messprogrammen nach Strahlen-
schutzvorsorgegesetz (IMIS) und der Richtlinie zur Emissions- und Immissionsiiberwachung (REI).
Fur diese Messprogramme wird am Anfang eines Jahres ein Probenentnahmeplan (PEP) erstellt. Bei
einer Probe sind damit die wesentlichen Eintragungen schon vorbelegt. Lediglich das Datum der Pro-
bennahme muss noch manuell eingetragen werden. Die Probennahme erfolgt im Wesentlichen durch
die LUBW selbst. Verderbliche Proben werden in Klhlschranken zwischengelagert.

Bei Probeneingang wird nach Eintragung des Datums das Barcode-Etikett ausgedruckt und aufge-
klebt. Vor der Messung wird mit einem Barcode-Leser die Proben-Identifikationsnummer eingelesen,
wodurch die verwechslungsfreie Zuordnung des spéteren Messergebnisses zur Probe erfolgt.

Danach wird der Probenbegleitschein ausgedruckt. Dieser begleitet die Probe bis zur Ermittlung der
Ergebnisse. Mit der Unterschrift des jeweiligen Labormitarbeiters wird der Bearbeitungsstatus doku-
mentiert.

V.2 PROBENVORBEREITUNG

Die Proben werden nach den aktuell giiltigen Messanleitungen des Bundes oder in Anlehnung daran
nach entsprechend angepassten Verfahren vorbereitet.

Die Arbeits- und Verfahrensanweisungen sowie die Analyseanleitungen sind in elektronischer Form
fur alle Mitarbeiter des Labors zugénglich.

Die Einarbeitung neuer Mitarbeiter erfolgt durch das mit diesen Verfahren bereits vertraute Personal.
V.3 BESTIMMUNGSVERFAHREN UND MESSANLAGEN

Die LUBW betreibt aktuell 15 Gamma-Messpldtze, ein LSC-Gerét und 7 Alpha-Messplatze, davon 4
Halbleiter-Detektoren und 3 Gitterkammern. Die Gitterkammern haben niedrigere Nachweisgrenzen
fur Alpha-Messungen, die Halbleiter-Detektoren dagegen eine héhere spektrale Auflésung.

Die Berichterstattung bei Gammanukliden erfolgt unter Angabe der Pflichtnuklide K-40, Ce-144, Co-
60, Cs-134, Cs-137, 1-131, Ru-103. Bei der Alphaspektrometrie werden die Nuklide U-234, U-235, U-
238, Pu-238, Pu-239/240 berichtet. Die Zahlzeiten richten sich nach den geforderten Nachweisgrenzen
der Messprogramme.

Gammaspektrometer:

Die LUBW betreibt aktuell 15 stationére, 3 mobile und 4 ortsfest in einem Ganzkdrpermessplatz ein-
gebaute Gammaspektrometrie-Detektoren. Hierbei sind 2 Silena-, 1 Ortec-, 4 Eurisys-, 1 PGT- und 14
Canberra-Systeme im Einsatz. Die Berechnung des Ergebnisses sowie der erreichten Nachweisgrenze
erfolgt automatisiert.
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Flussigszintillationszahler (Liquid-Scintillation-Counter, LSC):

Zur Routine-Messung der Aktivitat von Tritium befindet sich ein LSC-Geréat der Fa. Packard vom
Typ TRI-CARB 3170 TR/SL im Einsatz. Es hat einen Messbereich von 0-250 keV. Es erfolgt eine Be-
stimmung der Beta-Aktivitat durch Alpha-Beta-Diskriminierung.

Es erfolgt nur eine Messung von Zéhlraten (keine automatische Berechnung der Aktivitatskonzentrati-
on) am Messgerat. Die Messung des aktuellen Untergrundes erfolgt vor der eigentlichen Probenmes-
sung. Die Ergebnisberechnung wird manuell in Excel-Tabellen ausgefiihrt. Die Nachweisgrenze von
Tritium betragt 8 Bg/l bei 300 min. Standard-Messzeit und liegt damit unter der nach StrVG geforder-
ten Wert von 10 Bg/l im Storfall.

Alpha-Spektrometrie:

Es befinden sich 4 Halbleiter-Detektoren der Fa. Canberra, Typ Alpha-Analyst Mod. 7200-02, im Ein-
satz.

Weiterhin werden 3 Gitterkammern betrieben, ein Gerét der Fa. Intertechnique vom Typ Grid Cham-
ber ADAGIO 114, und zwei Gerdte der Fa. Eurisys Mesures vom Typ Grid Chamber NU 114,

Als interne Standards werden verwendet: U-232, Pu-236, Am-243.
V.4 DATENHALTUNG UND BERICHTERSTATTUNG

Die Daten werden vom Messsystem elektronisch in das Laborinformationssystem ubertragen. Dort
werden sie gespeichert und gesichert. Die Archivierung der Messdaten erfolgt zusétzlich auf Papier.
Die Ordner sind angelegt nach Auftraggeber und Untersuchungsmedium und werden 30 Jahre aufbe-
wahrt. AuBerdem werden alle Daten zur Umwelt- und Umgebungsiiberwachung in elektronischer
Form an das IMIS tbermittelt. Vor der Ubermittlung wird eine Plausibilisierung der Daten nach dem
Vier-Augen-Prinzip vorgenommen und mit einem Priifstatus der Messstelle versehen.

Fur das Datenmanagementsystem zur Messung, Auswertung und Archivierung von Laborspektren
erfolgt taglich eine Backup-Sicherung auf externe Festplatte sowie eine Spiegelung auf einen zweiten
Server.

Derzeit erfolgt eine Migration von Open VMS auf ein Windows-basiertes System. Mit dem operatio-
nellen Betrieb wird 2013 gerechnet.

Die gemessenen Proben werden ein Jahr aufbewabhrt.

Die Quartalsberichterstattung zur Umgebungstiberwachung fiir die Aufsichtsbehdrde erfolgt direkt aus
IMIS heraus. Die Jahresberichte mit weitergehenden Erlduterungen werden auf der Grundlage der
IMIS-Daten gesondert erstellt und im Internet verdffentlicht. Das BfS trégt die in ganz Deutschland
gemessenen und erhobenen Daten zur Umweltradioaktivitat jahrlich zusammen und erstellt daraus
Berichte mit verschiedenen Themenschwerpunkten.

V.5 QUALITATSSICHERUNG

Das Radioaktivitdtslabor der LUBW betreibt ein eigenes Qualitatssicherungssystem. Derzeit wird ein
QM-System erarbeitet, das fir alle Labore der LUBW guiltig ist. Grundlage hierfir ist die DIN EN
ISO/IEC 17025. Dieses soll voraussichtlich 2013 in Kraft treten. Das Radioaktivitatslabor der LUBW
passt sich derzeit an die ge&dnderten Rahmenvorgaben an. Die Arbeits- und Verfahrensanweisungen
sowie Betriebsanweisungen sind in elektronischer Form fir alle Mitarbeiter des Labors zugénglich.

Die Gamma- und Alpha-Spektrometrie-Messplatze werden durch monatliche Nulleffekt-Messungen
und 14-tagige Qualitatssicherungsmessungen mit Praparaten der PTB (berprift, plausibilisiert und
elektronisch dokumentiert. Diese Daten sind fur die letzten 15 Jahre abrufbereit.

Die Sr-Messplatze werden ebenfalls monatlich durch Nulleffekt-Messungen sowie anhand von 10
Standard-Préparaten tberprift. Die Kalibrierung der Isotope Sr-89, Sr-90 und Y-90 erfolgt jahrlich.

Vor Inbetriebnahme einer neuen Messeinrichtung werden diese anhand von Standardgeometrien und -
praparaten Gberprift.
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Das Labor nimmt jahrlich an verschiedenen Ringvergleichen der Leitstellen ,,Emissions- und Umge-
bungsiiberwachung kerntechnischer Anlagen* teil. Hierzu gehdren die vom Bundesamt fiir Strahlen-
schutz durchgefihrten Ringversuche mit Wasser, Abwasser, Trinkwasser und Fortluft. Aulerdem be-
teiligt sich das Labor an weiteren Vergleichstests des Bundesamts fiir Gewésserkunde (Sediment), des
Max-Rubner-Instituts (Milch), der Bundesforschungsanstalt fir Erndhrung und Lebensmittel (Baby-
nahrung) und der Bundesanstalt fiir Milchforschung (Paniermehl). Die Ergebnisse der Ringvergleiche
werden ausgewertet und die Prufverfahren falls erforderlich korrigiert.

V.6 PROBENNAHME DURCH DRITTE

Die Probennahme von Trinkwasser (REI-FSH) im Wasserwerk Hausen (Bad-Krozingen) erfolgt durch
die Badenova-Wasserversorgung AG & Co. KG, Tullastrale 61, 79108 Freiburg im Breisgau.

Aus betrieblichen Griinden erfolgt an einzelnen Standorten kerntechnischer Anlagen die Probennahme
von Luft (Aerosolfilter), Wasser (Auslaufkanal) und Schwebstoffen teilweise durch den Betreiber
selbst.
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