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TEKNISK RAPPORT

FORKORTNINGAR

BAT Basta majliga teknik (Best Available Technology)

Clab Centralt mellanlager fér anvant kdrnbransle

GD ENER Generaldirektoratet fér energi

Eurdep Europeiska unionens plattform for utbyte av radiologiska data
FOA Forsvarets forskningsanstalt

FOI Totalforsvarets forskningsinstitut

FWHM Halvvardesbredd

GM Geiger-Miiller (stralningsdetektor)

Helcom Mors Helsingforskommissionen — 6vervakning av radioaktiva amnen
HPGe Germanium med hog renhet (gammastralningsdetektor)
IAEA Internationella atomenergiorganet

MCA Mangkanalsanalysator

MDA Minsta detekterbara aktivitetskoncentration

NIST National Institute of Standards and Technology

Osart Operational Safety Review Team

SGU Sveriges geologiska undersokning

SKB Svensk Karnbranslehantering AB

SLv Livsmedelsverket

SMHI Sveriges meteorologiska och hydrologiska institut

SSM Stralsdkerhetsmyndigheten

WANO World Association of Nuclear Operators
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1 INLEDNING

Enligt artikel 35 i Euratomfoérdraget ska varje medlemsstat inrdtta de anldggningar som behovs for
fortlépande kontroll av radioaktivitet i luft, vatten och jord samt for kontroll av att de grundlaggande
normerna foljs*. Enligt artikel 35 ska kommissionen aven ha tilltrade till dessa anlaggningar for att
kunna kontrollera deras funktion och effektivitet. Det &r stralskyddsenheten (ENER D.3) vid
kommissionens generaldirektorat for energi (GD ENER) som ansvarar for att genomféra dessa
kontroller.

Det viktigaste syftet med kommissionens kontroller enligt artikel 35 i Euratomfordraget ar att ge en
oberoende beddmning av kontrollanlaggningarnas [amplighet for féljande:

. Luft- och vattenburna utsldpp av radioaktiva amnen fran en anldggning till omgivningen (och
kontroll av utslappen).

. Halter av radioaktiva @mnen runt anldaggningen och i omgivande havs-, land- och vattenmiljo,
for alla relevanta exponeringsvagar.

° Halter av radioaktiva @mnen pa medlemsstatens territorium.

Med beaktande av tidigare bilaterala protokoll offentliggjordes ett meddelande fran kommissionen? i
Europeiska unionens officiella tidning den 4 juli 2006 om praktiska arrangemang for
artikel 35-kontrollbesok i medlemsstaterna.

2 FORBEREDELSE OCH GENOMFORANDE AV KONTROLLEN
2.1 INLEDNING

Kommissionen meddelade sitt beslut att genomfora en kontroll enligt artikel 35 i en skrivelse av den
2 februari 2012 till Sveriges standiga representation vid Europeiska unionen. Den svenska regeringen
utsag darfor den svenska Stralsdkerhetsmyndigheten att leda forberedelserna infér besoket.

2.2 HANDLINGAR

For att underlatta kontrollgruppens arbete tillhandahéll de svenska myndigheterna ett
informationspaket i forvag. Ytterligare dokumentation lamnades under och efter bestket. Alla
mottagna handlingar fortecknas i bilaga 1 till denna rapport. Den information som har lamnats ligger
i stor utstrackning till grund for de beskrivande avsnitten i denna rapport.

2.3 BESOKSPROGRAM
Kommissionen och Stralsdkerhetsmyndigheten diskuterade och enades om ett program for

kontrollverksamheter med vederborligt beaktande av kommissionens meddelande av den 4 juli 2006
om praktiska arrangemang for artikel 35-kontrollbesdk i medlemstaterna.

| radets direktiv 96/29/Euratom av den 13 maj 1996 faststdlls grundldggande sikerhetsnormer for skydd av
arbetstagarnas och allmédnhetens hidlsa mot de faror som uppstar till foljd av joniserande stralning (EGT L 159,
29.6.1996).

Kommissionens meddelande Kontroll av anldggningar fér évervakning av radioaktivitet i miljén enligt artikel 35 i
Euratomférdraget Praktiska arrangemang for kontrollbes6k i medlemsstaterna (EUT C 155, 4.7.2006, s. 2-5).
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Vid det inledande motet presenterades foljande amnen:

Oversikt av Strélsakerhetsmyndighetens arbete.
Stralsakerhetsmyndighetens radioanalyslaboratorium.
Utslapps- och omgivningskontroll i Sverige.

Natverket for nationell radiologisk omgivningskontroll.

Vid ett pafoljande moéte i Oskarshamn presenterades féljande dmnen:

e SKB:s kemilaboratorium.
o Centralt mellanlager for anvant kdrnbransle (Clab)

Kontrollgruppen konstaterar att alla presentationer och all dokumentation som lamnats héll god
kvalitet och var heltackande.

Kontrollerna genomfordes enligt programmet i bilaga 2.
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3 FORETRADARE FOR DE SVENSKA BEHORIGA MYNDIGHETERNA OCH ANDRA ENHETER

Under besoket trdffade kontrollgruppen foljande féretradare for de nationella myndigheterna,
operatéren och andra berérda parter:

Stralsdkerhetsmyndigheten

Johan Friberg Chef fér avdelningen for stralskydd Avdelningen for stralskydd
Lennart Carlsson Chef fér avdelningen for Avdelningen fér
karnkraftssakerhet karnkraftssakerhet
Lynn Hubbard Enhetschef, beredskapsenheten Avdelningen for stralskydd
Hélene Asp Enhetschef, enheten for Avdelningen for stralskydd
miljoovervakning
Jan Lillhok Enhetschef, avdelningen for stralskydd | Avdelningen for
karnkraftssakerhet
Pal Andersson Utredare, Miljoovervakning Avdelningen for stralskydd
Ann-Christin Hagg Utredare, Anldggningsstralskydd Avdelningen for
karnkraftssakerhet
Maria Luning Utredare, Miljodvervakning Avdelningen for
karnkraftssakerhet
Elisabeth Hoge Inspektor, Clab Avdelningen for radioaktiva
amnen
Lilian del Risco Norrlid Utredare, radioanalyslaboratoriet Avdelningen for stralskydd
Jan Johansson Utredare, Beredskap Avdelningen fér stralskydd
Inger Ostergren Laboratorieingenjor Avdelningen for stralskydd
Sara Ehrs Laboratorieingenjor Avdelningen for stralskydd
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SKB och OKG

Ingvor Svantesson Stralskyddsforestandare SKB, Enheten for kirnteknisk
sakerhet

Paul Arvidsson Specialist pa radiokemi OKG/GK, Kemiavdelningen

Johan Leijon Bitradande chef, Kemiavdelningen OKG/GK, Kemiavdelningen

Patrick Miss Kemist, miljoovervakning OKG/GK, Kemiavdelningen

Irené Boren Processkemist SKB/TDK, Teknikavdelningen,
kemi

Ann-Sofie Karlsson Chef, Kemiska avdelningen SKB TDK, Teknikavdelningen,
kemi

Marcus Nilzén Anlaggningschef, Clab SKB/DC, Driftavdelningen, Clab

Stig-Ake Nilsson Gruppchef SKB/DCD, Driftavdelningen,
Clab-verksamhet

Benny Jonsson Bitradande avdelningschef, kemi SKB/DCDS, Driftavdelningen,

och radioaktivt avfall Clab. verksamhetsst&d

Kontrollgruppen uppskattar samarbetet med alla ndmnda personer.
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4 BEHORIGA MYNDIGHETER OCH RATTSLIG BAKGRUND
4.1 INLEDNING

Den svenska Stralsikerhetsmyndigheten (SSM) ar en forvaltningsmyndighet som sorterar under
Miljodepartementet sedan den 1 juli 2008. Myndigheten har nationellt samlat ansvar inom
omradet stralskydd och karnsdkerhet. Stralsidkerhetsmyndigheten tog Over ansvaret och
arbetsuppgifterna fran Statens stralskyddsinstitut (SSI) och Statens karnkraftsinspektion (SKI) nar
dessa myndigheter avvecklades den 30 juni 2008. Den &r darfor behorig myndighet enligt
stralskyddslagen (SFS 1988:220) och lagen om karnteknisk verksamhet (SFS 1984:3). Sveriges
riksdag har utsett Stralsdkerhetsmyndigheten till ansvarig myndighet for att genomfora
miljokvalitetsmalet Saker stralmiljo.

Enligt stralskyddsforordningen SFS (1988:293) ar Stralsdkerhetsmyndigheten behorig att ta fram
foreskrifter pa stralskyddsomradet, inklusive miljo- och utsldppskontroll. Det svenska programmet
for overvakning av radioaktivitet i miljon bestdr av lokala program for Overvakning av
karnkraftverkens naromrade samt langsiktig Overvakning av stralning i miljén i Sverige.
Stralsdkerhetsmyndigheten overvakar kontinuerligt gammadosrater i Sverige med hjalp av ett system
som bestar av 32 lagstadgade gammamatningsstationer.

Sarskilda regler for Overvakning av miljon vid kéarnkraftverks nadromraden finns i
Stralsdkerhetsmyndighetens foreskrifter om skydd av méanniskors hélsa och miljon vid utslapp av
radioaktiva amnen fran vissa kadrntekniska anlaggningar (SSMsS 2008:23).
Miljoovervakningsprogrammen utfardas av SSI (senaste version, SSl-rapport 2004:15, 1 januari 2005)
och galler fortfarande.

Livsmedelsverket ar den centrala tillsynsmyndigheten i livsmedelsfragor. Livsmedelsverkets uppgift
ar att skydda konsumenternas intressen genom att arbeta for sdkra livsmedel av god kvalitet,
redlighet i livsmedelshanteringen och bra matvanor. Verkets ansvarsuppgifter omfattar aven
radioaktiva fororenande dmnen i livsmedel.

4.2 LAGSTIFTNING OM OVERVAKNING AV RADIOAKTIVITET | MILJON

Grunden fér overvakning av radioaktivitet i miljon ar stralskyddslagen (SFS 1988:220), vars syfte ar
att skydda manniskor, djur och miljo fran de skadliga effekterna av stralning, och miljobalken
(SFS 1998:808), som omfattar miljéaspekterna av karnteknisk verksamhet. | miljobalken anges
karnteknisk verksamhet som en av ett antal ”verksamheter som orsakar miljéskador”.
Bestammelserna i stralskyddslagen och miljobalken ligger till grund fér regelverket pa detta omrade.
Dessa lagar kompletteras av ett antal forordningar och annan sekundarlagstiftning med mer
detaljerade bestammelser for 6vervakning av radioaktivitet i miljon.

| enlighet med stralskyddsforordningen SFS (1988:293) har Stralsdkerhetsmyndigheten utfardat ett
antal foreskrifter for att genomfora radets direktiv 96/29/Euratom.

4.2.1 Lagar om reglering av 6vervakning av radioaktivitet i miljon

Foljande lagar utgdr den viktigaste lagstiftningen om Overvakning av radioaktivitet i miljon i
Sverige:
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4.2.2

Stralsakerhetsmyndighetens foreskrifter om skydd av méanniskors halsa och miljon vid utslapp
av radioaktiva &mnen fran vissa karntekniska anlaggningar (SSMFS 2008:23).

Omgivningskontrollprogram (SSI-rapport 2004:15).

De svenska miljomalen: Delmal och atgardsstrategier (regeringens proposition 2000/01:130),
som innehaller riktlinjer for genomférandet av en sdker stralmiljo.

Radets direktiv 98/83/EG av den 3 november 1998 om kvaliteten pa dricksvatten.
Radets direktiv 96/29/Euratom av den 13 maj 1996 om faststéllande av grundldggande
sdkerhetsnormer for skydd av arbetstagarnas och allmdnhetens hédlsa mot de faror som

uppstar till foljd av joniserande stralning.

Lagar om radiologisk dvervakning av livsmedel

Foljande lagar utgor den viktigaste lagstiftningen om radiologisk 6évervakning av livsmedel:

423

Livsmedelslagen (SFS 2006:804).
Livsmedelsforordningen (SFS 2006:813).
Livsmedelsverkets foreskrifter om vissa frammande @mnen i livsmedel (LIVSFS 1993:36).

Livsmedelsverkets foreskrifter (SLVFS 2004:7) om andring i Livsmedelsverkets foreskrifter om
vissa fraimmande dmnen i livsmedel (LIVSFS 1993:36).

Lagar om utslappskontroll

Foljande lag ar den viktigaste lagstiftningen om utslappskontroll:

Stralsdakerhetsmyndighetens foreskrifter om skydd av manniskors halsa och miljon vid utslapp
av radioaktiva &mnen fran vissa karntekniska anlaggningar (SSMFS 2008:23).

4.3  RIKTLINJER

Forutom rattsligt bindande texter anvands foljande riktlinjer i overvakningen av radioaktivitet i
miljon:

Kommissionens rekommendation 2000/473/Euratom.
Internationella stralskyddskommissionens publikationer 60, 101 och 103.

IAEA:s sdkerhetsstandard WS-G-2.3 Regulatory Control of Radioactive discharges to the
environment.

IAEA:s sdkerhetsstandarder, serienr GSR del 3 (Interim), Radiation Protection and Safety of
Radiation Sources, International Basic Safety Standards, 2011.

Marina 2, pilotstudie for uppdatering av Marina-projektet: Radiological exposure of the
European Community from radioactivity in North European marine waters.

Helsingforskommissionens rekommendation 26/3.

Ospar-konventionen och Ospar-strategin.

Sida 12 av 49



Teknisk rapport enligt artikel 35 — SE-12/08

Ospar, Agreement on North-East Atlantic Environment Strategy (2010-3).

Ospar, Decision on substantial reductions and elimination of discharges, emissions and losses
of radioactive substances (200/1).

Ospar: Program for the more detailed implementation of the OSPAR strategy with regard to
radioactive substances (2001-3).

Ospar, Agreement on monitoring program for concentrations of radioactive substances in the
marine environment (2005-8).

Ospar, Agreed reporting procedure for discharges from non-nuclear sector (2005-7).

Ospar, Reporting formats for the collection of data on liquid discharges from nuclear
installations (1996-02).

Ospar, Joint assessment and monitoring program 2010-2014 (2010-4).

FN/ECE:s Esbokonvention fran 1991 om miljokonsekvensbeskrivningar i ett gransoverskridande
sammanhang samt dess protokoll om strategiska miljobedémningar (Kiev, 2003).
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5 CLAB-ANLAGGNINGEN OCH DESS PROGRAM FOR RADIOLOGISK OVERVAKNING
5.1  ALLMAN BESKRIVNING AV ANLAGGNINGEN

Centrala mellanlagret for anvant karnbransle (Clab) ar beldget pa den sydostra kusten cirka 30 km
norr om Oskarshamns kommun i Kalmar |&n. Anliggningen &r beldgen vid Ostersjokusten och
anvander havsvatten for kylning.

Clab inledde verksamheten 1985 med en lagringshall, och ytterligare en hall har varit i drift sedan
2008. Den bestar av tva hallar med atta lagringsbassdanger 40 meter ned i berget. Lagringskapaciteten
dr 8 000 ton uran och cirka 200 ton uran anlander per ar.

Den svenska karnkraftsindustrin har sedan 1977 varit skyldig enligt lag att hantera radioaktivt
kdrnbransle och kdrnavfall fran de svenska karnkraftverken och finansiera dessa verksamheter.
Svensk Karnbranslehantering AB (SKB) har pa karnkraftsforetagens uppdrag ansvar for slutférvaring
av anvant kdrnbransle och radioaktivt brdnsle (forutom mycket lagradioaktivt bransle). SKB ar ett
aktiebolag som tillhandahaller de flesta av sina tjanster pa &dgarnas uppdrag. Ett slutforvar for
kortlivat 1dg- och medelaktivt avfall (SFR) och ett centralt mellanlager for anvant kdrnbransle (Clab)
har varit i drift sedan i mitten av 1980-talet. Dessa tva karntekniska anldggningar drivs under SKB:s
Overinseende. Foretagets uppdrag kommer att vara slutfort nar allt kdrnbransle och kdrnavfall har
placerats i slutférvar pa ett sddant satt att inga ytterligare atgarder kravs for langsiktig sdkerhet.

SKB tar ansvar for det anvanda karnbrdnslet och radioaktiva avfallet fran det att det lamnar
karnkraftverken. Det innebér att SKB ar ansvarig for transport, mellanlagring och slutférvar av anvant
karnbransle och radioaktivt avfall.

Foretaget driver ett komplett transportsystem som transporterar radioaktivt avfall och anvant
kdrnbransle fran karnkraftverken till SKB:s anldaggningar. Eftersom alla svenska karnkraftverk ar
beldgna langs kusten sker transporterna till havs med fartyget m/s Sigyn. Ett nytt fartyg, Sigrid,
kommer att ersatta Sigyn under 2013.

SKB:s historia

1973 SKB bildas av kadrnkraftsproducenterna och inleder sin verksamhet.
1985 Clab tasi drift.

1988 SFRtas i drift.

2007 SKB tar over driften av det centrala mellanlagret for anvant kdrnbransle (Clab).
(Driften av Clab hade tidigare lagts ut pa entreprenad till Oskarshamnsverkets Kraftgrupp AB
(OKG)).

2008 Den forlangda forvaringen i Clab, Clab 2, tas i drift.

2009 SKB tar over driften av forvaret av kortlivat radioaktivt avfall vid Forsmark (SFR).
Driften av SFR hade tidigare lagts ut pa entreprenad till Forsmark Kraftgrupp AB (FKA).

2010 Forsmark véljs som den plats dar det framtida geologiska slutforvaret av anvant kdrnbransle
ska byggas.
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2011 Ansokningar om att bygga ett geologiskt slutforvar och en inkapslingsanlaggning for anvant
kdrnbransle ldmnas in till myndigheterna.

5.2  REGLERING AV AVFALL
5.2.1 Inledning

Pa grundval av bemyndigandet i stralskyddsférordningen har Stralsdkerhetsmyndigheten utfardat
foreskrifter om skydd av manniskors hdlsa och miljon vid utslapp av radioaktiva @mnen fran vissa
karntekniska anldggningar (SSM FS 2008:23) (ursprungligen offentliggjord den 1 januari 2002 i
SSI FS 2000:12).

Dessa foreskrifter géller foljande karntekniska anldggningar for vilka regeringen har meddelat
tillstand enligt lagen om karnteknisk verksamhet (SFS 1984:3):

1. Karnkraftsreaktorer.

2. Forsknings- eller materialprovningsreaktorer.

3. Anlaggningar for tillverkning av urankutsar och kdrnbransleknippen.

4. Anlaggningar for lagring eller annan hantering av anvant karnbransle.

5. Anlaggningar for lagring, bearbetning eller slutlig forvaring av kdarndamne eller karnavfall.

Foreskrifterna ar tillampliga pa alla utslapp av radioaktiva @mnen fran karntekniska anlaggningar som
ar direkt relaterade till verksamheten under normaldriftsforhallanden vid respektive anlaggning.
Foreskrifterna ar inte tillampliga

1. vid markdeponering av lagaktivt kdrnavfall,

2. vid transport av kdarnamne eller karnavfall utanfér en anlaggnings driftomrade,
3. vid rivning av en karnteknisk anldggning,

4. efter forslutning av en avfallsanlaggning.

Begransning av utsldpp av radioaktiva @mnen fran karntekniska anldggningar ska baseras pa
optimering av stralskyddet och ske med utnyttjande av basta mojliga teknik. Optimering av
stralskyddet ska omfatta alla anlaggningar beldgna inom samma geografiskt avgransade omrade.
Mojligheten att straldoser till personal kan komma att 6ka da utsldppen till omgivningen begrdnsas
ska beaktas vid optimeringen, liksom konsekvenserna for annan avfallshantering.

| foreskrifterna definieras basta mojliga teknik som “anvandande av den mest effektiva metod for att
begransa utslapp av radioaktiva amnen och utsldppens skadliga effekter pa manniskans halsa och
miljon, och som inte medfér orimliga kostnader”.

| ett tjansteavtal mellan SKB och OKG regleras samarbete och villkor fér anldaggningar inom samma
geografiskt avgransade omrade, inklusive utslapp och basta mojliga teknik for analys. Avtalet foljs
upp genom regelbundna méten med stralskyddsinspektorer fran SKB och OKG.

5.2.2 Dosgranser for karntekniska anlaggningar

Summan av dosbidrag fran verksamheter med joniserande stralning till individer ur allmanheten som
inte arbetar med joniserande stralning far inte 6verskrida 1 millisievert (mSv) per ar effektiv dos.
Detta ar ett krav enligt direktivet om faststallande av grundlaggande sdkerhetsnormer for skydd av
arbetstagarnas och allmdnhetens halsa mot de faror som uppstar till féljd av joniserande stralning,
men detta gransvarde har tillampats i Sverige sedan 1990 efter ikrafttradandet av foreskrifter om
dosgranser i verksamhet med joniserande stralning etc. (senaste version SSM FS 2008:51).
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Enligt foreskrifterna SSMFS 2008:23 ska den effektiva dosen till nagon individ i den kritiska gruppen
av ett ars luft- och vattenutslapp av radioaktiva @mnen fran alla anlaggningar beldgna inom samma
geografiskt avgransade omrade inte 6verstiga 0,1 mSv. Den effektiva dosen, som avser dosen fran
extern bestralning och den intecknade dosen fran intern bestralning, ska integreras 6ver en period
av 50 ar.

Vid berdkning av dos till individer i kritisk grupp ska hansyn tas till savdl barn som vuxna.
Doskoefficienter som ska anvdndas for intag och inhalation anges i bilaga lll i radets
direktiv 96/29/Euratom.

Nar den berdknade dosen utgor 0,01 mSv eller mer per kalenderar, ska realistiska berdkningar av
straldoser genomféras for det mest belastade omradet. Berakningarna ska utga fran uppmaétta
spridningsdata och kainnedom om férhallandena inom det mest belastade omradet under den period
som avses.

5.2.3 Utslappsgranser

Stralsakerhetsmyndigheten har inte faststédllt specifika utslappsgranser for radionuklider.
Begransningen av utsldpp grundas pa dosbegransningen till individer ur den kritiska gruppen. For
varje karnteknisk anlaggning, Clab i detta fall, och for varje radionuklid som kan slappas ut, berdknas
sarskilda doskoefficienter (mSv/Bq). Faktorerna berdaknas for hypotetiska kritiska grupper och tar
hansyn till lokala spridningsférhallanden i luften och i miljon, lokalsamhallen, lokalt producerat
livsmedel samt nagot konservativa antaganden om kost och bidrag fran lokalproducerat livsmedel till
gruppens kost. Den senaste 6versynen av doskoefficienterna grundas pa mer realistiska antaganden
an tidigare och ligger i linje med direktiv 96/29/Euratom.

For kdrntekniska anlaggningar har doskoefficienterna beraknats fér radionuklider som kan sldappas ut
i den marina miljén och i luften. Dosbidragen fran alla 6vervakade radionuklider summeras, och
summan far inte éverskrida 0,1 mSv for ett kalenderar.

5.2.4 Krav for utslappskontroll

Utslapp av radioaktiva @mnen fran en karnteknisk anlaggning till luft och vatten ska kontrolleras
genom matning. Matinstrumentens detektionsgrdnser ska viljas sa att jamforelse kan géras med
vardena for den effektiva dosen till en individ och referensvardet for en viss karnteknisk anlaggning.

Utslapp till luft ska kontrolleras genom nuklidspecifika matningar av kontinuerligt uppsamlade prover
av partikelbundna radioaktiva &mnen samt i forekommande fall jod och tritium. Vid Clab &r det inte
relevant att méata jod- eller tritiumhalter i utslapp till luften.

Utslapp till vatten ska kontrolleras genom matning av representativa prover for varje utslappsvag.
Analyserna ska omfatta nuklidspecifika matningar av gamma- och alfastralande radioaktiva &mnen
samt i forekommande fall strontium-90 och tritium.

Representativa manadsprover av utsldapp till vatten fran karnkraftsforsknings- och
materialprovningsreaktorer ska sandas till Stralsiakerhetsmyndigheten inom tva manader efter
utslappsmanadens slut. Representativa arsprov ska sandas till Stralsdakerhetsmyndigheten inom tre
manader efter utslappsarets slut.

Clab betraktas inte som en karnteknisk anldggning i sig eftersom den inte har en karnkraftsreaktor,
men Stralskyddsmyndigheten begar arligen fysiska prover av anlaggningens utslappsvatten.
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Industrin ska ha ett system for kontroll och underhall av matutrustning och utslappsbegriansande
system. Allvarliga tekniska fel ska rapporteras till myndigheten. Om matsystemet maste tas ur drift
under langre perioder kravs ett sarskilt medgivande fran Stralsdakerhetsmyndigheten.

Enligt SSMFS 2008:23 ska diffust ldckage av radioaktiva d@mnen utredas och rapporteras till
Stralsakerhetsmyndigheten.

5.2.5 Rapportering

Tillstandshavarna, SKB i detta fall, ska tva ganger om aret rapportera nuklidspecifika utslapp till
Stralsakerhetsmyndigheten. En rapport som avser andra halvaret ska samtidigt vara arsrapport och
ska innehalla uppgifter om dos till representativ individ i kritisk grupp, detektionsgranser,
matmetoder, avvikelser i kontrollsystemen, oplanerade utslapp av radioaktiva @amnen samt
uppskattningar av diffusa utslapp i enlighet med SSMFS 2008:23.

5.3 LAGSTADGAT PROGRAM FOR UTSLAPPSKONTROLL

5.3.1 Inledning

SKB:s verkstéallande direktér har huvudansvaret for uppfyllandet av kraven i lagar och foreskrifter.
Det ar driftledningens ansvar att garantera att utslappen av radioaktiva amnen 6verensstammer med
myndigheternas krav och Clabs mal och policyer. Ansvarsfordelningen mellan den operativa
organisationen (DC) och kemiavdelningen (TDK) regleras enligt ordningsfoljden fran DC till TDK och
aven i rutiner och anvisningar.

Utslapp av radioaktiva @mnen ar endast tilldtna vid punkter dar omrakningsfaktorn mellan utslapp
fran verksamhet och dos till en representativ person har faststéllts. Utslappskontrollen vid
Clab-anldggningen sammanfattas i nedanstaende tabell.

Provtyp Provtag- | Uppgift Prov- Provtag- Analys Analyserat Ansvarig
nings- tagning nings- material organisation
punkt intervall

Utslapp Huvud- | 553CB11 Partiklar | Varje vecka| total a Aerosolfilter | SKB, CLAB

till luft | skorsten

Utslapp Huvud- |553KB711 | Adel- On-line B Luft SKB, CLAB

till luft skorsten gaser

Utslapp Huvud- | 553CB11 Partiklar | Varannan |a Parti med sex | OKG

till luft skorsten vecka (nuklid- | aerosolfilter

specifik) | per kvartal

Utslapp Huvud- | 553CB11 Partiklar | Varannan | Sr-90 Parti med sex | Studsvik

till luft skorsten vecka aerosolfilter | Nuclear

Utslapp till | Avfalls- | 375TA11 Vatten Provtag- y, H-3, Analys av ett | SKB, CLAB

vatten vatten- | 375TB11 ning under | total a provparti som
tankens utslapp samlats in
utslapp under en

manad
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Provtyp Provtag- | Uppgift Prov- Provtag- | Analys Analyserat Ansvarig
nings- tagning nings- material organisation
punkt intervall

Utslapp till | Avfalls- | 375TA11 Vatten Provtag- a Analys avett | OKG

vatten vatten- | 375TB11 ning under | (nuklid- | provparti som
tankens utslapp specifik) | samlats in
utlopp under en

manad

Utslapp till | Avfalls- | 375TA11 Vatten Provtagnin | Sr-90 Analys varje | OKG

vatten vatten- | 375TB11 g under kvartal av ett
tanks utslapp 1-litersprov
utslapp fran

tremanaders-
provpartiet

5.3.2 Utslapp till luften

Punkten fran utslapp till luften fran det kontrollerade omradet &r huvudskorstenen, som kontrolleras
av on-line-matning av B-aktivitet i luften och kontinuerlig infangning av luftburna partiklar pa
aerosolfilter. Aerosolfiltren byts varje vecka och analyseras fér gammastralande nuklider och total a.
Filtren anvands aven for analys av strontium-90 och nuklidspecifik a.

533 Utslapp till vatten

Vattenutslapp slapps ut via kylvattensutslappet fran Clab. Radioaktivt avfallsvatten lagras i tva stora
utslappstankar (375TA11 och 375TB11) innan det slapps ut i miljon. Vattnet sldpps ut via system 713,
som ar kopplat till kylkanalen for karnkraftverken Oskarshamn 1 och 2. Kylkanalen slutar i
Hamnefjarden i Ostersjon. Fore utsldpp tas ett icke-obligatoriskt férberedande prov. Provet mits for
att kontrollera att radioaktiviteten i vattnet i utsldppstankarna ar tillrackligt lag nar det galler
gammastralande nuklider.

Under utslappet samlas en proportionell del av det utsldppta vattnet i en provtagningstank
(375 TB21). Atta liter vatten tas fran provtagningstanken for varje utslappt parti. Fyra liter anvands
for att forbereda det manatliga partiprovet och det aterstdende vattnet lagras. Manadsprovet
anvands for analys av nuklidspecifik alfa och gamma samt analys av H-3 och strontium-90. Vanligen
sands tva manadsvattenprover per ar till Stralsdkerhetsmyndigheten.

5.4 LAGSTADGAT PROGRAM FOR OVERVAKNING AV RADIOAKTIVITET | MILJON
54.1 Inledning

Foreskrifterna (SSMFS 2008:23) innehaller bestammelser om miljoovervakning.
Miljoovervakningsprogrammen utfiardas av  Stralsdkerhetsmyndigheten (senaste version,
SSl-rapport 2004:15, géller fran 1 januari 2005). | programmet anges bestammelser f6r provtagning,
provberedning, vilka radionuklider som ska matas och rapportering etc. Programmet ar uppdelat i
land- och vattenévervakning. Valet av miljoprover (biota och sediment) har gjorts for att proverna
ska vara sa representativa fér omradet kring anlaggningen som mojligt och foretradesvis vara
liknande (eller ha en liknande funktion i ekosystemet) for alla anlaggningar. Arter som ingar i
livsmedelskedjan valjs ocksa ut. Varje ar genomfors ett basprogram med provtagning host och var.
Vissa provtagningar sker dessutom per manad och kvartal. Férutom basprogrammet genomfors en
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utokad provtagning vart fjarde ar. Det utdkade programmet inriktas enbart pa prover fran den
marina miljon.

Provtagningen utanfér anldggningarna utférs av Sveriges lantbruksuniversitet (SLU). Proverna
analyseras vid anldggningarna eller av ett externt laboratorium. Laboratoriet maste ha ett lampligt
kvalitetssakringssystem. For att kontrollera att anldggningarna foljer programmet utfor
Stralsdakerhetsmyndigheten inspektioner och tar slumpvisa delprover for matning vid myndigheten
eller hos oberoende laboratorier. Miljoproverna bestar av lokal véxtlighet och djurliv, t.ex. alger, fisk,
skaldjur, mossa, vilt och sediment samt lokala livsmedelsprodukter (spannmal, mjolk etc.).

Miljopaverkan faststélls genom Overvakning av dosrater samt koncentration av radionuklider i vatten
och pa land. Genom programmet kan man ocksa forsakra sig om att utslappen &r korrekt berdknade
och att ovanliga utslapp till miljon upptacks redan i ett tidigt skede.

5.4.2 Miljoovervakningsprogrammet vid OKG/Clab

Pa Simpevarpshalvon driver OKG Oskarshamns karnkraftverk, med tre kokvattensreaktorer. Har finns
ocksa det centrala mellanlagret for anvant kérnbransle, Clab, som drivs av SKB.
Miljéévervakningsprogrammet ar kombinerat fér OKG och Clab.

Den storsta delen av utsldppen frdn Simpevarp leds ut i Ostersjén, och darfér dvervakas den marina
miljon noggrant med hjalp av prover fran olika vattenlevande organismer fran ett stort antal
provtagningsstationer. Det finns sammanlagt 30 provtagningsstationer inom 98 kilometers radie fran
Simpevarp.

Landmiljon Overvakas ocksd noggrant. Prover tas av mark, vaxtlighet och slam samt livsmedel som
mjolk och koétt, gronsaker och spannmal. Det finns sex provtagningsstationer for landmiljon
(exklusive dosmatningsstationer), alla inom 27 km fran anldggningen. Alla prover mats for att
kontrollera nuklidspecifik aktivitet, men dven med avseende pa vikt och utseende for att undersoka
om tillvaxt eller reproduktivitet paverkas.

OKG:s/Clabs miljo6vervakningsprogram bestar av tva delar: ett arligt basprogram och ett utdkat
program fér den marina miljon som genomfors vart fjarde ar. Genom basprogrammet kan man
pavisa kortsiktiga tendenser. Programmet tadcker ett stort geografiskt omrade. De tva programmen
sammanfattas i nedanstdende tabell. Ersattningsarter ska anvandas nar det ar svart att finna
ordinarie arter i tillrackliga mangder for att kunna ta ett prov. Beslut om ersattningsarter fattas
dven av Stralsdkerhetsmyndigheten. De platser dar provtagningsstationerna ar beldgna visas i
figur 1.
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Vattenmiljo, basprogram

Antal
Provtyp stationer Frekvens Antal provtyper Antal prover/ar
Diatomiska alger |2 Manatligen 1 24
Sediment 2 Kvartalsvis /(hOst) 1 5
Alger 7 Host 1 7
Mollusker 5 Host 3 5
Vattenmiljo, utokat program
Antal
Provtyp Antal stationer Frekvens Antal provtyper prover/fyra ar
Sediment Vart fjarde ar |1 13
Alger 9 Vart fjarde ar |2 10
Mollusker 7 Vart fjarde ar |3 8
Landmiljo
Antal
Provtyp Antal stationer Frekvens Antal provtyper prover/fyra ar
Naturlig 4 Var/host 3 14
vegetation
Odlad vegetation |2 Juli+ host 5 6
Djurprover 1 Host 1 1
Mijolk 1 Varannan vecka 1 10-14
(betessasongen)
Slam 2 Host 1 2
Dosmatningar 10 Kvartalsvis 1 40

(TLD)
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Figur 1: Placering av provtagningsstationer fér OKG:s/Clabs miljéévervakningsprogram.

SLU levererar de flesta proven, men personal fran OKG hamtar mjélkprover fran ett narbeldget
jordbruk. Dubbla prover samlas in for ett antal provtyper och skickas till Stralsékerhetsmyndigheten
for oberoende analys.

Alla radioaktivitetsméatningar gors pa torra material. Vissa prover brénns till aska i ugnar och mats
darefter i etablerade geometrier i germaniumdetektorer i miljéprovlaboratoriet. Detektionsgranser
for Cr-51, Mn-54, Fe-59, Co-58, Co-60, Zn-65, Nb-95, Ag-110m, Sn-113, I-131 (mjo6lk), Cs-134 och
Cs-137 faststélls och rapporteras till Stralsdkerhetsmyndigheten i arsrapporten.

543 Dosmatare och matningar av dosrater i omgivningarna

Eftersom Clab och OKG:s anldggning Oskarshamns kraftverk ar beldgna pa samma plats avser
beskrivningen av matsystemet i omgivningarna bada anldggningarna, dven om kraven i férskrifterna
formellt galler for karnkraftverk.

Tio TLD700 termoluminiscensdosmaétare (TLD) ar placerade inom en radie pa cirka 1 km fran den
kombinerade Clab-/OKG-anlaggningen. De byts ut och utvarderas arligen.
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Nio korta sonder (fran Genitron Instruments) dr monterade i omgivningarna fér kontinuerlig métning
av dosrater. Dessutom &r tva mobila enheter placerade i OKG:s skyddsrum for anvandning vid
nodsituationer. Sonderna anvander radiosdandare for att skicka krypterad data till den centrala
enheten, dar dessa data dekrypteras, lagras och presenteras med hjalp av Genitrons programvara
”DataExpert”. Den centrala enheten ar i sin tur kopplad till ett larmsystem (517). Nar den larmgrans
som dr instdlld i DataExpert Overskrids avger den centrala enheten en signal till
517-larmévervakningsdatorn i Clabs kontrollrum.

For att personalen vid Clab ska kunna varnas vid nodsituationer dr dosrate-skarmarna installerade vid
huvudingangen och sdkerhetscentralen (TBC) samt i kontrollrummet. Tre mobila enheter for
anvandning vid nodsituationer ar placerade vid 0SKY och reservkommandocentralen vid OKG.
Instrumenten dr Automess Gamma-Alarm-Station 859.1 (GAS) med reservbatteri (byts vart femte ar).
Vid stromavbrott fungerar instrumenten i cirka 150 timmar med batteriet.

GAS-larmstationen har ett bild- och ett ljudlarm. Den aktiva delen som innehdller detektorn &r ett
handhéllet dosrate-instrument fran Automess (6150 ADS5R/H), som kalibreras arligen.
GAS-larmstationens funktion testas en gang var tolfte manad. Kalibrerings-och funktionstestningen
dokumenteras i kalibreringsprogramvaran ATIVA.

5.4.4 Meteorologiskt 6vervakningssystem

OKG:s/Clabs meteorologiska station bestar av ett meteorologitorn cirka 1 km fran Clab. Det finns
temperaturmatpunkter pa hojderna 2, 10, 70 och 100 m. Vindhastighet och vindriktning mats vid 10,
70 och 100 m. Matdata overfors till en databas och till Stralsiakerhetsmyndigheten via en
vadertjansttillampning. Data kan nas fran datorer inom anlaggningen. For datadverforing till SMHI
anvands tva kablar, en fiberoptisk kabel och en kopparkabel for att ge redundans at systemet.
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6  OVERVAKNING AV UTSLAPP TILL LUFT OCH VATTEN VID CLAB-ANLAGGNINGEN

6.1  INLEDNING

Clab-anldggningens normala drift ger upphov till utslapp till miljon av sma mangder radioaktiva
utsldpp i form av gas eller vatten. Utsldappen gors pa ett kontrollerat sitt. | oktober varje ar
utarbetas en utsldappsberdkning for foljande ar, baserat pa de planerade verksamheterna i
anldggningen. Under aret jamfors de faktiska utsldppen med prognosen varje manad.
Uppskattningarna tacker dos till representativ person i kritisk grupp (barn i dldern 7-12 ar), fran
bade utslapp till vatten och luft. Uppskattningarna omfattar ocksa beraknade utslépp fran de
nuklider som ar relevanta for Clab-anlaggningen.

6.2  UTSLAPP TILL LUFTEN

Utslapp till luften sker via huvudskorstenen. Overvakningssystemet (553) innehdller en
skorstensslinga och tva parallella métslingor. En gasflodesmatare (553KB321) &r monterad i
huvudskorstenen for att mata luftflédet och indirekt mangden utslapp via huvudskorstenen. Denna
parameter ar nédvandig for att bedoma hur aktiv den utsldappta luften ar. Férutom flédesmataren i
huvudskorstenen ar all annan utrustning i system 553 placerad i en kammare nara huvudskorstenen.

Matkammare S33KB711

l

K87V, xwH4

wa
VR AL \z1

! —Tlodeuniliare 1
huvudskorsten

Flodesmatare i
mitslingan

Flodesmélare 1 —

skorstensslinga 3
b_

Skorstensshinga —

Hels ydiored Hihir imbhitel kyskbr{cdans & och beshiwrgskias ©

Figur 2. Aktivitetsévervakningssystem fér huvudskorstenen
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Ett isokinetiskt flode tas fran huvudskorstenen och 6vervakningsslingan i skorstenen.
Skorstensslingan bestar av tva redundanta fliktar och en flodesmatare som ar ansluten till
tva parallella matslingor. Varje matslinga innehaller en filterpatron, tva luftpumpar, en matkammare,
en flodesmatare och en integrerande total luftflodesmatare. Luftpumparna tillfér matslingorna ett
isokinetiskt flode. Om luftflodet ar for Iagt i en slinga startar den redundanta flakten eller luftpumpen
automatiskt.

Filterkassetten ar ett kombinationsfilter med ett glasfiberfilter fast vid en kolfilterpatron.
Aerosolfiltren byts varje vecka och analyseras for gammastralande nuklider och total a.

On-line-matkammarna ar placerade efter filterpatronerna. En detektor ar monterad i varje
matkammare. Detektor 553KB711 ar en betadetektor vars syfte ar att detektera Kr-85, vilket
indikerar skador i brdansleinkapslingen. Denna nuklid dr den enda radioaktiva ddelgasnuklid som
forutses vid normal drift. Alla andra ddelgasradionuklider har upplosts innan det anvdanda branslet
anlander till Clab. Ett stralningsskydd skyddar detektorn fran bakgrundsstralning och goér miljon sa
konstant som mojligt. Den elektroniska utrustningen i detektorn forvandlar pulsfrekvensen till
koncentration av Kr-85. Matsystemet ar fran Berthold, Tyskland (LB 6350-1S). Detektorsignalen visas
standigt i kontrollrummet. Digitala larmsignaler avges till signalsystemet om pulsnivaerna &r
lagre an bakgrundsstralningen eller hogre dn en forhandsinstalld grans.

Forutom kontinuerlig 6vervakning av Kr-85 kraver Stralsakerhetsmyndigheten att en
noddetektor installeras for att detektera aktivitetsutslapp vid en nédsituation®. Syftet med
detektorn i matkammaren i den andra slingan (553KB713) ar att identifiera gammastralande
ddelgaser, som kan férekomma vid onormala handelser som kritikalitet. Nodreaktorn, fran
Berthold, Tyskland (LB 6701-10) installerades 2008. Den dr monterad i en matkammare som
detekterar gammastralning i den luft som passerar genom huvudskorstenen. Detektorn &r
placerad efter filterpatronen och detektorsignalen visas stindigt i kontrollrummet. Detektorns
funktion 6vervakas stéandigt med hjalp av en vidfast kontrollkalla (2,5 kBg Cs-137). Larmsystemet
ar programmerat for att sdnda en signal om vardena ar hogre eller lagre an de forhandsinstallda
vardena. Larmgranserna och lankarna till de lokala centrala skdarmsystemen kontrolleras
regelbundet.

| varje matslinga finns ventiler installerade for att manuellt hantera insamling av luftprover for
laboratorieanalys om matsystemet inte fungerar som det ska. Clabs underhallsavdelning kontrollerar
detektorns funktion varje manad med hjalp av en Cs-137-kélla. Kallan gor det mojligt att kontrollera
detektorer och elektronisk utrustning samt larm- och aktivitetsgranser.

Foljande anges i paragraf 30 i SSMFS 2008:15: "Detektorer avsedda fér matning av stralnivaer i en nddsituation ska
finnas fast installerade i huvudskorsten och vid andra kontrollerade utsldppsvagar. Detektorerna ska kunna mata
stralnivaer som kan uppsta i en nddsituation. Matvardena ska kunna centralt avldsas fran nagon plats vid
anlaggningen.”
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Figur 3. Clabs huvudskorsten samt provtagnings- och évervakningsutrustning for luftutslépp.

Figur 4. Kr-85-skéirm fér system fér 6vervakning av luftutslépp
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6.3  UTSLAPP TILL VATTEN

Syftet med vattenutslappssystemet (375, fig. 5) ar att motta och lagra vatten fran reningssystemen
och mojliggdéra matning av aktivitetsnivan i vattnet. Om vattnet godkénns for utslapp overfors det till
mottagaren av Clabs kylvattenssystem 713. Om det inte godkanns for utslapp aterfors det till

reningssystemen.

Provtagningsutrustningen, inklusive en provtagningstank (375TB21), ar ansluten till lagringstankarna
(375TA11 och 375TB11). Provtagningen &r proportionell till utslappsflédesnivan. Vattnet i
provtagningstanken anvands for analys av den utslappta aktiviteten.
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Figur 5. System for utsldpp av vatten fran det kontrollerade omrddet.
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7  LABORATORIER SOM DELTAR | UTSLAPPS- OCH MIJOOVERVAKNINGEN AV
CLAB-ANLAGGNINGEN

7.1  CLABS KEMISKA OCH RADIOKEMISKA LABORATORIUM
7.1.1 Inledning

Clab har ett radiokemiskt laboratorium i det kontrollerade omradet. Prover fran flera olika system
analyseras i laboratoriet. Laboratoriet har separata lokaler for kemiska matningar och matningar av
radioaktivitet. Nuklidspecifika gammamatningar utférs med HPGe-detektorer (EG&G Ortec). For
utvardering anvands programvaran Gammavision 32. Detektorerna har en relativ effektivitet pa
10 %. Detektorsystemen kontrolleras med hjalp av en kalibreringsstandard som klarar flera nuklider
av Am-241, Cs-137 och Co-60. Bakgrundskontroller av detektorerna gors varje vecka.
Kvalitetssakringsdata och bakgrundsmatningar lagras i laboratoriets databas.

For att mata total alfa har laboratoriet en detektor med ett ZnS-lager. Denna detektor anvands inte
for lagstadgad matning.

7.1.2 Mottagning av prover

Nar proverna tas till laboratoriet registreras de i laboratoriets loggbok och dven i en Excel-databas.
Provtagningspunkt, datum och tidpunkt antecknas. Databasen innehaller &ven Clabs
provtagningsschema.

7.1.3 Provanalys — utslapp till luften
Gamma

Aerosoler i utloppsluften fangas upp pa det aerosolfilter som finns monterat i filterpatronen. Filtret
(glasfiber) tas ur filterpatronen. Filtret férs in i en liten Cerbo-disk och provinformationen
(systemnummer, datum och tidpunkt for urtagning fran matslingan) skrivs pa locket. Filtret mats pa
en HPGe-detektor. Matningen startar fyra timmar efter urtagning fran system 553. De nuklider som
normalt identifieras pa aerosolfiltret &r Co-60 och ibland Cs-137.

Gammavision-programvara anvands for att utvdrdera aktiviteten. Vardet for Iluftflodet i
huvudskorstenen, det integrerade flédet i matslingan, aktiviteten pa aerosolfiltret och
forlustfaktorerna i matsystemet anvands sedan for att berdkna den utsldppta aktiviteten. Analysen
utfors enligt instruktionen ”8-E6.000.12 Clab — Nuklidspecifik gammamatning”.

Sr-90

For att faststadlla Sr-90-innehallet i utloppsluften samlas sex aerosolfilter in varje kvartal. Nukliderna
pa filtret extraheras med hjalp av kemisk separation av strontium. Efter invaxt av Y-90, kemisk
separation av yttrium och avdunstning av yttriumfasen foljer matning av Y-90 med en proportionell
raknare. Matningen upprepas under den féljande veckan. Analysen har lagts ut pa entreprenad till
Studsvik Nuclear enligt Studsviks instruktioner ”IN-1146 Preparation av filter infor Sr-90-sep”,
”IN-0215 Analys av Sr-90”, “IN-0152 Sr-90 matrutiner” och “IN-0164 Berdkning och rapportering av
resultat”.
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Alfa

For méatningar av alfaaktivitet samlas sex aerosolfilter in varje kvartal. Filtren &r sparméarkta med
0,03 Bq Np-237. Fore separationen filtreras filten med kungsvatten (HNO3+HCI). Alfastralande
nuklider analyseras genom konventionell elektroddeposition pa en liten platta i en elektrolytcell.
Plattan méats med alfaspektroskopi. Det tillagda sparamnet behovs for utvarderingen eftersom
systemkalibreringen i mycket stor utstrackning beror pa kvaliteten hos lagret pa plattan.
Alfaspektroskopin utfors pa detektorer fran Ortec och resultaten berdknas med Alpha Ensemble.
Analysen utférs av OKG enligt OKG-instruktionen “Instruktion for alfaspektrometri;
Reg nr 2001-07845".

7.1.4  Provanalys — utslapp till vatten
Gamma

Utloppsvattenprovet filtreras genom ett glasfiberfilter och filtret och filtratet analyseras. Filtret
placeras i en petridisk och méats pd en HPGe-detektor i 50 000 sekunder. Analysen utférs av SKB
enligt instruktionen ”8-E6.000.12 Clab — Nuklidspecifik gammamatning”.

H-3

| H-3-analysen skakas 30 ml fran ett manadsprov kraftigt tillsammans med jonbytarharts. Darefter
blandas 5 ml av filtratet med 10 ml scintillationsvitska (Optiphase Hisafe 3). Aven bakgrundsprover
prepareras. Proverna analyseras pa en Perkin Wallac Guardian 1414 vatskescintillationsraknare.
Analysen utfors av OKG enligt OKG-instruktionen "Instruktion fér hantering av kol-14 och
tritiumprover mats med vatskescintillation; Reg nr 2002-03039”.

Sr-90

Vid Sr-90-analysen anvands en liter av ett prov fran ett tremanadersparti. Sr-90 separeras med hjalp
av sdrskilda jonbytare for strontium. Stabilt strontium anvands foér att avgdra analysens
precisionsférmaga. Analysen utférs av OKG enligt OKG-instruktionen ”Instruktion for bestamning av
Sr-90; Reg nr 2004-02246".

Alfa

| alfaanalysen blandas 50 ml av vattnet fran manadsprovet med spardmnen 0,02 Bq U-233. Provet
forangas och elektrodeponeras pa en liten platta i en elektrolytcell. Plattan mats i ett alfa-
spektrometrisystem. Det tillagda sparamnet behdvs for utvarderingen eftersom systemkalibreringen
i mycket stor utstrackning beror pa kvaliteten hos lagret pa plattan. Alfaspektroskopi utférs och
resultaten berdknas med programvaran Alpha Ensemble. Analysen utférs av OKG enligt
OKG-instruktionen ”"Instruktion for alfaspektrometri; Reg nr 2001-07845”.

7.1.5 Lagstadgad revision och rapportering
Resultaten lagras i laboratoriets databas i en Excel-fil. De analytiska resultaten (utvarderade resultat

och radata) fran matningarna av utslapp till luft och vatten arkiveras. Det finns ingen heltickande
policy for behandling av resultat under detektionsnivaerna.
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Avdelningen for karnsakerhet gor en kvalitetskontroll av de rapporter som skickas till
Stralsdkerhetsmyndigheten. Rapporterna ar halvars- och arsrapporter om utslapp till miljén. De
utfardas av kemiavdelningen (TDK) och godkdnns av chefen for Clab. Forutom de skriftliga
rapporterna skickas fysiska prover enligt Stralsdkerhetsmyndighetens arliga begéran till
myndigheten.

7.1.6 Lagring och arkivering av prover

Vattenprover behalls i tio ar. Proverna, som stabiliseras med HNQ;, ar viktade arsprover pa minst
5 liter. Aerosolfilter lagras i minst tio ar.

7.1.7 Kvalitetssakring och kontroll

En kvalitetssakringskontroll gors dagligen pa HPGe-detektorerna. Bakgrundskontroller gors varje
vecka for att se om det finns bakgrundsvariationer och kontaminering. Om bakgrunden har 6kat
betydligt rengbrs detektorn och bakgrundskontrollerna upprepas. Bakgrundskontrollerna registreras
i laboratoriets databas.

Clabs laboratorium ar inte ackrediterat. Det deltar i en interkalibrering med andra svenska
karnkraftverk en gang om dret. D3 jamférs matningar av radioaktivt vatten genom
gammaspektroskopi.

7.2 OKG:S LABORATORIUM FOR MILIOPROVER
7.2.1 Inledning
Laboratoriet for hantering av miljoprover drivs av OKG och ar beldget vid Oskarshamn 3, utanfor det
kontrollerade omradet. Det har separata lokaler foér forberedelse av prover och
radioaktivitetsmatningar.

7.2.2 Identifiering och registrering av prover

Provtagningen utfors av personal fran SLU vid Simpevarp. Detta formaliseras i ett avtal med
Stralsdkerhetsmyndigheten, eftersom det anses vara viktigt att ett oberoende organ utfor
provtagningen.

Proverna registreras i en mapp nar de levereras till laboratoriet. Varje prov méarks med ett
serienummer och ett registreringsblad fylls i. Efter matning registreras varje prov i en databas.

7.2.3 Provberedning
Proverna torkas och vissa prover, som sediment och slam, foraskas.
7.2.4 Provmatningar

Proverna maéts under 85000 sekunder pa en HPGe-detektor. Det nuklidbibliotek som anvands i
gammaspektrumanalysen faststalls av Stralsakerhetsmyndigheten enligt instruktion SSI 2004:15
”0Omgivningskontrollprogram for de karntekniska anldaggningarna”.
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7.2.5 Laboratoriets matutrustning

Laboratoriet har tvda HPGe-detektorer (Ortec). Utrustningen kalibreras enligt kommersiella
standarder. Berdkningarna av resultaten gors med programvaran Ortec Gammavision.
Detektionsgranserna anges i rapporter for 12 utvalda nuklider. Alla andra detektionsgranser anges i
utskriften av matresultaten.

7.2.6 Lagstadgad revision och rapportering

Rapportering till Stralsdkerhetsmyndigheten sker en gang i halvaret samt via arsrapporter med
overenskomna parametrar. Det ar OKG:s kemiavdelning som har ansvaret for att utarbeta
rapporterna.

7.2.7 Lagring och arkivering av prover

Matta prov forvaras i ett tillfalligt lager i 18 manader. Darefter 6verfors de till det centrala arkivet vid
Clab, dér de lagras i minst tio ar.

Resultatvardena pa papper lagras i ett tillfalligt arkiv i cirka 18 manader och 6verfors darefter till det
centrala arkivet.

7.2.8 Kvalitetssakring och kontroll

Detektorerna kontrolleras dagligen. Dubbla prover tas for kontrollmatningar vid andra laboratorier.
Externa granskningar (Wano, Osart och Stralsakerhetsmyndigheten) samt interna revisioner utférs
regelbundet. Laboratoriet dr inte ackrediterat men deltar i gemensamma jamforelser.

7.3  STRALSAKERHETSMYNDIGHETENS LABORATORIUM FOR UTSLAPPS- OCH MILJOPROVER
7.3.1 Inledning

Stralsdkerhetsmyndigheten har ett laboratorium for alfa-, beta- och gammaspektrometriméatningar
pa niva 2 i myndighetens kontorsbyggnad i Stockholmsférorten Solna. Laboratoriet &r en integrerad
del av myndigheten, som styrs av och rapporterar till Miljodepartementet. | laboratoriet finns lokaler
for forberedelse av matningar med hog och lag aktivitet, lokaler for spektrometri med lag
bakgrundsstralning och ett helkroppslaboratorium for lag bakgrundsstralning som ar skarmat med
bly.

Analyserna omfattar nuklidspecifika matningar av koncentration av gammaradioaktiva @mnen och i
vissa fall koncentration av tritium i vattenprover. Prover som mottas som ett led i
karnkraftverksévervakningsprogrammet och utférda matningar anges nedan.

Utslappsprover

Utslapp till vatten fore och efter avbrottsperioder | Gammamatning med karnkraftverksbiblioteket

. - Gammamatning med karnkraftverksbiblioteket,
Kombinerat arligt vattenprov H-3

Andra kontrollprover, oplanerade stickprover som

] L ) Gammamatning med karnkraftverksbiblioteket
varierar arligen (t.ex. filter, extra utloppsvatten)
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Miljéprover fran anldggningar

Havsvatten Gammamatning med
karnkraftverksbiblioteket, H-3

Marina prover Gammamatning med karnkraftverksbiblioteket

Landprover Gammamatning med karnkraftverksbiblioteket

7.3.2 Mottagning av prover

Proverna anlander till Stralsdakerhetsmyndigheten med uppgifter om provkoder, plats, geografiska
koordinater, provtyp och datum enligt bestallning fran myndighetens miljoévervakningsprogram. Alla
uppgifter medfoljer provet pa papper och registreras officiellt hos myndigheten vid mottagande av
leveransen. Varje prov marks ocksa med sin kod. Provuppgifterna registreras dubbelt i laboratoriet,
dels elektroniskt i raknings-/analyssystemen och dels i pappersregister.

7.3.3 Provberedning

Det finns tva provberedningsrum med separata utrymmen och utrustning for prov med Ilag
respektive hog aktivitet. Proverna mottas fran miljoovervakningsprogrammet, specifika
utslappsprogram  for  karnkraftverk  eller  anlaggningsrelaterade  miljoprogram, olika
tillsynsverksamheter eller interkalibreringsprogram. | hdndelse av en nddsituation finns en plan for
anvandning av beredningslokalerna, inklusive férfaranden fér hantering av okdnda prover.

Foljande metoder anvands for att bereda proverna fére méatning:
Gamma

Proverna ar antingen farska eller torkade i féljande geometrier: 1 000 ml Marinellibagare (M1000),
200 ml cylindriska behallare (S200), 60 ml cylindriska behallare (C60) och 35 ml cylindriska behallare
som passar filter (Filter).

Sr-90

Denna nuklid méats fran dotterprodukten Y-90 vid jamvikt genom organisk extrahering och
scintillationsrakning. Provet foraskas vid 610° C. Askan uppléses i HCL vid pH 1.0-1.2 och Y-90
extraheras fran I6sningen med 10 % HDEHP. Y-90 extraheras tillbaka till HNO; och kondenseras som
hydroxid. Hydroxidkondenseringen upploses i HNO; plus H,0, overfors sedan till en flaska med
scintillationsvdtska och Cerenkovstralningen fran Y-90 rdknas i en LSC-rdaknare av market
Quantulus 1220.

Tritium

15 ml av provet behandlas med en blandning av anjon- och katjonbytare i tio minuter. Provet lagras
sedan i 30 minuter och filtreras darefter genom ett OOH-filter. Mellan 1-8 ml av provet blandas med
10 ml Ultima Gold LLT-cocktail. For varje matning mats aven ett tomt prov och ett standardprov av
tritium i en Quantulus 1220 LSC-raknare.
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Total alfa, total beta och Ra-226

Har frystorkas 38 ml vatten som blandas med 20 ml Opti Phase HiSafe 3 och mats med
LSC Quantulus 1.

7.3.4 Laboratoriets matutrustning

Nuklidspecifika spektrometrimatningar utférs med hjalp av fyra mangkanalsanalysatorer med
HPGe-detektorer (Tennelec, Ortec, Canberra), relativ effektivitet 18, 50, 45 respektive 52 %.
Matelektroniken kommer fran Canberra (DSA 2000). Genie-programvara anvands foér bade
maskinvarukontroll och utvdardering av spektral analys. Canberra-paketet APEX anvands som Genie-
skal, vilket mojliggdr integrering av rdknarsystemet och laboratoriets verksamhet, databas och
kvalitetssakringstjanster. Proven mats i minst 24 timmar for att uppfylla detektionsgransen (2 Bg/kg).
Matosdkerheterna anges som en standardavvikelse.

Laboratoriet har tvd spektometrirdknare for vatskescintillation som mater 1ag bakgrundsstralning
(Wallac Quantulus 1220). Aven programvaran Software WinQ och analysprogramvaran EasyView
kommer fran Wallac. Aktivitetsberdkningarna gors med formler i Excel. H-3 och Sr-90 mats i
sex timmar. Matningstiden for andra prover som mats pa Quantulus varierar fran 30 minuter upp till
fem timmar. Matosdkerheterna anges som en standardavvikelse.

7.3.5 Matningsforfaranden

De radknings- och analysprocedurer som anvdnds under gammaspektrometrin delas upp i
undergrupper med kategorierna miljo, karnkraftverk och ndodsituationer. Raknings- och
analyssekvenser och bibliotek fér analysen varierar beroende pa provtyp. Olika geometrier anvands
for varje kategori, var och en med sin egen kalibrering. Alla referenskallor som anvands for
effektivitetskalibreringarna &r sparbara till primara standardreferenser. Genie-/Apexsystemet ger
berdkningar av aktivitetskoncentrationerna samt rapporter om detektionsgréanserna, som registreras
och arkiveras vid myndigheten. Resultaten lagras i Apex-databasen och kan tas fram fér upprepad
analys.

Koncentrationen av gammaradioaktiva @mnen faststalls genom gammaspektrometri med anvandning
av kéarnkraftverksbiblioteket. Det innehaller bland annat féljande nuklider som ar viktiga for
rapporteringen: Cr-51, Mn-54, Co-58, Fe-59, Co-60, Zn-65, Nb-95, Ag-110m, Sn-113, Cs-134, och
Cs-137. Miljobiblioteket innehaller nuklider som &r relevanta for den provtyp som maéts och
innehaller bade naturliga och syntetiskt framstdllda radionuklider. Nuklider som alltid ska
rapporteras anges i bilaga 3.

7.3.6 Datahantering och rapportering

Stralsdakerhetsmyndigheten driver tva databaser for utslapps- och miljodata fran de karntekniska
anldggningarna. De anvands som bas for rapportering till olika organisationer, fér utvarderingar och
for att skriva rapporter samt informera allmanheten.

Stralsdkerhetsmyndigheten rapporterar 6vervakningsresultat till

. EU enligt artikel 36 i Euratomfordraget,
. Helcom
. Ospar
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. Socialstyrelsen

. Statens livsmedelsverk,
. Statens jordbruksverk,
. LRF Mjolk,

. Svenskt Vatten.

7.3.7 Lagring av prover
Alla prover fran de kdrntekniska anldggningarna lagras i tio ar i laboratorieomradet.
7.3.8 Kvalitetssakring och kontroll

For gammaspektroskopimatningar utfors en kvalitetssakringskontroll med anvandning av kidnda
referenser varannan dag. Referenskallorna for kvalitetssakringen, som &r sparbara till NIST, finns i
filtergeometribehallare och bestar av Am-241, Cs-137 och Co-60. De kontrollerade parametrarna ar
maximal energi, maxposition i spektrum, aktiviteter och rakningar per sekund. Varningar for
"undersokning” eller ”vidta atgarder” visas vid avvikelse fran de verkliga vardena 6ver +20 respektive
130. Kvalitetssakringsresultaten lagras i systemdatabasen och kan tas fram for upprepad analys.

Bakgrundskontroller goérs varje manad med geometrierna i plastbehallarna (Marinellibdgare
1 000 ml, Sarstedt 200 ml och Cerbo 60 ml). Varningar fér “undersékning” och "vidta atgarder” visas
vid avvikelse fran foregaende bakgrund. Bakgrundshistorien lagras dven i systemdatabasen och kan
tas fram for senare analys.

Kvalitetssakringskontroller gors ocksa for LSC Quantulus 1220. Ett bakgrundsprov mats fore varje
parti.

En sdkerhetskopia av databaspekare (matparametrar, kalibreringar, utférda méatningar samt resultat,
spektraldata och maskinvarans elektroniska instdllningar) gors automatiskt varje dag enligt
Stralsdkerhetsmyndighetens rutiner for it-system och elektroniska data.

7.39 Laboratoriets ackreditering

Laboratoriet forbereder sig for ndrvarande for ackreditering enligt ISO 17025. Planerad omfattning av
ackrediteringen ar faststdllande av antropogena radionuklider i vattenprover med
gammaspektroskopi, vilket kommer att tdcka manga av analyserna for utslapps- och miljokontroll
kring de karntekniska anlaggningarna.

Laboratoriet deltar i jamforande provningar mellan de nordiska stralsakerhetsmyndigheterna, vilket
omfattar alfa-, beta- och gammaspektroskopiska jamforelser samt kalibreringar av helkroppsrakning.
Provningarna varierar fran ar till ar. Laboratoriet deltar ocksa i de kvalifikationsprévningar som utférs
arligen av IAEA Almera samt i kommissionens jamforande verksamhet.

7.3.10 Matningar som lagts ut pa entreprenad

En del av méatningarna laggs ut pa entreprenad. Detta kontrolleras genom en 6ppen upphandling
med detaljerade uppgifter om Stralsdakerhetsmyndighetens krav pa maétningar, inklusive
detektionsgranser, matosakerheter och rapporteringsuppgifter. De relevanta laboratorierna i Sverige
for dessa matningar dr de beredskapslaboratorier som anlitas av Stralsdkerhetsmyndigheten. De
finns pa olika universitet och ett av laboratorierna tillhor ett privat foretag.
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8  DET NATIONELLA PROGRAMMET FOR OVERVAKNING AV RADIOAKTIVITET I MILION

8.1 INLEDNING

Det nationella programmet for 6vervakning av radioaktivitet i miljon beskrivs i foljande tabell.

Nationell 6vervakning Nukliders Antal prover | Kommentarer Berorda
organisationer
Luftpartiklar B7¢cs, 'Be 5 stationer Varje vecka FOI, SSM
Ytvatten B37¢s, total-a, 2 vatten- Var och host SSM, Studsvik
total-R, anlaggningar

234,238, 226
U ““Ra

Dricksvatten

137CS, QOSr' 3H,
total-q,

total-R, 2***u,
265

6 vatten-
anlaggningar

Var och host

SSM, Studsvik

a
Mjolk for konsumtion B7¢cs, P5r 5 mejerier 4 ggr/ar SSM
Blandad kost B7¢cs, Py 3 sjukhus Var och host SSM
Viltkott (alg och hjort) B7¢cs 2 omraden Arligen SLU, Jaktvardkrets,
Falma, SSM
Renkott B3¢ 32 samhallen Varierande SIV, SLV
utstrackning i
olika samhéllen
Marina sediment fran oppet Bcs 16 stationer | Vart femte ar SSM, SGU
hav
Havsfisk B¢ 8 omraden Arligen SSM, UMF,
Riksmuseet
Havsvatten Bcs 6 stationer Arligen SSM
Kartlaggningsprojekt
Jordbruksmark och grédor 1¥7cs 1250 platser |Aren 2001-2010| NV, SLU, SSM

Kartlaggning av
markkontaminering fran
luften

1¥7¢cs, K, U, Th

Yt-
tackning

Pagaende

SGU, SSM

8.2

EXTERN GAMMADOSRATE

Sverige har ett automatiskt natverk med 28 stationdra gammadvervakningsstationer i landet.
Stralsdkerhetsmyndigheten driver detta natverk for en kontinuerlig évervakning av stralningsnivaer.
Overvakningen ger en évergripande 6gonblicksbild av stralningssituationen i Sverige.
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7.3 Gy Gammadvervakningsstationerna ar beldgna vid SMHI:s
v o~ vaderstationer. Varje station har tre GM-tuber, tva stora for
R e . regioner med |3g dosrate och en liten for regionen med hog
- dosrate. Den generella matradien dr 10 nSv/h—10 Sv/h. Data
skickas automatiskt via GSM/GPRS till
o ¥ Stralsakerhetsmyndigheten. Den genomsnittliga normala
JE N\ 8 ' bakgrundsnivan i Sverige ar 100—150 nSv/h.
M b o .
AL : Det finns tva typer av larm, ett fast larm vid 400 nSv/h-market
4 B . « och ett tendenslarm, som aktiveras nar de integrerade dosen
o W of (R F =45 over 24 timmar skiljer sig med mer dn 10% fran den
ot 0 ‘3 ' integrerade dosen under de foregaende 24—-48 timmarna.
i K 4
.:,. e
-y 1( o .’. \\;:
. = ;7.:':’
%+ { =
s (/= T
ek o
A
‘T'%“" = v Figur 6: Placeringar av stationdra
3 '{ R e | gammadosrate-6vervakningsstationer.
. o o
8.3  LurT

Totalforsvarets forskningsinstitut (FOI) driver ett nationellt luftovervakningsnatverk med
sex stationer for att detektera partikelradionuklider i luften. Filtren byts tva ganger i veckan, men kan
dven bytas oftare pa Stralsdkerhetsmyndighetens begiran. | handelse av en stor 6kning av den
radioaktiva partikelkoncentrationen anvands systemet for att beddéma den tidsintegrerade
luftkoncentrationen fér prognoser for inhaleringsdoser och markdeposition. Kanslighet prioriteras
framfér snabbhet. Luftburna partiklar samlas in pa fiberglasfilter som skickas per post till
FOl-laboratoriet i Stockholm, dar de analyseras i en gammaspektrometer med hég upplosning for lag
bakgrundsstralning. Detektionsgransen ligger runt 0,1-1 uBg/m?>.

De fasta stationernas tackning kompletteras med en uppsattning mobila statiner som kan
transporteras snabbt till omraden dar extra provtagningskapacitet behovs. Dessutom finns det cirka
20 mobila luftfilterstationer av olika slag som drivs av lansstyrelserna (i 1an som har karnkraftverk),
karnkraftverken, FOI och Stralsakerhetsmyndigheten.

8.4 VATTEN
8.4.1 Ytvatten

Ytvatten overvakas i ett glest nat, dvs. tva stationer som representerar den sédra och den norra
delen av landet. Ytvattenprover tas fran sjdarna Malaren och Storsjén i form av inkommande vatten
till vattenanlidggningarna i Norsborg respektive Ostersund. Anliggningarnas personal samlar in
10-20 liter obehandlat vatten fran det inkommande vattnet tva ganger om aret (var och host).
Proverna analyseras vid Stralsdkerhetsmyndighetens laboratorium for Cs-137, total-a, total-B, U-234,
238 och Ra-226.
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8.4.2 Dricksvatten

Prover av dricksvatten tas ocksd vid vattenanldggningar, men som utgaende vatten. Forutom
vattenanldggningarna i Norsborg och Ostersund tas prover vid vattenanldggningar i Géteborg,
Sandviken, Lulea och Kramfors (det tata natverket).

Tva génger om &ret samlas 10-20 liter vatten in vid Norsborg och Ostersund (var och hést). Proven
analyseras vid Stralsakerhetsmyndigheten for Cs-137, Sr-90, H-3, total-a, total-B, U-234, 238 och
Ra-226.

Tva ganger om aret tas prover pa fem liter i Goteborg, Sandviken, Lulea och Kramfors (var och host).
Pa grund av den begridnsade kapaciteten hos myndighetens laboratorier analyseras dessa prover for
Cs-137, Sr-90 och H-3 vid ett externt laboratorium.

8.4.3 Havsvatten

Ythavsvatten (20 liter pd 1 meters djup) samlas in 1-2 ganger om aret pa sex platser. Proverna
analyseras sarskilt for H-3 och Cs-137 efter fallning pa beredda filter. En gammastralningsanalys
med anvandning av samma nuklidbibliotek som for matningar av utsldppsvatten utfors pa ett
delprov pa 1 liter.

©GaddvikLuleal
0AS

@MinnesgardeyStorsion
@Kramfors/Ostby

ac

ORSKebo!Ojaren ®Forsmark F135

@NorsborgiMalaien
@Fjallbacka

@AklyckanGeta Alv
Ringhals (R35) DOKG (536}

Ringhals (Skallakra 36)

Figur 7. Provtagningsstationer fér sétt ytvatten och dricksvatten (vinster) samt havsytvatten (héger)
8.5  JORD OCH SEDIMENT

Havssediment samlas in arligen vid fyra platser i Bottenviken som ett komplement till de
sedimentprover som samlas in inom ramen for den lokala mottagningskontrollen kring karntekniska
anlaggningar. Havssediment i 6ppet hav samlas in vart femte ar pa 16 platser langs den svenska
kusten figur 8). Sedimentkarnor (10 cm i diameter) provtas och skivas upp i 1 cm tjocka lager ombord
pa provtagningsfartyget. Darefter frystorkas proverna och analyseras fér Cs-137.

Cs-137 i jordbruksmarker har nyligen kartlagts i Sverige (2001-2010). Ytjord (0—20 cm) har samlats in
pa omkring 1250 platser och analyserats for Cs-137. Pa varje plats togs nio delprover inom en
sex diameters cirkel som darefter kombinerades till bulkprover. Grodor samlades ocksa in pa samma
platser (fyra delprover pad 0,25 m? kombineras till ett bulkprov). Detta kartlggningsprojekt
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samordnades med det nationella programmet for jordar och grédor, dar prov fran samma platser
analyseras for humusinnehall, jordtextur, pH, vaxtndringsdmnen och sparamnen.

SE-17@ ons

A3
SE-1@

SE-2@

ec14
SE-2@

SE-4@
SE-5@
@SE-16 SE-8@

@SE-15. SE-90 @SE-6

SE-10@  gge7
®SE-13

@SE-11
@SE-12

Figur 8. Provtagningsplatser fér havssediment pd éppet hav (vdnster) och kompletterande stationer i
Bottenviken (héger).

8.6  LIVSFORMER PA LAND OCH | VATTEN

Havsfiskprover samlas in arligen pa sju platser. Prov av blamusslor samlas in pa tva platser som ett
komplement till de prover som samlas in inom ramen for den lokala mottagningskontrollen kring
karntekniska anlaggningar.

Prover av algkott fran tva jaktdistrikt som drabbades av Tjernobylolyckan analyseras arligen. |
Gavleomradet analyseras 300-400 prover varje, ar, medan motsvarande antal for Hebyomradet ar
cirka 50 prover. Proverna samlas in av jagarna sjdlva och skickas till laboratoriet dar de analyseras for
Cs-137.

esw1

oswe

®Gavie

®Heby

SWea
e
osws

osw4

Figur 9. Provtagning av marina livsformer (vinster, cirklar = fiskprover, trianglar = musselprover)
samt dlgkétt (vdnster).
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Renkott provtas och mats vid slakt enligt Livsmedelsverkets beslut for att garantera att kott med
nivaer hégre dn 1 500 Bg/kg Cs-137 inte nar forsaljningsledet. Dessa data har historiskt rapporterats
till  Stralsdkerhetsmyndigheten. Foér néarvarande finns omkring 400000 dataposter fran
overvakningsmatningar av renkott.

8.7 LIVSMEDEL

87.1  Mijslk

Provtagningsprogrammet for mejerimjolk har andrats flera ganger for att
uppna malen pa ett optimalt satt. Den senaste dndringen gjordes 2005.
Ett av malen var att anpassa rapporteringen till artikel 36 i
Euratomférdraget.

Provtagning sker vid fem mejerier. Ar 2006 tickte dessa mejerier 65 % av
produktionen av mejerimjolk for konsumtion i Sverige och 78 % av det
totala intaget av Cs fran mjolkkonsumtion. Mejerierna finns i Malmo,
lonko6ping, Kallhall, Sundsvall och Umeda. Slumpvisa kvartalsprov tas i
slutet av mejeriprocessen nar fyllningen av behallare med mjélk som ar
avsedd for slutkonsumenter &r klar. Provméangden ar tva liter, varav en
liter anvands for analys.

®Umea

@Sundsvall

®Kallhall

Alla prover frdn mejerierna mats for Cs-137 och K-40. Proverna fran
Kallhall och Umed mats for Sr-90 (anledningen till att Sr-90 endast maéts
vid tva mejerier ar att variationen i koncentrationen av Sr-90 inte &r sa
stor som for Cs-137).

@Jonksping

®Malmo

Figur 10. Provtagningsplatser for mjélk.
8.7.2 Blandad kost

Blandad kost samlas in vid sjukhusmatsalar i Stockholm, Gavle och Umea. Provtagningen bestar av
alla kompletta maltider som serveras till en patient utan kostrestriktioner under en
24-timmarsperiod. Provtagningen utfors tva ganger om aret, sommar och host. Stockholm och Umea
representerar den s6dra och norra regionen i det glesa natverket. Cs-137, Sr-90 och K-40 mats.

Gavle provtas nar det géller livsmedel som paverkas av Tjernobyl-nedfallet i enlighet med
kommissionens rekommendation 2000/473/Euratom om tillimpningen av artikel 36 i
Euratomférdraget nar det galler 6vervakning av radioaktivitetsnivan i miljon for att bedéma
exponeringen av befolkningen som helhet.

8.7.3 Livsmedel

For narvarande utférs inte provtagning av olika livsmedel (inklusive viltlivsmedel) som en metod for
att bedéma exponeringen av befolkningen som helhet enligt artikel 36 i Euratomférdraget.
Undantaget ar provtagningen av algkott och 6évervakningsprogrammet for renkétt (avsnitt 8.6)
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9  LABORATORIER SOM DELTAR | DET NATIONELLA PROGRAMMET FOR OVERVAKNING AV
RADIOAKTIVITET I MILJON

9.1 INLEDNING

Stralsakerhetsmyndigheten organiserar samtliga delar av det nationella programmet fér 6vervakning
av radioaktivitet i miljon (utom renkott). Om externa laboratorier deltar i provtagning eller analys
sker detta pa kommersiell basis och laboratorierna rapporterar sina resultat direkt till
Stralsakerhetsmyndigheten. Deras ansvar begrénsas till de uppgifter som myndigheten har angett i
bestdllningen av tjansten.

Overvakningen av renkétt utférs av Livsmedelsverket och finansieras av Jordbruksverket.
9.2  STRALSAKERHETSMYNDIGHETENS RADIOANALYTISKA LABORATORIUM

Stralsdkerhetsmyndighetens laboratorium utfér matningar av mjolk, dricksvatten, ytvatten,
havsvatten och blandad kost inom ramen for det nationella dvervakningsprogrammet. Laboratoriet
beskrivs i avsnitt 7.3.

9.3 FOIlIUMEA

Totalforsvarets forskningsinstitut i Umea analyserar sedimentprover fran Bottenviken pa uppdrag av
Stralsdakerhetsmyndigheten. Proverna kommer till laboratoriet fran provtagningsorganisationen
Umea marina forskningscenter och ar torkade i cerbo-60-behallare. Proverna bereds och analyseras
enligt beskrivningen i SSl:s rapport 2004:15. De méats med HPGe- detektorer (50 % och 80 %) och
resultaten utvarderas med GammaVision 6.0. Normalt tillampas den maximala foreskrivna
rakningstiden pa 24 timmar, men den foreskrivna detektionsgransen fér Zn-65 (2 Bg/kg) uppfylls inte
i manga fall under denna rakningstid. Resultaten korrigeras for olika geometrier mellan proverna.
Resultaten rapporteras till Stralsdkerhetsmyndigheten i en Excel-fil som torrsubstans Bqg/kg. Den
totala standardosakerheten uttrycks enligt EAL-R2-SV (1999) och motsvarar en standardavvikelse.
Minsta detekterbara aktivitetskoncentration (MDA) berdknas enligt L.A. Currie, Anal. Chem., 40, 586,
1968. MDA-vdardena rapporteras om ingen aktivitet har detekterats. FOI foljer systematiskt
kvalitetssakringsforfarandena och laboratoriet deltar i nationell och internationell jamférande
verksamhet. Proven arkiveras inte.

9.4 STuDSVIK NUCLEAR AB

Studsvik mater radionuklider i dricksvatten och biotaprover. Dricksvattenproverna tas fran
kommunala vattenanldggningar och skickas till Studsvik i femlitersbehallare. Méatningarna utférs med
metoder som uppfyller EU:s rapporteringsnivaer, vilket innebar att Stralsakerhetsmyndigheten
kraver MDA-varden pa 80 Bg/! (tritium), 0,09 Bg/l (Cs-137) och 0,05 Bg/I (Sr-90). Tritium mats med
vatskescintillation efter destillering av ett delprov pa 100 ml. Cs-137 méats med anvandning av
enliters Marinellibehallare efter det att provet avdunstats till 1 liter. Sr-90 mats med anvandning av
en proportionell rdknare (total beta) efter separering av Sr i provet med hjilp av
Eichrome Sr-hartskolonner, foljt av invaxt av Y-90 under en vecka. Darefter gors en ny separering for
att fa bort Sr-90. Provet (Y-90) méts sedan under en vecka och déarefter anvidnds den minskade
betaaktiviteten pa grund av uppldsningen av Y-90 for berdkningen av Sr-90-aktiviteten i det
ursprungliga provet. Biotaprover mats med anvandning av HPGe-detektorer enligt instruktionerna i
SSl-rapporten 2004:14. Resultaten rapporteras till Stralsidkerhetsmyndigheten i en Excel-fil
tillsammans med uppgifter om matosakerhet.
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Studsvik foljer systematiskt kvalitetssakringsférfarandena och laboratoriet deltar i nationell och
internationell jamforande verksamhet. Studsvik Nuclear AB ar certifierat enligt ISO 9001, ISO 14001,
OHSAS 18001 och AFS 2001:1. Laboratoriet ar delvis ackrediterat enligt ISO 17025 (vissa metoder)
och arbetar for att uppna motsvarande kvalitet for samtliga anvanda metoder. Laboratoriet &r dven
certifierat for god tillverkningspraxis av Lakemedelsverket. Proverna arkiveras inte.

9.5  SVERIGES LANTBRUKSUNIVERSITET (SLU)

Sveriges lantbruksuniversitet ar ett beredskapslaboratorium som anlitas av
Stalsakerhetsmyndigheten och kan anvandas i hdndelse av en nédsituation. Laboratoriet utfor dven
matningar av Cs-137 i algkott. Proverna samlas in fran jagare tillsammans med ett protokoll med
uppgifter om proverna (t.ex. datum, koordinater, alder och vikt). Proverna méts i cerbo-60-behallare
pa HPGe-detektorer i upp till 24 timmar eller till dess att en matosadkerhet pa 5 % nas. Resultaten
rapporteras till Stralsdkerhetsmyndigheten i en Excel-fil som Bqg/kg farsk vikt tillsammans med
matosdkerhet (1 standardavvikelse). Laboratoriet foljer systematiskt kvalitetssdkringsforfarandena
och laboratoriet deltar i nationell och internationell jimférande verksamhet. Proverna arkiveras inte.

9.6 FALMA PROVTAGNING

Falma utfor provningar av Cs-137 i algkott. Forberedda matprover (Cerbo-100-behallare) samlas in
fran jagare tillsammans med ett protokoll med uppgifter om proverna (t.ex. datum, koordinater,
alder och vikt). Proverna mats med en Nal-detektor (3”x3”) till dess att en matosakerhet pa 10 %
uppnas. Oftast ar en rakningstid pa en timme tillrackligt. Detektorn kalibreras varje vecka med ett
homogent Cerbo-100 geometriskt kalibreringsprov fran AEA Technology med en aktuell
aktivitetskoncentration pa cirka 1 500 Bq/kg. Resultaten utvirderas automatiskt med programvaran
Genie-2000 och skickas till Stralsdkerhetsmyndigheten i en Excel-fil. Resultaten skrivs ut och lagras i
mappar. Resultat och gammaspektra lagras dven elektroniskt. Proverna arkiveras inte.

Laboratoriet ar certifierat av Naturvardsverket fér provtagning av utslapps- och miljéprover for lokala
Overvakningsprogram kring industriella verksamheter. Matningarna av Cs-137 ar inte certifierade.
Jamférande verksamhet med andra laboratorier genomfors arligen.

9.7  TOTALFORSVARETS FORSKNINGSINSTITUT (FOI)
FOI hanterar provtagning och matning av radionuklider i luftpartiklar, vilket beskrivs i avsnitt 8.3.
9.8  SVERIGES GEOLOGISKA UNDERSOKNING (SGU)

Pa uppdrag av Naturvardsverket bedriver SGU provtagning av sediment inom ramen for det
nationella programmet for metaller och organiska féroreningar i sediment i 6ppet hav. En extra
sedimentkéarna tas for Stralsdkerhetsmyndighetens rakning for att mata Cs-137. Provtagningen gors
enligt det nationella 6vervakningsprogrammets kvalitetssakringsforfaranden. Proven tas med hjalp
av en hamtare av typen "double gravity corer” (Gemini-hdmtare). Provernas skivas i 1 cm tunna
skivor ombord pa fartyget och frystorkas innan de skickas till laboratoriet fér matning av
radionuklider.
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9.9 UMEA MARINA FORSKNINGSCENTRUM (UMF)

UMF utfér provtagning av sediment, fisk och ytvatten i Bottenviken. Proverna skickas till andra
laboratorier for méatning av radionuklider (sediment till FOI Ume3, fisk till Studsvik och ytvatten till
Stralsakerhetsmyndigheten). UMF ar ackrediterat av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll
(Swedac) for provtagningsmetoder som anvands till havs.

9.10 NATURHISTORISKA RIKSMUSEET

Naturhistoriska riksmuseet utfér provtagning av fisk och musslor inom ramen fér det nationella
programmet for metaller och organiska féroreningar hos marina livsformer, som drivs av
Naturvardsverket. Inom ramen for programmet tar museet extra prover pa vissa platser for
Stralsdkerhetsmyndighetens rdkning. Provtagningen sker darfor enligt det nationella
overvakningsprogrammets kvalitetssakringsforfaranden samt i forekommande fall enligt Helcoms
och Ospars riktlinjer. Proverna skickas till Studsvik for analys av radionuklider.

10 MOBILA MATSYSTEM
De svenska resurserna for mobila métningar bestar av féljande plattforms-/detektionssystem:

* Ett flygplan med fasta vingar med en 16 liters Nal och en 100 % HPGe-detektor. Systemet &r
placerat i Gavle.

* Tre Chevrolet-lastbilar med tva fyraliters Nal och en 100 % HPGe-detektor, olika typer av
handhallna spektrometri- och totalrdkningsdetektorer samt utrustning for jordprovtagning.
Lastbilarna ar placerade i Umea, Stockholm och Lund.

* Tre behdllare med en fyraliters Nal och en 100 % HPGe-detektor ar placerade i Ume3,
Stockholm och Go6teborg. De har dven en blyskarm for provmatningar, olika typer av
handhallna spektrometri- och totalrdkningsdetektorer samt utrustning for jordprovtagning.

* Helikoptrar (sammanlagt sju tillgangliga) fran polisen med en fyraliters Nal och en 100 %
HPGe-detektor (kan bytas mellan helikoptrarna).

* Tre "ryggsackssystem” med en 3”"x3” Nal-detektor. Dessa system ar placerade tillsammans
med lastbilarna.

Systemen har datorbaserad programvara for datainsamling och analys, med fokus pa online-visning
av data. Huvuduppgifterna ar kartlaggning av radioaktivt nedfall och herrel6sa stralkallor.

Systemen ags av Stralsdkerhetsmyndigheten men drivs enligt avtal med olika specialistorganisationer
som Forsvarets forskningsanstalt, radiologiska laboratorier vid universitet och Sveriges geologiska
undersokning.
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11 KONTROLLER

11.1 STRALSAKERHETSMYNDIGHETENS LABORATORIUM FOR UTSLAPPS- OCH MILJOPROVER

Kontrollgruppen granskade rutinerna foér provhantering, matning, analys och lagring vid
Stralsdkerhetsmyndighetens laboratorium, som beskrivs i avsnitt 7.3.

Det konstaterades att registreringen av prover gjordes pa papper. Det finns ingen gemensam
elektronisk provdatabas i laboratoriet. Det fungerar sa lange antalet prover ar lagt, men i handelse av
en stor 6kning av antalet prover (nddsituation) behovs ett elektroniskt provhanteringssystem.
Laboratoriet haller redan pa att anskaffa en ny provdatabas.

Kontrollgruppen informerades om att laboratoriet arbetar for att bli ackrediterat for
vattenprovmatningar.

Kontrollgruppen konstaterade att det inte fanns ndagra tilltradesbegransningar till
provlagringslokalen, dar proven arkiveras i tio ar.

Kontrollen féranleder inga rekommendationer. Kontrollgruppen féresldr att de lagrade
proverna férvaras i ett Idst rum.

Kontrollgruppen stéder det pagdende arbetet for att ackreditera laboratoriet och projektet fér
en ny provdatabas.

11.2 CLABS KONTROLLRUM

Kontrollgruppen kontrollerade rutinerna for évervakning av utslapp till luften vid Clabs kontrollrum,
varifran anldggningens operatorer kontinuerligt kan o6vervaka huvudskorstenens luftutslapp.
Overvakningssystemet har ett larm om ett forinstéllt varde dverskrids.

Kontrollgruppen konstaterade att det visade vardet for kontinuerliga utslapp till luften (KB711A2)
uppgick till cirka 645 kBqg/s. Anlaggningen sldapper naturligtvis inte ut dessa aktivitetsnivaer. Gruppen
informerades om att detta varde utgor nollutslappsvardet. Den visade aktiviteten harror fran intern
detektorbakgrundsstralning. Detta varde anvands inte for utslappsrapportering.

Kontrollgruppen anser att det vdrde for aktivitetsutsldpp till luften som visas i kontrollrummet
dr férvirrande, eftersom det ger intryck av att anldggningen kontinuerligt sldpper ut aktivitet i
milién. Gruppen rekommenderar att systemvisningen omarrangeras sd att inte
bakgrundseffekter pdverkar det visade vdrdet.

11.3  OVERVAKNING AV VATSKEUTSLAPP VID CLAB

Kontrollgruppen granskade rutinerna for overvakning av vatskeutslapp vid Clab-anlaggningen.
Avfallsvattnet samlas i tva tankar pa 50 m>. Innan en tank téms tas ett férhandsprov som analyseras i
anlaggningens laboratorium.

Under utslapp samlas en tusendel av utslappsvolymen i en provtagningstank som ar utrustad med en
rensningslinje och en blandare for att se till att tankinnehallet dr enhetligt sa att det officiella provet
kan tas. Provinsamlingslinjen &r i sin tur utrustad med en flédesmonitor, som avslutar utslappet om
inget prov tas. Vanligen samlas ett prov pa totalt atta liter in fran tanken — fyra liter fér laboratoriet
och fyra liter for provlagring.
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Provlagringsrummet ar beldget nara insamlingsplatsen. Alla officiella prover sedan 1997 forvaras i
detta lasta rum.

Kontrollgruppen konstaterade att provtagningstankens rensningslinje inte ar last. Detta kan leda till
oavsiktlig utspadning av provet om nagon dppnar ventilen nar provet finns inuti tanken.

Kontrollen féranleder inga rekommendationer. Kontrollgruppen féreslar att rensningslinjens
ventil Idses.

11.4 OVERVAKNING AV LUFTUTSLAPP VID CLAB

Kontrollgruppen granskade rutinerna och systemets operativa status for kontinuerlig 6vervakning av
utslapp till luften vid Clab-anldggningen. Den enda luftutsldppspunkten fran anldggningen ar
huvudskorstenen. Overvakningssystemet innehdller en skorstensslinga och tva parallella métslingor.
En gasflodesmaétare (553KB321) ar monterad i huvudskorstenen for att méata luftflodet och indirekt
den mangd som slapps ut via huvudskorstenen. Denna parameter ar nddvandig for att bedéma den
utslappta luftens totala aktivitet. Forutom flodesmataren i huvudskorstenen ar all annan utrustning i
system 553 placerad i ett rum nara huvudskorstenen.

Kontrollgruppen informerades om att systemdetektorn kontrolleras varje manad med hjélp av en
Cs-137-kontrollkalla.

Kontrollen féranleder inga sdrskilda anmdrkningar.
11.5 CLABS KEMISKA OCH RADIOKEMISKA LABORATORIUM

Kontrollgruppen kontrollerade rutinerna vid Clabs radiokemiska laboratorium. Det lilla laboratoriet
ligger inom det kontrollerade omradet och har begransade analysmojligheter. SKB bestéller nagra av
analyserna fran andra foretag som har radiokemiska laboratorier, t.ex. OKG och Studsvik Nuclear.

Laboratoriet utféor matningar av vatskeprov och luftfilter. Proverna samlas in av
laboratoriepersonalen.

Kontrollgruppen konstaterade att det inte fanns nagot identifieringssystem for filterfarg (graskala),
vilket kan vara anvandbart for att sakerstalla att flodet genom filtret verkligen har varit kontinuerligt
under provtagningsperioden. (Denna typ av system utvecklades vid laboratoriet pa Forsmarks
karnkraftverk och kontrollerades under artikel 35-bestket 2009. Vid den tidpunkten informerades
gruppen om att denna typ av system skulle inféras pa alla svenska karntekniska anldggningar.)

Laboratoriet har tva elektriskt kylda HPGe-detektorer for provmaétning. Kontrollgruppen
konstaterade att gammaspektroskopianalysen utférs med hjdlp av ett mycket omfattande
nuklidbibliotek som &ven innehaller kortlivade nuklider som inte finns i den karntekniska
anlaggningen. Det ar inte god praxis, eftersom analysen blir onddigt komplicerad och svar att
kontrollera visuellt. Dessutom blir spektroskopirapporten mycket lang och svarlast — generellt sett
blir gammaspektroskopi mycket enklare om biblioteket endast innehaller de nuklider som kan
patraffas pa anlaggningen.

Kontrollgruppen observerade ocksa att HPGe-detektorns ordinarie kontrollprogram inte omfattar en
kontroll av detektorns resolution genom en kontroll av bredden (FWHM) for Co-60-toppen vid
1 332 keV. Detta skulle vara bra praxis for att fa en tidig indikation pa en eventuell forsamring av
detektorns resolution.
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Kontrollgruppen rekommenderar Strdlsékerhetsmyndigheten och SKB att samarbeta fér att ta
fram ett praktiskt och vdldefinierat nuklidbibliotek fér analys av utsldppsprover och att
overvdga att inféra det kontrollsystem med grdskalor som utvecklats for luftfilter vid Forsmarks
kdrnkraftverk pa alla svenska kdrntekniska anldggningar.

Dessutom rekommenderar kontrollgruppen att kontroller av detektorns resolution (FWHM)
inbegrips i laboratoriets ordinarie kvalitetssdkringsférfaranden.

11.6 OKG:S LABORATORIUM FOR MILJOPROVER

Kontrollgruppen granskade OKG-laboratoriets rutiner for hantering av miljoprover. Laboratoriet drivs
av OKG och ar belédget vid Oskarshamn 3, utanfér det kontrollerade omradet. For narvarande finns
det bara en heltidsanstalld pa laboratoriet. En ersattare kan begaras in vid franvaro.

Laboratoriet analyserar prover som samlats in av Sveriges lantbruksuniversitet. Proverna bestar
framst av vattensediment och fisk. Kontrollgruppen fick mojlighet att folja en demonstration av
provtagning av fisk (fangst av gddda med nat och en gamma-analys). Fisken fangas i den fjord dar
karnkraftverket slapper ut sitt vatten. Fjorden &r cirka 1 km lang och det finns en damm for att
kontrollera inflédet av sotvatten. Fisken vags och langden noteras innan den fileas pad exakt samma
satt som om den hade beretts som livsmedel, inklusive urbening och avdragning av skinnet. For att
provet ska bli sd representativt som majligt tas delar fran upp till tio olika fiskar.

Kontrollgruppen konstaterade att torskprovet for 2012 dnnu inte hade samlats in vid tidpunkten for
kontrollbesoket.

Anvisningarna for insamling och beredning av prover ar tydliga.

De prover som kommer till laboratoriet antecknas i ett register dar foljande uppgifter noteras:

Provreferens (AAnnn).

e Provtagningsplats.

e Provtyp.

e Provdatum (férsta datum fér sammansatta prover/flera prover).
e Nettovikt.

Biotaprover frystorkas och férvaras i en exsickator i nagra dagar for slutlig torkning innan de hackas i
grova bitar i en matberedare. Den geometri som anvénds varierar efter provets vikt/volym, med
separata brickor for ej analyserade och analyserade prover. Provhumret antecknas pa behallarnas
lock.

Tva HPGe-detektorer finns tillgangliga for analys (Intertechnique och en GEM 20180). Deras relativa
effektivitet ar liknande (26,3 % och 28 %). Varje detektor har ett fastsatt kort dar de geometrier som
den kalibrerats for antecknas. Den senaste kalibreringen for varje detektor gjordes i juni 2008, med
anvandning av en Co-60/Cs-137/Am-241-kalla. Kalibreringskallorna forvaras i ett last kassaskap i
laboratoriet.

Innan en analys inleds kors en energikontroll (500 sekunder). Gammadetektorns inre kammare
skyddas med en plastpase. Analys- och rapporteringsprogramvaran dr GammaVision.
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Laboratoriet ar inte ackrediterat for nagra metoder. Alla analyser dr anlaggningsspecifika, inklusive
slam- och regnvattenprover. Totalt analyseras cirka 140 prover per ar, inklusive
90-100 anlaggningsrelaterade prover, 20 slamprover och 12 regnvattenprover. Laboratoriet deltar
regelbundet i jamforande tester tillsammans med andra svenska laboratorier.

Det finns ingen avbrottssdker stromforsorjning i laboratoriet. Med tanke pa antalet analyser ar det
knappast ett problem.

Forutom att varje prov registreras i en pappersliggare registreras daven fullstandiga uppgifter i en
dator. Resultaten arkiveras bade i papperform och i en dator. Regelbundna sidkerhetskopior gors till
en server.

Forutom besoket vid laboratoriet och provtagningsstationer runt anldggningen konstaterade
kontrollgruppen att de TLD som finns placerade kring Clab-/Oskarshamnsanldggningen var val
skyddade inuti forseglade elektriska kopplingsdosor som var sakert fasta vid byggnader. Om de var
fasta vid trad var det gjort sa att tradet kunde vaxa. Dessutom fick kontrollgruppen se en
polyuretanplatta pd 1 m? som ar placerad nara Oskarshamn 3-verkets utloppskanal, som anvands for
insamling av alger. Plattan byts varje manad och man papekade att tillvixten under vintertid ar
halften sa stor som tillvaxten sommartid.

Kontrollen féranleder inga sdrskilda anmdrkningar.
11.7 NATVERKET FOR NATIONELL RADIOLOGISK OMGIVNINGSKONTROLL

Kontrollgruppen valde att besoka den automatiska gammamatningsstationen i Stavsnas. Ar 2009 var
denna gammamatningsstation installerad pa taket till Stralsdkerhetsmyndighetens byggnad, men
hade nyligen flyttats till samhallet Stavsnas, cirka 40 km 6st om staden. Den ar placerad pa en klippig
havsudde pa samma plats som SMHI:s meteorologiska station, som den delar kraftférsérjning med.
Instrumenten, som ar placerade 2 m 6ver marken enligt tillverkarens anvisningar, ar sdkert fasta vid
stalbjalkar som ar férankrade i klippan. Det finns ett antal tallar i narheten, men deras tillvaxt
hdammas starkt av bristen pa jord och utsattheten fér den stindiga blasten vilket innebér att de
knappast kommer att paverka matningarna under en forutsebar framtid. Omradet &r inte inhagnat,
men platsen ar avsides beldgen. Det finns nagra sommarstugor i narheten, men inte mycket annat.

Eftersom kontrollgruppen inte hade mycket tid pa sig kunde man inte beséka andra stationer.
Kontrollgruppen fick dock se fotografier av de tva stationerna pa Oland, som ligger nira syddstra
Simpevarp dar Clabs och Oskarshamnsverkens lager ar beldgna. Stationerna féreféll vara val

placerade i omraden utan hinder (trdd, byggnader etc.).

Kontrollen féranleder inga sdrskilda anmdrkningar.
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12 SLUTSATSER

Alla planerade kontrollaktiviteter genomfordes framgangsrikt. Den information som ldmnades fore
besoket samt den kompletterande dokumentation som kontrollgruppen fick fére och efter
kontrollaktiviteterna var anvandbar och bidrog till detta.

De uppgifter som tillhandahallits samt resultaten av kontrollerna leder till féljande anmarkningar:

(1)

(2)

(3)

(4)

De genomforda kontrollaktiviteterna visade att de resurser som behovs for en kontinuerlig
overvakning av radioaktiva utslapp vid Clabs anlaggning ar lampliga. Kommissionen kunde
kontrollera driften av och effektiviteten hos anlaggningarna.

De kontrollaktiviteter som genomférdes visade att de resurser som behovs for en kontinuerlig
overvakning av radioaktivitet i luften, vattnet och marken kring Oskarshamns karnkraftverk ar
lampliga. Kommissionen kunde kontrollera driften av och effektiviteten hos de besokta
anlaggningarna.

De genomfdrda kontrollaktiviteterna visade att de resurser som behovs for en kontinuerlig
overvakning av radioaktivitet i miljon i Sverige i allmanhet ar lampliga. Kommissionen kunde
kontrollera driften av och effektiviteten hos de bestkta anldaggningarna.

Pa vissa omraden visade kontrollerna dock att det finns utrymme for forbattringar. Dessa
rekommendationer andrar inte det faktum att den radiologiska Overvakningen av
Oskarshamnsanlaggningen och Clabs lagringsanlaggning generellt sett 6overensstimmer med
bestammelserna i artikel 35 i Euratomfordraget. Rekommendationerna anges i dokumentet
"Huvudresultat”, som riktas till den svenska behdriga myndigheten via Sveriges standiga
representation vid Europeiska unionen.

Kommissionens avdelningar ber den svenska behdriga myndigheten att informera om eventuella
atgarder som vidtagits jamfort med situationen vid tidpunkten for kontrollbesoket.

Avslutningsvis tackar kontrollgruppen for det utmaérkta samarbetet med alla berérda personer i
samband med kontrollerna.
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BILAGA 1

REFERENSER OCH DOKUMENTATION

(1]

(2]

(3]

(4]

SSMFS: 2008:23, Stralsdakerhetsmyndighetens foreskrifter om skydd av manniskors hélsa och
miljon vid utsldpp av radioaktiva @mnen fran vissa karntekniska anlaggningar, ISSN: 2000-0987.

SSMFS: 2008:15, Stralsdkerhetsmyndighetens foreskrifter om beredskap vid vissa kdrntekniska
anlaggningar, ISSN: 2000-0987.

SDDC-206 Clab — Kontroll av gasformiga utsldapp, Foretagsintern Instruktion, SKB, 2008.

SDDC-205 Clab — Kontroll av gasformiga utsldapp, Foretagsintern Instruktion, SKB, 2006.
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BILAGA 2

KONTROLLPROGRAM

SVERIGE - Clabs anlaggning och delar av det nationella 6vervakningsprogrammet

Datum Tid Aktivitet

Mandagen den Kommissionens grupp reste till Stockholm.
12 november

Tisdagen den 9.00-12.30 Inledande mote pa Stralsdkerhetsmyndighetens kontor.

13 november
13.00-15.00 Besok vid laboratorier hos myndigheten samt

overvakningsstationen i Stavsnas.

Onsdagen den 9.00-17.00 Grupp 1 — kontroll av utslappsovervakning vid Clabs
14 november anlaggning.

Grupp 2 — kontroll av miljodvervakning i och utanfor
anlaggningen samt av narbeldgna stationer som ingar i
det nationella 6vervakningsprogrammet.

Torsdagen den 9.00-12.30 Grupp 1 — besok vid laboratorier som analyserar
15 november utslappsprover.

Grupp 2 — besok vid laboratorier som analyserar

miljoprover.
14.00 Avslutande méte.
Fredagen den 9.30-10.30 Avslutande moéte/avstamning vid
16 november Stralsdkerhetsmyndigheten.

Kommissionens grupp atervande till Luxemburg.
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BILAGA 3

NUKLIDBIBLIOTEK FOR MILUOPROVER

Nuklid Halvering Detektionsgranser ska Anmaérkningar
alltid rapporteras
Be-7 53,4d Naturligt forekommande
Na-22 2,6y
K-40 1,28E9y Naturligt forekommande
Cr-51 27,7d Ja
Mn-54 312,7d Ja
Fe-59 44,6 d Ja
Co-57 270,9d
Co-58 70,8d Ja
Co-60 53y Ja Detektionsgrans <2Bq/kg
Zn-65 244,4d Ja Detektionsgrans <2Bq/kg
As-76 26,3 h Osiker analys pa grund av kort halveringstid
Zr-95 64,0 d
Nb-95 35,1d Ja
Nb-95m 86,6 h
Mo-99 66,0 h
Ru-103 39,3d
Ru-106 368,2d Via Rh-106
Ag-108m 127,1y
Ag-110m 249,9d Ja
Sn-113 115,1d Ja
Sn-117m 13,6 d
Sb-122 2,7d
Sh-124 60,2d
Sb-125 2,8y
Te-129m 33,6d
Te-132 78,2 h
1-131 8,0d Ja Endast for mjolk
Cs-134 2,1y Ja
Cs-136 13,2d
Cs-137 30,2y Ja Detektionsgrans <2Bq/kg
Ba-140 12,8d
La-140 40,27 h
Ce-141 32,5d
Ce-144 284,3d
Eu-152 13,3y
Eu-154 8,59 h
Eu-155 496y
Gd-153 242d
Hf-181 42,4d
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