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ALKUSANAT

Energiatehokkuusdirektiivin (2012/27/EU) tuli olla kaikin osin kansallisesti taytant66n pantuna 5.6.2014
mennessa. Erdiden velvoitteiden toimeenpanolle tai niistd ilmoittamiselle oli asetettu tata aiempia aika-
maaria. Padosin direktiivi oli Suomen osalta pantu taytantoon siind saddettyjen aikataulujen puitteissa.
Viimeisimmat kohdat sisaltyivat energiatehokkuuslain (1429/2014) muutoksiin, jotka tulivat voimaan
vuoden 2017 alussa.

Energiatehokkuusdirektiivin raportointivelvoitteet ovat vuosittain toimitettava vuosiraportti seka
kolmen vuoden vilein toimitettava kansallinen energiatehokkuuden toimintasuunnitelma (NEEAP). Vas-
tuu ndiden raportointivelvoitteiden toimeenpanosta siirtyi vuoden 2014 alussa tyo- ja elinkeinoministeri-
Osta Energiavirastolle.

Energiatehokkuusdirektiivin velvoitteiden toimeenpano koskee Suomessa usean ministerion hallin-
nonalaa. Lahtokohtaisesti jokainen ministerio vastaa raporttiin tarvittavan tekstin ja muiden tietojen
tuottamisesta omien politiikkatoimiensa osalta. Yhteistyd ministerididen ja virastojen seka keskeisessa
roolissa olevan Motivan vililld on perinteisesti toiminut erittdin hyvin. Vuonna 2017 toteutettu jarjestyk-
sessa jo neljas laaja NEEAP-raportointi toteutui tassakin mielessa joustavasti ja tehokkaasti.
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LYHENTEET
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EPBD
EED
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ESCO
ESD?

Ei ESD

ELY-keskus
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Mavi
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Motiva
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NEEAP-1
NEEAP-2
NEEAP-3
NEEAP-4
Sitra
SRMK
D

SYKE
TEKES
TEM

Trafi
TTY
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VTT

Asumisen rahoitus- ja kehittamiskeskus®

bottom-up, alhaalta ylos (laskenta)

Combined Heat and Power (sdhkon ja lammon yhteistuotanto)
rakennusten energiatehokkuusdirektiivi (2010/31/EU)

energiatehokkuusdirektiivi (Direktiivi 2012/27/EU energiatehokkuudesta, direktiivien
2009/125/EY ja 2010/30/EU muuttamisesta seka direktiivien 2004/8/EY ja 2006/32/EY
kumoamisesta, Energy Efficiency Directive)

Energy Performance Contract
Energy Services Company

energiapalveludirektiivi (Direktiivi energian loppukayton tehokkuudesta ja
energiapalveluista, 32/2006/EY, Energy Services Directive)

energiapalveludirektiivin ulkopuolella oleva energiankaytto ja energiansaasto (paasto-
kauppalain soveltamisalan piiriin kuuluvat teollisuuden toimipaikat ja energiantuotanto)

Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus

kauppa- ja teollisuusministerio (1.1.2008 alkaen TEM)

liikenne- ja viestintdministerio

Maaseutuvirasto

maa- ja metsatalousministerio

Motiva Oy

opetus- ja kulttuuriministerio

Public Private Partnership

ESD:n ensimmainen kansallinen energiatehokkuuden toimintasuunnitelma (26.6.2007)
ESD:n toinen kansallinen energiatehokkuuden toimintasuunnitelma (27.6.2011)

EED:n ensimmadinen kansallinen energiatehokkuuden toimintasuunnitelma (29.4.2014)
EED:n toinen kansallinen energiatehokkuuden toimintasuunnitelma (28.4.2017)
Suomen itsendisyyden juhlarahasto

Suomen rakentamismaardyskokoelma

top-down, ylhaalta alas (laskenta)

Suomen ympadristokeskus

Teknologian ja innovaatioiden kehittamiskeskus

tyo- ja elinkeinoministeri6 (31.12.2007 saakka KTM)

Liikenteen turvallisuusvirasto
Tampereen teknillinen yliopisto

valtiovarainministerio
ymparistoministerio

Teknologian tutkimuskeskus

! Entinen valtion asuntorahasto jakautui virastoksi ja rahastoksi 1.1.2008. Viraston nimeksi tuli Asumisen rahoi-

tus- ja kehittamiskeskus ja rahasto jatkoi nimellad Valtion asuntorahasto.

? Komissio kayttda lyhennettd ESD myds EU:n energia- ja ilmastopakettiin liittyvasta ns. taakanjakopaatoksesta,
”Effort Sharing Decision” (406/2009/EY).



1 JOHDANTO

Joulukuussa 2012 voimaan tulleen energiatehokkuusdirektiivin (2012/27/EU) yksi keskeinen velvoite on
kolmen vuoden vilein laadittava kansallinen energiantehokkuuden toimintasuunnitelma (NEEAP). Vas-
taava velvoite oli jo energiapalveludirektiivissa (2006/32/EY). Suomi toimitti komissiolle ensimmaisen
energiapalveludirektiivin edellyttdman NEEAP-1 raportin 26.6.2007 ja toisen NEEAP-2 raportin 27.6.2011.
Energiatehokkuusdirektiivin ensimmainen raportti NEAAP-3 toimitettiin komissiolle 29.4.2014. Energia-
palveludirektiivin (ESD, 2006/32/EY) raportoinneissa keskityttiin energiatehokkuustoimien ja energian-
saastdjen raportointiin. Energiatehokkuusdirektiivin (EED, 2012/27/EU) raportoinnissa on direktiivin yksit-
taisten velvoitteiden toimeenpanon kuvauksilla suurempi painoarvo.

Tissd NEEAP-4° raportissa on kuvattu EED:n toimeenpanoa siltd osin, kun asiasta on komission tay-
tantoonpanopaatoksessa (2013/242/EU) annetulla toimintasuunnitelmamallilla* saadetty. Raportissa on
ESD:n osalta kuvattu kansallisia energiatehokkuustoimia ja niiden energiansaastévaikutuksia vuosille
2010, 2016 ja 2020. Nama energiansaastot liittyvat energiapalveludirektiivin ohjeelliseen 9 % energian-
saastotavoitteeseen vuodelle 2016, joista energiatehokkuusdirektiivin vaatimusten mukaisesti raportoi-
daan viela tassa vuoden 2017 kansallisessa energiatehokkuussuunnitelmassa. Energiatehokkuusdirektii-
vin 7 artiklan jaksoa 2014—2020 koskevan kumulatiivisen energiansdaston seuranta tapahtuu EED:n vuosi-
raportoinnin yhteydessa. EED vuosiraportti 2017 on taman NEEAP-4 raportin liitteena.

Kolmen vuoden valein komissiolle toimitettavan laajan NEEAP-raportoinnin lisdaksi EED edellyttaa in-
dikaattoreihin ja niiden muutoksiin perustuvaa EED-vuosiraporttia, jolla on tarkoitus seurata ja arvioida
jasenvaltion energiankayton ja energiatehokkuuden kehittymista. Ensimmainen EED-vuosiraportti toimi-
tettiin komissiolle 26.4.2013. Tdman NEEAP-4 raportin liitteena oleva EED-vuosiraportti on jarjestykses-
saan viides. (Liite 1 EED vuosiraportti 28.4.2017).

Keskeisina tuloksina EED-vuosiraportista voidaan todeta, ettd Suomen primaarienergian kulutus
vuonna 2015 laski edelliseen vuoteen verrattuna 4,8 % ja energian loppukayttd 1,3 %. Sektoreittain tar-
kasteltuna energiankulutus laski 3,4 % kotitalouksissa ja 5,4 % palvelusektorilla. Teollisuuden energianku-
lutus pysyi Eurostatin tietojen mukaan teollisuudessa vuoden 2014 tasolla, mutta vastaavien Tilastokes-
kuksen tietojen mukaan se laski 3,1 %. Energiankulutus liikennesektorilla nousi 0,7 %, mika oli seurausta
tavara- ja matkustajaliikenteen kasvusta.

Suomen kansallinen ohjeellinen NEEAP-1:ssd esitetty 9 % energiansdastotavoite vuodelle 2016 on
energiamaarana 17,8 TWh. Vuodelle 2010 asetettu valitavoite on 5,9 TWh. Vuodelle 2010 laskettu toteu-
tunut energiansdasto on 11,5 TWh eli Iahes kaksinkertainen asetettuun valitavoitteeseen ndahden. Vuon-
na 2016 toteutuvaksi arvioitu 24 TWh energiansaasto on 35 % asetettua ESD-tavoitetta suurempi. Vuon-
na 2020 toteutuvaksi arvioitu 35,5 TWh energiansaastd vastaa lahes 18 % energiansaaston tasoa” lasket-
tuna energiapalveludirektiivin soveltamisalan energiankaytosta.

Suomen kansallinen sitova energiatehokkuusdirektiivin 7 artiklan mukainen kumulatiivinen energi-
ansaastotavoite jaksolla 2014-2020 on 48,99 TWhy,n,. Saavutettu kumulatiivinen energiansaasto esite-
tdan EED-vuosiraporteissa. Toteutunut kumulatiivinen saasto vuosilta 2014-2015 vuonna 2020 on yh-
teensa lahes 40 TWhy,. Koko tavoitejaksolla 2014-2020 arvioidaan saavutettavan kumulatiivista energi-
ansaastoa noin 92 TWhyym.

Suomen NEEAP-4 raportin valmistelun koordinaatiosta vastasivat Heikki Vaisdnen Energiavirastosta ja
Ulla Suomi Motivasta. Raportin laatimiseen osallistuivat lisdksi seuraavat asiantuntijat: Saara Jaaskeldinen

* EED:n toisesta kansallisesta energiatehokkuussuunnitelmasta kdytetdan myos lyhennettd toinen EED NEEAP
* http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:L:2013:141:0048:0053:F|:PDF
> NEEAP-4:n laskenta ei kata kaikkia ESD-sektorien energiatehokkuustoimia. Tallaisia toimia on kuvattu mm.

NEEAP-4 liitteessa 3. Kaikki toimet mukaan laskien Suomi tulisi saavuttamaan -20 % saastotason vuonna 2020.
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liilkenne ja viestintaministeriosta, Veli-Pekka Reskola maa- ja metsatalousministeridsta, Paavo-Petri Aho-
nen opetus- ja kulttuuriministeriosta, Pentti Puhakka tyo- ja elinkeinoministeriostd, Hannu Koivurinta,
Pauliina Pekonen ja Veli Auvinen valtiovarainministeridstd, Juha-Pekka Maijala ymparistdministeriosta ja
Maija Mattinen Suomen ymparistokeskuksesta, Katja Lohko-Soner ja Laura Riipinen Liikenteen turvalli-
suusvirastosta, Pia Outinen, Juha Toivanen, Ville Vare, Kaisa-Reeta Koskinen ja Maria Holmi Energiaviras-
tosta sekd Lea Gynther ja Paivi Laitila Motivasta. Raportin sisallon tuottamiseen on naista organisaatioista
osallistunut lisdksi useita muita henkildita. EED-vuosiraportin laatimiseen osallistui lisdksi Minna Niininen
Tilastokeskuksesta ja Mirja Tiitinen Energiateollisuus ry:sta.

Energiatehokkuustoimien vaikutusten arvioinnin koordinoinnista vastasi Ulla Suomi. Energiansaadsto-
jen laskentatyohon osallistuivat seuraavat asiantuntijat: Ulla Suomi, Saara Elvas ja Lea Gynther Motivasta,
Heikki Vdisanen Energiavirastosta, Maija Mattinen Suomen ymparistdkeskuksesta, Juhani Heljo Tampe-
reen teknillisesta yliopistosta, Juhani Laurikko VTT:Ita seka Tapio Jalo Senaatti-kiinteistoista. Lahtotietojen

kokoamiseen on osallistunut lisaksi useita muita tahoja.



2 YLEISKATSAUS KANSALLISISTA ENERGIATEHOKKUUSTAVOITTEISTA JA SAASTOISTA

2.1 Vuoden 2020 kansallinen energiatehokkuustavoite

Suomi toimitti 26.4.2013 Euroopan komissiolle ensimmaisen energiatehokkuusdirektiivin mukaisen vuosi-
raportin (Liite 1 EED vuosiraportti 30.4.2014). Suomi ilmoitti tdssd yhteydessa ohjeelliseksi kansalliseksi
vuoden 2020 energiatehokkuustavoitteeksi energian loppukulutuksen absoluuttisen tason 310 TWh. Tata
vastaava primaarienergian kulutuksen absoluuttinen taso on 417 TWh. Suomen kansallinen tavoite ase-
tettiin vuonna 2013 ilmasto- ja energiastrategian paivittamisen yhteydessés. Strategian paivitys valmistel-
tiin hallituksen energia- ja ilmastopolitiikan ministeritydryhman ohjauksessa ja annettiin valtioneuvoston
selontekona (VNS 2/2013 vp) Suomen eduskunnalle 20.3.2013.

Uudessa vuoden 2016 energia- ja ilmastostrategiassa, joka annettiin valtioneuvoston selontekona
(VNS 7/2016 vp) 24.11.2016’ ei muutettu vuoden 2020 kansallista energiatehokkuustavoitetta. Tassa
kansallisessa strategiassa linjataan toimia, joilla Suomi saavuttaa hallitusohjelmassa sekd EU:ssa sovitut
tavoitteet vuoteen 2030 ja etenee johdonmukaisesti kohti kasvihuonekaasujenvahentamista 80-95 pro-
sentilla vuoteen 2050 mennessa.

2.2 Artiklan 7 mukainen tavoite

Suomi toimitti 5.12.2013 Euroopan komissiolle ilmoituksen energiatehokkuusdirektiivin 7 artiklan toi-
meenpanostag. [Imoitusta tdydennettiin 30.1.2014, ilmoituksessa edellytettyjen vuoden 2012 energiati-
lastojen valmistuttua sekd 5.6.2014 yhteisdlainsdadantoa koskevan taytantéonpanoilmoituksen yhtey-
dessa. Tavoitetta lisaksi nostettiin 10.8.2015 paivatylla kirjeelld energiatilaston erddssa maarittelyssa
tehdyn tulkintavirheen johdosta. Muutoksen vaikutus tavoitteen tasoon oli marginaalinen (+0,5 %).

Direktiivin 7 artiklan mukainen vahittaismyyntiyritysten loppuasiakkaille myymaa energiaa vastaava
vuosien 2010-2012 keskiarvona laskettu energian loppukayttd on 155,53 TWh. Tastad 1,5 % mukaan las-
kettu vuotuinen uuden energiansaaston maara on 2,33 TWh. Kumulatiiviseksi energiansaastoksi laskettu-
na Suomen energiansadston kokonaistavoite jaksolla 2014-2020 olisi 65,32 TWhym.

Direktiivin 7 artiklan 3 kohdan mukaan jasenvaltio voi kadyttaa artiklan 2 kohdassa mainittuja jous-
tomekanismeja. Naiden vaikutus saa olla enintdan 25 % edella esitetysta energiansdaston kokonaistavoit-
teesta. Joustomekanismina Suomi kayttaa lahtokohtaisesti d-alakohdan mukaisia ns. varhaistoimia, joista
laskettu kumulatiivinen energiansaastévaikutus, 90,71 TWhy,.,, ylittda selkeasti sallitun 25 % enimmais-
madran. Joustomekanismien 25 % enimmaisosuus huomioon ottaen on Suomen jaksoa 2014-2020 kos-
keva kumulatiivinen energiansaastotavoite 48,99 TWhyym.

Tarkemmat tiedot 7 artiklan toimeenpanosta I6ytyvat 5.12.2013 toimitetusta ilmoituksesta, siihen
30.1.2014 toimitetusta tadydennyksesta, 5.6.2014 toimitetusta taytantéonpanoilmoituksesta seka
10.8.2015 péivatysta Suomen vastauksesta komission tiedusteluun (EU PILOT Ref. No 7644/15/ENER).

2.3 Muut energiatehokkuustavoitteet

Suomessa on asetettu sektorikohtaisia erillistavoitteita vain liikenteen alueella. Politiikkatoimitasolla on
asetettu tavoitteet energiatehokkuussopimustoiminnalle.

Energiatehokkuussopimukset

Suomen laajalla energiatehokkuussopimustoiminnalla 2008-2016 tavoiteltiin alun perin energiapalveludi-
rektiivin mukaista 9 % energiansddstda vuoteen 2016 mennessa. Nama vuoden 2016 lopussa paattyneet

® Kansallinen energia- ja ilmastostrategia, VNS 2/2013 vp

7 Valtioneuvoston selonteko kansallisesta energia- ja ilmastostrategiasta vuoteen 2030, VNS 7/2016 vp
8 http://ec.europa.eu/energy/efficiency/eed/doc/article7/2013 fi eed article7 fi.pdf
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energiatehokkuussopimukset ja niiden jatkoksi neuvotellut uudet energiatehokkuussopimukset 2017—
2025 ovat nyt keskeisessa roolissa energiatehokkuusdirektiivin 7 artiklan sitovan energiansaastotavoit-
teen toimeenpanossa. Uusittu sopimusjarjestelma kattaa laajasti elinkeinoelaman (teollisuus, energia-ala,
yksityinen palveluala), kunta-alan, kiinteistdalan ja 6ijalan9.

Joulukuussa 2013 allekirjoitetuissa energiatehokkuusdirektiivin 7 artiklan toimeenpanoon liittyvissa
elinkeinoelaman ja kunta-alan energiatehokkuussopimusten jatkoa koskevissa kahdessa aiesopimuksessa
asetettiin jaksoa 2014-2020 koskevaksi kumulatiivisen energiansaaston tavoitteeksi 31 TWhm, mika
vastaa ldhes 2/3 osaa Suomen saastotavoitteesta.

Vuoden 2017 alusta alkaen tieliikenteen kuljetusyritysten energiatehokkuutta edistetdaan osana Lii-
kenteen turvallisuusvirasto Trafin Vastuullisuusmallia™®. Vastuullisuusmalli huomioi talous-, turvallisuus-,
laatu- ja ymparistonakokulmat ja se on kehitetty yhteistydssa alan toimijoiden kanssa.

Liikenne
Joulukuussa 2013 valmistui liikenne- ja viestintaministerion ymparistostrategia vuosille 2013-2020".
Liikenteen ymparistostrategia maarittelee ymparistotyon keskeiset tavoitteet ja toimintalinjat kaikille
lilkennemuodoille. Se pitaa sisallaan myos liikkennehallinnon ilmastopoliittisen ohjelman (ILPO, 200912)
paivityksen. Energian osalta ymparistostrategian tavoitteena on liikenteen energiankulutuksen kasvun
pysayttaminen ja kddntaminen laskuun ennen vuotta 2020. Vuonna 2020 kotimaan liikenteen energian
loppu-kulutus saa olla enintdan 48 TWh (nyt noin 49 TWh).

Energiankulutuksen kasvun pysayttaminen liikennesektorilla vaatii muutoksia seka kulkumuotoja-
kaumissa ja henkiloautoliikenteen suoritteissa etta liikenteen kadyttovoimissa ja ajoneuvoteknologiassa.
Tavoitteen saavuttaminen vaatii strategian mukaan tuekseen uusia taloudellisia ohjauskeinoja, esimerkik-

si tienkdyttomaksuja tai kannustimia vahapaastoisen teknologian hankinnoille.

Maatalous

Tammikuussa 2010 allekirjoitettiin toimialasopimus Maatilojen energiaohjelmasta maa- ja metsatalous-
ministerion sekd maatalous- ja puutarhasektorin valtakunnallisten tuottajajarjestdjen vilille. Tama maa-
taloussektorin vapaaehtoinen energiatehokkuussopimus uudistettiin syksylla 2016 uudella toimialasopi-
muksella. Sopimuksen tavoitteena on toteuttaa maataloussektorilla toimia, jotka edistavat energiatehok-
kuusdirektiivissa ja energiatehokkuuslaissa seka kansallisessa energiapolitiikassa asetettujen energiate-
hokkuustavoitteiden toteutumista seka uusiutuvan energian tuotannon ja kayton lisdamista maatiloilla.
Tarkeimpia toimenpiteitd ovat Manner-Suomen maaseudun kehittdmisohjelmassa toteutettu ener-
gianeuvonta ja tilakohtaiset energiasuunnitelmat seka energiatehokkuus- ja uusiutuvan energian kohteil-
le suunnatut investointituet.

2.4 Primadrienergian saastot

Jo aiemmissa NEEAP:ssa Suomi on esittdnyt energiapalveludirektiivin (ESD) alueen ulkopuolisia sddst6ja
toimenpiteille, joista on olemassa seuranta, mutta joiden saastévaikutus on ESD:n ulkopuolella. Naista
sadstoista osa on energiatehokkuussopimustoimintaan liittyvdan energiantuotannon toimenpideohjel-
maan liittyneiden yritysten vuosiraportoinneissaan raportoimia primaarienergian saastdja. Nama primaa-
rienergiansadstot ovat kappaleen 2.5 taulukossa 1 ja kappaleen 5.1.2 taulukon 10 yhteenvetorivilla muu-
tettu loppuenergiaksi kdyttaen energiapalveludirektiivissa esitettya keskimaaraista kerrointa 2,5.

o http://www.energiatehokkuussopimukset2017-2025.fi/
9 https://www.trafi.fi/tieliikenne/ammattiliikenne/vastuullisuusmalli

1 | iikenteen ympiristdstrategia 2013-2020

12 | iikenne- ja viestintdministerion hallinnonalan ilmastopoliittinen ohjelma 2009-2020
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https://www.lvm.fi/documents/20181/817515/Ohjelmia+ja+strategioita+2-2009/b91d90ae-b823-4930-b138-d918d8037561?version=1.0

rienergiansadstot ovat kappaleen 2.5 taulukossa 1 ja kappaleen 5.1.2 taulukon 10 yhteenvetorivilld muu-
tettu loppuenergiaksi kdyttaen energiapalveludirektiivissa esitettya keskimaaraista kerrointa 2,5.

Energiatuotannon toimenpideohjelmassa raportoidut primaarienergian sadstot on esitetty kappa-
leessa 5.1.2 taulukossa 10 ja ne olivat vuonna 2010 0,27 TWh/a. Vuoden 2016 priméaarienergian sadstojen
arvioidaan olevan 1,71 TWh/a ja vuonna 2020 2,52 TWh/a.

2.5 Loppuenergian saastot

Energiapalveludirektiivin (ESD) mukainen Suomen energiansaastotavoite vuodelle 2016 on 17,8 TWh.
Vuodelle 2010 oli asetettu valitavoitteeksi 5,9 TWh. Tassa raportissa esitettyjen energiatehokkuustoimien
yhteen laskettu toteutunut energiansaastovaikutus vuonna 2010 on 11,5 TWh (arvio 11,9 TWh NEEAP-
3:ssa). Vuoteen 2016 mennessa on energiansaddstovaikutuksen arvioitu olevan 24,04 TWh (25,4 TWh
NEEAP-3:ssa). Suomen ESD mukainen vuoden 2016 energiansdastotavoite, joka sisaltda toteutuman vuo-
teen 2015 asti, ylittyy nyt paivitetyn arvion mukaan, 35 %:lla.

Vuoteen 2020 mennessa on energiansdastdvaikutuksen arvioitu nousevan 35,5 TWh:iin (37,3 TWh
NEEAP-3:ssa), mika vastaa lahes 18 % energiansddstoa. Koska NEEAP-4 raportointi ei sisdlla energiamaa-
rdista arviota kaikista energiatehokkuustoimista, on 20 % energiansdastdn saavuttaminen ESD:n sovelta-
misalalla hyvin todenndkdista. Osa tallaisista toimista, joiden energiansaastovaikutuksia ei ole arvioitu, on
esitetty liitteessa (Liite 3 Toimenpidekuvaukset — ei sddstovaikutusten laskentaa).

ESD:n mukaisten energiansadstojen laskennassa on NEEAP-4:ssa sovellettu pddosin samoja kansalli-
sia menetelmia, joita kaytettiin jo edellisissa kolmessa raportoinnissa. ESD mukaiset laskentamenetelmat
Iahtotietoineen ja oletuksineen on esitetty kunkin energiatehokkuustoimen kuvauksen yhteydessa liit-
teessa (Liite 2 ESD toimenpidekuvaukset). Lisdksi EED 7 artiklan toimeenpanoon ilmoitettujen toimenpi-
teiden EED mukaiset kuvaukset ja niiden kumulatiivisen sdadstona laskenta on esitetty liitteessa 1 olevan
EED vuosiraportin 2017 liitteessa.

Yhteenveto energiapalveludirektiivin mukaisista energiansadstovaikutuksista vuosina 2010, 2016 ja
2020 on esitetty taulukossa 1. Taulukossa on esitetty myds erikseen joitain Ei-ESD saastovaikutuksia,
joista on tehty arvio.

11 (35)



12 (35)

Taulukko 1. Yhteenveto ESD mukaisista energiansadstovaikutuksista

ENERGIANSAASTO

ARVIO ARVIO

2010 2016 2020
SEKTORI GWh/a GWh/a GWh/a
ESD:
Rakennukset 6 665 14 156 19 248
Julkinen sektori 399 695 813
Palveluala — yksityinen 114 483 513
Teollisuus 957 1193 1188
Liikenne 1084 3156 6 055
Maatalous 1222 2074 2391
Horisontaaliset toimet 0 1278 4259
Energia-ala, asiakkaat 1061 1003 995
El ESD:
Teollisuus 9157 11131 12 046
Energia-ala 463 1946 2837
ENERGIANSAASTO YHTEENSA — ESD ALUEELLA 11 502 24 037 35462
ENERGIANSAASTO YHTEENSA — EI ESD ALUEELLA 9621 13077 14 882
ENERGIANSAASTO YHTEENSA — KAIKKI 21122 37115 50344




3 ENERGIANKAYTON TEHOKKUUS — ENERGIATEHOKKUUSDIREKTIIVIN TAYTANTOONPANO

3.1 Rakennusten energiatehokkuus - Artiklat 4 ja 5

3.1.1 Rakennusten peruskorjausta koskeva pitkin aikavalin strategia - Artikla 4
Artiklassa 4 edellytetdan jasenvaltiolta toimenpiteitd, jotka kannustaisivat investoimaan seka julkisten
etta yksityisten asuin- ja kaupallisten rakennusten pitkalle vietyihin parannuksiin.

Jasenvaltioiden on laadittava pitkdn aikavalin strategia investointien saamiseksi kdyttoon kansallisen
seka julkisten etta yksityisten asuin- ja kaupallisten rakennusten kannan peruskorjauksessa. Liitteessa 5
on Suomen kansallinen rakennusten perusparantamista koskeva strategia, joka vastaa artiklassa 4 asetet-
tuihin vaatimuksiin a)—e):

a) sellainen yleiskatsaus kansallisesta rakennuskannasta, joka perustuu tarvittaessa tilastolli-
seen otantaan; Liite 5 kappale 2 — Yleiskatsaus Suomen rakennuskannasta

b) rakennustyyppien ja ilmastovyohykkeiden kannalta soveltuvien peruskorjaamista koskevien
kustannustehokkaiden ldhestymistapojen tunnistaminen; Liite 5 kappale 3 — Kustannuste-
hokkaat korjaustoimenpiteet ja niiden rahoitus

c) politiikat ja toimenpiteet, joilla edistetdan rakennusten kustannustehokkaita pitkalle mene-
via perusparannuksia, mukaan lukien vaiheittaiset pitkadlle menevat perusparannukset; Liite
5 kappale 4 — Pitkdlle menevid perusparannuksia edistavat politiikat ja toimenpiteet

d) tulevaisuudenndkymat yksityishenkildiden, rakennusteollisuuden ja rahoituslaitosten inves-
tointipaatosten ohjaamiseksi; Liite 5 kappale 3 — Korjausten implementointi ja rahoitus ja
Liite 5 kappale 4.3 Digitaalisuus, innovaatiot ja liiketoiminta

e) nayttoon perustuva arvio odotetuista energiansdastoistd ja laajemmista hyodyista; Liite 5
kappale 5 — Skenaariot ja vaikutukset

Rakennusten energiatehokkuusdirektiivin (EPBD) toimeenpanon osana Suomessa on vuonna 2013 annet-
tu kustannusoptimaalisella tasolla oleva ymparistdministerion asetus energiatehokkuuden parantamises-
ta korjaus- ja muutostoissa. Asetus velvoittaa energiatehokkuuden parannuksiin rakennuksen korjauksi-
en, kayttotarkoituksen muutoksien seka teknisten jarjestelmien uusimisen yhteydessa. Ymparistoministe-
rid edistaa eri keinoin myds uusiutuvan energian direktiivin (RES-direktiivi) tavoitteiden toteutumista
perusteellisesti kunnostettavien rakennusten osalta.

Energiatehokkuuden suhteen rakennuskannan korjausrakentamiselle on annettu kattavat vaatimuk-
set. EED artikla 4 toimeenpanon tavoitteena on vaatimusten sijaan etsia keinoja julkisten ja yksityisten
asuin- ja kaupallisten rakennusten energiatehokkuuden parantamisen aktivointiin seka niiden toteuttami-
seen suunnitelmallisesti ja oikea-aikaisesti korjausten yhteydessa.

3.1.2 Keskushallinnon rakennukset - Artikla 5

Suomi on valinnut 5 artiklan toimeenpanotavaksi keskushallinnon rakennusten 3 % korjausvelvoitteen
sijaan vaihtoehtoisilla toimenpiteilld saavutettavan vastaavan energian sadstdn ja antanut siita ilmoituk-
sen® komissiolle 18.12.2013.

Keskushallinnon rakennusten 3 % korjausvelvoitetta vastaava jaksolla 2014-2020 saavutettava
energiansaadsto on 8 225 MWh. Komissiolle toimitetussa ilmoituksessa esitettiin kahdeksan energiansaas-
totoimea, joilla tullaan saavuttamaan vahintdan vastaava energiansaasto. Valtion kiinteistokantaa hallin-
noivan Senaatti-kiinteistdjen kokonaisenergiankulutus on laskenut 19 % jaksolla 2012—-2015. EED 5 artik-
lan toimeenpanoon ilmoitettujen toimenpiteiden sadstévaikutusten seuranta tehdaan EED vuosirapor-
toinnin yhteydessa. EED vuosiraportti 2017 on NEEAP-4 liitteessa 1.

3 http://ec.europa.eu/energy/efficiency/eed/doc/article5/2013 fi eed article5 fi.pdf
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3.1.3 Muiden julkisten elinten rakennukset - Artikla 5

Kunta-alan energiatehokkuussopimuksessa ja energiaohjelmassa (2008-2016) oli keskeisinad sopimusvel-
voitteina kaikki energiatehokkuusdirektiivin 5 artiklan 7 kohdassa mainitut toimet:

toimintasuunnitelman laatiminen, sisaltden toimet sddstotavoitteen saavuttamiseksi (a-
kohta)

tasoltaan vahintaan 9 % energiansadstotavoitteen asettaminen energiamaarana vuodelle
2016 ja valitavoite vuodelle 2013 (a-kohta)

uudisrakentamisen ja korjausrakentamisen suunnittelun ja rakentamisen valvonnan ohjeis-
taminen niin, etta tekniset valinnat perustuvat mahdollisimman suuressa maarin elinkaa-
riedullisuuteen ja energiatehokkuuteen (a-kohta)

energiakatselmusten toteuttaminen siten, ettd kunnan rakennuskannasta on 80 % katsel-
moitu vuoden 2013 loppuun mennessa, kdyttéonottokatselmusten toteuttaminen uusissa
rakennuksissa ja seurantakatselmusten toteuttaminen tarveharkinnan perusteella (b-kohta)

kuukausitason kulutusseurannan kattavuustavoite 80 % vuoteen 2013 mennessa ja 90 %
vuoteen 2016 menness3, seurantatietojen aktiivinen hyédyntamien (b-kohta)

osaaminen hankkiminen ESCO-palvelun kdyttamista investointien toteuttamiseksi, kunnan
omissa hallinto- ja paatoksentekoprosesseissa olevien esteiden selvittdminen ja poistami-
nen seka ESCO-palvelun kayttomahdollisuuden huomioiminen silloin, kun rahoituksen puu-
te on esteenad kustannustehokkaan investoinnin toteutumiselle (c-kohta)

Kunta-alan energiatehokkuussopimuksessa (2008-2016) oli mukana 132 kuntaa ja kuntayhtymaa. Sopi-

musalan kattavuus on asukasluvulla mitattuna koko Suomen kunta-alasta noin 77 %. Vuosiraportointitie-
tojen perusteella oli vuoden 2015 loppuun mennessa 80 % suurista ja keskisuurista ja 63 % pienista kun-
nista laatinut toimintasuunnitelman. Energiakatselmusten kattavuus oli vuoden 2015 lopussa 44 % sopi-

muskuntien palvelurakennuskannasta ja 51 % rakennusten lukumaarasta. Kulutusseurannan kattavuus oli

vuoden 2015 lopussa suurilla ja keskisuurilla kunnilla keskimaarin 90 % ja pienilla kunnilla keskimaarin

80 %.

Uusi kunta-alan vuoteen 2025 ulottuva energiatehokkuussopimus kaynnistyi 1.1.2017. Uuteen so-

pimukseen oli liittynyt 31.3.2017 mennessa 35 kuntaa, joiden kattavuus on asukasluvulla mitattuna 49 %.
Sopimusvelvoitteet tayttavat kaikki energiatehokkuusdirektiivin 5 artiklan 7 kohdassa mainitut toimet:

sopimuksen toimeenpanon mukaisen toimintasuunnitelman laatiminen tai olemassa olevan
paivittaminen ja suunnitelman hyvaksyttaminen kunnan vastuullisessa toimielimessa (Art.
5(7) a-kohta)

tasoltaan vahintdan 7,5 % energiansadstotavoitteen asettaminen vuodelle 2025 ja 4 % vali-
tavoitteen asettaminen vuodelle 2020 (Art. 5(7) a-kohta)

uudisrakentamisen ja korjausrakentamisen suunnittelun ja rakentamisen valvonnan ohjeis-
taminen niin, etta tekniset valinnat perustuvat mahdollisimman suuressa maarin elinkaa-
riedullisuuteen ja energiatehokkuuteen (Art. 5(7) a-kohta)

kokonaisvaltaisten energiakatselmusten suunnitelmallinen toteuttaminen mukaan lukien
olemassa olevien kohteiden energiakatselmukset ja seurantakatselmukset, uudisrakennus-
ten kayttoonottokatselmukset sekd muu kuin rakennusten energiankdyton sadstomahdolli-
suuksien selvittaminen (Art. 5(7) b-kohta)

energiankdytdn seurannan organisointi ja tahan liittyva henkildston koulutus seka ja vahin-
taan kuukausitasoisen seurannan kattavuuden lisdédminen rakennuskannassa ja muussa ku-
lutuksessa (Art. 5(7) b-kohta)

se varmistaminen, etta uudisrakennus- ja peruskorjaushankkeissa voidaan hankkia energia-
tehokkaita laitteita ja jarjestelmia investointibudjetista rijppumatta seka osaamisen hank-
kiminen esimerkiksi PPP-, EPC-, ESCO-palveluista (Art. 5(7) c-kohta)



Valtion kiinteistokantaa hallinnoiva Senaatti-kiinteistot on liittynyt Kiinteistdalan energiatehokkuus-
sopimuksen toimitilakiinteistojen toimenpideohjelmaan, jossa velvoitteet ovat pitkalti yhdenmukaiset
kunta-alan sopimusten kanssa. Useimmat valtion julkisyhteisdt ovat kdytannossa Senaatti-kiinteistdjen
vuokralaisia.

Valtioneuvoston periaatepaatoksessa 4.2.2010 energiatehokkuustoimista asetettiin valtion julkisyh-
teisoille velvoite laatia energiatehokkuussuunnitelma vuoden 2012 loppuun mennessa. Tyo- ja elinkei-
noministerion suunnitelma valmistui ja hyvaksyttiin toukokuussa 2011. Energiatehokkuussuunnitelmien
laatimisesta jarjestettiin erillisia koulutustilaisuuksia neljana vuonna (2011, 2012, 2013 ja 2014). Motivan
kotisivuilla on suunnitelmien laadintaan liittyvaa ohjeistusta ja TEM:n suunnitelma esimerkkina. Ministe-
ridt ovat velvoittaneet tulosohjausprosessin kautta alaistaan hallintoa laatimaan energiatehokkuussuun-
nitelmat.

Valtion julkisyhteisoilld ei ole velvoitetta asettaa toimintasuunnitelmia julkisesti saataville, mutta
osa on ne asettanut ja osa on toimittanut oma-aloitteisesti suunnitelman tyo- ja elinkeinoministerioon tai
Motivalle. Valtion keskushallinnon luettelon mukaisista 103:sta julkisyhteisosta erillinen suunnitelman
(Green Office, energiatehokkuussuunnitelma tai molemmat) on 40:113 julkisyhteisolla ja lisdksi 34 julkisyh-
teis6a on sisdlla laajemmassa hallinnonalan suunnitelmassa.

3.2 Julkisten elinten hankinnat - Artikla 6

3.2.1 Keskushallinnon hankinnat

Direktiivin mukaisista keskushallintoviranomaisia koskevista julkisten hankintojen energiatehokkuus-
vaatimuksista saddetaan energiatehokkuuslaissa. Vuoden 2017 alussa voimaan tulleen lakimuutoksen
myotd keskushallintoviranomaisten on hankittava ainoastaan energiatehokkaita tuotteita, palveluja ja
laitteita, silta osin kun hankinta ylittaa hankintadirektiivin asettamat EU-kynnysarvot.

Laissa viitataan energiatehokkuusdirektiivin 1l liitteen mukaisesti energiamerkintadirektiivissa mai-
nittuihin tuotteisiin, ekosuunnitteludirektiivin mukaisiin laitteisiin seka Energy Star-merkittyihin toimisto-
laitteisiin. Laissa saddetaan lisdksi renkaiden, palvelujen ja rakennusten energiatehokkuudesta.

Julkisia hankintoja koskevia maarayksia on energiatehokkuuslain lisdksi myds valtioneuvoston peri-
aatepadtoksessa (14.2.2010) energiatehokkuustoimenpiteista seka valtioneuvoston periaatepaatoksessa
(13.6.2013) kestavien ymparistd- ja energiaratkaisujen (cleantech-ratkaisut) edistamisesta julkisissa han-
kinnoissa.

Keskushallintoviranomaisia tiedotetaan uusista lailla sdddetyista energiatehokkuusvelvoitteista kat-
tavasti kevaan 2017 aikana. Uusista velvoitteista lahetetdan keskushallintoon kuuluville viranomaisille
kirje seka sita taydentava muistio. Keskushallintoviranomaisia myos muistutetaan tyo- ja elinkeinominis-
terion tammikuussa 2016 paivittamasta julkisten hankintojen energiatehokkuutta koskevasta ohjeistuk-
sesta. Lisaksi Motiva Oy jatkaa vuosittain jarjestettavia koulutustilaisuuksia, joissa keskitytaan keskushal-
lintoviranomaisten tekemien julkisten hankintojen energiatehokkuusvaatimuksiin.

Uuden hankintadirektiivin vaatimusten vuoksi ollaan uudistamassa julkisten hankintojen toimintata-
poja. Uudet sahkoiset toimintatavat mahdollistavat kayttoonoton jalkeen entista tarkemman raportoin-
nin myos energiatehokkuuden ndkdkulmasta.
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3.2.2 Muiden julkisten elinten hankinnat
Energiatehokkuuden huomioon ottamista julkisissa hankinnoissa edistetddan Suomessa monin keinoin.

Motivan yhteyteen vuonna 2009 julkisia hankkijoita palvelemaan perustettu ymparistéteknolo-
giahankintojen neuvontapalvelu14 jatkaa toimintaansa kestavien julkisten hankintojen neuvontapalvelu-
na. Motiva viestii energiatehokkaiden hankintojen hyvista kaytannoista ja jarjestaa koulutuksia.

Vuonna 2002 perustettu julkisten hankkijoiden yhteinen Ekohankintaverkosto® edistia julkisten
hankkijoiden valistd yhteistydta ymparistonakokulmat huomioon ottavia hankintoja tehtdessa. Energia-
tehokkuuden edistaminen hankinnoissa huomioidaan osana kestavaa kehitysta. Motiva osallistuu verkos-
ton toimintaan.

Tyo- ja elinkeinoministerion ohje energiatehokkuuden huomioimisesta julkisissa hankinnoissa paivi-
tettiin vuonna 2015, Ohjeistuksesta on pidetty koulutus valtionhallinnon hankintoja tekeville tahoille
seka kolme maakunnallista koulutusta kuntasektorille. TEM ja Motiva ovat tiedottaneet ohjeesta verk-
kosivuillaan. Lisaksi ohjeesta on lahetetty tietoa kohdennetusti energiatehokkuussopimuskunnille seka yli
1 400:lle hankinta-asiantuntijalle.

Valtioneuvoston periaatepaatos (13.6.201317) kattaa valtion keskushallinnon ohella kaikkien valtion
hankintayksikdiden kaikki hankinnat: energia, tuotteet ja laitteet, kuljetukset ja liikenne seka rakennukset
ja palvelut. Periaatepdatoksen toteutumista seurataan ja arvioidaan saanndllisesti energia- ja ilmastopo-
liittisen ministerityéryhman toimesta.

Kunta-alan energiatehokkuussopimuksissa (2008—-2016) on keskeisina sopimusvelvoitteina energia-
tehokkuusdirektiivin 6 artiklan 3 kohdassa mainittuja toimia. Julkisten hankintojen energiatehokkuusoh-
jeiden kayttd on vuosiraporttien perusteella edelleen yleistynyt kunnissa sopimuskaudella 2008-2016.
Vuoden 2015 loppuun mennessa oli energiatehokkuusohjeet kdytdssa 87 % suurista kunnista ja 78 %
pienista kunnista. Vuonna 2012 vastaava osuudet olivat 81 % ja 58 % ja vuonna 2008 44 % ja 33 %.

Kauden 2017-2025 energiatehokkuussopimuskaudella energiatehokkuuden huomioiminen hankin-
noissa on edelleen yksi keskeinen kunta-alan energiatehokkuussopimuksen velvoite.

3.3 Energiatehokkuusvelvoitteet - Artikla 7

Suomi valitsi energiatehokkuusdirektiivin 7 artiklan toimeenpanoon sen 9 kohdan mukaiset vaihtoehtoi-
set politiikkatoimet. Energiayhtididen velvoitejarjestelman kdyttoonottoa selvitettiin erikseen syksylla
2013. Se olisi asiantuntijoiden ndakemyksen mukaan ollut hallinnollisesti raskas ja jarjestelmaa olisi ollut
vaikea saada toimimaan Suomessa kustannustehokkaasti. Vaihtoehtoiset politiikkatoimet on koottu kan-
salliseen energiatehokkuusohjelmaan (KETO) ja ne ilmoitettiin komissiolle 5.12.2013 EED 7 artiklan toi-
meenpanoilmoituksessa. EED 7 artiklan toimenpiteiden kumulatiivisen saastévaikutusten seuranta tapah-
tuu EED:n vuosiraportoinnin yhteydessélg.

3.3.1 Energiansddstovaikutusten laskenta

Suomi kadyttaa 7 artiklan kumulatiivisen energiansaaston laskennassa ns. ”straight forward” periaatetta.
Varhaistoimien kumulatiivisessa sadstdssa ' oli laskennassa mukana vain sellaiset toimet, joiden saasto-
vaikutus ulottuu vuoteen 2020.

14 http://www.motivanhankintapalvelu.fi/

> http://www.motivanhankintapalvelu.fi/hankintapalvelu/ekohankintaverkosto

16 Energiatehokkuus julkisissa hankinnoissa, Ty6- ja elinkeinoministerion ohjeet

7'\/nP kestivien ymparisto- ja energiaratkaisujen (cleantech-ratkaisut) edistdmisesta julkisissa hankinnoissa
'® NEEAP-4 liite 1: EED vuosiraportti 2017
% 2009-2013 toteutettujen varhaistoimien sadstovaikutus raportointiin EED vuosiraportissa 2015.
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Jaksolla 2014-2020 toteutettujen pitkavaikutteisten (sddston elinika ulottuu yli vuoden 2020) energiate-
hokkuustoimien kumulatiivinen energiansaastovaikutus on laskettu kumulatiivisia kertoimia kayttden
vuoteen 2020 saakka. Lyhytvaikutteisten energiatehokkuustoimien (sdaston elinika paattyy ennen vuotta
2020) kumulatiivinen energiansdastovaikutus vuonna 2020 on laskettu kunkin toimen elinajan perusteel-
la. Tarkemmat kuvaukset 7 artiklan mukaisen kumulatiivisen energiansaaston laskennasta toimenpiteit-
tdin on kuvattu liitteessa (Liite 1: EED vuosiraportti 2017, Liite 3).

Tarvittaessa kdytettavat kansalliset muuntokertoimet on esitetty liitteessa (Liite 5: Tiettyjen energi-
an loppukéayton polttoaineiden energiasisaltd — muuntotaulukot).

3.3.2 Vaihtoehtoiset politiikkatoimet
Suomen kansalliseen energiatehokkuusohjelmaan (KETO), jolla toimeenpannaan energiatehokkuusdirek-
tiivin 7 artiklan 9 kohdan velvoitteet, on koottu seuraavat kahdeksan energiatehokkuustoimea.

e Energiatehokkuussopimustoiminta

e Liikennepolttoaineiden verotus/tieliikenne

e Energiakatselmustoiminta

e Energiatehokkuussopimustoiminta/Energiapalvelujen toimenpideohjelma ja HOyla Il — Asi-
akkaat

e Pientalojen ja rivitalojen lampopumput

e Lampokeskusinvestoinnit

e Energiatehokkuusmaaraykset korjausrakentamiselle ja perusparannuksen kdynnistysavus-
tus

e Energiatehokkuusmaaraykset uudisrakentamiselle

Ensimmaiselld jaksolla (2014—2016) toteutettavilla toimilla on arvioitu saavutettavan kumulatiivista
energiansaastda yhteensa 54,87 TWhy,m ja toisella jaksolla (2017-2020) toteutettavilla toimilla yhteensa
37,26 TWhyym. Koko jaksolla 2014-2020 on arvioitu saavutettavan kumulatiivista energiansaastoa
92,14 TWhym. Suomen 7 artiklan mukainen tavoite (luku 2.2) odotetaan siis saavutettavan.

Tarkemmat kuvaukset Suomen kansalliseen energiatehokkuusohjelmaan sisallytetyista energiate-
hokkuustoimista on esitetty liitteessa (Liite 1: EED vuosiraportti 2017, Liite 3).

3.4 Energiakatselmukset ja energianhallintajarjestelmat - Artikla 8

Suomessa on edistetty suunnitelmallista ja korkeatasoista energiakatselmustoimintaa jo vuodesta 1992
Iahtien. Vuoden 2015 alussa voimaan tulleen energiatehokkuuslain myota energiakatselmustoiminta
jakautui vapaaehtoiseen, tuettuun puoleen seka pakollisiin neljan vuoden valein tehtaviin suurten yritys-
ten energiakatselmuksiin.

Nykymuotoinen vapaaehtoinen energiakatselmustoiminta tayttaa energiatehokkuusdirektiivin 8 ar-
tiklan 1 kohdan vaatimukset korkeatasoisten ja kustannustehokkaiden energiakatselmusten saatavuudes-
ta kaikille energian loppukayttijille seka patevista energiakatselmoijista ndiden energiakatselmusten
toteuttamiseksi. Vapaaehtoisen energiakatselmustoiminnan kaytdannon organisoinnista vastaa Motiva,
jonka tehtaviin kuuluu katselmustoiminnan edistaminen, kehittdminen ja seuranta seka energiakatsel-
moijien koulutus ja katselmusten laadunvarmistus. Tyo- ja elinkeinoministerié vahvistaa vuosittain ener-
giakatselmustoiminnan yleisohjeet.

Suomessa energiatuen piirissa on vuonna 2017 nelja palvelurakennusten katselmusmallia, kolme
teollisuuden katselmusmallia, kaksi energia-alan katselmusmallia, uusiutuvan energian kuntakatselmus,
maatilojen energiasuunnitelma seka kuljetusketjujen energiakatselmusmalli, jota voi kdyttda pienin muu-
toksin myos kuljetusyrityksen energiakatselmusmallina. Asuinrakennusten energiakatselmuksia varten on
kdytossa asuinkerrostalon energiakatselmusmalli, johon ei kuitenkaan saa energiatukea vuonna 2017.
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Tuettujen energiakatselmusten lisdksi Motiva on julkaissut erityiskohteiden katselmoinnin tueksi useita
tarkennettuja toteutusohjeita. Ohjeita on mm. paineilmajarjestelmille, kylmateknisille jarjestelmille, hiih-
tokeskuksille sekd hoyryn ja lauhteen siirtojarjestelmille.

Suurten yritysten 8 artiklan 4 kohdan mukaisesta energiakatselmusvelvoitteesta on saddetty
1.1.2015 voimaan tulleessa energiatehokkuuslaissa. Energiatehokkuuslaki velvoittaa suuret yritykset te-
kemaan yrityksen energiakatselmus neljan vuoden valein, ensimmaisen kerran 5.12.2015 mennessa.
Yrityksen energiakatselmuksessa selvitetdaan yrityksen tai konsernin kaikkien toimipaikkojen energianku-
lutuksen nykytila ja tunnistetaan mahdollisuudet energiansaastdon. Kansallisista yrityksen energiakat-
selmusten vahimmaisvaatimuksista sdddetdaan energiatehokkuuslaissa ja sen nojalla annetuissa valtio-
neuvoston seka tyo- ja elinkeinoministerion asetuksessa®.

Energiatehokkuuslain mukaan pakollisista suurten yrityksen energiakatselmuksista vapautetaan ne
suuret yritykset, joilla on kaytdssa sertifioitu energianhallintajarjestelma ISO 50 001 tai sertifioitu ympa-
ristdhallintajarjestelma ISO 14 001 ja sen rinnalla 1ISO14 001 sertifiointiin akkreditoidun toimielimen serti-
fioima kansallinen ETJ+ -energiatehokkuusjérjestelmén. Mikali energiatehokkuussopimusjarjestelmassa
mukana oleva yritys ottaa kaytt6on energiakatselmusvelvoitteen sisdltaman energiatehokkuusjarjestel-
man ETJ+, katsotaan yrityksen tayttavan velvoitteen pakollisesta suuren yrityksen energiakatselmuksesta.
Kyseisessa tapauksessa ETJ+:aa ei tarvitse sertifioida.

Suurten yritysten pakollisiin energiakatselmuksiin liittyvat viranomaistehtavat on jarjestetty siten,
ettad Energiavirasto vastaa energiatehokkuuslain toimeenpanemisesta, kuten yrityksen energiakatselmoi-
jien vastuuhenkildiden patevoittamisesta seka laadunvarmistuksesta ja valvonnasta, kaikilla sektoreilla.

Suomen energiakatselmustoiminnan nykytilaa ja tulevia muutoksia on kuvattu tarkemmin liitteessa
(Liite 3 Toimenpidekuvaukset — ei sddstévaikutusten laskentaa, HO-14-TEM/YM/MMM/LVM). Energiakat-
selmusten energiansadstovaikutukset on esitetty sektoreittain raportin kohdassa 3.6.

3.5 Kulutuksen mittaaminen ja laskutus - Artiklat 9-11

3.5.1 Kulutuksen mittaaminen - Artikla 9

Energiamarkkinoilla toimivien yritysten energiatehokkuuspalveluja koskeva laki (1211/2009) ja sahko-
markkinalain nojalla annettu valtioneuvoston asetus sahkontoimitusten selvityksista ja mittaamisesta
(66/2009) sisalsivat jo padosin 9 artiklan 1 kohdan vaatimukset mittarien tarjoamisesta sahkon, kaasun,
kaukolammon ja -kylman loppuasiakkaille seka 9 artiklan 2 kohdan vaatimukset dlykkaiden mittausjarjes-
telmien kayttoonottoon liittyvista kayttoonottoedellytyksista.

Syksylla 2014 annetussa hallituksen esityksessa tehtiin tarpeelliset 9. artiklan edellyttamat saados-
muutokset. Kaukolampda ja kaukojaahdytysta koskevat vaatimukset sisallytettiin energiatehokkuuslakiin
(1429/2014). Samassa yhteydessid muutettiin sihkémarkkinalakia (588/2013) ja maakaasumarkkinalakia
(508/2000). Uusi energiatehokkuuslaki ja muutokset olemassa oleviin sddadoksiin tulivat voimaan vuoden
2015 alusta.

Sdahkon mittaamisessa etaluettavien tuntimittareiden osuus oli vuoden 2016 alussa 98,9 %:lla kaikis-
ta sdhkon kayttopaikoista. Kaukolammon mittaamisessa on etdluenta kaytdssa 90 %:lla asiakkaista. Maa-
kaasun vahittaismyyntia kuluttajille on Suomessa hyvin vahan, eivatka nykyiset sddanndkset edellyta eta-
luettavia tuntimittareita.

20 http://www.energiavirasto.fi/suurten-yritysten-pakolliset-katselmukset
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Energiatehokkuuslakia taydennettiin syksylla 2016, koska Suomen lainsdadannosta puuttui joukko ener-
giatehokkuusdirektiivissa kaytettyja maaritelmia.

Maankaytto- ja rakennuslain nojalla annetun kiinteistdjen vesi- ja viemarilaitteistoja koskevan ase-
tuksen nojalla on uudisrakentamisessa kiinteist6on, jossa on useampi kuin yksi huoneisto, on paavesimit-
tarin lisaksi asennettava huoneistokohtaiset mittarit huoneistoon tulevan kylman ja lampiman kayttéve-
den mittaamiseen. Vedenkulutus tulee olla helposti seurattavissa ja lukemaa tulee voida kayttaa lasku-
tusperusteena. Huoneistokohtaisten vedenkulutustietojen kdyttamisesta laskutusperusteena maarataan
taloyhtididen yhtiojarjestyksilla.

Huoneistokohtainen lammaon mittaus

Energiatehokkuusdirektiivin neuvottelujen aikana komissio vahvisti, ettd jasenvaltion teettdma selvitys
riittda osoittamaan direktiivin 9 artiklan 3 kohdassa mainittu kustannustehottomuus. Tyo- ja elinkeinomi-
nisterion VTT:ll3 teettama selvitys huoneistokohtaisen mittauksen ja kustannusten jakolaitteiden teknisis-
ta ja taloudellisista edellytyksistd valmistui lokakuussa 2013. Selvitys perustuu ulkomaisista lahteista saa-
tuihin tietoihin jakolaitteiden valittomista kustannuksista. Kaikkia mahdollisia valillisia kustannuksia ei ole
pyritty ottamaan huomioon. Selvityksessa ei mydskaan ole otettu huomioon huoneistojen valisen lam-
monsiirtymisen aiheuttamaa oikeudenmukaisen kustannusjaon kannalta ratkaisematonta ongelmaa,
jonka huoneistokohtaisen [dmpd&energian mittauksen tai kustannusjakolaitteiden perusteella tehty lasku-
tus vaistamatta aiheuttaisi.

Selvityksen mukaan lammityskustannusten jakolaitteet maksaisivat itsensa vasta kun ne ohjaisivat
kayttajia sddstamaan energiaa kerrostaloissa enemman kuin 21 % ja rivitalossa enemman kuin 14 %.
Huoneistokohtaisen lampomaadramittauksen kustannusten kattaminen vaatisi asuinkerrostaloissa 45 %
energiansaaston ja asuinrivitaloissa 30 % energiansaaston.

Nama raja-arvot toteutuvat tilanteessa, jossa mitaan laskentakorkoa ei kannattavuuslaskelmissa
huomioida. Jos laskelmissa otetaan huomioon laskentakorko, sddstévaatimukset nousevat vield suurem-
miksi. Oma kysymyksensa on se, kuinka suuri taloudellisen hyédyn tulisi olla, jotta silla olisi ohjausvaiku-
tusta. N&illa edella esitetyilla raja-arvoilla katettaisiin vasta aiheutuneet kustannukset. Koska kannatta-
vuutta on tarkasteltava rakennustasolla, on saastojen toteuduttava esitetyn suuruisena jokaisessa huo-
neistossa.

Tarkastelluista asuntotyypeista jakolaitteet maksoivat itsensd 10 % energiansaastolla ainoastaan
isohkoissa, ennen vuotta 1980 rakennetuissa rivitaloasunnoissa. Ndiden osuus rivitalokannasta on 5 %
(rivi- ja kerrostalokannasta 1 %). Tama tarkoittaa sitd, ettda 99 % olemassa olevista usean asunnon raken-
nuksista huoneistokohtainen lammitysenergian mittaus ja vélillinen maarittdminen tuo niin paljon kus-
tannuksia, ettei niiden kattaminen kayttaytymistda muuttamalla saatavilla energiansaastoilla onnistu.
Kustannustehokkaampaa on investoida rakennusten lammitysjarjestelman sdaatéon ja tasapainottami-
seen, joka tuo varmemman sdaston, kuin valillisesti vaikuttavat laitteet.

Kokemusperaiseksi keskimaaradiseksi lammityskustannusten jakolaitteilla saavutettavaksi energian-
sadstoksi komissio on esittanyt 20 %. Talle saastolle on paremman puutteessa keksitty teoreettiseksi
perusteeksi huonelampdtilan laskeminen 1,1 asteella ja ikkunatuuletuksen vahentaminen 0,25 kertaa
tunnissa. Ikkunatuuletuksen tarvetta Suomessa ei juurikaan ole, koska koneellinen ilmanvaihto on hyvin
yleista. Talvella 2016 suoritetussa Energiaviraston tilaamassa selvityksessa todettiin asuinkerrostaloissa
avoinna olevien ikkunoiden osuuden olevan 3,3 %. Selvityksessa valokuvattiin kolmessa eri kaupungissa
yhteensa 434 rakennusta, joiden 20 757 ikkunasta oli avoinna 685 ikkunaa, joista pddosa pienia raollaan
olevia tuuletusikkunoita. Ulkolampatilat olivat kuvausten aikana tyypillisia keskimaaraisia [ammityskau-
den lampédtiloja. Limpétilojen laskiessa viahenee auki olevien ikkunoiden maara nopeasti. Ikkunaselvitys
tehtiin komission kyseenalaistettua ikkunatuuletuksen vahaisen kayton silla perusteella, etta tilannetta ei
kyettaisi todistamaan. Uudemmassa rakennuskannassa ja erityisesti muissa kuin asuinrakennuksissa ei
avattavia ikkunoita padsaantoisesti enaa ole, koska niita ei koneellisen ilmavaihdon johdosta tarvita.
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VTT:n selvitys vuodelta 2013 osoitti, ettd huoneistokohtainen lammaonkulutuksen mittaus on olemassa
olevissa rakennuksissa teknisesti hyvin hankala toteuttaa, eikd lammityskustannusten jako patterikohtai-
sia laitteita kdyttdenkaan ole kustannustehokasta. Myds uudisrakennusten osalta kumpikaan ratkaisu ei
nykytekniikalla ndyta taloudellisesti kannattavalta, kun uudisrakentamista koskevat energiamaaraykset
ovat jo hyvalla tasolla ja tulevaisuudessa edelleen kiristymassa.

3.5.2 Laskutus - Artiklat 10 ja 11

Kaukolammon osalta energiatehokkuusdirektiivin 10 ja 11 artikloissa ja liitteessa VIl esitetyt vaatimukset
on kaukolammon ja kaukojaahdytyksen osalta saatettu voimaan energiatehokkuuslailla (1429/2014).
Sahkon ja maakaasun osalta vaatimukset, jotka eivit jo sisdltyneet sahkémarkkinalakiin (588/2013) ja
maakaasumarkkinalakiin (508/2000) on saatettu voimaan niiden muutoksilla. Uusi energiatehokkuuslaki
ja muutokset olemassa oleviin saadoksiin tulivat voimaan vuoden 2015 alusta.

3.6 Muut energian loppukayton tehokkuutta koskevat toimet eri sektoreilla

Tassa kappaleessa on esitetty Suomen energiapalveludirektiivin (ESD) edellyttdman maarillisen energian-
sadstotavoitteen toimeenpanoon ja seurantaan liittyvat energiatehokkuustoimet ja niiden ESD:n mukai-
siin laskentamenetelmiin perustuvat energiansaastovaikutukset vuosille 2010, 2016 ja 2020 jaettuna
kuudelle alueelle (rakennukset, julkinen sektori, yksityinen palveluala, teollisuus, liikenne ja maatalous).
Tarkemmat kuvaukset energiatehokkuustoimista on esitetty liitteessa (Liite 2 ESD toimenpidekuvaukset).

Energiatehokkuusdirektiivin (EED) 7 artiklan toimeenpanoon ilmoitetut energiatehokkuustoimet ja
niiden EED mukainen saastdjen laskenta ja kumulatiivinen sadstovaikutus on esitetty EED vuosiraportissa
(Liite 1 EED vuosiraportti 2017).

3.6.1 Rakennukset
Rakennusten osalta merkittdvimmat energiatehokkuustoimenpiteet ovat rivi- ja pientalojen lampdpum-
put, HOyla energiatehokkuussopimus seka uudisrakentamisen energiatehokkuusmaaraykset.

Vuodelle 2010 laskettu vuotuinen 6 665 GWh energiansadstovaikutus vastaa 5 % energiansadstoa
laskettuna rakennusten koko energiankulutuksesta. Seuraavassa taulukossa esitetyilla toimilla vuotuisen
energiansaadston arvioidaan nousevan vuoteen 2016 mennessa 11 %:iin ja vuoteen 2020 mennessa
15 %:iin ko. alueen kokonaisenergiankaytosta.



Taulukko 2. Rakennukset (RA) — yhteenveto sddstovaikutuksista

ENERGIANSAASTO
ARVIO ARVIO
TOIMENPIDE- 2010 2016 2020
KOODI TOIMENPIDE* GWh/a | GWh/a | GWh/a
RA-01-YM Energiatehokkuusmaaraykset uudisraken- 1817 4195 6 006
tamiselle 2003, 2008, 2010 ja 2012
RA-02-YM Energiatehokkuusmadaraykset korjausra- 0 622 1514
kentamiselle
RA-03-YM Asuinrakennusten energia-avustukset 284 1172 1170
RA-04-TEM Rivi- ja pientalojen lampopumput 2326 5456 7574
RA-05-YM Huoneistokohtaiset vesimittarit pakollisik- 0 74 128
Si
RA-07-TEM/YM | Hoyla energiatehokkuussopimus — 6ljy- 2192 2392 2530
lammitteiset pientalot
RA-08-YM Kiinteistoalan energiatehokkuussopimus — 45 244 326
vuokra-asuntoyhteisot
ENERGIANSAASTO YHTEENSA — ESD ALUEELLA 6 665 14 156 19 248

* Toimenpiteiden kuvaukset ja sddstdjen laskennan periaatteet on esitetty liitteessa 2 (Liite 2 ESD toimenpidekuva-
ukset).

3.6.2 Julkinen sektori
Kaksi erikseen seurattua kunta-alan energiatehokkuustoimenpidetta ovat kunta-alan energiatehokkuus-
sopimus seka kunta-alan tuettu energiankatselmustoiminta.

Vuodelle 2010 laskettu vuotuinen 290 GWh energiansdastovaikutus vastaa noin 2,4 % energiansaas-
t6a laskettuna koko kunta-alan energiankaytosta. Vuotuisen energiansaastovaikutuksen on arvioitu nou-
sevan nailla toimilla vuoteen 2016 mennessa noin 3,8 %:iin ja vuoteen 2020 mennessa 3,8 %:iin ko. alu-
een energiankaytosta.

Kunta-alan energiankayttoon vaikuttavia toimia sisaltyy myos luvussa 3.6.1 “Rakennukset” esitettyi-
hin toimiin seka luvussa 4 esitettyihin horisontaalisiin toimiin, joista ei pdaosin ole arvioitu energiansaas-
tovaikutuksia.

Valtionhallinnon alueella energiansaadstévaikutuksia on arvioitu neljalle Senaatti-kiinteistt}jen22 to-
teuttamalle toimenpiteelle, joista merkittavin on yllapito ja kadyttdjainformaatio.

Vuodelle 2010 laskettu 118 GWh energiansaastovaikutus vastaa 4,6 % energiansadstoda laskettuna
koko valtionhallinnon energiankaytdsta. Vuotuisen energiansaastovaikutuksen on arvioitu nousevan vuo-
teen 2016 mennessa noin 10 %:iin ja vuoteen 2020 mennessa noin 15 %:iin ko. alueen energiankaytosta.

Valtionhallinnon energiankayttdon vaikuttavia toimia sisaltyy myds kohdassa 3 esitettyihin horison-
taalisiin toimiin.

2 https://www.senaatti.fi/senaatti/senaatti-kiinteistot
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Taulukko 3. Julkinen sektori (KU, VA) — yhteenveto sdastovaikutuksista

ENERGIANSAASTO
ARVIO ARVIO

TOIMENPIDE- 2010 2016 2020
KooDI** TOIMENPIDE* GWh/a GWh/a GWh/a
KU-01-TEM Kunta-alan energiatehokkuussopimus 221 366 366
KU-02-TEM Energiakatselmustoiminta — kunta-ala 69 89 88
VA-01-VM Tilankdyton tehostaminen valtionhallinnossa 7 73 115
VA-02-VM Korjausrakentaminen valtion kiinteistokannassa 3 32 68
VA-03-VM Energlatehokku.uden parantaminen valtion 1 10 22

uudisrakentamisessa
VA-04-VM Ylldpitotoiminta ja kdyttajainformaatio valtion 98 125 153

kiinteistokannassa
ENERGIANSAASTO KUNTA-ALA (KU)— ESD ALUEELLA 290 455 455
ENERGIANSAASTO VALTIONHALLINTO (VA) — ESD ALUEELLA 109 240 358
ENERGIANSAAST® YHTEENSA — ESD ALUEELLA 399 695 813

* Toimenpiteiden kuvaukset ja sddstojen laskennan periaatteet on esitetty liitteessa 2

** KU = Kunta-ala, VA = Valtionhallinto

3.6.3 Palveluala - yksityinen

Yksityisen palvelualan energiatehokkuustoimista erikseen seuratut toimet ovat tuettu energiakatselmus-
toiminta, kiinteistdalan energiatehokkuussopimuksen toimitilakiinteistoja koskeva toimenpideohjelma
seka elinkeinoelaman energiatehokkuussopimuksen palvelualoja koskevat toimenpideohjelmat.

Vuodelle 2010 laskettu 114 GWh vuotuinen energiansdastévaikutus vastaa 0,5 % energiansdastoa
laskettuna koko yksityisen palvelualan energian loppukaytdsta. Naiden toimien vuotuisen energiansaas-
tovaikutuksen on arvioitu olevan vuosina 2016 ja 2020 hieman vajaa 2,5 % ko. alueen energiankdytosta.

Yksityisen palvelualan energiankdytt6on vaikuttavia energiatehokkuustoimia sisaltyy myds kohdassa
3.6.1 esitettyihin rakennuksiin kohdistuviin toimiin ja kohdassa 4 esitettyihin horisontaalisiin toimiin.

Taulukko 4. Yksityinen palveluala (PA) — yhteenveto sdastévaikutuksista

ENERGIANSAASTO
ARVIO ARVIO

TOIMENPIDE- 2010 2016 2020
KOODI TOIMENPIDE* GWh/a | GWh/a | GWh/a
PA-01-TEM Energiakatselmustoiminta - palvelualat 76 78 71
PA-02-TEM Elinkeinoelaman energiatehokkuussopimus 36 191 200

- palvelualat
PA-03-TEM Kiinteistdalan energiatehokkuussopimus 3 214 242

- toimitilakiinteistot
ENERGIANSAAST® YHTEENSA — ESD ALUEELLA 114 483 513

*Toimenpiteiden kuvaukset ja sddstojen laskennan periaatteet on esitetty liitteessa 2.

3.6.4 Teollisuus
Teollisuuden merkittavimmat erikseen seuratut energiatehokkuustoimet ovat elinkeinoeldaman energia-
tehokkuussopimuksen kaikki teollisuuden toimenpideohjelmat seka teollisuuden tuettu energiakatsel-
mustoiminta.

Nadiden toimien energiansadstovaikutuksia on seurattu erikseen energiapalveludirektiivin ja toisaalta
paastdkaupan piirissa oleville teollisuuden toimipaikoille. Vuodelle 2010 lasketusta 10,1 TWh energian-



sdastosta 0,96 TWh (10 %) kohdistuu energiapalveludirektiivin soveltamisalaan kuuluvaan teollisuuteen ja
9,16 TWh (90 %) paastokauppalain soveltamisalaan kuuluvien teollisuuden toimipaikkojen energiankayt-

toon. Suomen teollisuuden 140 TWh energiankayttoon vuonna 2010 suhteutettuna oli kaikkien toteutet-

tujen energiatehokkuustoimien energiansaastovaikutus vuonna 2010 yli 7 % alueen loppuenergiankaytos-
ta. ESD piirissa olevien toimipaikkojen toteuttamien toimenpiteiden sadstévaikutus oli vastaavasti vajaa

1 % koko teollisuuden loppuenergiankaytosta.

Taulukko 5. Teollisuus (TE) — yhteenveto saastovaikutuksista

ENERGIANSAASTO
ARVIO ARVIO
TOIMENPIDE- 2010 2016 2020
KOODI TOIMENPIDE* GWh/a GWh/a GWh/a
TE-01-TEM 'I:[o)llisuuden energiakatselmustoiminta, 438 393 335
Teollisuuden energiakatselmustoiminta, 1837 1010 438
Ei ESD
TE-02-TEM Elinkeinoelaman energiatehokkuussopimus 269 446 591
— keskisuuri teollisuus, ESD
Elinkeinoelaman energiatehokkuussopimus 48 151 179
— keskisuuri teollisuus, Ei ESD
TE-03-TEM Elinkeinoelaman energiatehokkuussopimus 250 354 263
— energiavaltainen teollisuus, ESD
Elinkeinoelaman energiatehokkuussopimus 7272 9970 11 428
— energiavaltainen teollisuus, Ei ESD
ENERGIANSAASTO YHTEENSA — ESD ALUEELLA 957 1193 1188
ENERGIANSAAST® YHTEENSA — EI ESD ALUEELLA 9157 11131 12046
ENERGIANSAAST® YHTEENSA — KAIKKI 10115 12324 13234

*Toimenpiteiden kuvaukset ja sddstojen laskennan periaatteet on esitetty liitteessa 2.

Verrattuna edellisiin NEEAP raportointeihin on sdastdjen jakaantumista ESD alueelle ja Ei ESD -alueelle
edelleen tarkennettu kaymalla tarkemmin lapi paastékaupan ja ei padstokaupan piirissa olevien toimi-
paikkojen jakoa. Tasta johtuen teollisuuden saastdjen painotus on siirtynyt entistd voimakkaammin Ei
ESD -piirissa olevaan loppuenergiankayttoon.

3.6.5 Liikenne

Liikennesektorilla energiatehokkuustoimet, joista on tehty sddstdvaikutusten arviointi, ovat henkildauto-
jen energiatehokkuuden parantaminen, raskaan liikenteen massa- ja mittamuutokset seka joukkoliiken-
teen ja pyordilyn ja kdvelyn edistaminen.

Vuodelle 2010 seuraavassa taulukossa esitetyille toimille laskettu 1 084 GWh vuotuinen energian-
saastovaikutus vastaa 2,5 % energiansadstoa laskettuna koko maantieliikenteen energiankaytosta. Seu-
raavassa taulukossa esitetyilla toimilla vuotuisen energiansddston arvioidaan nousevan vuoteen 2016
mennessa yli 7 %:iin ja vuoteen 2020 mennessa 14 %:iin ko. alueen energiankaytosta.

Liikenteen energiatehokkuutta parannetaan myos muilla toimenpiteilld. N&ita ovat esimerkiksi pa-
kettiautojen energiatehokkuuden parantaminen, tieliikenteen kuljetusyritysten vastuullisuusmalli, talou-
dellisen ajotavan koulutus henkild- ja ammattiliikenteessa, renkaiden energiamerkinnat, energiatehok-
kaiden liikenteen hankintojen tueksi kehitetyt erilaiset verkkopalvelut seka liikenteeseen liittyva energia-
verotus. Ndiden toimenpiteiden ESD mukaisia energiansaddstoévaikutuksia ei ole arvioitu. Osalle naista
toimenpiteistd on kuvaus liitteessa 3.
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Taulukko 6. Liikenne (LI) — yhteenveto sddstovaikutuksista

ENERGIANSAASTO

ARVIO ARVIO
TOIMENPIDE- 2010 2016 2020
KOODI TOIMENPIDE* GWh/a | GWh/a | GWh/a
LI=01-LVM Henkilbau.tojen energiatehokkuuden 1008 2336 4475

parantaminen

LI-03-LVM Joukkoliikenteen edistdminen 38 230 570
LI-04-LVM Kavelyn ja pyérailyn edistdminen 38 190 460
LI-05-LVM Raskaan lilkenteen massa- ja mittamuutokset 0 400 550
ENERGIANSAASTO YHTEENSA — ESD ALUEELLA 1084 3156 6 055

*Toimenpiteiden kuvaukset ja sdastojen laskennan periaatteet on esitetty liitteessa 2.

3.6.6 Maatalous
Maatalouden sektorilla on esitetty viisi energiatehokkuustoimenpidettd, joista on arvioitu energiansaas-
tovaikutukset. Taulukossa esitettyjen toimien vuodelle 2010 laskettu 1 222 GWh vuotuinen energiansaas-
t6 laskettuna maa- ja puutarhatilojen energian loppukulutuksesta vastaa 9 % energiansaadstoa ko. alueel-
la.

Nailla toimilla vuotuisen energiansdastovaikutuksen on arvioitu nousevan vuoteen 2016 mennessa
yli 15 %:iin ja vuoteen 2020 mennessa noin 17 %:iin ko. alueen energiankaytosta.

Taulukko 7. Maatalous (MA) — yhteenveto sddstévaikutuksista

ENERGIANSAASTO

ARVIO ARVIO
TOIMENPIDE- 2010 2016 2020
KOODI TOIMENPIDE* GWh/a GWh/a GWh/a
MA-01-MMM | Ldmpékeskusinvestoinnit 1201 1950 2198
MA-02-MMM | Tuoreviljasiilot 4 16 23
MA-03-MMM | Nautakarjarakennusten ja sikaloiden ener- 2 7 13

giatehokkuus

MA-04-MMM | Tilusjarjestelyhankkeet 15 90 133
MA-05-MMM | Maatilojen energianeuvonta 0 11 24
ENERGIANSAASTO YHTEENSA — ESD ALUEELLA 1222 2074 2391

*Toimenpiteiden kuvaukset ja sdastojen laskennan periaatteet on esitetty liitteessa 2.

3.7 Yhteenveto energiansaistovaikutuksista

Alla olevassa taulukossa on esitetty yhteenveto edelld kappaleessa 3.6 esitettyjen kuuden eri alueen
energiatehokkuustoimien vuotuisista energiapalveludirektiivin (ESD) mukaisista energiansaastovaikutuk-
sista vuosina 2010, 2016 ja 2020. Vuotuiset energiansaastovaikutukset on edelld luvussa 3.6 laskettu
28:lle toimenpiteelle, joista 26:n sdastovaikutus kohdistuu kokonaan ESD:n alueella olevaan energian-
kayttoon. Teollisuuden toimenpiteiden vaikutukset jakautuvat sekd ESD:n alueelle ettd sen ulkopuolelle
(Ei ESD = paastokaupan piirissa olevat toimipaikat).

Kappaleen 3.6 saastovaikutuksissa on tassa NEEAP:ssa ensimmaisen kerran mukana 6ljyalan Hoyla-
energiatehokkuussopimuksen ja Elinkeinoelaman energiatehokkuussopimuksen energiapalveluja koske-
van toimenpideohjelman asiakkaisiin kohdistuvan neuvonnan ja viestinnan saastévaikutus (Liite 2: RA-07-
TEM/YM ja EP-02-TEM). Liikenteen alueella on aiempaan verrattuna poistettu joitain toimenpiteita ja



joitain ko. alueen toimista on siirretty liitteeseen 3. Lisdaksi edelliseen NEEAP-3:een verrattuna on paivitet-
ty tarvittaessa sisalt6d ja/tai numerointia liitteissa 2 ja 3 esitetyille toimenpiteille.

Suurimmat energiansaastot saavutetaan rakennusten alueella, joissa merkittavimmat yksittaiset
toimenpiteet ovat rakentamismaaraykset, 6ljylammitteisiin pientaloihin kohdistuvat toimet seka pien- ja
rivitalojentalojen lampdpumput. Kappaleessa 3.6 maarallisesti arvioidusta ESD mukaisesta seuraavaksi
suurimmat sdastot tulevat liikenteen ja maatalouden alueilta. Myos teollisuuden alueen energiansdasto
on suuri, mutta siitd padosa kohdistuu ESD:n ulkopuolella olevaan energiankadyttoon.

Taulukko 8. Yhteenveto luvussa 3.6 esitettyjen energiatehokkuustoimien sdastévaikutuksista

ENERGIANSAASTO
ARVIO ARVIO

2010 2016 2020
SEKTORI GWh/a GWh/a GWh/a
ESD:
Rakennukset 6 665 14 156 19 248
Julkinen sektori 399 695 813
Palveluala — yksityinen 114 483 513
Teollisuus 957 1193 1188
Liikenne 1084 3156 6 055
Maatalous 1222 2074 2391
EI ESD:
Teollisuus 9157 11131 12 046
ENERGIANSAASTO YHTEENSA — ESD ALUEELLA 10441 21756 30208
ENERGIANSAASTO YHTEENSA — El ESD ALUEELLA 9157 11131 12 046
ENERGIANSAASTO YHTEENSA — KAIKKI 19598 32887 42254
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4 HORISONTAALISET TOIMENPITEET — ENERGIATEHOKKUUSDIREKTIIVIN TAYTANTOONPANO

4.1 Viestinta ja koulutus - Artiklat 12 ja 17

4.1.1 Viestinta

Energiatehokkuuteen liittyvaan viestintddn, neuvontaan ja koulutukseen on Suomessa panostettu jo pit-
kaan. Keskeinen toimija Suomessa on Motiva, jonka toiminta kattaa kaikki sektorit kuluttajista teollisuu-
teen. Eri ministerididen rahoitus Motivan viestinnallisiin hankkeisiin on vuositasolla noin 2 miljoonaa
euroa.

Kuluttajille suunnatussa energianeuvonnassa ovat keskeisessa roolissa Motivan koordinoima maa-
kunnallisten neuvontaorganisaatioiden verkosto seka lisdksi energiayhtiot. Myos yrityksille kohdistettua
neuvontaa on saatavissa. Lisdksi ymparistoministerio yllapitaa Korjaustieto.fi-verkkoportaalia osana ku-
luttajille ja kiinteistdjen omistajille suunnattua Korjausneuvonnan hakupalvelua seka korjausrakentami-
sen neuvontaverkostoa. Suomessa toteutettavaa energiatehokkuuteen liittyvaa viestintaa ja neuvontaa
on kuvattu tarkemmin liitteessa (Liite 3 Toimenpidekuvaukset — ei sddstovaikutusten laskentaa/Viestinta
ja neuvonta: HO-07-HO-11 ja EP-02).

Lilkenteen energiatehokkuusneuvontaa toteutetaan osana valtakunnallista liikkumisen ohjaustyo6ts,
jonka koordinoinnin Liikennevirasto tilaa Motivalta. Lisaksi Liikennevirasto mydntda avustusta seuduille ja
kunnille liikkumisen ohjaukseen. Toimenpiteet on tarkemmin kuvattu liitteissa (Liite 2 ESD toimenpideku-
vaukset/Liikenne: LI-03 ja LI-04 seka Liite 3 Toimenpidekuvaukset — ei sddstévaikutusten lasken-
taa/Horisontaaliset toimet:HO-08).

Ymparistoministerion tuottaman korjausrakentamisen neuvonnan lisdksi muun muassa Motiva vies-
tii ministerion toimeksiannosta kiinteistdjen energiatehokkuudesta ja energiatodistuksista. Lisdksi maan
kattavaa neuvontaa tarjotaan mm. kiinteisténpidon ja -hoidon, materiaalitehokkuuden, kosteus- ja ho-
meongelmien seka esteettdmyyden teemoista.

Kuluttajille suunnattua viestintaa ekosuunnittelu- ja energiamerkintavaatimuksista hoitaa Suomessa
Motiva. Viestintatoimia rahoittavat tyo- ja elinkeinoministerio ja ymparistoministerid.

Kotitalouksien valaistustuotteista on oma verkkosivustonsa®®, jota Motiva yllapitda yhdessa valais-
tusalan toimijoiden kanssa. Sivustolla on tietoa muun muassa oikeanlaisen lampun valinnasta ja lamppu-
jen palautuspisteistd. Tahan liittyen on kehitetty my6s myyijille suunnattu verkkokurssi®* lampuista.

Motivan yllapitamassa verkkopalvelussa motiva.fi/bioenergia esitelladn mm. uusiutuvan energian ja

energiatehokkuuden edistamiskeinoja ja niihin liittyvia palveluita maaseudulla. Sivustoon on yhdistetty
tietoa maa- ja metsatalousministerion vuoden 2013 loppuun asti yllapitdmasta bioenergiatieto.fi
-verkkopalvelusta. Maatilojen energiatehokkuusneuvontaa tarjoavat lisdksi siihen patevoityneet neuvojat
osana maaseutuohjelman Neuvo2020-toimintaa.

4.1.2 Koulutus

Suomessa kestdva kehitys ja energiatehokkuus ovat mukana kaikilla koulutuksen tasoilla peruskoulusta
korkeakouluihin. Energiatehokkuusasioiden huomioon ottamista on tarkemmin kuvattu liitteessa (Liite 3
Toimenpidekuvaukset — ei sddstovaikutusten laskentaa/Koulutus: HO-02—-HO-06).

3 http://www.lampputieto.fi

2 http://www.lamppukoulu.fi



http://motiva.fi/bioenergia
http://www.lampputieto.fi/
http://www.lamppukoulu.fi/

4.2 Patevyys-, akkreditointi- ja sertifiointijdrjestelmien saatavuus - Artikla 16

Suomen patevyys- ja sertifiointijarjestelméat ovat toimijoiden teknisen patevyyden, objektiivisuuden ja
luotettavuuden osalta hyvalla tasolla.

Energiakatselmoijien koulutusta on jarjestetty tyo- ja elinkeinoministerion toimeksiannosta Motivan
toimesta vuodesta 1993 Idhtien. Palvelusektorin, teollisuuden ja energia-alan energiakatselmoijia oli vuo-
den 2016 loppuun mennessa koulutettu ja patevoitetty yhteensa ldhes 2100. Viime vuosina uusia ener-
giakatselmoijia on valmistunut vuosittain noin 50. Katselmoijakoulutus toimii kdytdnnossa energiatehok-
kuuden osalta asiantuntijoiden peruskurssina. Kursseille osallistuvilta edellytetdan aina oman alueensa
peruskoulutusta (esim. sahko- tai lvi-tekniikka).

Vuoden 2015 alussa Motivan energiakatselmoijien koulutusten rinnalla Suomessa aloitettiin suurten
yritysten pakollisten energiakatselmusten vastuuhenkildiden koulutukset Energiaviraston toimesta. Vuo-
den 2017 alkuun mennessa vastuuhenkil6itd on koulutettu yhteensa 427. Maarallisesti ja laadullisesti
Suomessa on riittavasti patevoitettyja energiakatselmoijia ja vastuuhenkil6ita.

Ymparistoministerid on arvioinut, etta energiatodistusten laatijat, jotka on rekisteroity Asumisen
rahoitus- ja kehittamiskeskus ARA:n ylldpitdmaan rekisteriin, ovat patevia suorittamaan asuinrakennusten
energiakatselmuksia. Perustason patevoityneita energiatodistuksen laatijoita oli Suomessa 734 ja ylem-
man tason patevoityneitd 267 (29.3.2017). Motivan kouluttamat ja patevoittamat energiakatselmoijat
ovat myds patevia tekemadn asuinrakennusten energiakatselmuksia.

Maatilojen energiasuunnitelmien tekijoiden patevyyden myontdaa Maaseutuvirasto.

ESCO-palvelun markkina-alueena Suomi on pieni. ESCO-yritysten rajallisen maaran (5-8 kpl) vuoksi
ei erillisen palvelutarjoajien patevyys- tai sertifiointijarjestelman luomiselle ole ollut tarvetta eika sita ole
nakopiirissa lahitulevaisuudessakaan. Kaytannossad ESCO-palvelujen tarjoajat ovat asiantuntijatasolla jo
nykyisen energiakatselmoijakoulutuksen ja muun ammatillisen jatkokoulutuksen piirissa.

Euroopan unionin uusiutuvan energian kadyttoa edistavan direktiivin (2009/28/EY) artiklan 14.3 ja lii-
te IV mukaisesti Suomessa on luotu vapaaehtoisuuteen pohjautuva sertifiointi- ja koulutusjarjestelma,
joka on tarkoitettu aurinkolampdé- ja aurinkosahko-, biolampd-, lampdépumppu- ja pellettiasentajille. Serti-
fiointijarjestelman mukaisessa lisa- ja paivityskoulutuksessa asentajille ja muille alan toimijoille tarjotaan
mahdollisuutta osoittaa patevyytensa ja saada sertifikaatti. Suomen koulutusjarjestelman nakdkulmasta
kyseessa on ammatillinen lisdkoulutus. Motiva yllapitaa luetteloa sertifioiduista aurinkolampo-, aurin-
kosahko-, biolampo- /esimerkiksi pelletti ja hake ja Iémpépumppuasentajista25.

4.3 Energiapalvelut - Artikla 18

Energiapalvelujen edistaminen on keskeinen osa Motivan energiatyéohjelmaa, jonka kokonaisrahoitus
vuodelle 2017 on noin 2,7 M£. Edistamistoimet ovat tyypillisesti energiatehokkuusviestintda seka toimi-
joiden kanssa toteutettuja kehityshankkeita.

Energiapalvelujen tarjoajiksi luokiteltavia ja rekistereissa olevia toimijoita Suomessa ovat lahinna tu-
ettuja energiakatselmuksia toteuttavat yrityksetze’, suurten yritysten energiakatselmusten vastuuhenki-

lot?’, energiatodistusten Iaatijatzsja ESCO-yrityksetzg. Motiva yllapitaa luetteloita energiakatselmuksia

Bhttps://www.motiva.fi/ratkaisut/uusiutuva energia/palvelut/sertifioidut asentajat

Bhttps://www.motiva.fi/ratkaisut/energiakatselmustoiminta/tem n tukemat energiakatselmukset/patevoity

neet energiakatselmoijat

% http://energiatodistus.motiva.fi/energiatodistustenlaatijat/

2 http://www.energiavirasto.fi/vastuuhenkilorekisteri

2 https://www.energiatodistusrekisteri.fi/public html?command=browse&lang=fi

2 https://www.motiva.fi/ratkaisut/energiakatselmustoiminta/energiatehokkuus- ja esco-palvelut/esco-

yritykset suomessa
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hyvaksytysti tehneistd katselmoijayrityksista ja ESCO-yrityksista seka Energiavirasto suurten yritysten
energiakatselmusten vastuuhenkil6ista. Energiatodistusten laatijoiden luetteloita yllapitda Asumisen
rahoitus- ja kehittamiskeskus ARA. Motiva jarjestda energiatodistusten laatijoille verkottumis- ja koulu-
tustilaisuuksia ymparistoministerion toimeksiannosta ja vastaavasti tyo- ja elinkeinoministerion toimek-
siannosta ajankohtaispdivia mm. energiakatselmaoijille. Parhaillaan Motiva on kehittdmassa uutta ESCO-
hankerekisteria, jonne yritykset voisivat syottaa tietoja tehdyistd ESCO-projekteista.

Kun energiapalveluksi lasketaan laajasti erilaiset energiankdyton hallintaan ja -hankintaan liittyvat
palvelut ja sdhkdiset jarjestelmat, on tarjonta Suomessa kattavaa ja asiantuntevaa. Markkinoilla on useita
yrityksia, joilla on omat tuotteensa ja naille toimivat markkinointikanavat ja -resurssit. Kehitysnakymia
voidaan pitdd hyvana.

Energiapalvelujen kehittymistd on Suomessa tuettu paaasiassa Tekesin ohjelmien kautta. Keskeiset
NEEAP-3 raportoinnin aikana kaynnissa olleet ohjelmat, joissa oli mukana energiapalveluihin liittyvan
lilketoiminnan kehittdaminen, olivat Green Growth*® — Tie kestivaan talouteen (2011-2015, 80 miljoonaa
euroa) ja Rakennettu ympéirist('j31 (2009-2014, 75 miljoonaa euroa). NEEAP-4 raportoinnin aikana kayn-
nissa olevat ohjelmat ovat asumiseen ja kuluttajiin liittyvia energiapalveluita sisdltava Fiksu kaupunki32
(2013-2017, 100 miljoonaa euroa) ja Alykis energia®® (2017-2021, 200 miljoonaa euroa).

4.4 Muut energiatehokkuutta edistavit toimenpiteet - Artikla 19

Suomessa ei ole lainsaadanndllisia esteitd, jotka yksityisella tai julkisella sektorilla rajoittaisivat hankki-
masta energiatehokasta teknologiaa tai estdisivat vuokranantajaa ja vuokralaista sopimasta energiate-
hokkuustoimien toteuttamisesta ja tahan liittyen toimella saavutetun energiansaaston jakamisesta. Kes-
keinen toimi vuokranantajan ja vuokralaisen vilisen hyddynjaon mahdollistamiseksi oli ns. Green Lease -
tyyppisten vuokrasopimusten kehittdminen vuonna 2011 ja niiden kayton edistaminen.

Senaatti-kiinteistot> kehitti julkisen sektorin esimerkin roolia ndyttden Green Lease -sopimukset
valtion kiinteistoille. Naita sopimuksia oli kdytossa vuoteen 2015 saakka. Vuoden 2016 alusta valtio siirtyi
yhteen vuokrasopimusmalliin, jonka mukaisesti Senaatti ja vuokralainen sopivat yhteistydssa vuokraus-
kohteen energiatehokkaasta kdytosta ja raportoinnista.

Yksityisella sektorilla kehitettiin Green Lease -sopimusmallit35 RAKLIn Energiatehokkaat sopimuskay-
tannot -hankkeessa. Kiinteistéalan energiatehokkuussopimuksen (2010-2016) liittyneiden yritysten vel-
voitteena oli edistdad energiatehokkaita vuokra- ja palvelusopimuskaytantoja. Ndiden Green Lease
-sopimusmallien kadyttoonottoa seurataan osana Kiinteistdalan energiatehokkuussopimuksen (2010—
2016) vuosiraportointia. Vuonna 2015 naita sopimuksia oli kaytossa kuudella Kiinteistdalan energiatehok-
kuussopimukseen liittyneella yrityksella.

Kiinteistdalan energiatehokkuussopimusten yhtena velvoitteena oli edistaa energiatehokkuustavoit-
teiden sisallyttamista kiinteistonhoitosopimuksiin. Senaatti-kiinteisto6illa tama energiansaastotavoitteen
sisdltdava toimintamalli on ollut keskeinen energiatehokkuustoimi EED:n 5 artiklan toimeenpanossa.

Myoskdan ESCO-palvelun kayttamista rajoittavia esteitd ei Suomessa ole. Kunta-alan energiatehokkuus-
sopimuksiin (2008—2016) liittyneet kunnat sitoutuivat mm. hankkimaan riittdvaa osaamista ESCO-

30 https://www.tekes.fi/ohjelmat-ja-palvelut/recently-ended-programmes/green-growth/

3 https://www.tekes.fi/ohjelmat-ja-palvelut/recently-ended-programmes/rakennettu-ymparisto/

32 https://www.tekes.fi/ohjelmat-ja-palvelut/ohjelmat-ja-verkostot/fiksu-kaupunki/

3 https://www.tekes.fi/ohjelmat-ja-palvelut/ohjelmat-ja-verkostot/alykas-energia/
34 https://www.senaatti.fi/

* http://www.rakli.fi/energia-tehokkuus/energiatehokkuus/ekotehokkaat-sopimuskaytannot.html
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palvelun tilaamisesta seka harkitsemaan sen kadyttamista silloin, kun kannattava energiatehokkuusinves-
tointi muutoin jaisi muun rahoituksen vuoksi toteuttamatta.

Edelld mainitut edistamisvelvoitteet sisaltyvat keskeisin osin my6s uusiin 2017-2025 voimassa ole-
viin Kiinteistbalan energiatehokkuussopimukseen ja Kunta-alan energiatehokkuussopimukseen. Kunta-
alan energiatehokkuussopimuksiin liittyneet kunnat ovat sitoutuneet mm. hankkimaan riittavaa osaamis-
ta ESCO-palvelun tilaamisesta seka harkitsemaan sen kayttamista silloin, kun kannattava energiatehok-
kuusinvestointi muutoin jdisi muun rahoituksen vuoksi toteuttamatta.

4.5 Rahastotjarahoitus - Artikla 20

Suomi ei perusta kansallista energiatehokkuusrahastoa. Valtion talousarvion ulkopuolella olevat valtion
rahastot ovat poikkeus eduskunnan budjettivallasta ja siksi Suomen perustuslain 87 §:ssa on rajoitettu
niiden perustamista. Rahasto voidaan perustaa, jos valtion pysyvan tehtavan hoitaminen sita valttamatta
edellyttaa. Talousarvion ulkopuolisen rahaston perustamiseksi vaaditaan eduskunnassa vahintdaan kahden
kolmasosan enemmistd annetuista danista. Kdytdnndssa uusia rahastoja ei perusteta.

Rahoituksen jarjestyminen ei ole Suomessa energiatehokkuushankkeiden toteutumisen ongelma sil-
loin, kun rahoituksen hakija on luottokelpoinen. Markkinoilla on tarjolla erilaisia laina- ja leasing-
rahoitustuotteita. Uusin rahoitustuote on vuonna 2016 lanseerattu Kuntarahoituksen vihrea rahoitus
kunta-alan hankkeisiin, joilla edistetaan siirtymista vahahiiliseen ja ilmastonmuutokseen sopeutuvaan
kasvuun. Vihredn rahoituksen paaasiallinen hyoty on alhaisten korkojen tilanteessa imagollinen. Kuntara-
hoituksella on my0s pitkdaikainen kokemus kunta-alan ESCO-hankkeiden rahoituksesta.

Valtioneuvoston linjauksen mukaisesti 25 % Suomen EAKR-rahoituksesta (Euroopan aluekehitysra-
hasto) kohdistetaan vahahiiliseen talouteen siirtymista edistaviin toimenpiteisiin EU:n asettaman vahim-
maistavoitteen ollessa 20 %. Jo rahoitetuissa vahahiilisyytta edistavissa hankkeissa energiatehokkuuden
edistdminen eri sektoreilla on keskeisessd asemassa.

My6s Manner-Suomen maaseudun kehittamisohjelman 2014-2020 (Maaseutuohjelman) rahoituk-
sella tuetaan energiatehokkuutta edistavia hankkeita seka yritysten ja alkutuotannon investointeja. Moti-
va edistdaa EAKR-ja Manner-Suomen maaseudun kehittamisohjelman kdytantdon vientia tuottamalla tuki-
aineistoa vahahiilisten hankkeiden hakijoille ja kasittelijoille seka jarjestamalla toimijoiden yhteistyota
tukevia tilaisuuksia rahoittajien toimeksiannosta.

Tietoa rahoitusmahdollisuuksista valitetdaan mahdollisuuksien mukaan my6s osana mm. Motivan
energiatyoohjelmaan (luku 4.3, Liite 3 HO—-07-TEM) liittyvid hankkeita ja tilaisuuksia.

4.6 Muita horisontaalisia energiatehokkuustoimenpiteita

Tahan kappaleeseen on koottu muutamia vaikuttavuudeltaan merkittavimpia energiatehokkuutta edista-
vid horisontaalisia toimia.
4.6.1 Taloudellinen ohjaus

Vero-ohjaus (HO-01-VM) VM
Energiatehokkuutta ohjataan Suomessa muiden energiatehokkuustoimien lisdksi energiatuotteiden vero-

tuksella, autoverolla ja ajoneuvoverolla seka kotitalousvahennyksella. Vero-ohjauksen vaikutuksia ei ole
NEEAP-4 raportissa arvioitu erikseen ESD mukaisina sddstoind, koska sadstovaikutuksissa olisi paallekkai-
syyttd muiden tassa raportissa esitettyjen toimenpiteiden kanssa. Myos kotitalousvdhennyksen osalta
energiansaadstovaikutus on paallekkdinen energia-avustusten kanssa.

Toimenpiteen HO-01-VM kuvaus on esitetty liitteessé (Liite 3 Toimenpidekuvaukset — ei saastovai-
kutusten laskentaa/Verot).

Ty0- ja elinkeinoministerion energiatuki (Mom. 32/60/40

Tyo- ja elinkeinoministerion energiatukea myonnetaan yrityksille ja yhteisoille energiansadstoa ja uusiu-
tuvan energian kdytto4a ja tuotantoa edistaviin investointeihin ja energiakatselmuksiin. Energiatuesta
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varataan vuosittain erikseen myontamisvaltuutta energiakatselmuksiin ja energiansaastoinvestointeihin.
Tukea myontavat tyo- ja elinkeinoministerion energiaosasto ja Tekes.

Tavanomaisten energiansdastoinvestointien tuki on rajattu energiatehokkuussopimuksiin liittyneille
yrityksille ja yhteisoille ja tukitaso on padsadntoisesti 20 %. Uuden teknologian investointeihin tukea voi-
daan myontaa kaikille yrityksille ja yhteisoille ja tukitaso on padsaantoisesti 20—-35 %.

Energiansaastoinvestointeihin myodnnettiin energiatukea jaksolla 1998—-2008 vuosittain 2—4 miljoo-
naa euroa. Vuonna 2008 kdynnistyneen energiatehokkuussopimusjarjestelman vaikutus energiatehok-
kuushankkeiden maaraan on ollut keskeinen. Energiatukea energiatehokkuusinvestointeihin mydnnettiin
vuosina 2009-2015 keskimaarin lahes 12 miljoonaa euroa ja se vaihteli vuosittain 5 ja 23 valilla.

Energiakatselmuksia on tuettu vuodesta 1992 Idhtien. Vuotuinen energiatuen maara on vuosina
2008-2015 ollut keskimdarin 1,6 miljoonaa euroa ja tukitaso 40-60 % energiakatselmusmallista ja tuen
hakijasta riippuen. Myonnetyn tuen maara on vaihdellut em. vuosina 0,9 ja 2,7 miljoonan valilla. Erot eri
vuosien valilld ovat merkittavia.

Katselmustuen osalta tapahtui merkittava muutos, kun suurten yritysten energiakatselmukset tuli-
vat energiatehokkuusdirektiivin kautta pakollisiksi ja niiden tukeminen paattyi 5.6.2014. Tukea my6nnet-
tiin vuoden 2014 alun aikana ennatykselliset 3,4 miljoonaa euroa. Vuonna 2015 katselmustukea myon-
nettiin vain 0,5 miljoonaa euroa ja sen oletetaan jadavan pysyvasti aiempaa alhaisemmalle tasolle.

Energiatuen energiansdadstovaikutuksia ei ole erikseen arvioitu, koska sddstdvaikutukset ovat paa-
osin paallekkaisia energiakatselmusten ja energiatehokkuussopimusjdrjestelman puitteissa raportoitujen
energiansaastdinvestointien kanssa, joille sddstdvaikutukset on esitetty aiemmin kappaleessa 3.3.

4.6.2 Ekosuunnittelu- ja energiamerkintadirektiivit

Ekosuunnittelu- ja energiamerkintadirektiivien kansalliset toimet liittyvat asetusten valmisteluun, mark-
kinavalvontaan ja viestintdaan. Puitedirektiivien valmistelusta vastaa TEM ja markkinavalvonnasta Tu-
kes. Tuoteryhmakohtaisten asetusten valmistelu on jaettu ymparistoministerion ja Energiaviraston vas-
tuulle. YM vastaa rakennustuotteisiin liittyvista asetuksista. Energiavirasto vastaa kaikista muista asetuk-
sista sekd padosasta horisontaalisia asioita.

Vuonna 2009 kaynnistettiin laitteiden valmistajille ja maahantuojille, erityisesti pk-yrityksille, suun-
natusta ekosuunnittelu- ja energiamerkintdasetuksiin liittyva viestintdhanke, joka siirtyi Energiaviraston
vastuulle vuonna 2015. Tiedottamisen paavaylana toimii ekosuunnittelu-sivusto®®, jossa on perusteelliset
ja ajankohtaiset ohjeet ja tiedot tuoteryhmakohtaisista vaatimuksista. Sivusto uusittiin vuonna 2015.
Siihen liittyvaa uutiskirjetta on julkaisu vuodesta 2010 Idhtien. Tiedon valittamiseksi on panostettu myos
sidosryhmatapaamisiin, joita on jarjestetty muun muassa yhteistydssa Teknologiateollisuuden kanssa.
Vuosittain on jarjestetty lisaksi yleinen ja kaikille avoin ekosuunnittelufoorumi. Viestintahankkeeseen on
vuositasolla kdytettavissa noin 70 000 euroa.

Suomelle keskeisia tuoteryhmia ovat useimmat rakennustuotteet, kompressorit, sshkémoottorit ja
valaistukseen liittyvat laitteet. Harmonisoitujen standardien roolien kasvaessa resursseja on suunnattu
myo6s Suomelle keskeisten horisontaalistandardien valmisteluun.

Laiteryhmakohtaisten energiatehokkuusvaatimusten sdastovaikutukset on esitetty liitteessa (Liite 2
ESD toimenpidekuvaukset/Muut: HO-13-TEM).

4.6.3 Yhdyskuntasuunnittelu (HO-12-YM)

Ympadristoministerion hallinnonalalla on meneilldan useita hankkeita, joiden tavoitteena on yhdyskuntien
energiatehokkuuden parantaminen. Toimenpide sisdltda avustuksia, ohjausmekanismien toimivuuden
arviointia, valtion ja kuntien yhteistoimintaa seka alueellisia analyyseja.

3 http://www.ekosuunnittelu.info
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Toimenpiteen kuvaus on esitetty liitteessa (Liite 3 Toimenpidekuvaukset — ei sdastovaikutusten lasken-
taa/Yhdyskuntasuunnittelu ja kaavoitus: HO-12-YM)

4.7 Yhteenveto energiansiastovaikutuksista

Suomessa on lukuisa maara energiansaastda ja energiatehokkuutta edistavia horisontaalisia toimenpitei-
ta, joiden saastovaikutusten laskentaan ei ole kayttokelpoisia laskentamenetelmia. Tyypillisesti ndma
toimenpiteet ovat ns. pehmeita toimenpiteita eli koulutusta, tiedotusta ja neuvontaa seka kehitys- ja
tutkimusohjelmia ja -hankkeita. Kaikkien taloudellisten ohjauskeinojen, kuten verotuksen ja tukien osalta
ei erillisten vaikutusarvioiden laatimista ole katsottu tarkoituksenmukaiseksi NEEAP-4:n ESD mukaisia
saastoja ajatellen.

Sadstovaikutukset ovat merkittavalta osin paallekkaisia sellaisten toimien kanssa, joille sdastévaiku-
tukset on tdssa NEEAP-4:ssa luvussa 3.7 esitetty. Ainoa horisontaalinen toimi, jolle sdastévaikutukset on
arvioitu, on Ekosuunnitteludirektiivi ja sen nojalla annetut laiteryhmakohtaiset energiatehokkuusvaati-
mukset.

Alla olevassa taulukossa on esitetty energiapalveludirektiivin mukaiset Ekosuunnitteludirektiivin
toimeenpanon seurauksena arvioidut vuotuiset energiansaastovaikutukset vuosina 2010, 2016 ja 2020.
Saastojen laskennassa on otettu huomioon, etteivat ne ole paallekkaisia muiden NEEAP-4:ssa esitettyjen
toimenpiteiden sadstovaikutusten kanssa.

Taulukko 9. Horisontaaliset toimet (HO) — yhteenveto sdaastovaikutuksista

ENERGIANSAASTO
ARVIO ARVIO
TOIMENPIDE- 2010 2016 2020
KOODI TOIMENPIDE* GWh/a GWh/a GWh/a
HO-13-TEM Eklosuunnltt.eludlrektnw ja Ia!teryhmakoh 0
taiset energiatehokkuusvaatimukset
ENERGIANSAASTO YHTEENSA — ESD ALUEELLA 0 1278 4259

*Toimenpiteen kuvaus ja sdastdjen laskennan periaatteet on esitetty liitteessa 2.
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5 ENERGIANTUOTANNON JA -TOIMITUSTEN TEHOKKUUS — ENERGIATEHOKKUUSDIREKTIIVIN
TAYTANTOONPANO

5.1 Tehokkaan limmityksen ja jadhdytyksen edistiminen - Artikla 14

5.1.1 Kattava arviointi yhteistuotannosta seki kaukoliammosti ja -jaahdytyksesta
Suomessa on CHP- ja kaukolampopotentiaali hyodynnetty hyvin. 14 artiklan mukainen kattava selvitys on
tehty.

Kaupunkien ja taajaan asuttujen kuntien lammitetysta rakennuskannasta merkittdava osa on kytketty
kaukolampoon. Limmitysenergiankulutuksen ja kaukolampatilastojen perusteella asuinkerrostaloista
lammitetdaan kaukolammolla 90 %, teollisuusrakennuksista 30 % ja muista rakennuksista yli 60 %. Omako-
titaloissa osuus on noin 10 %. Yhteensa kaukolammon markkinaosuus on 45 % (35,9 TWh, 2010). Vuonna
2025 kaukolammon kulutukseksi ennustetaan 40 TWh. Suomen kaukoldampoverkkojen lampdhaviot ovat
noin 8-9 % vuodessa laskettuna tuotannon ja myydyn lammon erotuksena. Laskentaan sisaltyy myos
mittausvirhe. Keskimaarin asiakkaille toimitettu lampémaara on 2,5 MWh/kI-johto-m.

Aanekosken uusi sellutehdas aloittaa toimintansa nykyisen aikataulun mukaan vuoden 2017 loppu-
puolella. Sellutehtaan tuottamaa kaukoldmp®a voidaan kayttda Adnekosken kaukoldmpéverkossa. Vuon-
na 2010 Ainekosken kaukolammén kokonaiskulutus oli noin 140 GWh ja kaukoldmm@sta ostettiin jo noin
90 % teollisuudelta. Lisdksi Mantsaldassa on toteutettu datakeskuksen ylijagamalammon hyddyntdaminen
kaukolampona 2015. Kittilan kultakaivoksen prosessilammon talteenottolaitteisto valmistui 2016, sen
avulla voidaan prosessin ylijagamalampo6a kayttaa kaivoskuilujen lammittamiseen kaukolampoputkiston
avulla.

14 artiklan kohdan 5 mukaisesti tehtavasta laitoskohtaisesta kustannus-hyotyanalyysista on saadet-
ty kansallisessa energiatehokkuuslaissa, joka tuli voimaan 1.1.2015. Vuoden 2015 lokakuussa voimaan
tulleen valtioneuvoston asetuksen perusteella on sdadetty vapautukset laitoskohtaisten kustannus-
hyotyanalyysien tekemiselle. Nama 14 artiklan kohdan 6 mukaiseen vapautukseen laitoskohtaisen kus-
tannus-hydtyanalyysin teosta liittyvat kynnysarvot on ilmoitettu alustavasti komissiolle 17.12.2013. Lain
mukaisia ilmoituksia kustannushyo6tyanalyysin tekemisesta on vuoden 2016 loppuun mennessa tehty
Energiavirastolle yksi kappale.

5.1.2 Muut tehokkaaseen limmitykseen ja jaidhdytykseen liittyvit toimenpiteet
Energiatehokkuussopimustoiminta on Suomessa kattanut sekad energiantuotannon etta kaukoldammon
tuotannon, siirron ja jakelun seka sahkon ja kaukolammityksen asiakaspadan toimet sisaltavan energiapal-
velujen toimenpideohjelman jo vuodesta 1997 lahtien.

Lisaksi energiantuotannon ja teollisuuden energiatehokkuussopimustoimintaan liittyen tehdaan
vuosittain erilaisia energiatehokkuuden parantamiseen tahtaavia kehityshankkeita.

Energiatehokkuussopimus — Energiantuotannon toimenpideohjelma

Elinkeinoelaman energiatehokkuussopimuksen Energiantuotanto -toimenpideohjelman toimenpiteet
kohdistuvat primaarienergiankayton tehokkuuden ja energiantuotannon kokonaishydtysuhteen paran-
tamiseen. Sopimukseen liittyneet yritykset olivat sopimuskaudella 2008-2016 sitoutuneet 1 000 GWh:n
primaarienergiankdyton sadstoon ja 1 000 GWh:n tehostumiseen sahkdntuotannossa vuoteen 2016
mennessa.

Sopimuskaudella 2008-2016 toimenpideohjelmaan liittyneet yritykset kattoivat yli 90 % Suomen
sahkdntuotannosta ja yli 70 % lammontuotannosta. Alla taulukossa esitettya sadstovaikutusta ei ole sisal-
lytetty ESD-alueen tavoitteen saavuttamisen laskentaan, koska sdastot kohdistuvat muuhun kuin energi-
an loppukayttéon.



Taulukko 10. Energiantuotanto (ET) — yhteenveto sdastévaikutuksista (Ei ESD)

ENERGIANSAASTO
ARVIO ARVIO
TOIMENPIDE- 2010 2016 2020
KOODI TOIMENPIDE* GWh/a GWh/a GWh/a
Elinkeinoelaman energiatehokkuussopimus
- energiantuotanto, Ei ESD
ET-01-TEM Primairienergian sddstd ** 273 1712 2516
Sahkontuotannon tehostuminen 222 795 1152
ENERGIANSAASTO YHTEENSA — ESD ALUEELLA 0 0 0
SAASTOKSI LASKETTUNA** YHTEENSA — EI ESD ALUEELLA 331 1480 2158

* Toimenpiteen kuvaus ja sdastojen laskennan periaatteet on esitetty liitteessd 2.

**Primadrienergian sdastén muuntamisessa yhteenlaskettavaan muotoon on kaytetty keskimaaraista kerrointa 2,5.

Energiatehokkuussopimus — Energiapalvelujen toimenpideohjelma

Elinkeinoelaman energiatehokkuussopimuksessa kaudella 2008-2016 oli Energiapalvelut
-toimenpideohjelmaan liittyneilld séhkon siirtoa ja jakelua seka kaukolammon myyntiad harjoittavilla yri-
tyksilla velvoite asettaa oman energiankayttoonsa kohdistuva vahintdan 5 %:n energiansaastotavoite
vuodelle 2016.

Toimenpideohjelmaan liittyneet yritykset kattavat valtaosan sahkon ja kaukolammon jakelusta ja
myynnistd sekd kaukojaahdytyksen Suomessa. Kattavuus on noin 90 % koko Suomen sahkdnjakelusta,
reilu 90 % sahkdn myynnista ja 86 % kaukoldammaon myynnistd seka noin 100 % kaukojaahdytyksesta.

Taulukossa on esitetty vain yritysten omaan energiankadytt6on kohdistuvien toimien sdastovaikutus.
Energiansadstoa ei ole laskettu ESD:n alueelle, vaikka osa sddstosta sinne kohdistuu, johtuen sadstévaiku-
tuksen ESD/Ei ESD osuuksien jakamiseen liittyvista epavarmuustekijoista.

Taulukko 11. Energiapalvelut (EP)/oma toiminta — yhteenveto sdidstdvaikutuksista (Ei ESD)

ENERGIANSAASTO
ARVIO ARVIO

TOIMENPIDE- 2010 2016 2020
KOODI TOIMENPIDE* GWh/a GWh/a GWh/a

P Elinkeinoelaman energiatehokkuussopimus 106 379 552
EP-01-TEM — energiapalvelut/oma toiminta, Ei ESD**

P Elinkeinoelaman energiatehokkuussopimus 1061 1003 995
EP-02-TEM — energiapalvelut/asiakkaat, ESD
ENERGIANSAAST® YHTEENSA — ESD ALUEELLA 1061 1003 995
ENERGIANSAAST® YHTEENSA — EIl ESD ALUEELLA 132 466 679
ENERGIANSAAST® YHTEENSA — KAIKKI 1193 1469 1674

* Toimenpiteen kuvaus ja sadstojen laskennan periaatteet on esitetty liitteessd 2.

** Toimenpiteiden vaikutusta ei ole jaettu ESD ja Ei ESD alueille.

Elinkeinoelaman energiatehokkuussopimuksessa on Energiapalvelut-toimenpideohjelmaan liittyneilla
sahkon siirtoa ja jakelua sekd kaukolammon myyntia harjoittavilla yrityksilld oman energiankayton tehos-
tamisen lisdksi velvoite toteuttaa yhdessa energiapalveluja vastaanottavien asiakkaitten kanssa energia-
tehokkuustoimia, jotka merkittavasti edesauttavat ESD:n mukaisen 9 % energiansaastotavoitteen saavut-
tamisessa naiden asiakkaitten energiankdytdssa vuosina 2008—-2016. Myos vuosittain asiakkaille tarjotuil-
le energiapalveluille on NEEAP-4:ssa arvioitu sddstovaikutus.
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5.2 Energian muuntaminen, siirto, jakelu ja kysynndnohjaus - Artikla 15

5.2.1 Energiatehokkuuskriteerit verkkotariffeissa ja -sadnnoissa
Kevddn 2014 aikana tehtiin sshkémarkkinalain (588/2013) sdad6sten tadydentaminen siltd osin, ettd tarif-
feissa ei sallita sahkon tuotannon, siirron, jakelun ja toimituksen kokonaistehokkuudelle haitallisia kan-
nustimia tai kannustimia jotka voisivat haitata kysynnanohjauksen soveltamista. Verkkopalvelujen myyn-
tiehtojen ja hinnoittelun (tariffien) kannustimista on sdadetty sdhkémarkkinalain 24a §:ssé ja 24b §:ssa.

Nykyisessa sahkoverkon verkkopalvelujen myyntiehtoja ja hinnoittelua (tariffeja) koskevassa lain-
sdaadannossa ei ole rajoitettu tariffien rakennetta. Verkkopalvelujen myyntiehtoja ja hinnoittelua koskeva
lainsddadanto ei siis aseta toimittajille estetta edistaa kuluttajien osallistumista jarjestelman tehokkuu-
teen, mukaan lukien kysynnanohjaus. Lisdksi sdhkdmarkkinalain verkkopalvelujen tarjonnan yleisia peri-
aatteita koskevan 18 §:n mukaan verkonhaltijan on tarjottava sdahkoéverkkonsa palveluita sahkémarkki-
noiden osapuolille tasapuolisesti ja syrjimattomasti.

Sahkoémarkkinalain 53 a §:n mukaan jakeluverkonhaltijalla on oltava yleiset ja helposti sovellettavis-
sa olevat menettelytavat energiatehokkuuslaissa tarkoitetun tehokkaan yhteistuotannon ja pienimuotoi-
sen sdhkontuotannon jakeluverkkoon liittamista varten.

5.2.2 Kysynnidnohjauksen helpottaminen ja edistiminen

Energiatehokkuusdirektiivin liitteen Xl kohdassa 3 luetelluista kysynnanohjaustoimenpiteista on Suomes-
sa kaytossa ainakin kohdat a) kdyttoajankohdasta riippuvat tariffit ja c) reaaliaikainen hinnoittelu. Lisaksi

Suomessa on kadytossa tariffeja, joiden hinnoittelu kohdistuu oletettuihin talviarkipdivan kulutushuippui-

hin (b). Verkkopalvelujen myyntiehtoja ja hinnoittelua koskeva lainsdadanto ei aseta estetta kysynnanoh-
jaukselle tai dynaamista hinnoittelua tukevien tariffien kehittamiselle.

Syksylla 2016 tyo- ja elinkeinoministerio perusti tydoryhman edistamaan sahkonkysyntdjoustoa ja
mahdollistamaan asiakkaan helpon osallistumisen sahkdmarkkinoille. Tydryhmaan kuuluu viranomaisia,
sahkdmarkkinatoimijoita, verkkoyhtioita, teknologian toimittajia ja etujarjestdja. Tyoryhman yhtena ta-
voitteena on selkeyttda toimijoiden rooleja ja talld tavoin edistdad markkinaehtoista kysyntdjoustoa.

Suomessa on parhaillaan menossa useita selvityksia tehopohjaisesta siirtohinnoittelusta. Suomessa
toimijat paattavat itsendisesti hinnoittelurakenteestaan. Vahittaiskuluttajat voivat jo osallistua eri tukku-
markkinapaikoille tarjoamalla sdhkdnkulutuksen joustoa aggregaattorin avulla. Asiakkaalla voi olla ohja-
uslaitteisto, joka ohjaa asiakkaan sahkonkulutusta asiakkaan haluamalla tavalla esimerkiksi markkinahin-
tojen mukaan. Myds adlymittareilla voidaan ohjata asiakkaan sdhkdkuormaa tietyissa kohteissa. Talla het-
kella Suomessa pohditaan, milla ohjaustavalla joustava sahkdnkulutus saadaan tehokkaimmin markkinoi-
den kayttoon. Tulevia dlymittariratkaisuja ja niiden roolia ohjauksessa mietitdan parhaillaan.

Talla hetkelld arvioidaan sitd, miten itsendinen taseketjun ulkopuolinen toimija voi osallistua sah-
kémarkkinoille. Tietyilla markkinapaikoilla, joissa energian maara ei ole suuri, tdma on jo Suomessa, en-
simmaisina Euroopassa, mahdollista.

Lisdksi Energiavirastossa tehdaan parhaillaan selvitysta sahkdnvarastointiin ja sen edistamiseen liit-
tyen.

5.2.3 Energiatehokkuuskriteerit verkon suunnittelussa ja verkkosadnnoissa
Kansallisen kaasu- ja sahkoinfrastruktuurin energiatehokkuuden parantamismahdollisuuksien arviointi
valmistui 28.6.2015 ja toimitettiin komissiolle 30.6.2015. Sahkon siirron ja jakelun osalta on arviointira-
portissa esitetty vertailu (Targotz 2008), jonka mukaan siirron ja jakelun haviot olivat Suomessa 3,7 %,
kun keskimaarin haviot olivat EU:ssa noin 7,2 %, mika vastaa Suomen tasoa 70-luvulla.

Vuonna 2015 sdhkon siirron ja jakelun haviot olivat Suomessa 3,1 %. Parannusta vuoteen 2014 ver-
rattuna oli 0,1 %. Maakaasuinfrastruktuurin energiatehokkuuden parantamismahdollisuudet ovat komp-
ressorien optimaalisessa ajotavassa seka lahiympariston lammon tarpeen tai tuoton hyddyntamisen edis-
tdminen kompressori- ja paineenalennusasemilla.



5.2.4 Yhteenveto energiansaidstovaikutuksista
Alla olevassa taulukossa on esitetty yhteenveto edellad kappaleessa 5.1 esitettyjen sdastétoimenpiteiden
vuotuisista energiansaastovaikutuksista vuosina 2010, 2016 ja 2020.

Taulukko 12. Energia-ala — yhteenveto saddstovaikutuksista (Ei ESD)

ENERGIANSAASTO
ARVIO ARVIO
TOIMENPIDE- 2010 2016 2020
KOODI TOIMENPIDE* GWh/a GWh/a GWh/a
Elinkeinoelaman energiatehokkuussopimus
- energiantuotanto, Ei ESD
ET-01-TEM Prim&arienergian saasto ** 273 1712 2516
Sidhkéntuotannon tehostuminen 222 795 1152
N Elinkeinoelaman energiatehokkuussopimus 132 466 679
EP-01-TEM — energiapalvelut/oma toiminta, Ei ESD**
Py Elinkeinoelaman energiatehokkuussopimus 1061 1003 995
EP-02-TEM — energiapalvelut/asiakkaat, ESD**
ENERGIANSAASTO YHTEENSA — ESD ALUEELLA 1061 1003 995
ENERGIANSAASTO** YHTEENSA — El ESD ALUEELLA 463 1946 2837
ENERGIANSAASTO YHTEENSA — KAIKKI 1524 2950 3832

* Toimenpiteen kuvaus ja sddst6jen laskennan periaatteet on esitetty liitteessa 2.

**Energiantuotannon primaarienergian sddston muuntamisessa yhteenlaskettavaan muotoon on kaytetty keski-
maaraista kerrointa 2,5.
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1 JOHDANTO

EED Vuosiraportti 2017 on Suomen neljas energiatehokkuusdirektiivin (2012/27/EU) mukainen vuotuinen
raportointi. Vuosiraportissa esitetaan energiatehokkuusdirektiivin raportointivaatimusten mukaisesti
direktiivin liitteen XIV mukaiset tilastotiedot (indikaattorit) vuodelta 2015, merkittavat vuoden 2016 aika-
na toteutetut uudet toimet, joiden tavoitteena on edistda energiatehokkuutta koskevien kansallisten
kokonaistavoitteiden saavuttamista, direktiivin 5 artiklan mukaiset valtion keskushallinnon energiansaas-
tot vuodelta 2016 sekd energiansaastot, jotka on saavutettu 7 artiklan 9 kohdan mukaisesti hyvaksytyilla
vuonna 2015 toteutetuilla toimenpiteilla.

Suomen kansallinen kumulatiivinen jaksoa 2014-2020 koskeva 7 artiklan mukainen energiansaasto-
tavoite on 49 TWhy,n,. Vuonna 2015 toteutettujen energiansaastotoimenpiteiden energiansaastovaikutus
on yhteens3 6,7 TWh/a. Arvio jaksolla 2014-2020 toteutuvien toimenpiteiden kumulatiivisesta energia-
saastovaikutuksesta vuoden 2020 lopussa on 92,14 TWhyym.

Valtion keskushallinnon energiansaastotavoite jaksolle 2014-2020 on 8 225 MWh. Vuosina 2014—
2016 toteutetuilla toimilla saavutettu vuonna 2016 voimassa oleva energiansaastd on yhteensa
11 684 MWh. Tasta pitkavaikutteinen vuoteen 2020 saakka voimassa oleva energiansaasto on
7 699 MWh.

Merkittavimmat vuoden 2016 energiatehokkuuteen vaikuttavat toimet ovat uusi kansallisen ener-
gia- ja ilmastostrategia seka uudet energiatehokkuussopimukset. Lisaksi hyvaksyttiin energiatehokkuus-
lain (1429/2014) muutokset, joilla pantiin toimeen energiatehokkuusdirektiivin 6 artiklasta valtion kes-
kushallinnolle kohdistuvia velvoitteita seka otettiin lainsadadantoon eraita direktiivin maaritelmia.

Indikaattorien osalta energiatehokkuusdirektiivi edellyttda vuoden 2015 tietojen esittamista. Niilla
aloilla, joilla energiankulutus pysyy vakaana tai kasvaa edelliseen vuoteen verrattuna, on muutoksia ana-
lysoitava. Indikaattorit on esitetty lukuarvoina vuosilta 2014 ja 2015 ja graafisesti jaksolta 2000-2015.
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2 SUOMEN OHJEELLINEN KANSALLINEN ENERGIATEHOKKUUSTAVOITE 2020

Suomen ohjeellinen kansallinen energiatehokkuustavoite vuodelle 2020 on energian loppukulutuksen
taso 310 TWh (26,6 Mtoe). Tata vastaava primaarienergian kulutuksen taso on 417 TWh (35,86 Mtoe).
Skenaarioissa kaytetty vuoden 2020 bruttokansantuotteen arvo on 159 miljardia euroa (vuoden 2000
hinnoin 134,7 miljardia euroa vuonna 2010). Kansalliset tavoitteet, jotka perustuvat vuonna 2008 laadit-
tuun ja vuonna 2013 paivitettyyn energia- ja ilmastostrategiaan, ilmoitettiin komissiolle EED Vuosirapor-
tissa 2013. Uudessa vuonna 2016 laaditussa energia- ja ilmastostrategiassa ei muutettu vuotta 2020 kos-
kevia tavoitteita.

Vuonna 2015 Suomen primaarienergian kulutus oli 372 TWh (31,99 Mtoe) ja energian loppukulutus
281 TWh (24,18 Mtoe).
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3 VUOSIRAPORTOINNISSA ESITETTAVAT INDIKAATTORIT JA ENERGIAN YHTEISTUOTANNON (CHP)

TILASTOTIEDOT

Indikaattorit

Taulukossa 1 on esitetty EED-vuosiraportin edellyttamat indikaattorit vuosilta 2014 ja 2015. Kahden pe-
rakkaisen vuoden vertailun perusteella ei pitkdlle menevia johtopaatoksia energiatehokkuuden muutok-

sista voi tehda. Suomessa tilanteeseen vaikuttaa voimakkaasti yksittdisen vuoden saa (lammitystarve) ja

energiaintensiivisen teollisuuden tuotantovolyymit.

Taulukko 1. Energiankulutukseen liittyvat tilastotiedot 2014 ja 2015

INDIKAATTORI 2014 2015 YKSIKKO
1 Primadrienergian kokonaiskulutus 1406 765 1339776 TJ
2 Energian kokonaisloppukulutus 1025 892 1012414 TJ
3 Energian loppukulutus — teollisuus 447 836 447 910 TJ
4 Energian loppukulutus — liikkenne 199 199 200 595 TJ
5 Energian loppukulutus — kotitaloudet 212 282 205 084 T)
6 Energian loppukulutus — palvelut 120 107 113 645 T)
7 Bruttoarvonlisdys — teollisuus® 39312 38752 M€
8 Bruttoarvonlisdys — palvelut2 98 099 99 114 M€
9 Kotitalouksien kaytettavissa olevat tulot 113 635 115761 M€
10 | Bruttokansantuote (BKT)2 186 553 187 054 M€
11 | Lampovoimaloiden sahkdntuotanto 53491 49 420 GWh
12 | Yhteistuotantolaitosten sdhkdntuotanto 22 947 21665 GWh
13 | Lampo6voimaloiden lammdntuotanto 51388 49 323 GWh
14 | Yhteistuotantolaitosten lammontuotanto 33938 32621 GWh
15 | Lampodvoimaloiden polttoainepanos 623 224 578 105 T)
16 | Matkustajakilometrit kokonaisuudessaan (pkm) 78 700 79 700 | milj. hlo-km
17 | Tonnikilometrit kokonaisuudessaan (tkm) 32197 32400 | milj. t-km
18 | Kokonaisvdestd 5451270 5471753 hlo
19 | Kotitalouksien kdytettdvissé olevat tulot keskimddirin 43409 43943 €/talous
20 | Kotitalouksien kokonaismddrd 2617780 2634 339 kpl
21| Yhteistuotantolaitosten polttoainepanos 397710 382 093 T
22 | Hdvikki energian siirrossa ja jakelussa (kaikki poltto-

aineet) 8 195 7638 GWh
23 | Kaukoldmmén erillistuotanto 38 095 38102 T
24 | Kaukoldmmén erillistuotannon polttoainepanos 40831 39720 T

! Kursiivilla taulukossa esitetyt indikaattorit sisdltyvat komission vuosiraportointia koskevaan raportointiohjeis-
tukseen (2013) http://ec.europa.eu/energy/sites/ener/files/documents/20131106_swd_guidance neeaps.pdf,

mutta niita ei edellyteta direktiivin raportointia koskevan liitteen XIV 1 osan kohdassa a)

%2010 kiintein hinnoin
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Tiedot vuoden 2017 vuosiraportissa ovat aiemmista vuosista poiketen paaosin Eurostatin tietoja, joihin
on viitattu komission vapaaehtoisessa EED-vuosiraportoinnin Excel-pohjassa. Tietoja on taydennetty Ti-
lastokeskuksen tiedoilla silloin kuin Eurostatin tietoja ei ole ollut saatavilla (indikaattorit 16, 17, 19, 20,
21). Lisdksi indikaattorit 23 ja 24 on raportoitu Tilastokeskuksen tiedoilla, jotka sisaltavat vain kaukolam-
mon erillistuotannon. Ne eivat nain vastaa vapaaehtoisessa Excel-pohjassa olevia Eurostatin tilastoviitta-
uksia, jossa mukana on my6és mm. lampopumpuilla, teollisuuden reaktiolammolla ja sahkdkattiloilla tuo-
tettu kaukolampé. Indikaattorien 11, 13, 14, 15 aikasarjat muuttuivat merkittavasti siirryttdessa kaytta-
maan komission Excel-pohjan viittaamia Eurostatin tietoja, todennakoisesti johtuen erilaisista tietosisal-
16n tulkinnoista indikaattorin nimen perusteella.

Direktiivin liitteen XIV osassa 1 vuosittain raportoitavaksi madriteltyjen edelliseen taulukkoon koot-
tujen indikaattoreiden tiedot on esitetty aikasarjoina 2000-2015 vuosiraportin liitteessa (Liite 1 EED Vuo-
siraportti — Indikaattorikuvat). Tiedot on esitetty seka direktiivin mukaisesti vuosittain (EED-indikaattori)
etta kolmen vuoden liukuvana keskiarvona.

Analyysi energiankulutuksen muutoksista

Energiatehokkuusdirektiivi edellyttda vuosiraportoinnin yhteydessa analysoimaan ja esittdmaan arvion
energianloppukulutuksen muutoksista aloilla (teollisuus, liikenne, kotitaloudet, palvelut), joissa se on
pysynyt vakaana tai kasvanut (EED, Liite XIV, osa 1).

Primaarienergian kulutus vuonna 2015 laski edellisesta vuodesta 4,8 % ja energian loppukaytto
1,3 %. Vuonna 2015 energiankulutus laski 3,4 % kotitalouksissa ja 5,4 % palvelusektorilla. Teollisuuden
energiankulutus pysyi Eurostatin tietojen mukaan teollisuudessa vuoden 2014 tasolla, mutta vastaavien
Tilastokeskuksen tietojen mukaan se laski 3,1 %. Energiankulutus liikkennesektorilla nousi 0,7 %.

Suomessa energiankulutuksiin vaikuttaa voimakkaasti lammitystarpeen vuosittaiset vaihtelut. Yk-
sinomaan kylman ja lampiman vuoden valinen ero voi johtaa yli 5 % muutokseen Suomen energian lop-
pukaytossa.

Teollisuus

Teollisuuden energiankulutus vuonna 2015 oli Eurostatin tietojen mukaan vuoden 2014 tasolla, mutta
aiempina vuosina kadytettyjen teollisuuden energiankayttda koskevien Tilastokeskuksen tietojen perus-
teella se jatkoi laskuaan kaikilla muilla toimialoilla paitsi metalliteollisuudessa, jossa se pysyi ennallaan.

Polttoaineiden kulutus vaihtelee vuosittain monista tekijoista johtuen. Polttoaineiden kayttoon vai-
kuttavat polttoaineiden ja paastooikeuksien hinnat, saatavuus, mahdolliset verotuksen muutokset, teolli-
suuden toimialoittainen kehitys, rakenteelliset tekijat yms.

Vuonna 2015 teollisuustuotannon volyymi laski vuotta aiemmasta ja bruttoarvonlisa oli 1,4 % vuo-
den 2014 tasoa matalampi.

Liikenne

Liilkenteen energiankulutuksen 0,7 % kasvun selittda suoritteiden kasvaminen. Tavaraliikenteessa tonni-
kilometrit kasvoivat 0,6 % ja matkustajaliikenteessa matkustaja-kilometrit lisdantyivat 1,3 %.

Yhteistuotannon (CHP) tilastotiedot

Energiatehokkuusdirektiivi velvoittaa jasenvaltion toimittamaan huhtikuun loppuun mennessa tilastotie-
dot vuodelta (x-2) ? tehokkaalla ja matalatehoisella yhteistuotannolla tapahtuvasta kansallisesta sahkon-
ja lAmmontuotannosta suhteessa sahkon- ja lammontuotannon kokonaiskapasiteettiin.

Suomen kansallinen tilastoviranomainen (Tilastokeskus) on toimittanut, kaukojaahdytysta lukuun otta-
matta, vuotta 2015 koskevat tilastotiedot Eurostatille eDAMIS portaalin kautta. Taulukot on esitetty myds
Liitteessa 2.

3 .
x = kuluva vuosi
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Vuonna 2015 oli kaukojaghdytyksen® myynti 181,6 GWh ja asiakkaiden sopimusteho 243 MW. Ja3hdy-
tysenergiantuotannosta 60,5 % tuotettiin [ampopumpuilla, 24,7 % vapaajaahdytyksella, 5,2 % kompresso-
reilla ja 9,6 % absorptiolla.

4 EDELLISEN VUODEN AIKANA TOTEUTETUT MERKITTAVAT TOIMENPITEET

Merkittavimmat vuoden 2016 aikana toteutetut toimenpiteet ovat kansallinen energia- ja ilmastostrate-
gia 2016 ja uudet energiatehokkuussopimukset 2017-2025.

Uusi kansallinen energia- ja ilmastostrategia, jonka valmistelu kdynnistyi vuoden 2015 lopulla, an-
nettiin eduskunnalle valtioneuvoston selontekona (VNS 7/2016 vp) 24.11.2016. Strategiassa linjataan
toimet, joilla Suomi saavuttaa hallitusohjelmassa seka EU:ssa sovitut tavoitteet vuoteen 2030 ja etenee
johdonmukaisesti kohti kasvihuonekaasujen vahentamista 80—95 prosentilla vuoteen 2050 mennessa.

Vuoden 2016 loppuun saakka voimassa olleet energiatehokkuussopimukset ovat keskeisessa roolis-
sa EED:n 7 artiklan jaksoa 2014—-2020 koskevan kumulatiivisen energiansadstotavoitteen saavuttamiseksi.
Lokakuussa 2016 allekirjoitettiin neljalle sopimusalalle uudet energiatehokkuussopimukset, jotka ovat
voimassa 1.1.2017-31.12.2025.

4

http://energia.fi/ajankohtaista ja materiaalipankki/materiaalipankki/kaukojaahdytys 2015 graafeina.html#m
aterial-view

http://energia.fi/ajankohtaista ja materiaalipankki/materiaalipankki/kaukojaahdytystilasto.html#material-
view
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5 KESKUSHALLINNON RAKENNUKSET — 5 ARTIKLA

Suomi valitsi 5 artiklan toimeenpanossa artiklan 6 kohdan mukaisen vaihtoehtoisen toimintatavan. Ko-
missiolle 18.12.2013 toimitetussa ilmoituksessa® esitettiin direktiivin rajausten mukainen valtion kes-
kushallinnon rakennuskanta (884 000 m?) ja sen 3 % vuotuista peruskorjausvelvoitetta vastaava energian-
saasto jaksolla 2014-2020 (8 225 MWh) seka kahdeksan energiantehokkuustoimea, joilla tdma energian-
saasto tullaan saavuttamaan.

Taulukko 2. Energiatehokkuusdirektiivin 5 artiklan mukainen energiansaastétavoite ja toteutunut
energiansaasto jaksolla 2014-2020
Vuosi SAASTOTAVOITE TOTEUTUNUT TOTEUTUNUT VOIMASSA
PITKAAIKAINEN LYHYTAIKAINEN OLEVA SAASTO

SAASTO SAASTO YHTEENSA
MWh MWh MWh MWh
2014 1285 878 7 948 8 826
2015 2531 3358 10513 13871
2016 3741 6331 5353 11 684
2017 4913 7 699 (2788) 10487
2018 6 051 7 699 - 7 699
2019 7154 7 699 - 7 699
2020 8225 7 699 - 7 699

Vuonna 2016 toteutettujen toimenpiteiden pitkdaikainen energiansaastovaikutus (2 737 MWh) koostuu 5
artiklan toimeenpanoilmoituksessa’ esitetysta toimesta 3 (1 306 MWh) ja toimesta 6 (1 431 MWh). Jal-
kimmaisen toimen 6 (tilatehokkuuden parantuminen) sddstot on otettu huomioon vain puolustusvoimien
osalta. Pitkavaikutteisten toimien osalta energiansaasto lasketaan taysimaaraisena toteutusvuotta seu-
raaville vuosille. Toteutusvuodelle energiansaastovaikutuksesta otetaan huomioon puolet.

Vuonna 2016 toteutettujen toimenpiteiden lyhytaikainen sdastoévaikutus koostuu 5 artiklan toi-

meenpanoilmoituksen toimista 1, 4, ja 8. Toimia 2, 5 ja 7 ei toteutettu vuoden 2016 aikana. llman uusia
toimia on vuonna 2017 lyhytvaikutteista energiansadstoad voimassa 2 788 MWh. Lyhytvaikutteinen saasto
lasketaan tdysimaadrdisena toteutusvuodelle ja sitd seuraavalle vuodelle.
Vuosina 2014-2016 toteutettujen toimenpiteiden yhteisvaikutus on 11 684 MWh vuonna 2016. [iman
uusia toimia yhteisvaikutus olisi 10 487 MWh vuonna 2017 ja 7 699 MWh vuosina 2018-2020. Koko 5
artiklan mukaisesta energiansdastotavoitteesta (8 225 MWh) on kolmen ensimmaisen vuoden toimin
saavutettu 94 %.

5http://ec.europa.eu/energy/sites/ener/fiIes/documents/2013 fi_eed article5 fi.pdf
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6 ENERGIANSAASTOT - 7 ARTIKLA

Suomi valitsi EED:n 7 artiklan toimeenpanoon ns. vaihtoehtoiset politiikkatoimet. Suomen 7 artiklan mu-
kainen kansallinen kumulatiivisen energiansaaston tavoite on 49 TWhyn.

Energiatehokkuusdirektiivin 7 artiklan mukaiseni saastotavoitteen toteutumisen seurannassa voi-
daan ottaa huomioon energiansaastoja, jotka ovat seurausta kaudella 2014-2020 toteutetuista energia-
tehokkuustoimista. Taman vuosiraportin liitteessa 3 on esitetty artiklan 7 toimeenpanoon ilmoitettujen
kahdeksan energiatehokkuustoimen yksityiskohtaiset kuvaukset ja kumulatiivisen energiansaaston las-
kentamenetelmét®.

Direktiivin mukaisesti vuosittain esitetdan edellisen vuoden uusi vuotuinen saastévaikutus seka ar-
vio toimeenpanokaudella direktiivin mukaisesta kumulatiivisesta sadstovaikutuksesta sen jaksoilla seka
yhteensa koko kaudella 2014-2020. Uusi vuotuinen energiansadsto on raportoitavissa vuodelta (x-2),
jossa x on kuluva vuosi.

Taulukossa 3 esitetaan vuonna 2015 toteutettujen toimenpiteiden energiansaastovaikutus seka pai-
vitetty arvio 7 artiklan mukaisesta kumulatiivisesta sadstdvaikutuksesta kaudella 2014—-2020 seka jaksoilla
2014-2016 ja 2017-2020.

Taulukko 3. Kansalliseen energiatehokkuusohjelmaan kootut energiatehokkuustoimet ja niiden kumulatii-
viset energiansaistovaikutukset (TWhy,,) 2014-2020

ENERGIATEHOKKUUSTOIMI Vuosi JAkso 18 JAKso 28 YHTEENSA®
20157 | 2014-2016 | 2017-2020 | 2014-2020
GWh TWhyym TWhiym TWhyym
KETO-1 ENERGIATEHOKKUUSSOPIMUSTOIMINTA 1438 22,19 10,09 32,28
KETO-2 LIIKENNEPOLTTOAINEIDEN VERO- 3002 8,86 13,49 2234
TUS/TIELIIKENNE
KETO-3 ENERGIAKATSELMUSTOIMINTA 39 0,83 0,48 1,31
KETO-4 ENERGIATEHOKKUUSSOPIMUSTOIMIN-
TA/ENERGIAPALVELUJEN TOIMENPIDEOH- 1101 3,39 4,42 7,81
JELMA JA HOYLA — ASIAKKAAT
KETO-5 PIENTALOJEN JA RIVITALOJEN LAMPOPUMPUT | 534 8,06 2,55 10,60
KETO-6 LAMPOKESKUSINVESTOINNIT 52 1,33 0,63 1,97
KETO-7 ENERGIATEHOKKUUSMAARAYKSET KORJAUS-
RAKENTAMISELLE JA PERUSPARANNUKSEN 207 3,67 1,99 5,66
KAYNNISTYSAVUSTUS
KETO-8 ENERGIATEHOKKUUSMAARAYKSET UUDISRA- 370 6,54 362 10,16
KENTAMISELLE
YHTEENSA 6743 54,87 37,26 92,149

® Artiklan 7 mukaiset toimenpiteiden kuvaukset ja niiden laskentamenetelmat on aiemmin esitetty vain artik-
lan 7 toimeenpanoilmoituksessa 5.12.2013 seka osittain paivitettynad 5.6.2014 osana Suomen ilmoitusta ener-
giatehokkuusdirektiivin kansallisesta toimeenpanosta.

7 Uusi energiansaastd vuonna 2015

& Arvio 7 artiklan mukaisesta ko. kaudella toteutettujen toimien kumulatiivisesta sadstévaikutuksesta
vuonna 2020
® 7 artiklan mukainen Suomen kansallinen tavoite 49 TWhium
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LITE 2 YHTEISTUOTANNON (CHP) TILASTOTIEDOT
CHP Supplementary Reporting for European Union Countries Under the EU DIRECTIVE 2004/8/EC
Table EU-1: Electricity and Heat production by CHP Units
Finland
2015
Completely CHP Units (Efficiency 2 75%)
Maximum capacity Production Fuel for Number of
Electricity Heat Electricity Heat CHP Units
Type of cycle CHP Gross Net CHP Gross CHP
MW MW MW GWh GWh TJ TJ (NCV) n
A B C D F G H |
Combined cycle (eff 2 80%) 1 1536 1719 1710 4916 4938 19 894 41696 13
Gas turbine with heat recovery 2 138 162 258 256 260 1822 3415 15
Internal Combustion engine 3 11 11 17 58 58 285 620 28
Steam: backpressure turbine 4 2289 2475 7613 8810 8999 132 329 190 962 75
Steam: condensing turbine (eff 2 80%) 5 894 1319 2106 3612 4318 32776 51574 13
Others 6
Subtotal (1+2+3+4+5+6) 7 4868 5686 11704 17 652 18 573 187 106 288 267 144
Units with a non-CHP component (Efficiency < 75%)
Maximum capacity Production Fuel for Number of
Type of cycle Electricity Heat Electricity Heat CHP Units
CHP Gross Net CHP Gross CHP
MW MW MW GWh GWh TJ TJ (NCV) n
Combined cycle (eff <80%) 8
Gas turbine with heat recovery 9 32 33 41 19 89 88 216 8
Internal Combustion engine 10 31 31 46 7 7 25 75 4
Steam: backpressure turbine 11 545 566 2 556 2941 3360 47 730 79 605 15
Steam: condensing turbine (eff 2 80%) 12 372 876 835 1120 3410 7 483 13 935 6
Others 13
Subtotal (8+9+10+11+12+13) 14 980 1506 3478 4087 6 866 55 326 93 831 33
Total (7+14) 15 5848 7192 15182 21739 25439 242432 382098 177
of which Autoproducers 16 1610 1781 6915 8227 8930 138 156 207677 77
CHP Supplementary Reporting for European Union Countries Under the EU DIRECTIVE 2004/8/EC
Table EU-2: OPERATIONAL CHP UNITS FUEL USED FOR CHP PRODUCTION
Finland
MAIN ACTIVITY AUTOPRODUCERS
2015 Units PRODUCER PLANTS PLANTS TOTAL
10°
HARD COAL 1 0°t 1609 81 1690
2 |TJ(NCV) 39 588 2054 41 642
3
SUB-BITUMINIOUS COAL 3 1ot 0
4 |TJ(NCV) 0
3
BROWN COAL 5 10t 0
6 |TJ(NCV) 0
3
PEAT 7 ]10°t 3225 928 4153
8 |TJ(NCV) 32456 9324 41780
COKE OVEN GAS 9 _1TJ(GCY) 0
10 |TJ(NCV) 129 129
BLAST FURNACE AND OXYGEN STEEL FURNACE| 11 |TJ(GCV) 0
GAS 12 |TJ(NCV) 1729 1729
3
OTHER COAL PRODUCTS (SOLID) 13 {107t ! 1
14 |TJ (NCV) 28 28
3
RESIDUAL FUEL OIL 15 pot 19 112 131
16 |TJ (NCV) 782 4 558 5340
3
REFINERY GAS 17 pot 18 18
18 |TJ(NCV) 880 880
3
OTHER LIQUID FOSSIL FUELS 19 pot 3 19 22
20 |TJ(NCV) 134 768 902
NATURAL GAS AND GAS WORKS GAS 21 |TJ(GCV) 35972 17 818 53790
22 |TJ(NCV) 32378 16 052 48 430
SOLID BIOMASS 23 |TJ(NCV) 55023 161 552 216 575
INDUSTRIAL WASTE 24 |TJ(NCV) 1819 6116 7935
MUNICIPAL WASTE (RENEWABLE) 25 |TJ(NCV) 6 105 2982 9087
MUNICIPAL WASTE (NON-RENEWABLE) 26 |TJ(NCV) 4044 2404 6 448
BIOGAS 27 |TJ(NCV) 195 958 1153
28 |10°t 0
OTHER RENEWABLES AND WASTES
29 |TJ(NCV) 11 29 40
NUCLEAR HEAT 30 |TJ(NCV) 0
TOTAL 31 |TJ(NCV) 174 421 207 677 382 098

NCV - Net Calorific Value
GCV - Gross Calorific Value
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KETO-1-TEM
TOIMENPIDE TOIMENPIDEKOODI
Energiatehokkuussopimustoiminta KETO-1-TEM
TOIMENPITEEN JAKSOT JAkso 1 2014-2016, 3 a JAKSO 2 2017-2020,4 a

POLITIKKATOIMIKYTKENTA

Energiatehokkuussopimukset 2008-2016 ja 2017-2025 seka niita edeltdneet energiansadstésopimukset
(1997-2007) ovat olleet tarkedssa asemassa Suomen ilmasto- ja energiapolitiikassa vuodesta 2001.
Energiatehokkuussopimustoiminta kuuluu EED 7 artiklan 9 kohdan luokkaan c) "vapaehtoiset sopimukset”.

Ty0- ja elinkeinoministerid on tilannut vuosittain Motivalta energiatehokkuussopimustoiminnan hallinnointiin,
toimeenpanon sekd sopimustoiminnan seurantaan ja vaikutustenarviointiin liittyvid toimeksiantoja lahtien vuodesta
1997 (kts. Motiva rooli seuraavassa kohdassa). Vuonna 2017 toimeksianto on noin 0,8 miljoonaa euroa. Lisdksi so-
pimustoimintaan liittyneille keskisuurille yrityksille on tarjolla toimialaliittojen maksamaa Motivan toteuttamaa
energianeuvontaa.

TOIMEKSI SAANEET OSAPUOLET, OSALLISTUVAT OSAPUOLET JA TAYTANTOONPANEVAT VIRANOMAISET

Toimeksi saaneet osapuolet:

e Motiva: Sopimukseen liittyneiden yritysten/yhteistjen tuki sopimuksen toimeenpanossa, toimeenpanoa tu-
kevien tyokalujen ja palvelujen kehittdminen sekd neuvonta ja tiedonjako mm. seminaarien, koulutuksen,
www-sivujen sekd yhteisten kehityshankkeiden avulla. Neuvonta on tietyilla toiminta-alueilla yrityskohtaista.
Liittyjakohtaisten vuosiraportointitietojen tarkistus ja lisdselvitysten pyytaminen. Lisaksi energiatehokkuus-
sopimusjdrjestelman seurantatietokannan yllapito ja kehittdminen seka sopimustoiminnan tulosten seuranta,
vaikutustenarviointi ja yhteenvetoraporttien tekeminen.

e TEKES: Sopimustoimintaan liittyvien investointitukihakemusten kasittely ja tukien mydntaminen.

Osallistuvat osapuolet:

e Sopimukseen liittyneet teollisuusyritykset, yksityiseen palvelualan yritykset, kunnat ja kuntayhtymat, toimiti-
lakiinteist6jen omistajat ja vuokra-asuntoyhteis6t: Sitoutuvat oman sopimuksensa/toimenpideohjelmansa
toimeenpanoa koskeviin tavoitteisiin, asettavat itselleen ohjeellisen energiansadstdtavoitteen ja raportoivat
vuosittain toteutetuista toimenpiteista ja niiden sadstévaikutuksista sekd muista sopimuksen mukaisista toi-
menpiteista.

e Elinkeinoeldaman keskusliitto ja sen toimialaliittoja, Metsateollisuus ry, RAKLI ry: Sitoutuvat edistdimaan omal-
la alueellaan kattavuustavoitteen saavuttamista sekd oman sopimuksensa tai toimenpideohjelmansa toi-
meenpanoa. Lisdksi sitoutuvat toimialaliitolle maaritettyihin toimeenpanoa koskeviin tavoitteisiin. Osa toi-
mialaliitoista rahoittaa myds sopimustoimintaan liittyneille pienille ja keskisuurille yrityksille suunnattua Mo-
tivan toteuttamaa energianeuvontaa, jonka keskeinen tavoite on tukea yrityksia energiatehokkuustoimenpi-
teiden kartoittamiseksi ja havaittujen energiansdastotoimenpiteiden toteuttamiseksi.

Taytantéonpaneva viranomainen:

o Tyo- ja elinkeinoministerié (TEM): Energiatehokkuussopimustoiminnan sopimusosapuoli ja hallinnollinen vas-
tuuviranomainen lukuun ottamatta kiinteistdalan vuokra-asuntoyhtididen toimenpideohjelmaa. Sitoutunut
sopimuksessa ko. ministeri6lle asetettuihin toimenpiteisiin. http://www.energiatehokkuussopimukset2017-
2025.fi/

e Ympadristoministerio (YM): Energiatehokkuussopimustoiminnan sopimusosapuoli ja hallinnollinen vastuuvi-
ranomainen kiinteistdalan vuokra-asuntoyhtididen toimenpideohjelmassa. Sitoutunut sopimuksessa ko. mi-
nisteri6lle asetettuihin toimenpiteisiin. http://www.energiatehokkuussopimukset2017-2025.fi/

e Energiavirasto: Vuoden 2014 alussa aloittanut uusi viranomainen, jolle siirtyi pddosa TEM:n aiemmin sopi-
mustoimintaan liittyvista hallinnollisista toimista.

TOIMENPITEEN KUVAUS

Energiatehokkuussopimustoimintaan on tassa sisallytetty seuraavat kolme sopimusalaa:

Elinkeinoeldaman ja kiinteistdalan energiatehokkuussopimukset ovat puitesopimuksia, jotka ovat allekirjoittaneet
tyo- ja elinkeinoministeri6, ymparistoministerid, Elinkeinoeldman keskusliitto (EK) ja osa sen toimialaliitoista, Met-
sateollisuus ry ja RAKLI.

Elinkeinoelaman energiatehokkuussopimuksessa on teollisuudelle kaksi energiavaltaisen teollisuuden toimenpi-
deohjelmaa (metsateollisuus, muu energiaintensiivinen teollisuus), keskisuurelle teollisuudelle nelja toimialakoh-
taista toimenpideohjelmaa (elintarvike, kemia, puu, teknologia) ja yleinen teollisuuden toimenpideohjelma yrityksil-
le, joilla ei ole oman toimialan toimenpideohjelmaa. Palvelualalla on kolme toimialakohtaista toimenpideohjelmaa
(kauppa, matkailu- ja ravintolapalvelut, autoala) seka yleinen palvelualan toimenpideohjelma yrityksille, joilla ei ole
oman toimialan toimenpideohjelmaa. Yritykset liittyvat sopimuksiin erillisella liittymisasiakirjalla.

Kiinteistdalan energiatehokkuussopimuksessa on kaksi toimenpideohjelmaa, joista toinen kohdistuu toimitila-
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kiinteistoihin ja toinen vuokra-asuntoyhtididen omistamiin asuinrakennuksiin. Toimijat liittyvat toimenpideohjelmiin
erillisella liittymisasiakirjalla.

Kunta-alalla on kunnille ja kuntayhtymille tarkoitettu energiatehokkuussopimus. Kunnat ja kuntayhtymat allekir-
joittavat kunnan energiatehokkuussopimuksen ja ne liitetdan sen kautta kunta-alan energiatehokkuussopimukseen.

Kaikkien sopimustoimintaan liittyneiden teollisuusyritysten energiankdytto kattoi vuoden 2016 lopussa yli 85 %
teollisuuden energiankaytosta. Keskisuuren teollisuuden osalta on liittyneiden yritysten energiankayttd toimenpi-
dealueesta riippuen 50—70 % ko. toimenpideohjelman kattamasta energiankdytosta. Kunta-alan energiatehokkuus-
sopimukseen oli vuoden 2016 lopussa liittynyt 77 kuntaa tai kuntayhtymaa ja energiaohjelmaan 54 kuntaa tai kun-
tayhtymaa. Liittyneiden kattavuus asukasluvulla mitattuna oli 77 %. Sopimukseen oli vuoden 2016 lopussa liittynyt
43 toimitilakiinteistoja hallinnoivaa yhteis64, jotka kattavat yli 80 % toimenpideohjelman piiriin kuuluvasta kiinteis-
tokannasta. Vuoden 2016 lopussa sopimustoimintaan oli liittynyt 27 vuokra-asuntoyhteisda ja niiden asuntokanta
kattoi yli 80 % sopimuksen piirissd olevasta vuokra-, asumisoikeus- ja osa-omistusasuntojen yhteenlasketusta asun-
tojen lukumaarasta.

Lisatietoa sopimustoiminnasta 2008-16ytyy http://www.energiatehokkuussopimukset.fi ja uusista energiate-
hokkuussopimuksista 2017-2025 http://www.energiatehokkuussopimukset2017-2025.fi/ .

Energiatehokkuussopimustoimintaan liittyneet yritykset ja yhteisot raportoivat vuosittain web-pohjaiseen seu-
rantajdrjestelmaan energiankdyttonsa, toteuttamansa energiansdastotoimenpiteet sekd muista sopimuksen toteut-
tamiseen liittyvien velvoitteiden toteutumisesta. Raportoitavat energiansaastotoimenpiteet voivat olla joko ener-
giakatselmuksissa ja -analyyseissa 16ytyneita sdadstotoimenpiteitd tai toimenpiteita, jotka yritykset ovat I6ytaneet
muulla tavalla.

Yritys- ja yhteisokohtainen vuosiraportointi ei ole julkista. Raportoiduista tiedoista tehdaan vuosittain yhteenve-
to seka toiminta-alueittain ettd koko sopimustoimintaa koskien. Ndaméa yhteenvetotiedot julkaistaan vuosittain.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI
Laskennan ldhtokohdat ja oletukset

Laskennassa on mukana muut kuin energiakatselmuksissa havaitut energiatehokkuussopimustoiminnan vuosirapor-
toinnissa toteutetuiksi raportoidut (T) energiaa sdastavat toimenpiteet. Sopimusyritysten energiakatselmuksissa
ehdotettujen toteutettujen toimenpiteiden sdastovaikutus on esitetty energiakatselmustoiminnan yhteydessa, jotta
valtytaan saastojen paallekkaisyydelta.

Vuoteen 2015 asti laskennassa kaytetyt saastot (MWh/a) ovat sopimustoimintaan liittyneiden yritysten vuosira-
porteissa ilmoittamia toteutettujen toimenpiteiden sadstdvaikutuksia. Vuodesta 2016 ldhtien vuosittain toteutuva
sddstd on arvioitu vuosien 2008-2015 keskimaaradisen toteutuman perusteella.

Tiedot kattavat lahes kaikki sopimustoimintaan liittyneet yritykset, koska sopimukseen liittyneiden raportoin-
tiaste on ollut vuosittain noin 95-100 %.

Toimenpiteet on jaoteltu kdyttdteknisiin ja teknisiin toimenpiteisiin. Teknisten toimenpiteiden sadston elinika on
yli 12 vuotta, joten niiden vaikutus on voimassa vuonna 2020 riippumatta siita onko ne tehty varhaistoimikaudella
2009-2013 tai EED toimeenpanokaudella 2014-2020.

Kunakin vuonna toteutettujen teknisten toimenpiteiden sadstdvaikutuksesta arvioidaan puolet toteutuvan en-
simmaisena vuonna. Ndin kumulatiivisen sddstdlaskennan kertoimena vuonna 2014 toteutettujen toimenpiteiden
sadstovaikutukselle on 6,5 ja vuoden 2020 vastaavasti 0,5. Kdyttoteknisten toimenpiteiden elinikdna on laskennassa
5 vuotta, joka perustuu hyvaan kulutusseurantaan ja poikkeamiin reagointiin, joka on yksi sopimustoiminnan kes-
keisid periaatteita (jatkuva parantaminen ja energia-asioiden kytkeminen johtamisjarjestelmiin).

Raportoiduista séhkonsadstoista on seurantatietojen perusteella eroteltu sellaiset toimenpiteet, joiden
sadstovaikutuksen laskennassa on otettava huomioon ecodesign-vaatimukset. Valaistusta koskevista sdastoista vain
osa kohdistuu itse lamppuihin ja osa valaisimiin ja kuristimiin yms. Valaistukseen liittyvien toimenpiteiden
sadstovaikutuksesta on otettu artiklan 7 mukaiseen sadstovaikutuksen kumulatiiviseen laskentaan mukaan 40 %.
Vastaavasti on tarkasteltu moottoreiden saastoja, joista laskentaan on otettu huomioon 20 % saastosta. Lisaksi
teollisuudessa on jaljelle jadneestd sahkonsadstosta vield tassa vaiheessa vahennetty 25 % ja palvelualoilla 50 %.

Lihtotiedot

Lahtotiedot laskentaan saadaan energiatehokkuussopimusjarjestelmaan liittyneiden vuosiraportoinnin kautta sopi-
mustoiminnan seurantajarjestelmaan keratysta tiedosta.
Kukin sopimusjarjestelmaan liittynyt yritys ja yhteiso raportoi vuosittain mm.:
¢ yleiset tiedot (esim. yhteystiedot, toimiala jne.)
o yksityiskohtaiset tiedot energiankaytosta
e muut kuin energiakatselmuksissa havaitut toteutetut energiaa saastavat toimenpiteet ja niistd mm.
o toimenpiteen toteutusvuosi, toimenpiteen vaatima investointi, takaisinmaksuaika jne.
o arvioitu energiansaasto (sahko, 1ampo, polttoaineet) MWh/a
e energiakatselmuksissa ehdotettujen prosessiteollisuuden energiansaastotoimenpiteiden toteutumatiedon
o T toteutettu+toteutusvuosi, P paatetty toteuttaa, H toteutusta harkitaan, E paatetty olla toteuttamatta
o muut tiedot energiakatselmuksen kautta (esim. saastovaikutus)
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e energiatehokkuuden toimintajarjestelmiin liittyvia tietoja sisaltden tietoja mm. energiankulutusseurannasta,
energiatehokkuussuunnitelmasta ja ymparistojarjestelmasta

e muita kysymyksia liittyen mm. uusituvan energian kdyttoon, energiatehokkuuden huomioon ottamiseen
suunnittelussa ja hankinnoissa, henkilokunnan energia-asioihin liittyvadn koulutukseen, energiansaaston ja -
tehokkuuteen liittyvdan viestintaan, kuljetusten ja logistiikan energiatehokkuuteen jne.

Raportoitujen yksittdisten sadatétoimenpiteiden saastojen laskennan tarkkuus vastaa normaalissa kenttatydssa
saavutettavissa olevaa tarkkuutta ja laskennan tekee yleensa sopimukseen liittyneen toimijan puolesta
ulkopuolinen konsultti (esim. energiakatselmoija). Raportoitujen energiansaastétoimenpiteiden sadstovaikutusten
arviointiin on oma ohjeistus, joka 16ytyy energiatehokkuussopimusten verkkosivuilta. Sdastdjen laskennasta on
pidetty liittyneille ja niiden palveluntarjoajille opastustilaisuuksia vuosiraportoinnin alkaessa.

Osa laskennan lahtotiedoista on suunnittelutietoja tai arvioita, koska mittaaminen ei aina ole mahdollista.
Yksittaisten ulkolampétilasta riippuvien lampdenergiaa koskevien toimenpiteiden sadstévaikutusten laskennassa
kdytetddan normeerattuja ldmpdenergiankulutuksia. Sddstdtoimenpiteilld saavutettuja sadstoja ei padsaantoisesti
todenneta jalkikdteen mittaamalla, koska mittaaminen on usein kdytdnndssa mahdotonta ja/tai aiheuttaa
merkittavia ylimaaraisia kustannuksia.

Laskentamenetelma

Energiatehokkuussopimuksissa raportoitujen yksittaisten energiatehokkuustoimenpiteiden sdastévaikutuksen
laskennassa kdytetddn lahtdkohtaisesti energiatehokkuusdirektiivin liitteen V kohdassa 1 esitettyd menetelmaa c)
"laskennalliset sadstot” (katso myos edellinen kohta ”Léht6tiedot”). Jotkut raportoidut sdastévaikutukset voivat ol-
la myos “mitattuja” (liite V kohta 1 menetelmaa b). Katso my6s edellinen kohta “Lahtotiedot”.

Tassa kuvattava energiatehokkuussopimustoiminnan kokonaissadtévaikutus lasketaan omalla kansallisella BU-
laskentamenetelmalld, joka on modifioitu jo aiemmin NEEAP-laskennassa kaytetysta menetelmastd ottaen huomi-
oon EED laskentaan liittyvia reunaehtoja. Laskennassa on otettu huomioon saastojen elinika erikseen kayttoteknisil-
le ja teknisille toimenpiteille. Lisaksi laskennassa on otettu huomioon ecodesign-vaatimusten kautta tuleva tarve
laskea toimenpiteiden sdasto vain ko. minimitasot paremmalta tekniikalta.

Vuosittain syntyva energiansaasto (ES) perustuu liittyneiden kunakin vuonna toteutetuiksi (T) raportoimien toi-
menpiteiden raportoituihin energiansaastovaikutuksiin (sdhké + 1dampo + polttoaineet).

Energiansadstd vuositasolla (ES) lasketaan kaavalla

ES[GWh/a] = ES(ldmpo+polttoaineetl) + ES(sdhko)

Alla olevassa taulukossa nakyva kumulatiivinen energiansaastévaikutus taulukossa esitetyille vuosille saadaan las-
kemalla yhteen ko. vuosina edella esitetyin perustein lasketut sdastovaikutukset (ES), jotka on kerrottu kunkin vuo-
den kumulatiivisella kertoimella.

Edellisen kohdan mukaisesti kumulatiivisen sadstdn laskennassa kerroin kayttoteknisille toimenpiteille on 5
(vuosi 2014 ja 2015 5, 2016 4,5 ja 2020 0,5). Teknisille toimenpiteille kumulatiivisen sdadston laskennan kerroin on
vuonna 2014 6,5 ja vuonna 2020 0,5. Varhaistoimien sdastot raportointiin EED vuosiraportissa 2015. Ko. laskennas-
sa teknisten toimenpiteiden kumulatiivisen saaston laskennan kerroin oli vuonna 2009 11,5 ja vuonna 2013 7,5.
Vuosina 2009-2013 toteutetut kayttotekniset toimenpiteet eivat sisdltyneet varhaistoimien saastovaikututukseen
laskentaan, koska niiden saasto ei ole voimassa vuonna 2020.

Alla olevassa taulukossa nakyva kumulatiivinen kokonaisenergiansaastévaikutus saadaan laskemalla yhteen
vuosittaiset kumulatiiviset sadstovaikutukset taulukossa nakyvilla ajanjaksoilla. Laskentamenetelmana kaytetdan
”straight forward” menetelmaa.

Paallekkdisvaikutukset

Paallekkaisvaikutukset energiakatselmustoimintaan on otettu huomioon. Tassa arviossa ei ole mukana, prosessite-
ollisuuden energia-analyyseja lukuun ottamatta, energiakatselmuksissa havaittujen toimenpiteiden vaikutuksia,
vaan ne sisdltyvat ainoastaan energiakatselmustoiminnan vaikutusten arviointiin.

Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho ja arvion tekijataho(t)

Energiavirasto, Motiva
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TULOSTEN SEURANTA JA KORJAAVAT TOIMENPITEET

Energiatehokkuussopimusten tuloksia seurataan liittyjien yritys-/yhteisékohtaisen vuosiraportoinnin kautta. Yritys-
ten ja yhteisOjen vuosittain raportoimat tiedot on kuvattu edelld kohdassa “Energiansaastovaikutusten arviointi —
Lahtotiedot”. Raportoinnin paatyttya tietojen suuruusluokat ja muu oikeellisuus tarkistetaan Motivassa ja tarvitta-
essa pyydetdan yrityksilta tdydennyksia ja lisdselvityksia. Liittyjakohtaiset vuosiraportointitiedot eivat ole julkisia.

Osalla sopimustoimintaan kuuluvista toimialoista on kdynnissa myds sopimustoimintaan liittyva energianeuvon-
ta. Yrityskontaktien yhteydessa kaydaan lapi myos jo yrityksen raportoituja toteutettuja toimenpiteitd sekd saasto-
jen laskentaan liittyvia asioita. Lisdksi on tehty selvitys (2011) satunnaisotoksella keskisuuren teollisuuden yrityksis-
sd tehtyjen toteutetuiksi raportoitujen sdaastdtoimenpiteiden sadstdvaikutusten laskennasta ja dokumentoinnista.

Raportoitujen yritys-/yhteisokohtaisten tietojen perusteella kootaan vuosittain yhteenvedot toiminta-alueittain
ja koko energiansadstésopimustoiminnasta. Nama yhteenvedot ovat julkisia esim. Toimialakohtaiset vuosiraportit ja
Energiatehokkuussopimusten tuloksia 2008-2015.pdf .

Kullakin sopimuksella on oma johtoryhma, jonka tehtavdankuvassa on mm. sopimustoiminnan tuloksellisuuden
arviointi ja tarvittaessa korjaavien toimenpiteiden suunnittelu ja toimeenpano.

ARTIKLAN 7 KUMULATIIVINEN ENERGIANSAASTO, 2014~ 2017- 2014~
GWh,m (LOPPUKAYTTO) 2016 2020 2020
EED KETO-1-TEM Energiatehokkuussopimustoiminta 22341 | 10156 | 32497
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KETO-2-VM/LVM

TOIMENPIDE TOIMENPIDEKOODI
Liikennepolttoaineiden verotus/tieliikenne KETO-2-VM/LVM
TOIMENPITEEN JAKSOT JAkso 1 2014-2016, 3 a JAKSO 2 2017-2020,4 a

POLITIKKATOIMIKYTKENTA

Liikennepolttoaineiden verotus kuuluu 7 artiklan 9 kohdan luokkaan a)

TOIMEKSI SAANEET OSAPUOLET, OSALLISTUVAT OSAPUOLET JA TAYTANTOONPANEVAT VIRANOMAISET

Toimeksi saaneet osapuolet:
e FEi koske tata toimea

Osallistuvat osapuolet:
e Eikoske tata toimea

Tdytantéonpaneva viranomainen:
e Valtiovarainministerio (VM): antaa Suomessa esitykset verolaeiksi
e Tulli: vastasi Suomessa polttoaineverojen kerddmisestd vuoteen 2017 asti
e Verohallinto: vastaa Suomessa polttoaineverojen kerdadamisesta

TOIMENPITEEN KUVAUS
Laki nestemadisten polttoaineiden valmisteverosta (1472/1994) ja Laki

nestemaisten polttoaineiden valmisteverosta annetun lain muuttamisesta (1170/2016)

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI
Laskennan ldhtokohdat ja oletukset

Tarkastelu kattaa bensiinin ja dieselin kdyton henkildautoissa. Toimenpiteessa saasto syntyy Suomen korkeammasta
liikennepolttoaineiden verotuksesta (sisaltaen valmisteverot, hiilidioksidiperusteiset verot, huoltovarmuusmaksun
ja arvonlisdveron) verrattuna EU:n vahimmaisvaatimuksiin polttoaineiden verotasolle ja arvonlisaverolle.

Lahtotiedot

Liikennepolttoaineiden kulutustiedot 2009—2015 on otettu VTT:n LIPASTO-tietokannasta. Esimerkiksi vuonna 2015
bensiinin kulutus henkiléautoissa oli 1760 milj. litraa ja dieselin 956 milj. litraa. Tarkastelun ulkopuolelle on rajattu
muut kuin bensiini- ja dieselkayttoiset ajoneuvot, moottoripyorat ja mopot. Vuoden 2015 kulutuksia on kadytetty
my0s vuosille 2016—-2020.

Liikennepolttoaineiden veroton hinta on otettu Tilastokeskuksen Energiatilastoista. Kullekin vuodelle on
kdytetty vuosineljanneksista laskettua keskihintaa. Esimerkiksi vuonna 2016 95-oktaanisen bensiinin veroton hinta
oli 45,30 senttia/litra ja dieselin 45,90 senttid/litra.

EU:n asettama vdhimmaisverotaso bensiinille on ollut 35,9 senttid/litra vuodesta 2009. Vihimmaisverotaso
dieselille oli 30,2 senttid/litra vuonna 2009 ja sen jalkeen se on ollut 33,0 senttid/litra. Vallitsevaa tasoa on kaytetty
my0s tuleville vuosille 2018—-2020.

Suomessa bensiinin verotus ja veronluonteiset maksut ovat kehittyneet seuraavasti:

e Bensiinin valmistevero oli 62,02 senttid/litra vuosina 2009-2010. Vuodesta 2011 alkaen valmistevero jakautui

energiasisaltéveroon 50,36 senttid/litra ja hiilidioksidiveroon 11,66 senttid/litra. Vuonna 2012 hiilidioksidive-
ro nousi tasolle 14 senttid/litra, jolla se on myds vuonna 2013.
e Huoltovarmuusmaksu oli 0,673 senttid/litra 2009-2013.
e Vuonna 2014 verotaso mukaan lukien energiasisaltéveron, hiilidioksidiveron ja huoltovarmuusmaksun on yh-
teensd 67,29 senttid/litra. 2015-2016 verotaso on yhteensd 68,13 senttid/litra. Vuonna 2017 verotaso on
70,25 senttid/litra. Samaa verotasoa on kaytetty vuosille 2018-2020.
Suomessa dieselin verotus ja veronluonteiset maksut ovat kehittyneet seuraavasti:
e Dieselin valmistevero oli 36,05 senttid/litra vuosina 2009-2011. Vuodesta 2012 alkaen valmistevero jakautui
energiasisaltéveroon 30,7 senttid/litra ja hiilidioksidiveroon 15,9 senttid/litra. Talla tasolla se on my6s vuonna
2013.
e Huoltovarmuusmaksu oli 0,353 senttid/litra 2009-2013.
e Vuonna 2014 verotaso mukaan lukien energiasisaltéveron, hiilidioksidiveron ja huoltovarmuusmaksun on yh-
teensa 49,66 senttid/litra. 2015-2016 verotaso on yhteensd 50,61 senttid/litra. Vuonna 2017 verotaso on
53,02 senttid/litra. Samaa verotasoa on kaytetty vuosille 2018-2020.
EU:n véhimmaistaso arvonlisdverolle on ollut 15 % . Euroopan neuvoston padtokselld 25.5.2016 sama taso jatkuu
vield kaksi vuotta. Suomessa arvonlisdvero oli 22 % vuonna 2009. Vuonna 2010 arvonlisdvero nousi vuoden
puolivalissa (1.7.2010) 23 %:in, joten vuodelle 2010 on kaytetty tasoa 22,5 %. 2011-2012 arvonlisdvero oli 23 %.
Vuosina 2013-2017 arvonlisdvero on ollut 24 %, mitd on kdytetty myos ajanjaksolle 2018-2020.

Kysynnan hintajoustoina on kdytetty Ruotsissa arvioituja joustoja (Regeringskansliet, Finansdepartement,

19.3.2013. Bensin- och dieselkonsumption i Severige — ekonometriska skattningar av priselasticiteter. Laatinut Ru-
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nar Brannlund, CERE, Umea Universitet.). Bensiinin lyhytaikaiseksi elastisuudeksi saatiin -0,49 ja dieselin -0,17.
Polttoaineilla on kuitenkin ristikytkenta eli kun bensiinin hinta nousee ja kulutus laskee, dieselin kulutus nousee
seka toisinpdin. Bensiinin 10 % hinnannousun muutos dieselin kysyntdan on 1,2 % (hintajousto 0,12) ja dieselin 10 %
hinnannousun vaikutus bensiinin kysyntdaan 11 % (hintajousto 0,11). Yhtaikainen hinnanmuutos viahentaa
ristikytkennan vaikutusta, mutta tata ei ole otettu laskelmassa huomioon. Laskennassa on kdytetty lyhytaikaista
hintajoustoa, joka ottaa huomioon ldhinna kayttaytymismuutokset. Hintamuutoksilla on myos pitkaaikaisia
vaikutuksia, mutta naita ei ole tarkasteltu.

Toimenpiteen elinikdna on kdytetty yhta vuotta.

Laskentamenetelma

Oma BU-laskentamenetelmd. Menetelma vastaa EED liitteen V kohdan 1 menetelmaa c seka liitteen V kohdan 3
periaatteita verovaikutusten laskennasta.

Laskennassa on tarkasteltu polttoaineiden hintaa Suomen verotasolla ja EU:n vahimmaisverotasolla vuosittain
ajanjaksolla 2009-2020. Suomen verotasolla bensiinin hinta oli vuonna 2009 41 % korkeampi kuin se olisi ollut EU-
veroilla. Dieselin hinta olisi 15 % korkeampi. Vuonna 2016 erotus oli bensiinille 51 % ja dieselille 32 %. Kertomalla
nama vuosittaiset erot hinnassa hintajoustolla, saadaan tuloksena kuinka monta prosenttia suurempi kulutus olisi
jos verot olisivat EU-tasolla. Kun tdma kerrotaan todellisella kulutuksella, saadaan korkeammista veroista johtuva
sadsto. Lisdksi tarkastelussa on otettu huomioon edelld kuvattu ristikytkenta bensiinin ja dieselin kulutusten valilla
henkildautoliikenteessa.

Alla olevassa taulukossa nakyva kumulatiivinen kokonaisenergiansaastévaikutus saadaan laskemalla yhteen
vuosittaiset sddstovaikutukset taulukossa nakyvilla ajanjaksoilla. Laskentamenetelméana kaytetdan “straight
forward” menetelmaa.

Liikenteen polttoaineisiin kohdistuvien veroluonteisten kustannuserien vaikutukset laskettiin myos
Valtiontalouden tutkimuslaitoksen (VATT) VATTAGE-mallilla. Jaksolta 2014-2020 VATTAGE-mallilla laskettu
sadstovaikutus on 22 TWh,,,. Mallin dokumentaatio on saatavilla verkosta VATTAGE documentation

Paallekkaisvaikutukset

Ei paallekkaisvaikutuksia.

Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho ja arvion tekijataho(t)
TEM, Motiva, VATT

TULOSTEN SEURANTA JA KORJAAVAT TOIMENPITEET

Liikenteen energiatehokkuuden kehitysta seurataan osana kansallisen energia- ja ilmastostrategian toimeenpanoa.
Valtiovarainministeriolld on valtuus antaa tarvittaessa esityksia liikenteen polttoaineiden verotuksen muutoksista.

ARTIKLAN 7 KUMULATIIVINEN ENERGIANSAASTO, 2014- | 2017- | 2014~
GWh,m (LOPPUKAYTTO) 2016 2020 | 2020
EED KETO-2-vm/LVM Liikennepolttoaineiden verotus/henkildautot 8856 | 13486 (22342
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KETO-3-TEM
TOIMENPIDE TOIMENPIDEKOODI
Energiakatselmustoiminta KETO-3-TEM
TOIMENPITEEN JAKSOT JAkso 1 2014-2016, 3 a JAKSO 2 2017-2020,4 a

POLITIKKATOIMIKYTKENTA

Tuetulla energiakatselmustoiminnalla on ollut pitkaan keskeinen rooli Suomen energiapolitiikassa. Energiakatsel-
mukset olivat velvoitteena teollisuuden energiansadstdsopimuksessa (1997-2007) ja olivat my6s yhtena toimenpi-
teend energiatehokkuussopimusten 2008-2016 toimeenpanossa kuten myds uudella sopimuskaudella 2017-2025.

Energiakatselmusohjelma kaynnistyi 1992 ja siita lahtien on myodnnetty tukea kiinteistdjen energiakatselmuksiin
seka teollisuudenenergiakatselmuksiin ja -analyyseihin. Yhteensa tukea on myonnetty vuosina 1992-2015 38 mil-
joonaa euroa. Vuosina 2009-20115 tuki on vaihdellut 1 ja 8,2 miljoonan euron valilla. Tuki on 40 % hyvaksyttavista
tyokustannuksista kaikille toimijoille ja 50 % energiatehokkuussopimukseen liittyneille pienille ja keskisuurille toimi-
joille seka kunnille. Energiatehokkuusdirektiivin toimeenpanon kdynnistyttyd, 5.6.2014, suuret yritykset eivat ole
enad voineet saada energiakatselmustukea

Lisaksi tyo- ja elinkeinoministerid on tilannut vuosittain Motivalta energiakatselmustoimintaan seka sen seuran-
taan ja vaikutustenarviointiin liittyvid toimeksiantoja lahtien vuodesta 1994 (kts. Motiva rooli seuraavassa kohdas-
sa). Vuonna 2017 toimeksianto on yli 0,35 miljoonaa euroa.

Energiakatselmuksissa ehdotetut toteutetut energiatehokkuustoimenpiteet kuuluvat muihin hyvaksyttaviin
energiatehokkuustoimiin kuin 7 artiklan 9 kohdassa esimerkkeind mainittuihin luokkiin (a)—(f).

TOIMEKSI SAANEET OSAPUOLET, OSALLISTUVAT OSAPUOLET JA TAYTANTOONPANEVAT VIRANOMAISET

Toimeksi saaneet osapuolet:

e TEKES: Energiakatselmustukipdatosten kasittely ja tukien myontaminen

e Motiva: Toimii kdytdnnon operaattorina energiakatselmusohjelman toimeenpanossa. Tehtavat sisaltavat
energiakatselmustoiminnan kehittamisen (mm. energiakatselmusmallit), energiakatselmoijien koulutuksen,
ajankohtaisseminaarien jarjestamisen, katselmustydn laadunvarmistuksen, osallistumisen markkinointiin se-
kd katselmustuen hakijoiden neuvonta. Tyohon sisaltyy myods energiakatselmustoiminnan seurantajarjestel-
man ylldpito, kehitys ja vaikutusten arviointi.

Osallistuvat osapuolet:

e Energiakatselmuksia teettdvat yritykset ja yhteisot: Tilaavat energiakatselmuksen/-analyysin energiakatsel-
muskoulutuksen kayneilta ja patevoidyiltd energiakatselmoijilta. Hyédyntavat energiakatselmuksen tuloksia
oman toimintansa energiatehokkuuden parantamisessa.

o Energiakatselmoijat: Kdyvat Motivan jarjestaman energiakatselmoijakoulutuksen ja suoritettuaan siihen liit-
tyvan tentin hyvaksytysti saavat patevyyden tehda tyo- ja elinkeinoministerion tukemia energiakatselmuksia.
Markkinoivat ja tekevat yrityksille ja yhteisolle energiakatselmuksia.

Taytantéonpaneva viranomainen:
e TEM/Energiavirasto: Energiakatselmusohjelman vastuuviranomainen.

TOIMENPITEEN KUVAUS

Energiakatselmusohjelma on Suomessa toiminut vuodesta 1994 Idhtien. Sen puitteissa on kehitetty erilaisia ener-
giakatselmusmalleja erilaisille kayttajaryhmille ja erilaisiin tarpeisiin. Energiakatselmukset sisdltdvat aina energian-
ja vedenkayton nykytilanteen arvioinnin, energiansaastoon liittyvat toimenpide-ehdotukset ja niiden sadstdarviot
sekd ndiden raportoinnin. Energiakatselmuksia tekevat Motivan kouluttamat energiakatselmoijapatevyyden saaneet
konsultit.

Teollisuudelle on kaytdssa kolme energiakatselmusmallia: teollisuuden energiakatselmus, teollisuuden energia-
analyysi seka kaksivaiheinen prosessiteollisuuden energia-analyysi. Teollisuusyritys voi lisaksi kayttaa tavallisiin
esim. toimistorakennuksiinsa energiakatselmusmalleja, jotka on kehitetty palvelusektorille.

Kunta-alalla ja yksityisella palvelualalla on kdyt6ssa nelja rakennusten energiakatselmusmallia: kiinteiston ener-
giakatsastus, kiinteiston energiakatselmus, kiinteiston seurantakatselmus, kiinteiston kayttéonottokatselmus. Li-
sdksi kunta-alalla on vuodesta 2005 lahtien ollut kdytéssa uusiutuvan energian kuntakatselmus, jossa kartoitetaan
koko kunnan alueen uusiutuvan energiankayton lisadmismahdollisuudet.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI
Laskennan ldhtokohdat ja oletukset

Energiakatselmustoiminnan toteutuneiden sdastdjen laskennassa kdytetdaan hyvaksi energiatehokkuussopimuksiin
liittyneiden yritysten ja yhteisdjen tietoa niiden kunakin vuonna toteuttamista energiakatselmuksissa ehdotetuista
energiakatselmustoimenpiteista ja niille lasketuista sadstovaikutuksista. Tieto saadaan energiatehokkuussopimus-
toiminnan vuosiraportoinnissa. Muille kuin energiatehokkuussopimuksiin liittyneiden yritysten ja yhteisdjen ener-
giakatselmuksille kdytetdan vuosittain toteutuvan sdaaston arvioimiseksi energiakatselmustoiminnan tietokantaan
kerdttavaa naissa energiakatselmuksissa esitettyjen toimenpiteiden sadstépotentiaalitietoa (KSP) seka energiate-
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hokkuussopimustoiminnan vuosiraportoinnin yhteydessa kaikilta liittyneilta kerattavaa katselmuksissa ehdotettujen
toimenpiteiden toteutumatietoa (TA).

Energiakatselmusten tuloksia koskevat sadstdpotentiaalitiedot muille kuin energiatehokkuussopimuksiin liitty-
neiden teettdamille energiakatselmuksille vuosilta 2009-2015 ovat raportoiduista katselmuksista. Katselmuksissa esi-
tettyjen toimenpiteiden sdastopotentiaalin keskimaardinen toteutumatieto on laskettu vuoden 2015 energiatehok-
kuussopimustoiminnan vuosiraportoinnista saadun toteutumatiedon perusteella. Energiatehokkuussopimustoimin-
taan liittyvien energiakatselmusten osuus kaikista teollisuuden energiakatselmuksista on viime vuosina ollut yli
80 %; kunta-alalla yli 95 %, teollisuudessa lahes 80 % ja yksityiselld palvelualalla noin 50 %. Sdastot koskevat seka
keskisuurta teollisuutta ettd energiavaltaista teollisuutta, mutta sadstoissa ei ole mukana prosessiteollisuuden toi-
sen vaiheen energia-analyyseissa ehdotettujen toimenpiteiden sdastoja, jotka raportoidaan energiatehokkuussopi-
musten vuosiraportoinnin yhteydessa. Mukana ei ole mydskdan kunta-alan uusiutuvan energian katselmuksen tu-
loksia.

Katselmusten sdastopotentiaalin on arvioitu vuonna 2016 olevan keskimaarin vuosien 2012-2014 tasolla ja vuo-
sina 2017-2020 keskimaarin energiatehokkuussopimuskaudella vuosina 2008-2014 toteutuneella tasolla. Vuoden
2015 tiedot eivat ole sdatdpotentiaalien keskiarvoja laskettaessa kdytossa, koska ko. vuonna kaynnistyneista kat-
selmuksista merkittdva osa oli vielad palautumatta.

Sadstopotentiaali ja toimenpiteiden toteutumatieto on laskettu erikseen kayttoteknisille toimenpiteille ja tekni-
sille toimenpiteille. Teknisten toimenpiteiden sadston elinika on yli 12 vuotta, joten niiden vaikutus on voimassa
vuonna 2020.

Kunakin vuonna toteutettujen teknisten toimenpiteiden sadstdvaikutuksesta arvioidaan puolet toteutuvan en-
simmadisend vuonna. Ndin kumulatiivisen sadstélaskennan kertoimena vuonna 2014 toteutettujen toimenpiteiden
sadastovaikutukselle on 6,5 ja vuonna 2020 toteutetuille vastaavasti 0,5. Kayttdteknisten toimenpiteiden elinika on
laskennassa 5 vuotta.

Raportoiduista séhkdnsadstoista on seurantatietojen perusteella eroteltu sellaiset toimenpiteet, joiden sdasto-
vaikutuksen laskennassa on otettava huomioon ecodesign-vaatimukset. Tdssa vaiheessa raportoiduista
sahkonsadstoistd on seurantatietojen perusteella eroteltu valaistusta ja moottoreita koskevat toimenpiteet.
Valaistusta koskevista sadstoista vain osa kohdistuu itse lamppuihin. Valaistukseen liittyvien toimenpiteiden
sadstovaikutuksesta on otettu artiklan 7 mukaiseen sadstovaikutuksen kumulatiiviseen laskentaan mukaan 40 %.
Vastaavasti on tarkasteltu moottoreiden sdaastdja, joista laskentaan on otettu huomioon 20 % saastosta. Lisaksi teol-
lisuudessa on jdljelle jadneesta sahkdnsdastosta vield tdssa vaiheessa vahennetty 25 % ja palvelualoilla 50 %.

Lihtotiedot

Lahtotiedot laskentaan saadaan energiakatselmusten ja energiatehokkuussopimusten seurantajérjestelmasta, jo-
hon kerdtaan tietoja energiakatselmuskohteesta kolmessa vaiheessa.

e Hakemuksesta ja tukipaatdksesta mm.:

e tilavuus, rakennusvuosi, rakennustyyppi, liitynta sddstosopimustoimintaan, myoénnetty katselmustuki
e Energiakatselmusraportista:
e energian- ja vedenkdyttotiedot katselmusta edeltdvalta vuodelta
e jokaisesta ehdotetusta toimenpiteestd mm.:
e lyhyt toimenpiteen kuvaus/nimi, toimenpiteen luokittelu, jolla voidaan erottaa kdyttotekniset ja
tekniset toimenpiteet
e |ammon, sdhkon ja/tai veden sdasto energiayksikdissa (kWh/a) ja kustannuksissa (€/a)
e investointiarvio ja toimenpiteen suora takaisinmaksuaika (€, a)
e ehdotettujen toimenpiteiden toteutumatieto (toteutettu T, paatetty P, harkitaan H,
ei toteuteta E)

e Energiatehokkuussopimuksiin liittyvasta vuosiraportoinnista:

e tieto energiakatselmuksissa ehdotettujen toimenpiteiden toteutumisesta, jonka perusteella paivitetaan

katselmuksissa ehdotettujen sddstétoimenpiteiden toteutumatieto (T, P, H, E)

e kuuluuko toimipaikka paastékaupan piiriin
Energiakatselmusraportista kerattavat tiedot ovat energiakatselmuskoulutuksessa patevyyden saaneiden
energiakatselmoijien paikanp&alla kohteessa selvittamia ja/tai mittaamia tietoja ja ndiden pohjalta tehtyja
laskelmia. Sadstojen laskennan tarkkuus vastaa normaalissa kenttatydssa saavutettavissa olevaa tarkkuutta.
Yksittaisten ulkolampdtilasta riippuvien lampodenergiaa koskevien toimenpiteiden sadstévaikutusten laskennassa
kdytetdan normeerattuja lampdenergiankulutuksia. Osa ldahtotiedoista on suunnittelutietoja tai arvioita, koska
mittaaminen ei aina ole mahdollista. Sadstétoimenpiteilld saavutettuja sadstoja ei padsaantoisesti todenneta
jalkikateen mittaamalla, koska mittaaminen useimmiten kdytanndssa vaikeaa ja aiheuttaisi merkittavasti
lisdkustannuksia.

Kullekin energiakatselmuksessa ehdotetulle toimenpiteelle kysytdan energiatehokkuussopimusten vuosirapor-
toinnissa tieto onko toimenpide toteutettu (T), paatetty toteuttaa (P), toteutusta harkitaan (H) vai onko jo paatetty
ettei toimenpidetta toteuteta (E). Energiakatselmuksissa ehdotettujen sdadstotoimenpiteiden toteutuma-asteen (TA)
on tassa laskennassa otettu huomioon, jossa kasitelldan vain toteutunutta saastoa, ainoastaan energiatehokkuus-
sopimuksiin liittyneiden vuosittain raportoimien toteutuneiden energiakatselmuksissa ehdotettujen toimenpiteiden
perusteella laskettua toteutumaprosenttia (T).
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TA[%]=T

Toteutumaprosentti lasketaan erikseen Iammon- ja sahkdnsdastotoimenpiteille seka kayttoteknisille toimenpi-
teille ja teknisille toimenpiteille ja se on laskettu energiavaltaiselle teollisuudelle, keskisuurelle teollisuudelle, yksi-
tyiselle palvelualalle ja kunta-alalle. Energiakatselmuksissa sadstépotentiaalin toteutuma-asteet (TA) vaikutusten ar-
vioinnissa, perustuen vuoden 2012 sopimusten vuosiraportointitietoon ja jo toteutettuihin toimenpiteisiin (mukana
ei ole siis jo paatetyt tai mitddn osaa harkinnassa olevista toimenpiteistd), ovat:

o kayttoteknisille lampdenergiaan ja polttoaineisiin (L+PA) kohdistuville toimenpiteille keskisuurille energian-
kayttajille 68 % ja sdhkonenergiaan (S) kohdistuville toimenpiteille 65 % ja vastaavasti energiavaltaisille ener-
giankayttajille 41 % (L+PA) ja 35 % (S), kunta-alalle 58 % (L+PA) ja 52 % (S) seka yksityiselle palvelualalle 73 %
(L+PA) ja 58 % (S)

o teknisille impdenergiaan ja polttoaineisiin (L+PA) kohdistuville toimenpiteille keskisuurille energiankayttajil-
le 31 % ja sdhkonenergiaan (S) kohdistuville toimenpiteille 39 % ja vastaavasti energiavaltaisille energiankayt-
tajille 41 % (L+PA) ja 21 % (S), kunta-alalle 27 % (L+PA) ja 26 % (S) seka yksityiselle palvelualalle 17 % (L+PA) ja
37 % (S)

Laskentamenetelma

Energiakatselmuksissa ehdotettujen yksittdisten energiatehokkuustoimenpiteiden sdastovaikutuksen laskennassa
kaytetdaan energiatehokkuusdirektiivin liitteen V kohdassa 1 esitettya menetelmaa c) "laskennalliset sadstot”. Katso
myos edellinen kohta “Lahtotiedot”.

Tassa kuvattava energiatehokkuussopimustoiminnan kokonaissadtévaikutus lasketaan omalla kansallisella BU-
laskentamenetelmalld, joka on modifioitu jo aiemmin NEEAP-laskennoissa kaytetysta menetelmasta ottaen huomi-
oon EED laskentaan liittyvid reunaehtoja. Laskennassa on otettu huomioon sdastojen elinika erikseen
kayttoteknisille ja teknisille toimenpiteille. Lisdksi laskennassa on pyritty ottamaan huomioon ecodesign-
vaatimusten kautta tuleva tarve laskea toimenpiteiden sddstd vain ko. minimitasot paremmalta tekniikalta. Ko.
kohderyhmiin kohdistuvan sadston laskentaan on kdytetty hyvaksi energiakatselmustoimenpiteiden luokittelua.

Vuosittain syntyvan uuden energiansdastovaikutuksen (ES) arviointi tapahtuu kunkin vuoden raportoiduissa
energiakatselmuksissa ehdotettujen sddstotoimenpiteiden lampo- ja sdhkéenergian kokonaissdastopotentiaalin
(KSP) ja katselmuksissa ehdotettujen sadstotoimenpiteiden toteutumatiedon (TA) avulla. Ldhtokohdat ja oletukset
laskennalle on esitetty edellisissa kohdissa.

Vuosittainen uusi energiansaasto (ES) lasketaan lisddmalla energiatehokkuussopimusten vuosiraportoinnissa to-
teutuneiksi raportoitujen energiakatselmuksissa ehdotettujen toimenpiteiden sadstévaikutukseen (ETS-ES) muiden
energiakatselmusten sddstovaikutus kayttaen hyvaksi aiemmin kuvattua toteutumaprosenttia (TA) ja ko. energia-
katselmusten kokonaissdastopotentiaalia (KSP) toiminta-alueittain (energiavaltainen teollisuus, keskisuuri teolli-
suus, yksityinen palveluala, kunta-ala) seuraavasti:

ES [GWh/a] = ETS'Estoiminta»alueitatin + TA(Iémpé)*Ksp(lémpé)toiminta-alue + TA(Séhké)*KSP(Séhké)toiminta»alue
Alla olevassa taulukossa nakyva kumulatiivinen kokonaisenergiansaastévaikutus saadaan laskemalla yhteen
vuosittaiset kumulatiiviset sdastovaikutukset (ES).

Edellisen kohdan mukaisesti kumulatiivisen sadstdn laskennassa kerroin kayttoteknisille toimenpiteille on 5
(vuosi 2016 4,5 ja 2020 0,5). Teknisille toimenpiteille kumulatiivisen sadstén laskennan kerroin on vuonna 2014 6,5
ja vuonna 2020 0,5. Varhaistoimien saastot raportointiin EED vuosiraportissa 2015. Ko. laskennassa teknisten toi-
menpiteiden kumulatiivisen sadston laskennan kerroin oli vuonna 2009 11,5 ja vuonna 2013 7,5. Vuosina 2009—
2013 toteutetut kayttotekniset toimenpiteet eivéat sisdltyneet varhaistoimien sdastévaikututukseen laskentaan, kos-
ka niiden sdasto ei ole voimassa vuonna 2020.

Alla olevassa taulukossa nakyva kumulatiivinen kokonaisenergiansaastévaikutus saadaan laskemalla yhteen
vuosittaiset kumulatiiviset sddstovaikutukset taulukossa nakyvilla ajanjaksoilla. Laskentamenetelméana kaytetdan
”straight forward” menetelmaa.

Paillekkdisvaikutukset

Energiakatselmoija ehdottaa kohteen sdastotoimenpiteille toteutusjarjestyksen ja huomioi tdssa yhteydessa mah-
dolliset yksittdisten toimenpiteiden vaikutusten paallekkaisyydet.

Paallekkaisvaikutukset energiakatselmustoiminnan ja energiatehokkuussopimustoiminnan valilld on otettu
huomioon siten, etta kaikki, my6s sopimuksiin liittyneiden yritysten ja yhteistjen, energiakatselmuksissa ehdotetut
toimenpiteet, joille on maaritetty sddstdvaikutus sisaltyvat tassa liitteessa esitettyyn energiakatselmustoiminnan
sddstovaikutukseen ja tata sadstoa ei ole enda otettu huomioon energiatehokkuussopimustoiminnan saastovaiku-
tusta laskettaessa.

Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho ja arvion tekijataho(t)

Energiavirasto, Motiva

NEEAP-4 Liite 1 — EED Vuosiraportti 2017, Liite 3 11(26)



4(4)

TULOSTEN SEURANTA JA KORJAAVAT TOIMENPITEET

TEM tukemaa energiakatselmustoiminnan volyymeja (mm. palvelualan rakennusten lkm ja rm?; teollisuuden kat-
selmusten piiriin tullut energiankdyttd), ja tuloksia (sadstopotentiaalit) seurataan vuosittain.
Tiedoista tuotetaan yhteenveto TEM kdyttoon ja siita tuotetaan tieto moneen tarkoitukseen (esim. case-kortit,

www-sivut mm. Tilastotietoa energiakatselmuksista jne).

Lisaksi energiakatselmuksissa ehdotettujen toimenpiteiden toteutumista seurataan energiatehokkuussopimus-

ten vuosiraportoinnin kautta.

Vastuuministerio (TEM) ja Energiavirasto seuraavat energiakatselmustoiminnan tuloksellisuutta ja tarvittaessa

ne voivat tehda korjaavia toimenpiteita.

ARTIKLAN 7 KUMULATIIVINEN ENERGIANSAASTO, 2014~ 2017- | 2014-
GWhy,,, (LOPPUKAYTTO) 2016 2020 | 2020
EED KETO-3-TEM Energiakatselmustoiminta 831 484 1314
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KETO-4-TEM
TOIMENPIDE TOIMENPIDEKOODI
Energiatehokkuussopimustoiminta/Energiapalvelujen toimenpideohjelma ja Hoyla 11l — KETO-4-TEM
Asiakkaat
TOIMENPITEEN JAKSOT JAKSO 1 2014-2016, 3 a Jakso2 ~ 2017-2020,4 a

POLITIIKKATOIMIKYTKENTA

Energiatehokkuussopimukset 2008-2016 ja 2017-2025 seka niita edeltdneet energiansddstosopimukset
(1997-2007) ovat olleet tarkedssa asemassa Suomen ilmasto- ja energiapolitiikassa vuodesta 2001.
Energiatehokkuussopimustoiminta kuuluu 7 artiklan 9 kohdan luokkaan c) “vapaehtoiset sopimukset”.

TOIMEKSI SAANEET OSAPUOLET, OSALLISTUVAT OSAPUOLET JA TAYTANTOONPANEVAT VIRANOMAISET

Toimeksi saaneet osapuolet:

e Motiva: Sopimukseen liittyneiden yritysten/yhteisdjen tuki sopimuksen toimeenpanossa, toimeenpanoa tu-
kevien tyokalujen ja palvelujen kehittdminen sekd neuvonta ja tiedonjako mm. seminaarien, koulutuksen,
www-sivujen sekd yhteisten kehityshankkeiden avulla. Neuvonta tietyilld toiminta-alueilla yrityskohtaisesti.
Liittyjakohtaisten vuosiraportointitietojen tarkistus ja lisdselvitysten pyytaminen seka ko. kehittaminen. Li-
saksi energiatehokkuussopimusjarjestelman seurantatietokannan ylldpito ja kehittaminen sekd sopimustoi-
minnan tulosten seuranta, vaikutustenarviointi ja yhteenvetoraporttien tekeminen.

Osallistuvat osapuolet:

e Elinkeinoeldaman energiatehokkuussopimuksen energiapalvelujen toimenpideohjelmaan liittyneet sahkon
myynti- ja jakelu- sekd kaukolammon ja -jaahdytyksen myynti- ja jakeluyhti6t. Yritykset ovat sitoutuneet
energiapalvelujen toimenpideohjelman mukaisesti edesauttamaan asiakkaidensa energiankdyton tehosta-
mista ja merkittdvasti edesauttamaan Energian loppukaytdn tehokkuutta ja energiapalveluja koskevan direk-
tiivin mukaisen 9 prosentin ohjeellisen energiansaastétavoitteen saavuttamista ndiden asiakkaiden energian-
kdytossa vuosina 2008-2016 verrattuna kehitykseen ilman energiatehokkuustoimia. Lisdksi ne raportoivat
vuosittain asiakkailleen toteutetuista energiatehokkuusneuvontaan ja viestintaan liittyvistd toimenpiteista
sopimustoiminnan seurantajarjestelmaan.

¢ Oljyalan keskusliitto ry ja Oljyalan Palvelukeskus Oy Oljyalan Palvelukeskus Oy, Suomen Bensiinikauppiaitten
ja liilkennepalvelualojen liitto SBL ry, Kaikki suurimmat Suomessa lammitys- ja lilkenne polttonesteitd myyvat
yritykset: Sitoutuvat edistamaan omalla alueellaan oljylammitysjarjestelmien energiatehokkuuden paranta-
mista. Lisdksi sitoutuvat toimialaliitolle méaaritettyihin toimeenpanoa koskeviin tavoitteisiin.

e Elinkeinoeldaman keskusliitto ja Energiateollisuus ry: Sitoutuvat edistimaan omalla alueellaan kattavuusta-
voitteen saavuttamista sekd oman sopimuksensa/toimenpideohjelmansa toimeenpanoa. Lisaksi sitoutuvat
toimialaliitolle maaritettyihin toimeenpanoa koskeviin tavoitteisiin.

Tdytantdonpaneva viranomainen:
e Tyo- ja elinkeinoministerié (TEM): Energiatehokkuussopimustoiminnan sopimusosapuoli ja hallinnollinen vas-
tuuviranomainen. Sitoutuu sopimuksessa ko. ministeritlle asetettuihin toimenpiteisiin.
e Ymparistoministerié (YM): Toinen allekirjoittajaministerio Hoyla Il sopimuksessa. Vastaa kattilatarkastuksista
ja sen yhteydessa tapahtuvasta neuvonnasta.
e Energiavirasto (EV): Vuoden 2014 alussa aloittaa uusi viranomainen, jolle siirtyy osa TEM:n sopimustoimin-
taan liittyvista hallinnollisista toimista.

Lisatietoa sopimustoiminnasta 2008-16ytyy http://www.energiatehokkuussopimukset.fi ja uusista
energiatehokkuussopimuksista 2017-2025 http://www.energiatehokkuussopimukset2017-2025.fi/ .

TOIMENPITEEN KUVAUS
Elinkeinoeldmin energiatehokkuussopimus/Energiapalvelujen toimenpideohjelma — Asiakkaat

Energiapalvelujen toimenpideohjelma on yksi Elinkeinoelaman energiatehokkuussopimuksen
toimenpideohjelmista. Toimenpideohjelmassa on liittyneille yrityksille tavoitteita ja velvoitteita koskien seka niiden
omaa energiankdyttod ettd niiden asiakkaiden energiankdyttoa. Tassad toimenpidekuvauksessa kasitellddan
energiapalvelujen toimenpideohjelmaan liittyneiden yritysten asiakkaisiinsa kohdistamia neuvonta- ja
viestintapalveluja.

Energiapalvelujen toimenpideohjelmaan liittyneiden yritysten kattavuus on lahes 90 % koko Suomen
sahkonjakelusta, reilu 90 % séhkdn myynnistd ja 86 % kaukoldammdn myynnista.

Energiatehokkuussopimustoimintaan liittyneet yritykset raportoivat vuosittain web-pohjaiseen
seurantajarjestelmaan asiakkaiden energiatehokkuuden parantamiseen tahtdavista toimenpiteista. Seurattavat
toimenpiteet kohdistuvat seuraaville toimenpidealueille: neuvonta, viestinta, kulutuspalaute ja laskutus. Kunkin
toimenpiteen osalta raportoidaan myos maarallista tietoa toimenpiteiden toteuttamisesta ja kohderyhmistd. Taman
perusteella kunakin seurantavuonna edelld mainituilla toimenpidealueilla tehtyja toimenpiteita loppuasiakkaille
ovat toteuttaneet ldhes kaikki (95 %—99 %) sopimukseen liittyneet.
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Yritys- ja yhteisokohtainen vuosiraportointi ei ole julkista. Raportoiduista tiedoista tehddan vuosittain yhteenveto
sekd toiminta-alueittain etta koko sopimustoimintaa koskien.

Alempana on esitetty suosituimpia toteutettuja yritysten vuosiraportoinnissa raportoimia asiakaspdahan
kohdistuvia toimenpiteitd. Kuten edelld on todettu, liittyneet yritykset kattavat valtaosan sahkén ja kaukoldmmon/-
jaahdytyksen myynnistd Suomessa, joten tiedot kuvaavat hyvin toiminnan kattavuutta. Suomessa energiayhtigilla
on myos pitkat perinteet asiakkaisiin kohdistuvien toimenpiteiden toteuttamisessa ja toiminta on vuosittain
jatkuvaa. Koko sopimuskauden aikana 2008-2016 tehtavien toimenpiteiden lukumaara ja niiden tavoittama
kohdejoukko nousevat erittdin suuriksi.

Neuvonta

Asiakkaille suunnatun energiansddstdneuvonnan suosituimpia neuvontatoimenpiteitd ovat:
e Energiansaastoneuvonta puhelimessa
e Kulutusmittarin lainaus
e Neuvonta sdahkopostitse tai internetissa
e Energiansadasténeuvonta toimitiloissa
o Asiakas- ja sidosryhmatilaisuudet

Viestinta

Energiansaastoviestinnan suosituimpia viestintatoimenpiteita ovat:
e Energiansaastosta kirjoittaminen asiakaslehdesséa
e |nternetissa energiansaastdasiaa
e Energiansaastopainotuotteita asiakkaille
e Energiansaastoviikkoon osallistuminen
e Energiansddstomateriaalin toimittaminen kouluille

Kulutuspalaute

Kulutuspalauteotteen antamiseen liittyvid suosituimpia toimenpiteitd ovat:
e Mahdollisuus seurata omaa kulutusta internetissa
e Etdluenta kaytossa
o Asiakkaille toimitettu energiankulutuksen seurantaraportti
e Tuntimittarien kdyttoon otto ja siihen liittyva asiakkaan oman kulutuksen seuranta internetissa

Laskutus

Laskutukseen liittyen valtaosa liittyneista laskuttaa asiakkaitaan kuukausittain tai vahintaan 4—6 kertaa vuodessa
toteutuneen kulutuksen perusteella.

Hoyla — energiatehokkuussopimukset — Asiakkaat

Sopimus 2017-2025 on jatkoa HOyla | (1997-2001) ja Il (2002—2007) energiansadstéohjelmille seka Hoyla Il
energiatehokkuussopimukselle (2008-2016).

Hoyla energiatehokkuussopimukset ovat on aiempia Hoyld-ohjelmia laajempia. Tdma kuvaus koskee
Oljylammitteisia asuinrakennuksia.

Hoyla Il -sopimuksen tavoitteena on vahintdan 9 prosentin sddstd lammitysoljyn kulutuksessa jaksolla 2005—
2016. Sopimuksen puitteissa edistetddn oljylammitysjarjestelmien kunnossapitoa, kattiloiden vaihtoa ja muita
rakennusten energiataloudellisia korjauksia. HOyla IV energiatehokkuussopimuksella 2017-2025 jatketaan edella
mainittua toimintaa

Osana Hoyla energiatehokkuussopimuksia toimeenpannaan rakennusten energiatehokkuusdirektiivin 8 artiklan
mukaisia lammityskattiloiden saanndéllisia tarkastuksia seka tarkastuksia tekevien tahojen koulutusta ja sertifiointia.

Sopimuksen toimeenpanoon liittyen osallistuvat osapuolet tekevat kattavasti myds koulutusta, neuvontaa ja
viestintda toimenpiteen kohderyhmalle.

Oljyalan palvelukeskus raportoi vuosittain web-pohjaiseen seurantajirjestelmaan asiakkaiden
energiatehokkuuden parantamiseen tahtadvista toimenpiteista. Seurattavat toimenpiteet kohdistuvat padosin
viestintdan messuilla, tapahtumissa seka energiatehokkuutta parantavaan neuvontaan kaikille
oljylammityskiinteistdille kohdennetussa asiakaslehdessa. Kunkin toimenpiteen osalta raportoidaan myos
madrallista tietoa toimenpiteiden toteuttamisesta ja kohderyhmista.

Lisaksi osana Hoyla 1l -sopimusta toimeenpannaan rakennusten energiatehokkuusdirektiivin 8 artiklan mukaisia
lammityskattiloiden sddnnollisia tarkastuksia seka tarkastuksia tekevien tahojen koulutusta ja sertifiointia.
Kattilatarkastuksiin liittyen tehdaan kohdekohtaista neuvontaa

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI
Laskennan ldhtokohdat ja oletukset

Energiapalvelujen toimenpideohjelman asiakaspdan ns. pehmeiden energiatehokkuustoimien vaikutusten

mittaukseen ja arviointi tehtiin vuonna 2011-2012 selvitys, jonka perusteella ns. pehmeiden toimenpiteiden

sadstovaikutus on 1 %—3 % kohderyhman energiankaytosta.

http://energia.fi/files/1225/Pehmeiden energiatehokkuustoimien vaikutusten mittaus ja arviointi.pdf
Selvityksen perusteella on tassa arviossa sadstovaikutuksen arvioitu olevan 2,5 % kotitalouksien
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energiankaytosta (sdahko, kaukolampo, kevyt polttodljy) ja vain 1 % muun kohdejoukon (pienteollisuus, palveluala,
maa- ja metsatalous), jo energiankaytosta (sahko, kaukolampd). Kaytetyt sadstoarviot ovat siis hyvin maltillisia
selvityksen tuloksiin peilaten.

Laskennan kohdejoukkona ovat kotitalouksien sahkdn ja kaukolammaon kaytto seka lisaksi 10 % teollisuuden
vastaavasta energiankaytosta (pienet teollisuusyritykset), kolmasosa palvelujen vastaavasta energiankaytosta ja
puolet maa- ja metsatalouden vastaavasta energiankaytosta. Lisdksi kohdejoukkona ovat kevyellad polttodljylla
lammitetyt asuinrakennukset. Kaukojaahdytysta ei ole sisdllytetty arvioon.

Lahtotiedot

Lahtotietoina on kaytetty Tilastokeskuksen toimenpiteen kohderyhman sahkon ja kaukolammoén
energiankayttotietoja vuosille 2009-2015 ja niiden ja KL kulutusennusteiden perusteella arvioituja kulutuksia
tuleville vuosille. Sdastdvaikutuksen kohteena olevaa energiankaytt6d maaritettdessa on otettu huomioon
sopimukseen liittyneiden yritysten myyman ja jakeleman energian kattavuus Suomen sahkon ja kaukolammon
myynnista ja jakelusta yhteensa.

Laskennan oletuksissa on otettu huomioon myds liittyneiden yritysten raportoima kattavuus neuvontaan ja
viestintaan liittyvissa toimenpiteissa (lahella 100%).

Lisaksi 6ljylammitteisten rakennusten ldhtotietoina on kaytetty Tilastokeskuksen asuinrakennusten
energiankayttotietoja kulutuksia vuosille 2009-2015 ja sen perusteella arvioituja kulutuksia tuleville vuosille.
Kevyen polttodljyn osalta on oletettu viestinnadn tavoittavan ko. kohderyhman kattavasti.

Laskentamenetelma

Asiakkaisiin suunnattujen ns. pehmeiden energiatehokkuustoimenpiteiden (kts. edelld kohta “Toimenpiteen
kuvaus”) sdastovaikutuksen laskennassa kdytetdadn lahtokohtana energiatehokkuusdirektiivin liitteen V kohdassa 1
esitettyd menetelmaa d) "Selvitykset” (katso myos edellinen kohta “Lahtotiedot”). Tata ja muuta edelld kuvattua
tietoa hyddyntden saadaan sadstovaikutus laskettua liitteen V kohdassa 1 esitettyd menetelmaa c) "laskennalliset
sdastot” hyddyntaen.

Tassa kuvattava kokonaissdatovaikutus lasketaan omalla oma BU-laskentamenetelmilla ja ottaa huomioon vain
ns. pehmeiden toimenpiteiden eli ihmisten kdyttaytymiseen liittyvien toimenpiteiden sadstovaikutuksen.

Energiansaasto vuositasolla (ES) lasketaan kaavalla
Energiapalvelujen toimenpideohjelma — Asiakkaat

ES[GWh/a] = 0,025*kotitalouksien energiankaytto (sahko+kaukolampd) + 0,01*muu kohderyhmassa oleva ener-
giankaytto (sdahko+kaukolampo).

Hoyla Il — Asiakkaat
ES[GWh/a] = 0,025*asuinrakennusten kevyen polttodljyn kaytto

Kumulatiivista sadstoa laskettaessa vuosittaisen uuden energiansaaston elinikdna on kaytetty 1 vuosi.
Toimenpiteet ovat olivat voimassa myds varhaistoimikaudella 2009-2013, mutta niiden vaikutuksia (5
934 GWh,,) ei otettu huomioon artiklan 7 kumulatiiviseen sdastévaikutukseen, koska vuosina 2009-2013
toteutettujen toimenpiteiden sadstévaikutus ei ole voimassa vuonna 2020 (sadston elinika 1 vuosi). Varhaistoimet
raportointiin EED vuoraportissa 2015.
Alla olevassa taulukossa nakyva kumulatiivinen kokonaisenergiansaastévaikutus saadaan laskemalla yhteen
vuosittaiset sdastovaikutukset taulukossa nakyvilla ajanjaksoilla. Laskentamenetelméana kaytetdaan “straight
forward” menetelmaa.

Paallekkdisvaikutukset

Paallekkaisvaikutukset muuhun sopimustoimintaan on otettu huomioon. Tasséa arviossa ei ole mukana, keskisuuren
teollisuuden ja energiavaltaisen teollisuuden asiakkaita eika palvelualoilta energiankayttda, joka liittyy muuhun
energiatehokkuussopimustoimintaan (kts. toimenpide KETO-1_TEM).

Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho ja arvion tekijataho(t)
TEM, Motiva

TULOSTEN SEURANTA JA KORJAAVAT TOIMENPITEET

Energiatehokkuussopimusten tuloksia seurataan vuosiraportoinnin kautta. Raportoinnin paatyttya tietojen
suuruusluokat ja muu oikeellisuus tarkistetaan Motivassa ja tarvittaessa pyydetaan taydennyksia ja/tai
lisaselvityksia.

Kullakin sopimuksella on oma johtoryhma, jonka tehtdvdankuvassa on mm. sopimustoiminnan tuloksellisuuden
arviointi ja tarvittaessa korjaavien toimenpiteiden suunnittelu.
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Asiakkaat

ARTIKLAN 7 KUMULATIIVINEN ENERGIANSAASTO, 2014- | 2017- | 2014-

GWh,m (LOPPUKAYTTO) 2016 2020 | 2020
Energiatehokkuussopimustoiminta/

EED KETO-4-TEM-A Energiapalvelujen toimenpideohjelma 2996 3979 | 6976
— Asiakkaat

EED KETO-4-TEM-8 Ener.giatehokkuussopimustoiminta/HbyIé 11 397 440 837
— Asiakkaat
Energiatehokkuussopimustoiminta/Energiapal

EED KETO-4-TEM velujen toimenpideohjelma ja Hoyla Il — 3393 4419 | 7813
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KETO-5-TEM
TOIMENPIDE TOIMENPIDEKOODI
Pientalojen ja rivitalojen lampopumput (rev. 28.2.2017) KETO-5-TEM
TOIMENPITEEN JAKSOT JAKso 1 2014-2016, 3 a JAKSO 2 2017-2020,4 a

POLITIIKKATOIMIKYTKENTA

Kotitaloudet ovat saaneet vuodesta 2001 |dhtien tehda verotuksessa ns. kotitalousvahennyksen lampopumpun
asentamiseen liittyvasta tyokustannuksesta. Vahennyksen taloudellinen vaikutus on lampopumpputyypista riippuen
200-3 500 €. Lampopumppujen hankintaa ja kdyttdonottoa edistetdan aktiivisesti ministerididen rahoittamin
tiedotus- ja viestintdtoimin sekd kehityshankkein. Limpdpumppujen suosio on pitkajanteisen jo 2000-luvun alussa
aloitetun tyon tulosta.

Pientalojen ja rivitalojen lampodpumput kuuluvat 7 artiklan 9 kohdan luokkiin (b), (d) ja (f).

TOIMEKSI SAANEET OSAPUOLET, OSALLISTUVAT OSAPUOLET JA TAYTANTOONPANEVAT VIRANOMAISET

Toimeksi saaneet osapuolet:
e Motiva Oy: Ty6- ja elinkeinoministerié nimesi vuonna 2010 Motiva Oy:n valtakunnalliseksi energianeuvonnan
koordinaatiokeskukseksi. Osana kuluttajille suunnattavaa energianeuvontaa Motiva Oy:n omassa viestinndssa
ja sen koordinoimissa viestintdahankkeissa edistetdaan lampopumppujen kayttédnottoa.

Osallistuvat osapuolet:
o Eikoske tatd toimenpidetta.

Taytantéonpaneva viranomainen:
e Verohallinto: Kotitalousvahennysta vaaditaan erillisellad veroilmoituksen liitteena toimitetulla lomakkeella.
Verovelvollisen on sdilytettava tositteet ja kuitit 6 vuotta ja verotoimisto voi pyytaa niita tarvittaessa.

TOIMENPITEEN KUVAUS

Lampopumppuja asennetaan energiansaastétoimena olemassa oleviin pientaloihin ja rivitaloihin seka
energiatehokkaana perus- ja lisdlammitysjarjestelmana uudisrakennuksiin. Myyntimaara vuonna 1999 oli alle 1 000
[ampdpumppua. Myynti alkoi kasvaa vuonna 2000, kun lampépumppujen kdyttéa ryhdyttiin edistamaan Suomen
Lampopumppuyhdistys ry:n ja Motiva Oy:n toimesta. Vuoden 2016 loppuun mennessa oli pientaloihin ja rivitaloihin
asennettu ldhes 800 000 lampdpumppua. Limpopumput ovat Suomessa keskeinen toimenpide sekd vuoden 2020
energiatehokkuustavoitteen ettd uusiutuvan energian tavoitteen saavuttamisessa. Limp&pumput on raportoitu
energiatehokkuustoimena kansallisissa energiatehokkuuden toimintasuunnitelmissa (2007, 2011 ja 2014).

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Laskennan ldhtokohdat ja oletukset
Sadstovaikutuksen laskennassa kdytetddan Suomen lampopumppuyhdistys SULPU ry:n maahantuojilta ja
laitevalmistajilta kokoamia vuotuisia [impdpumppujen myyntitietoja, joiden perusteella Suomen Tilastokeskus
muodostaa virallisiin tilastoihin tiedot lamp&pumppujen tuottamasta energiasta. Myyntitiedot kootaan
[ampdpumpputyypeittdin ja teholuokittain. Sadstdvaikutuksen laskennassa on kdytetty lampopumpputyypeittdin
asennettujen lampoépumppujen keskitehoa. Eri [impdpumpputyypeittdin sdastovaikutuksissa huomioidaan
seuraavat kayttoiat.

e maaldampopumppu (MLP) 20 vuotta,

e ilmaldampdpumppu (ILP) 10 vuotta,

o ulkoilma-vesi lampépumppu (UVLP) 15 vuotta

e poistoilmalampdpumppu (PILP) 15 vuotta.

Varhaistoimien osalta (2009-2013) laskennassa kaytettiin toteutuneita myyntitietoja, jotka ovat korkeammat, kuin
NEEAP-2 raportissa arvioidut. Jakson 2017-2020 lopulla alkaa pienehkd osa ilmaldampépumpuista olla
korvaushankintoja. Vuoden 2016 osalta korvaushankintojen osuus oli vield marginaalinen.

Lahtotiedot

Pientalojen ja rivitalojen lampopumppujen sddstovaikutuksen laskennassa on kaytetty Iaht6tietoina seuraavia
asennettujen lampépumppujen maaria vuosille 2010, 2016 ja 2020. Vuoteen 2016 saakka tiedot ovat toteutuneita
tietoja. Jakson 2017-2020 lukuma&arat ovat kevaalla 2017 péivitettyja arvioita tulevasta kehityksesta.

Vuosi MLP ILP UVLP PILP Yhteensa

2010 47 390 319 500 6 326 kpl 18 033 391 249
kpl kpl kpl kpl

2016 128 542 611248 17 468 32287 789 545
kpl kpl kpl kpl kpl

2020 171 500 771200 29000 40 300 1012 000
kpl kpl kpl kpl kpl
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Lampopumppujen keskimadradisen tehon on arvioitu kasvavan jaksolla 2014—-2020 seuraavasti:

Tyyppi/Vuosi 2010 2016 2020

MLP 11,9 kW 13,4 kW 14,5 kW
ILP 4,8 kW 5,4 kW 5,9 kw
UVLP 11,6 kW 13,0 kW 13,9 kW
PILP 3,4 kW 3,8 kW 4,1 kW

Laskentamenetelma

LampOpumppujen tuottaman energiansdaston laskennassa kdytetddn energiatehokkuusdirektiivin liitteen V
kohdassa 1 esitettyd menetelmaa c) ”laskennalliset sddstot”. Komission paatoksessa (2013/114/EU) ohjeista
jasenvaltioille erilaisilla lamp&pumpputeknologioilla tuotetun uusituvan energian maaran laskemiseksi RES-
direktiivin (2009/28/EY) 5 artiklan mukaisesti, on annettu lampopumppuja koskeva laskentakaava ja siina
kdytettavat muuttujat. Muilla lampopumpputeknologioilla saavutettu energiansdasto ja uusiutuvan energian maara
ovat yhta suuret. Poistoilmalampdpumpun energiansdastoé on kaytanndssa huomattavasti uusiutuvan energian

maaraa suurempi.

Sadstovaikutuksen arvioinnissa on tarkasteltu neljaa eri pientaloissa ja rivitaloissa kaytettya
[ampdpumpputyyppid. Kullekin vuodelle jaksolla 2014—2020 on lampdpumppujen lukumaara joko tilastotietona tai
arvioina tulevasta kehityksesta. N&ita lukumaaria kdyttden on laskettu ko. vuoden Eres, josta on laskettu
energiatehokkuusdirektiivin mukainen kumulatiivinen vuoden 2020 loppuun mennessa saavutettava energiansadsto
(GWhyum). Vuodesta 2016 alkaen on uuden energiansadston laskennassa huomioitu todennakaéisena EU-tason
energiatehokkuuden minimivaatimuksen vaikutuksena 50 % vdahennys. Talla vahennykselld otetaan huomioon myés
kaikki muut mahdolliset seikat, joilla saattaa olla vaikutusta energiasdadston maaran laskentaan.
Lampopumpputyypeittdin lasketut kumulatiiviset sdastovaikutukset (GWh,,,,) ovat seuraavat:

Tyyppi/Jaksot 2009-2013 2014-2016 2017-2020
MLP 9 097 3272 1141
ILP 7 367 4319 1200
UVLP 338 430 192
PILP 63 35 13
Yhteensa 16 866 8 056 2 546

Kunakin vuonna toteutettujen toimenpiteiden saastovaikutuksesta arvioidaan puolet toteutuvan ensimmaisena
vuonna. Nain kumulatiivisen sadstélaskennan kertoimena vuonna 2014 toteutettujen toimenpiteiden saastévaiku-
tukselle on 6,5 ja vuonna 2020 toteutetuille vastaavasti 0,5. Varhaistoimet ovat toimenpiteitd, jotka on toteutettu
vuosina 2009-2013 ja niiden sdastdvaikutus on edelleen voimassa vuonna 2020. Saadstélaskennan kertoimena
vuonna 2009 toteutetuille toimenpiteille on 11,5 ja vuonna 2013 toteutetuille vastaavasti 7,5.

Alla olevassa taulukossa nakyva kumulatiivinen kokonaisenergiansaastévaikutus saadaan laskemalla yhteen
vuosittaiset kumulatiiviset sadstovaikutukset taulukossa nakyvilla ajanjaksoilla. Laskentamenetelmana kaytetdan
”straight forward” menetelmaa.

Paallekkaisvaikutukset

T&ssa arviossa on 500 GWh,, paallekkaisvaikutus uudisrakennusten rakennusmadaraysten sadstovaikutuksen kans-
sa. Paéllekkaisyys on otettu huomioon vdahennyksena toimenpiteen KETO-8-YM saatdvaikutuksen laskennassa.

Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho ja arvion tekijataho(t)

Energiavirasto ja SULPU ry

TULOSTEN SEURANTA JA KORJAAVAT TOIMENPITEET

SULPU kokoaan vuosittain tiedot Iampdpumppujen myyntimaarista Suomen Tilastokeskukselle. Mikali vuotuiset
[ampdpumppujen myyntimaarat eivat ole riittdvat vuoden 2020 RES-tavoitteen ja jakson 2014-2020 EED-tavoitteen
saavuttamiseksi, on vastuuministeriéillda mahdollisuus korjaaviin toimenpiteisiin, jotka voivat olla edistamistoimia
ja/tai saadoksia.

ARTIKLAN 7 KUMULATIIVINEN ENERGIANSAASTO, 2014- | 2017- | 2014-
GWhy,,, (LOPPUKAYTTO) 2016 2020 | 2020

EED KETO-5-TEM Pientalojen ja rivitalojen lampdpumput 8 056 2546 |10602
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KETO-6-MMM
TOIMENPIDE TOIMENPIDEKOODI
Lampokeskusinvestoinnit KETO-6-MMM
TOIMENPITEEN JAKSOT JAkso 1 2014-2016,3 a JAKSO 2 2017-2020,4 a

POLITIKKATOIMIKYTKENTA

Maa- ja metsatalousministerio (MMM) edistda puun ja muiden uusiutuviin luonnonvaroihin perustuvien
rakennusaineiden ja energialdhteiden kayttd6a rakentamisessa. Monet maatilat ovat omavaraisia hakkeen
tuotannossa ja energiamuodon vaihto on yleensa kannattava investointi. Myos muita maataloustoiminnassa
syntyvia biopolttoaineita hyddynnetdan. Ministerid on vuodesta 1996 alkaen osoittanut maararahoja maatilojen
lampdokeskusinvestointien tukemiseen. Padosassa tuetuista investoinneista siirrytdan fossiilisista polttoaineista
omalla tilalla tuotettuihin biopolttoaineisiin ja se vastaa energiapalveludirektiivin linjauksia
energiansaastotoimenpiteistd, koska ostoenergian maara vahenee.

Investointituki on ollut joko korkotukilaina (enimmaisméaara kohteesta riippuen 50-80 %) tai avustus
(enimmaismaara 15-40 % tukikelpoisista kustannuksista laskettuna). Avustus nostettiin 35 %:sta 40 %:iin vuonna
2016.

Investointituki kuuluu 7 artiklan 9 kohdan luokkaan (b).

TOIMEKSI SAANEET OSAPUOLET, OSALLISTUVAT OSAPUOLET JA TAYTANTOONPANEVAT VIRANOMAISET
Toimeksi saaneet osapuolet:

e ELY-keskukset: Tukihakemusten kasittely ja tukipaatokset seka maksatushakemusten kasittely.
Osallistuvat osapuolet:

e Eikoske tata toimenpidetta.
Tdytantéonpaneva viranomainen:

e Maaseutuvirasto (Mavi): Vastaa tuen toimeenpanosta ja seurannasta.

e ELY-keskukset: Valvonta ja tukipdaatokset

TOIMENPITEEN KUVAUS

Investointituki on joko korkotukilaina (enimmadisméaara kohteesta riippuen 50-80 %) tai avustus (enimmaismaara
15-40 % tukikelpoisista kustannuksista laskettuna). Avustus nostettiin 35 %:sta 40 %:iin vuonna 2016.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI
Laskennan ldhtokohdat ja oletukset

ELY-keskuksissa tiedot tallennetaan tukihakemuksista HYRRA-tietojarjestelmaan (v. 2015 asti RAHTU).

Hakemuksesta kay ilmi hankkeen koko (korvattava lampdékeskusteho), arvioidut kustannukset, tiedot hakijasta seka

hakemuksen jattopdiva. Paatds tuen mydntamisesta ja paatdkseen liittyvat tiedot kirjataan samaan tietokantaan.
Tukea voidaan myontda maatilan lampokeskuksen uudisrakentamiseen, peruskorjaamiseen ja laajentamiseen.

Lihtotiedot

Tukihakemuksista on poimittu seuraavat tiedot:

e Vuosina 1996-1999 hakemuksia on jatetty noin 330 vuodessa. Hakemuksissa esitetty korvattava kokonaiste-
ho on noin 5,5 MW vuodessa. Vuosina 2001-2005 hakemuksia on jatetty vuosittain 200—300 kpl ja niissa
kohteiden yhteenlaskettu lampokeskusteho on vuosittain noin 28 MW.

e Vuosina 2006-2012 ei lampokeskustehoja ole kaikilta osin tilastoitu. Taman vuoksi vuodesta 2009 alkaen
lampdkeskusten keskimdardinen teho on arvioitu MMM:ssa tyypillisiin tehontarpeisiin perustuen investoin-
tikohteiden tyypin ja laajuuden perusteella. Tdhan arviointiin on kdytetty vuosien 1996—-2005 hanketietoja.
Hankkeiden arvioitu kokonaisteho oli 85 MW vuonna 2009, 31 MW vuonna 2010, 66 MW vuonna 2011 ja 74
MW vuonna 2012.

e Tuettujen hankkeiden kokonaisteho oli 84,4 MW vuonna 2013, 53,4 MW vuonna 2014, 25,8 MW vuonna
2015 ja 38,6 MW vuonna 2016.

Laskentamenetelma

Asiantuntijoiden arvioima laskennallinen sdast6 perustuu toteutuneiden lampokeskushankkeiden maaraan,
keskimadaraiseen tehoon ja arvioituun vuotuiseen kayttdaikaan ja hyotysuhteeseen.

Vaikutusten arvioinnissa on oletettu seuraavaa:
o Hakemuksissa esitetyt biopolttoainetta kdyttavat lampokeskukset korvaavat 6ljylla tuotetun lampokeskuste-
hon lisdaksi myos vanhempia halko- ja hakekattiloita, oletetaan niiden osuudeksi 15 % hankkeista
e Haetuista lampokeskuksen uusimishankkeista oletetaan toteutuvan noin 85 %
e Osa hakijoista ei saa polttoainetta omalta maatilalta vaan lampdkeskus toimii ostopolttoaineella (pelletit, os-
tettu hake, tms.), oletetaan omaa polttoainetta kayttavien osuudeksi 80 % oletetaan omaa polttoainetta
kayttavien osuudeksi 80 % vuoteen 2013 asti ja sen jdlkeen 70 %
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o Edelld lueteltujen korjauskerrointen yhteisvaikutuksen vuoksi vain 57,8 % hakemusten kokonaistehosta
oletetaan toteutuvan v. 2013 asti ja 50,6 % vuodesta 2014 eteenpain.

e Biopolttoainekattilan vuotuinen huipputehon kadyttdaika on noin 4500-5000 tuntia, biopolttoainekattila har-
voin mitoitetaan laskennallisen huipputehon mukaan ja kovilla pakkasilla kdytetddn maatiloilla todennakoi-
sesti 6ljykattilaa biopolttoainekattilan lisdksi (ja 6ljykattila toimii samalla my0s varajarjestelmana)

e Vaikutusarviossa on oletettu, ettd vuoden loppuun mennessa sind vuonna haetuista hankkeista toteutuu
30 %, loput seuraavan vuoden aikana

Vaikutusten arviointi

Arvio koskee maatilojen lampokeskusinvestointeja sellaisessa tapauksessa, ettd vanha fossiilista polttoainetta kayt-
tava kattila (6ljy) vaihdetaan omaa uusiutuvaa energiaa (esim. hake tai peltoenergia) kayttavaan kattilaan.

Vuosittain syntyva energiansdasto (ES) perustuu ostoenergian (6ljy) sadstoon. Kattiloiden keskimaarainen elinika
on 25 vuotta eli kaikki investoinnit ovat voimassa koko tarkasteltavalla jaksolla.

Uusi energiansadsto vuositasolla (ES) lasketaan kaavalla:
ES [GWh/a] = Asennettu kattilateho vuodessa [MW] * huipputehon kayttdaika [h] * a, missa
a =0,58 = korjauskerroin (0,51 v. 2014 alkaen), jolla otetaan huomioon, etta osa
e saneerattavasta kattiloista on ollut omaa uusiutuva energiaa kdyttavia kattiloita jo aiemminkin
e tuen hakijoista ei kdyta oma uusiutuvaa energiaa vaan esim. ostettuja pelletteja ja
e tukea saaneita hankkeita ei jostain syysta toteudu

Kunakin vuonna toteutettujen toimenpiteiden saastovaikutuksesta arvioidaan puolet toteutuvan ensimmaisena
vuonna. Nain kumulatiivisen sadstdlaskennan kertoimena vuonna 2014 toteutettujen toimenpiteiden saadstévaiku-
tukselle on 6,5 ja vuonna 2020 toteutetuille vastaavasti 0,5. Varhaistoimet ovat toimenpiteitd, jotka on toteutettu
vuosina 2009-2013 ja niiden saastévaikutus on edelleen voimassa vuonna 2020. Saastélaskennan kertoimena
vuonna 2009 toteutetuille toimenpiteille on 11,5 ja vuonna 2013 toteutetuille vastaavasti 7,5.

Alla olevassa taulukossa nakyva kumulatiivinen kokonaisenergiansaastévaikutus saadaan laskemalla yhteen
vuosittaiset kumulatiiviset sadstovaikutukset taulukossa nakyvilld ajanjaksoilla.

Paallekkaisvaikutukset
Ei paallekkaisvaikutuksia.
Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho ja arvion tekijataho(t)

Maa- ja metsatalousministerio (MMM), Motiva Oy, Insindéritoimisto Granlund Oy

TULOSTEN SEURANTA JA KORJAAVAT TOIMENPITEET

Maa- ja metsatalousministerid ja Maaseutuvirasto seuraavat vuosittain toteutuneita hankkeita ja tukimaaria.

ARTIKLAN 7 KUMULATIIVINEN ENERGIANSAASTO, 2014- | 2017- | 2014~
GWh,m (LOPPUKAYTTO) 2016 2020 | 2020
EED KETO-6-MMM Lampokeskusinvestoinnit 1333 632 1965
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KETO-7-YM
TOIMENPIDE TOIMENPIDEKOODI
Energiatehokkuusmaaraykset korjausrakentamiselle ja perusparannuksen kdynnistysavustus KETO-7-YM
TOIMENPITEEN JAKSOT JAKSO 1 2014-2016, 3 a Jakso2 ~ 2017-2020,4a

POLITIKKATOIMIKYTKENTA

Asetus rakennuksen energiatehokkuuden parantamisesta korjaus- ja muutostdissa on annettu Maankaytto- ja
rakennuslainperusteella. Se on keskeisessa asemassarakennusten energiatehokkuuden ja sisdilman laadun
parantamisessa rakennusten luvanvaraisissa korjauksissa, kuin myds Suomen ilmasto- ja energiastrategian
toimeenpanossa.

Uudisrakentamisessa mm. rakennusten energiatehokkuutta on ohjattu valtiollisella sddd6sohjauksella vuodesta
1975 alkaen. Nykyisen Maankaytto- ja rakennuslain (2000) ja sita edeltaneen Rakennuslain mukaan rakennuksen
korjaus- ja muutostydssa maarayksia on sovellettu siltd osin kuin toimenpiteen laatu ja laajuus seka rakennuksen tai
sen osan mahdollisesti muutettava kdyttotapa ovat sitd edellyttdneet.

Valtion lisdtalousarvion mukaisella perusparannusten kdynnistysavustuksella vuosille 2013...2014 edistettiin
suunnitelmallista kiinteistonpitoa, mm. edellyttamalla lain mukaisesti luvanvaraisissa korjaustoimenpiteissa
rakennukselle kaytto- ja huolto-ohje ja vahvistamalla sekd energiatehokkuuden huomioon ottamista etta sisdilman
olosuhdehallintaa. Rakennuskannan kunnostamista tukemalla valtio tuki perusparannushankkeita tehokkaina
tyollistdjina.

Toimenpide kuuluu 7 artiklan 9 kohdan luokkiin (b) ja (d).

TOIMEKSI SAANEET OSAPUOLET, OSALLISTUVAT OSAPUOLET JA TAYTANTOONPANEVAT VIRANOMAISET

Toimeksi saaneet osapuolet:
e Kuntien rakennusvalvontaviranomaiset: Valvovat lupakasittelyn yhteydessa suunnitelmien maaraystenmu-
kaisuutta seka toteutuksen luvanmukaisuutta tarkastusten ja vastaanoton yhteydessa.
e Asumisen rahoitus ja kehittdmiskeskus (ARA): Teki saamiensa perusparannusavustushakemusten pohjalta
tarkoituksenmukaisuusharkinnan ja avustuspaatokset.
Osallistuvat osapuolet:
e Kunnat: Ovat suoraan tai vélillisesti tarkedssa asemassa mm. yleishyddyllisten vuokrataloyhtididen omistaja-
na siind, ettd myos niiden omistamissa taloyhtidissa saataisiin kayntiin peruskorjauksia.
e Muut kiinteistdjen omistajat: Ovat tarkedssa asemassa rakennusten omistajana rakennusten peruskorjausten
kdynnistdamisessa.

Taytantéonpaneva viranomainen:

e Ymparistoministerio (YM): Sdddosten valmistelu ja antaminen maankdytto- ja rakennuslain perusteella. Val-
misteli vuosina 2013-2014 perusparannusavustuksen esityksen lisdtalousarvioon. Valtioneuvoston lisdtalous-
arvioesityksen mukaan valtion asuntorahaston varoista voitiin myontaa kaynnistysavustuksia perusparanta-
miseen.

TOIMENPITEEN KUVAUS

Rakennusten energiankulutusta ohjataan maankaytt6- ja rakennuslain mukaisesti Suomen
rakentamismaardyskokoelman (SRMK) maarayksilld ja ohjeilla. Maarayksilld asetetaan vaatimuksen minimitaso.

Uudisrakentamisessa rakennusten energiatehokkuutta on ohjattu valtiollisella sddddsohjauksella vuodesta 1975
alkaen. Koska Suomen rakennuskanta on verrattain nuorta, energiatehokkuuskysymykset on otettu huomioon
olemassa olevaa kantaa rakennettaessa. Maankaytto- ja rakennuslain mukaan rakennuksen korjaus- ja
muutostydssa maarayksid on sovellettu siltd osin kuin toimenpiteen laatu ja laajuus sekd rakennuksen tai sen osan
mahdollisesti muutettava kdyttotapa ovat sita edellyttdneet.

Korjausrakentamiselle laaditut omat, erilliset energiatehokkuusvaatimukset tulivat voimaan kesdkuussa 2013.
Ne kohdistuvat luvanvaraiseen korjausrakentamiseen ml. kayttétarkoituksen muutos, silloin kun se on teknisesti,
toiminnallisesti ja taloudellisesti mahdollista.

Korjausrakentamisen maaraysten kohteena ovat rakennusyritykset, rakennuksen eri suunnittelualojen
suunnittelijat, omatoimiset rakentajat ja rakennuttajat ml. taloyhtiot.

Korjausrakentamisen vauhdittamiseksi on paatettiin perusparannusten kdynnistysavustuksesta vuosille 2013—
2014. Kaynnistysavustusta ei endd myonnetd. Perusparannusta olivat huoneiston tai rakennuksen muutos-,
uudistus-, laajennus- ja muut vastaavat toimenpiteet. Avustettavia toimenpiteita olivat ovat mm.: linjasaneeraus
(putkiremontti), ikkunoiden ja ulko-ovien uusiminen, ilmanvaihtojarjestelman uusiminen, ldmmitysjarjestelman
uusiminen ja perustusten uusiminen, hissin peruskorjaaminen yldpohjan ja katon uusiminen, parvekkeiden
uusiminen. Méaararaha oli yhteensa 115 miljoonaa euroa: vuodelle 2013 15 miljoonaa ja vuodelle 2014 enintddn 100
miljoonaa euroa. Kaynnistysavustuksen suuruus oli 10 % hyvaksyttavista kustannuksista.

Kaynnistysavustuksen perusparannuksen kohteena olivat asunto-osakeyhtiot, asumisoikeusyhtiot seka
yleishyddylliset vuokrataloyhtiot eli asuinrakennuksen omistava yhteiso.
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ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI
Laskennan lahtokohdat ja oletukset

Lahtokohtana on, etta kaikki rakennusosat on rakennettu kulloinkin voimassa olleiden sdadésten mukaisina.
Oletuksen mukaan rakennukset korjataan, noin puolet parempaan tasoon kuin alkuperdinen taso, siina vaiheessa,
kun rakennusosien tekninen kdyttéika on paattynyt. Rakennusten lammitysenergian ominaiskulutuksessa
saavutettava sdastovaikutus on laskettu luvanvaraisesti korjattavan rakennuskannan maaralla ja sijainnilla
painotetulla lammitystarveluvulla. Energiansdastod, joka syntyy maardystasoa paremmasta korjausrakentamisesta,
ei ole kohdistettu rakentamismaéarayksiin. Suomen rakennusvalvonnan hyvan tason vuoksi maaraystasoa
huonompaa energiatehokkuutta ei rakentamisessa esiinny.

Vuosittaisen sdastovaikutuksen oletetaan pysyvan vakiona. Peruskorjatun rakennuksen rakenteiden
ikddntymisen ei katsota merkittavasti heikentdvan energiatehokkuutta. Suomessa rakennusten isénndinti ja huolto
on suurelta osin ammattimaista. Myos muilta osin oletukset perustuvat samoihin tietoihin kuin
uudisrakentamisessa.

Maédraysten antamisen aikaansaama sadstovaikutus kestaa rakennuksen elinidn. Vuoden 2003 jalkeen
rakennetun rakennuskannan elinidksi oletetaan suunnittelussa vahintdaan 50 vuotta ja lammon
talteenottojarjestelmalld varustettujen ilmanvaihtokoneiden elinidksi 20-25 vuotta, joka on tyypillinen laitteiden
tekninen kayttoika Suomessa.

Rakennusten lammitysenergian ominaiskulutuksessa saavutettava sadstovaikutus on laskettu rakennuskannan
maaralld ja sijainnilla painotetulla lammitystarveluvulla.

Kaynnistysavustus lisdsi seka aikaisti korjaustoimintaa ja voimaantulleet maaraykset varmistavat
energiatehokkuuden toteutumisen.

Lahtotiedot

Rakennuskannan maara talotyypeittdin ja ikdluokittain pohjautuu Tilastokeskuksen rakennustilastoihin.
Korjausrakentamisen tulevaa maarallista kehitysta on arvioitu seka tilastojen etta tdydentavien laaja-alaisten
selvitysten tulosten perusteella.

Kaynnistysavustuksen kdynnistavaa korjausrakentamisen maaraa on arvioitu seka tilastojen ettd taydentavien
laaja-alaisten selvitysten tulosten perusteella.

Laskentamenetelma

Korjausrakentamisen energiatehokkuusmaaraysten ja sen vauhdittamiseen tarkoitetun perusparannuksen
kdynnistysavustuksen energisensadtovaikutusten laskennassa kadytetaan energiatehokkuusdirektiivin liitteen V
kohdassa 1 esitettyd menetelmaa c) "laskennalliset saastot”.

Tassa kuvattava sddtovaikutus lasketaan omalla kansallisella BU-laskentamenetelmalld, jonka periaatetta
kaytettiin myos aiemmissa NEEAP-laskennoissa. Laskentajarjestelmda on kehitetty Tampereen teknisessa
yliopistossa (TTY) ympaéristoministerion tuella. Mallilla energian ominaiskulutus maaritetdan rakennusosittain,
talotyypeittdin ja ikdluokittain sekd mm. lammitystapamuutokset huomioon ottaen. Energian kokonaiskulutus
madritetddn ominaiskulutustietojen ja uudistuotannon ja korjaustoiminnan maaran sekd rakennuskannan
poistuman perusteella. Rakennuskannan koon kehittymisessa on otettu huomioon vaestépohja ja
asumisvaljyysmuutokset. Korjausmaarat on arvioitu ottaen huomioon talotyypit, ikdluokat ja kulloinkin kaytetyt
tavanomaiset ratkaisut.

Asetus rakennuksen energiatehokkuuden parantaminen korjaus- ja muutostdissa annettiin 27.2.2013. Asetus
tuli voimaan kaikkien asetuksen mukaisten rakennusten osalta 1.9.2013 mennessa. Laskentaoletuksena on ollut
pienentda olemassa olevien rakennusten energiankulutusta 6 % rakennuskannassa vuoteen 2020 mennessa.

Arvioinnissa on kdytetty tilastotietoa vuodelta 2015

Alla olevassa taulukossa nakyva kumulatiivinen kokonaisenergiansaastovaikutus saadaan laskemalla yhteen
vuosittaiset kumulatiiviset sddstovaikutukset taulukossa nakyvilla ajanjaksoilla. Laskentamenetelméana kaytetdan
”straight forward” menetelmaa.

Kumulatiivisen sdastolaskennan kertoimena vuonna 2014 toteutettujen toimenpiteiden sdastovaikutukselle on
6,5 ja vuonna 2020 toteutetuille vastaavasti 0,5.

Paallekkaisvaikutukset

Ei paallekkaisvaikutuksia.

Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho ja arvion tekijataho(t)
YM, TTY/Rakennustekniikan laitos

TULOSTEN SEURANTA JA KORJAAVAT TOIMENPITEET
Rakennuskannan energiankulutuksen kehittymistd seurataan mm. Suomen tilastokeskuksen vuotuisten
tilastojulkistusten (rakennus-, energiatilastot) avulla osana laajempaa kokonaisuutta seka toimialan omasta
toiminnastaan laatimien selvitysten avulla. Vastuuministeri6lla (YM) on toimivallan puitteissa mahdollisuus
muuttaviin toimenpiteisiin, jotka voivat olla joko edistamistoimia ja/tai saddoksia.

Mydntava viranomainen seuraa kayttda ja kohdentumista ja vastaavanlaisista avustustoimenpiteista
paatettdessa asettaa kulloinkin niitd koskevat myontéehdot.
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ARTIKLAN 7 KUMULATIIVINEN ENERGIANSAASTO, 2014- | 2017- | 2014-
GWh,m (LOPPUKAYTTO) 2016 2020 | 2020
EED |KETO-7-YM-a | Energiatehokkuusmaaraykset 3411 1987 |5397
korjausrakentamiselle
EED |KETO-7-YM-8 | Perusparannuksen kdynnistysavustus 259 0 259
EED |KETO-7-YM | Energiatehokkuusmaaraykset 3670 1987 | 5656
korjausrakentamiselle ja perusparannuksen
kdynnistysavustus
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KETO-8-YM
TOIMENPIDE TOIMENPIDEKOODI
Energiatehokkuusmaaradykset uudisrakentamiselle KETO-8-YM
TOIMENPITEEN JAKSOT JAKSO 1 2014-2016, 3 a JAkso 2 ~ 2017-2020,4 a

POLITIKKATOIMIKYTKENTA

Uudisrakennusten energiatehokkuusmadaraykset ovat olleet keskeisessa asemassa kansallisessa tavoitteessa
rakennusten energiatehokkuuden ja sisdilman laadun parantamisessa jo vuodesta 1975 alkaen kuin myos
kansallisten ilmasto- ja energiastrategioiden toimeenpanossa vuodesta 2001 |ahtien.

Toimenpide kuuluu 7 artiklan 9 kohdan luokkaan (d).

TOIMEKSI SAANEET OSAPUOLET, OSALLISTUVAT OSAPUOLET JA TAYTANTOONPANEVAT VIRANOMAISET

Toimeksi saaneet osapuolet:
e Kuntien rakennusvalvontaviranomaiset valvovat lupakasittelyn yhteydessa suunnitelmien maaraystenmukai-
suutta seka toteutuksen luvanmukaisuutta tarkastusten ja vastaanoton yhteydessa.

Osallistuvat osapuolet:
o Eikoske tatd toimenpidetta

Tdytantdonpaneva viranomainen:
e Ympadristoministerid (YM) antaa sddddksen maankaytto- ja rakennuslain perusteella.

TOIMENPITEEN KUVAUS

Uudisrakentamisessa rakennusten energiankulutusta ohjataan maankaytto- ja rakennuslain mukaisesti Suomen
rakentamismadardyskokoelman (SRMK) maarayksilla ja ohjeilla. Rakennusten energiatehokkuutta on ohjattu
valtiollisella sdddosohjauksella vuodesta 1975 alkaen. Energiatehokkuutta koskevia maardyksia on muutettu
vuosina 1978, 1985, 2003, 2008, 2010 ja 2012. Vuoden 2008 muutos oli rakenteellinen, eika siten sisaltanyt
merkittavaa energiatehokkuusmuutosta. Vuonna 2012 vaatimustason tiukennuksen liséksi kokonaisrakenne
muuttui siten, etta siirryttiin kokonaisenergiatarkasteluun, jossa otetaan huomioon myds energian tuotantotapa.

Uudisrakentamisen maardysten kohteena ovat rakennusyritykset, rakennuksen eri suunnittelualojen
suunnittelijat, omatoimiset rakentajat, rakennuttajat.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Laskennan ldhtokohdat ja oletukset

Lahtokohtana on, etta kaikki rakennukset on rakennettu kulloinkin voimassa olleiden saddodsten mukaisina.

Energiansdastda, joka syntyy maardystasoa paremmasta rakentamisesta, ei ole kohdistettu
rakentamismaardyksiin. Suomen rakennusvalvonnan hyvan tason vuoksi maardystasoa huonompaa
energiatehokkuutta ei uudisrakentamisessa esiinny.

Vuosittaisen sdastovaikutuksen oletetaan pysyvan vakiona. Rakenteiden ikddntymisen ei katsota merkittavasti
heikentavan energiatehokkuutta, koska mm. ikkunoita ja ilmanvaihdon lammon talteenottolaitteita huolletaan
tarvittaessa. Suomessa rakennusten isanndinti ja huolto on suurelta osin ammattimaista.

Lammoneristysmadraysten tiukentumisen aikaansaama saastovaikutus kestaa rakennuksen elinian. Vuoden
2003 jalkeen rakennetun rakennuskannan elinidksi oletetaan suunnittelussa vahintdaan 50 vuotta ja [dmmon
talteenottojarjestelmalld varustettujen ilmanvaihtokoneiden elinidksi 20-25 vuotta, joka on tyypillinen laitteiden
tekninen kayttoika Suomessa. Laitteita ja rakenteita uusittaessa ja korjattaessa valitaan lahes aina
energiatehokkuudeltaan vahintdaan yhta hyva tuote.

Rakennusten lammitysenergian ominaiskulutuksessa saavutettava sadstovaikutus on laskettu rakennuskannan
maaralla ja sijainnilla painotetulla lammitystarveluvulla. Maatalouden tuotantorakennukset on jatetty tarkastelun
ulkopuolelle olettaen, ettd niista valtaosa on [ammittamattomia.

Lihtotiedot

Rakennuskannan maara talotyypeittdin ja ikdluokittain pohjautuu Tilastokeskuksen rakennustilastoihin.
Uudisrakentamisen tuleva maarallinen kehitys on arvioitu olevan toteutunut 10 vuoden keskimaarainen tuotanto.

Laskentamenetelma

Uudisrakentamisen energiatehokkuusmaaraysten energisensaatovaikutusten laskennassa kaytetdaan
energiatehokkuusdirektiivin liitteen V kohdassa 1 esitettyd menetelmaa c) “laskennalliset saastot”.

Tassa kuvattava sddtovaikutus lasketaan omalla kansallisella BU-laskentamenetelmalld, jonka periaatetta
kaytettiin myos aiemmissa NEEAP-laskennoissa. Laskentajarjestelmda on kehitetty Tampereen teknisessa
yliopistossa (TTY) ymparistoministerion tuella. Mallilla energian ominaiskulutus maaritetdan rakennusosittain,
talotyypeittdin ja ikdluokittain sekd mm. lammitystapamuutokset huomioon ottaen. Energian kokonaiskulutus
madritetddn ominaiskulutustietojen ja uudistuotannon ja korjaustoiminnan maaran seka rakennuskannan
poistuman perusteella. Mallista on laadittu ohjelmoitu versio lisdédamaan kaytettavyytta ja mallin monipuolisuutta.

Heindkuussa 2012 voimaan tulleiden méaaraysten vaikutus nakyi vasta vuoden 2013 uudiskannassa.
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Laskentaoletuksena on ollut, ettd uusien maardysten vaikutuksesta asuin- ja palvelurakennusten lammitysenergian
kulutus vahenee eri lammitystavoilla seuraavasti: 20 % paalammitykseen fossiilisia polttoaineita kayttavilla ja 35 %
sdahkélammitteisilla rakennuksilla. Maaraykset koskevat vain uudisrakentamista ja niiden tuoma keskeinen muutos
on siirtyminen kokonaisenergiatarkasteluun.

Kokonaisenergiatarkastelu koskee kaikkea rakennuksessa tapahtuvaa energiankulutusta. Talldin siind otetaan
huomioon lammityksen lisaksi kaikki séhkon- ja lampiman veden kaytto, jotka eivat ole olleet aiemmin mukana
madritettdessad uudisrakennuksen maaraystenmukaisuutta.

Vuoden 2012 uudisrakentamisen maaraysrakenne muuttui primaarienergiaperusteiseksi ja sdastot lasketaan
rakennustasolla. Maaraysrakennemuutos muuttaa ldmmitysvalintoja, joilla on merkittava vaikutus energian
sdastoon.

Kumulatiivisen saastolaskennan kertoimena vuonna 2014 toteutettujen toimenpiteiden saastovaikutukselle on
6,5 ja vuonna 2020 toteutetuille vastaavasti 0,5. Varhaistoimet ovat toimenpiteitd, jotka on toteutettu vuosina
2009-2013 ja niiden saastovaikutus on edelleen voimassa vuonna 2020. Saastélaskennan kertoimena vuonna 2009
toteutetuille toimenpiteille on 11,5 ja vuonna 2013 toteutetuille vastaavasti 7,5.

Alla olevassa taulukossa nakyva kumulatiivinen kokonaisenergiansaastévaikutus saadaan laskemalla yhteen
vuosittaiset kumulatiiviset sddstovaikutukset taulukossa nakyvilla ajanjaksoilla. Laskentamenetelméana kaytetdan
”straight forward” menetelmaa.

Paallekkaisvaikutukset

Paallekkaisvaikutus pientalojen lampdpumppujen osalta on otettu huomioon (-0,5 TWhy,m ).
Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho ja arvion tekijataho(t)

YM, SYKE, TTY/ talouden ja rakentamisen tiedekunta, Rakennustekniikan laitos

TULOSTEN SEURANTA JA KORJAAVAT TOIMENPITEET

Rakennuskannan energiankulutuksen kehittymistd seurataan mm. Suomen tilastokeskuksen vuotuisten
tilastojulkistusten (rakennus-, energiatilastot) avulla osana laajempaa kokonaisuutta seka toimialan omasta
toiminnastaan laatimien selvitysten avulla. Vastuuministeriolla (YM) on toimivallan puitteissa mahdollisuus
muuttaviin toimenpiteisiin, jotka voivat olla joko edistdmistoimia ja/tai saddoksia.

ARTIKLAN 7 KUMULATIIVINEN ENERGIANSAASTO, 2014-| 2017- | 2014~
GWhy,, (LOPPUKAYTTO) 2016 | 2020 | 2020
EED |KETO-8-YM |Energiatehokkuusmaaraykset uudisrakentamiselle 6542 | 3622 10164
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RA-01-YM

TOIMENPIDE TOIMENPIDEKOODI
Energiatehokkuusmaaraykset uudisrakentamiselle 2003, 2008, RA-01-YM
2010 ja 2012
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys 2003- Paattyy jatkuu
TOIMENPITEEN KOHDE Rakennusyritykset, talotehtaat ja tuoteosavalmistajat, rakennuksen eri alojen

suunnittelijat, omatoimiset rakentajat ja rakennuttajat
TOIMENPIDE KOHDISTUU Lampoé  2003— Sahko 2012- Polttoaine 2003- Vesi

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT

Ymparistoministerio (YM) antaa sadadoksen maankaytto- ja rakennuslain perusteella. Kuntien rakennusvalvontavi-
ranomaiset valvovat lupakasittelyn yhteydessa suunnitelmien maardystenmukaisuutta seka toteutuksen luvanmu-
kaisuutta luvan edellyttamien tarkastus- ja valvontatehtdvien yhteydessa.

TOIMENPITEEN KUVAUS

Uudisrakentamisessa rakennusten energiankulutusta ohjataan maankaytt6- ja rakennuslain mukaisesti Suomen
rakentamismaardyskokoelman (SRMK) maarayksilla ja ohjeilla. Rakennusten energiatehokkuutta on ohjattu
valtiollisella sdddosohjauksella vuodesta 1975 alkaen. Energiatehokkuutta koskevia maardyksia on muutettu vuosina
1978, 1985, 2003, 2008, 2010 ja 2012. Vuoden 2008 muutos oli rakenteellinen, eika siten sisaltanyt merkittdavaa
energiatehokkuusmuutosta. Vuonna 2012 vaatimustason tiukennuksen lisdksi kokonaisrakenne muuttui siten, etta
siirryttiin kokonaisenergiatarkasteluun, jossa otetaan huomioon myds energian tuotantotapa.

Madraysten kokonaisrakenteen muuttumisen vuoksi vuoden 2012 sadstdvaikutukset on tarkasteltu erikseen.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI
Laskentamenetelma

Oma kansallinen BU-laskentamenetelmd, jota on kdytetty myos aiemmissa NEEAP-laskelmissa. Laskentajdrjestelma
on kehitetty Tampereen teknisessa yliopistossa (TTY) ymparistdministerion tuella. Mallilla energian ominaiskulutus
madritetddn rakennusosittain, talotyypeittdin ja ikdluokittain sekd mm. lammitystapamuutokset huomioon ottaen.
Energian kokonaiskulutus maaritetaan ominaiskulutustietojen ja uudistuotannon perusteella. Mallista on laadittu oh-
jelmoitu versio lisédmaan kaytettavyytta ja mallin monipuolisuutta.

Laskennan ldhtokohdat ja oletukset

Lahtdkohtana on, etta kaikki rakennukset on rakennettu kulloinkin voimassa olleiden maardysten mukaisina.

Energiansdastda, joka syntyy maardystasoa paremmasta rakentamisesta, ei ole kohdistettu
rakentamismaardyksiin. Suomen rakennusvalvonnan hyvan tason vuoksi maardystasoa huonompaa
energiatehokkuutta ei uudisrakentamisessa esiinny.

Vuosittaisen sdastovaikutuksen oletetaan pysyvan vakiona. Rakenteiden ikddntymisen ei katsota merkittavasti
heikentavan energiatehokkuutta, koska mm. ikkunoita ja ilmanvaihdon lammadntalteenottolaitteita huolletaan tarvit-
taessa. Suomessa rakennusten isdnnéinti ja huolto on suurelta osin ammattimaista.

Lammoneristysmadraysten tiukentumisen aikaansaama saastovaikutus kestda rakennuksen elinidn. Vuoden 2003
jalkeen rakennetun rakennuskannan elinidksi oletetaan vahintdan 50 vuotta ja lammontalteenotolla varustettujen
ilmanvaihtokoneiden elinidksi 20-25 vuotta, joka on tyypillinen laitteiden tekninen kadyttoikd Suomessa. Laitteita ja
rakenteita uusittaessa ja korjattaessa valitaan ldhes aina energiatehokkuudeltaan vahintaan yhta hyva tuote.

Rakennusten lammitysenergian ominaiskulutuksessa saavutettava sadstovaikutus on laskettu rakennuskannan
madralla ja sijainnilla painotetulla lammitystarveluvulla. Maatalouden tuotantorakennukset on jatetty tarkastelun ul-
kopuolelle olettaen, etta niistd valtaosa on lammittamattomia.

Lahtotiedot

Rakennuskannan maara talotyypeittdin ja ikdluokittain pohjautuu Tilastokeskuksen rakennustilastoihin. Uudisraken-
tamisen tuleva maarallinen kehitys on arvioitu olevan toteutunut 10 vuoden keskimaardinen tuotanto.

Paallekkaisvaikutukset
Paallekkaisvaikutus pientalojen ldmpdpumppujen osalta on otettu huomioon.
Vaikutusten arviointi

Energiansaastdvaikutusten arviot vuodelle 2010 perustuvat olemassa olevaan tilastotietoon rakennusten tilavuuden
maaréllisesta kehityksesta (ex-post) ja vuosien 2016 ja 2020 energiansdastovaikutukset ovat arvioita tulevasta kehi-
tyksesta (ex-ante).

NEEAP-4 (Liite 2) 3(80)



2(2)

Heindkuussa 2012 voimaan tulleiden maaraysten vaikutus nakyi vasta vuoden 2013 uudiskannassa. Laskentaoletuk-
sena on ollut, ettd uusien maardysten vaikutuksesta asuin- ja palvelurakennusten lammitysenergian kulutus vahenee
eri lammitystavoilla seuraavasti: 20 % paalammitykseen fossiilisia polttoaineita kayttavilla ja 35 % sahkolammitteisilla
rakennuksilla. Maaraykset koskevat vain uudisrakentamista ja niiden tuoma keskeinen muutos on siirtyminen koko-
naisenergiatarkasteluun.

Kokonaisenergiatarkastelu koskee kaikkea rakennuksessa tapahtuvaa energiankulutusta. Talldin siina otetaan
huomioon lammityksen lisaksi kaikki séhkon- ja lampiman veden kaytto, jotka eivat ole olleet aiemmin mukana
madritettdessd uudisrakennuksen maaraystenmukaisuutta.

Vuoden 2012 uudisrakentamisen maaraysrakenne muuttui primaarienergiaperusteiseksi ja saastot lasketaan
rakennustasolla. Maaraysrakennemuutos muuttaa lammitysvalintoja, joilla on merkittava vaikutus energian
saastoon.

Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho/arvion tekijdtaho(t)

YM, SYKE ja TTY, talouden ja rakentamisen tiedekunta, rakennustekniikan laitos

ENERGIANSAASTO GWh/a 2010 2016 2020
Energiatehokkuusmaardykset uudisrakentamiselle

ESD 2003, 2007, 2010 1817 4011 5607

ESD Energiatehokkuusmaardykset uudisrakentamiselle 184 400
2012

ESD RA-01-YM Energiatehokkuusmaardykset uudisrakentamiselle 1817 4195 6 006

YHT. 2003, 2007, 2010 ja 2012
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RA-02-YM
TOIMENPIDE TOIMENPIDEKOODI
Energiatehokkuusmaaraykset korjausrakentamiselle RA-02-YM
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys 2013 Paattyy jatkuu
TOIMENPITEEN KOHDE Rakennusyritykset, tuoteosavalmistajat, rakennuksen eri alojen suunnittelijat,

omatoimiset rakentajat ja rakennuttajat mukaan lukien taloyhtiot

TOIMENPIDE KOHDISTUU Ldmpo  kylla Sahko kylla Polttoaine kylla Vesi

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT

Ymparistoministerio (YM) antaa sadadoksen maankaytto- ja rakennuslain perusteella. Kuntien rakennusvalvontavi-
ranomaiset valvovat lupakasittelyn yhteydessa suunnitelmien maardystenmukaisuutta seka toteutuksen luvanmu-
kaisuutta luvan edellyttamien tarkastus- ja valvontatehtdvien yhteydessa.

TOIMENPITEEN KUVAUS

Rakennusten energiankulutusta ohjataan maankaytto- ja rakennuslain mukaisesti Suomen
rakentamismaardyskokoelman (SRMK) maarayksilla ja ohjeilla. Maarayksilla asetetaan vaatimuksen minimitaso.

Uudisrakentamisessa rakennusten energiatehokkuutta on ohjattu valtiollisella sddddsohjauksella vuodesta 1975
alkaen. Koska Suomen rakennuskanta on verrattain nuorta, energiatehokkuuskysymykset on otettu huomioon
olemassa olevaa kantaa rakennettaessa. Maankaytto- ja rakennuslain mukaan rakennuksen korjaus- ja
muutostydssa uudisrakentamista koskevia maarayksia on sovellettu korjausrakentamiseen silta osin kuin
toimenpiteen laatu ja laajuus sekd rakennuksen tai sen osan mahdollisesti muutettava kdyttotapa ovat sita
edellyttaneet.

Korjausrakentamiselle laaditut omat, erilliset vaatimukset energiatehokkuuden parantamiselle korjaus- ja
muutostodiden yhteydessa (Ymparistoministerion asetus 4/13 rakennuksen energiatehokkuuden parantamisesta
korjaus- ja muutostoissa) annettiin 27.2.2013 ja ne tulivat voimaan vaiheittain kesa- ja syyskuussa 2013. Ne
kohdistuvat luvanvaraiseen korjausrakentamiseen ml. kdyttotarkoituksen muutos, joille on haettu lupa voimaantu-
lon jalkeen, silloin kun se on teknisesti, toiminnallisesti ja taloudellisesti mahdollista.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI
Laskentamenetelma

Oma kansallinen Bottom Up -laskentamenetelm3d, jonka periaatetta kaytettiin myds aiemmissa NEEAP laskennoissa.
Laskentajdrjestelma on kehitetty Tampereen teknisessa yliopistossa (TTY) ympaéristoministerion tuella. Mallilla
energian ominaiskulutus maaritetdan rakennusosittain, talotyypeittdin ja ikdluokittain seka mm.
[ammitystapamuutokset huomioon ottaen. Energian kokonaiskulutus maaritetaan ominaiskulutustietojen ja
korjaustoiminnan maaran sekd rakennuskannan poistuman perusteella. Rakennuskannan koon kehittymisessa on
otettu huomioon vaestdpohja ja asumisvaljyysmuutokset. Korjausmadarat on arvioitu ottaen huomioon talotyypit,
ikdluokat ja kulloinkin kaytetyt tavanomaiset ratkaisut.

Laskennan ldhtokohdat ja oletukset

Léahtokohtana on, etta kaikki rakennukset on rakennettu kulloinkin voimassa olleiden saddodsten mukaisina.
Oletuksen mukaan rakennukset korjataan, noin puolet parempaan tasoon kuin alkuperdinen taso, siina vaiheessa,
kun rakennusten tekninen kdyttoika on paattynyt. Rakennusten [dmmitysenergian ominaiskulutuksessa
saavutettava sdastovaikutus on laskettu luvanvaraisesti korjattavan rakennuskannan maaralla ja sijainnilla
painotetulla lammitystarveluvulla. Energiansdastod, joka syntyy maardystasoa paremmasta korjausrakentamisesta,
ei ole kohdistettu rakentamismaarayksiin. Suomen rakennusvalvonnan hyvan tason vuoksi maaraystasoa
huonompaa energiatehokkuutta ei rakentamisessa esiinny.

Vuosittaisen sdastovaikutuksen oletetaan pysyvan vakiona. Peruskorjatun rakennuksen rakenteiden
ikdantymisen ei katsota merkittavasti heikentdvan energiatehokkuutta. Suomessa rakennusten isénndinti ja huolto
on suurelta osin ammattimaista. My&s muilta osin oletukset perustuvat samoihin tietoihin kuin
uudisrakentamisessa.

Madrdysten antamisen aikaansaama sadstovaikutus kestaa rakennuksen jaljelld olevan elinian. Vuoden 2003
jalkeen rakennetun rakennuskannan elinidksi oletetaan suunnittelussa vahintaan 50 vuotta ja
[ammontalteenottojarjestelmalld varustettujen ilmanvaihtokoneiden elinidksi 20-25 vuotta, joka on tyypillinen
laitteiden tekninen kayttoika Suomessa.

Rakennusten lammitysenergian ominaiskulutuksessa saavutettava sadstovaikutus on laskettu rakennuskannan
maaralla ja sijainnilla painotetulla ldmmitystarveluvulla.
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Lahtotiedot

Rakennuskannan maara talotyypeittdin ja ikdluokittain pohjautuu Tilastokeskuksen rakennustilastoihin.
Korjausrakentamisen tulevaa maarallista kehitysta on arvioitu seka tilastojen etta tdydentavien laaja-alaisten
selvitysten tulosten perusteella.

Paallekkaisvaikutukset
Paallekkaisvaikutus pientalojen lampdpumppujen osalta on huomioitu.
Vaikutusten arviointi

Asetus rakennuksen energiatehokkuuden parantaminen korjaus- ja muutostdissa annettiin 27.2.2013. Asetus tuli
voimaan kaikkien asetuksen mukaisten rakennusten osalta 1.9.2013 ja sita sovelletaan voimaantulon jdlkeen
haettuihin lupiin. Laskentaoletuksena on ollut pienentda olemassa olevien rakennusten energiankulutusta 6 %
rakennuskannassa vuoteen 2020 mennessa.

Arvioinnissa kaytetty tilastotietoa vuodelta 2015.

Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho/arvion tekijidtaho(t)

YM, SYKE ja TTY, talouden ja rakentamisen tiedekunta, rakennustekniikan laitos

ENERGIANSAASTO GWh/a 2010 | 2016 2020

ESD RA-02-YM | Energiatehokkuusmaaraykset korjausrakentamiselle 0 622 1514
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RA-03-YM
TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Asuinrakennusten energia-avustukset 2 RA-03-YM
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys 2003 Paattyy 2014
TOIMENPITEEN KOHDE Asuinrakennusten omistajayhteisot eli asunto-osakeyhtiot, asumisoikeusyhtiot ja

yleishyddylliset vuokrataloyhtiot ja osin yksityistaloudet

TOIMENPIDE KOHDISTUU Ldmpo  kylla Sahko kylla Polttoaine kylla Vesi

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Ennen vuotta 2006 mydnnetyt asuinrakennusten energia-avustukset on maksettu valtion asuntorahaston varoista.
Ajanjaksolla 2003-2006 naita avustuksia mydnnettiin yhteensa noin 64 miljoonaa euroa.

Vuosina 2006—2011 avustukset on maksettu Ymparistdministerion maararahoista. Vuonna 2010
suhdanneluonteista energia-avustusta myonnettiin 29 miljoonaa euroa. Suhdanneluoteisina avustuksina
myonnettiin 15 % korjauskustannuksista. Vuosina 2006—2010 muita kuin suhdanneluonteisia avustuksia
myonnettiin yhteensa 32 miljoonaa euroa.

Vuonna 2011 avustusta myodnnettiin valtion talousarvion mukaisesti 30 miljoonaa euroa uusiutuvaa energiaa
hyodyntavien lammitystapojen kdyttdonottoon asuinrakennuksissa. Muita asuinrakennusten energia-avustuksia
myonnettiin 14 miljoonaa euroa, josta 2 miljoonaa euroa kohdistui tarveharkintaisiin pientalojen energia-
avustuksiin.

Vuonna 2012 asuinrakennusten energia-avustuksia mydnnettiin 10 miljoonaa euroa, josta tarveharkintaisia oli
1 miljoonaa euroa.

Energia-avustus asunnon ldmmitystavan vaihtamiseksi uusiutuvaa energiaa hyddyntavaksi on ollut
enimmaismaaraltddn 20 % kustannuksista, yleensa laite- ja materiaalikustannuksista. Kiinteistdalan
energiatehokkuussopimuksen vuokra-asuntoyhteisdjen toimenpideohjelmaan liittyneet avustuksensaajat voivat
saada korotettua tukea. Tarveharkintaiset energia-avustukset asuinpientaloille ovat enintddn 25 % kustannuksista
ilman tydosuutta.

Vuoden 2013 valtion talousarviossa olevasta mdardrahasta on tarkoitus kayttaa energia-avustuksiin
13miljoonaan euroa, josta pientalojen tarveharkintaisiin energia-avustuksiin 2 miljoonaa euroa. 2014 alkaen ei
heikentyneen taloustilanteen vuoksi ole mydnnetty energia-avustuksia. Vuoden 2014 valtion talousarvioissa
olevasta maardrahasta varattiin pientalojen tarveharkintaisiin energia-avustuksiin 2 miljoonaa euroa.

Vuosille 2013-2014 lisdtalousarviossa ja talousarviossa vahvistettiin maararaha rakennusten perusparannuksen
kdynnistysavustukselle yhteensa 115 miljoonaa euroa (15 miljoonaa euroa vuodelle 2013 ja 100 miljoonaa euroa
vuodelle 2014). Kaynnistysavustuksen suuruus oli 10 % hyvaksytyistd kustannuksista. Sen piiriin kuului myos
energiatehokkuutta parantavien toimenpiteiden avustaminen. Kdynnistysavustus my&nnettiin valtion
asuntorahaston varoista. Kdynnistysavustusta ei enda myodnneta.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT

Ympadristoministerid (YM) valmistelee esitykset talousarvioihin. Asumisen rahoitus- ja kehittamiskeskus (ARA) tekee
saamiensa hakemusten pohjalta tarkoituksenmukaisuusharkinnan ja avustuspaatokset.

TOIMENPITEEN KUVAUS
Asuintalojen energiakorjauksiin on mydnnetty avustuksia vuosittain eri tarkoituksiin.

Varhaistoimena on 1990-luvulta ldhtien edistetty asuinkerrostalojen patteriverkostojen perussaatoa.
Seurantaan perustuneen hyvdn sadstévaikutuksensa (5-15 %) vuoksi toimi liitettiin 2000-luvulla osaksi energia-
avustuksia.

Vuosina 2003-2006 asuinrakennusten energia-avustus kohdistui kaytanndssa kerros- ja rivitaloihin.

Vuosina 2006—-2008 avustuksia mydnnettiin asumiseen kdytettyjen pientalojen ymparistoystavallisten
lammitystapamuutosten kustannuksiin.

Vuonna 2010 huhtikuun alusta alkaen myoénnettiin suhdanneluonteisia energia-avustuksia Iahinna
asuinkerrostalojen ja -rivitalojen energiakorjauksiin. Avustuksilla tuettiin seka energian sdastoon tahtaavia
korjauksia ettd lammitystapamuutoksia, muun muassa siirtymista kayttdmaan uusiutuvia energianlahteita.

Tarveharkintaista pientalojen energia-avustusta on myonnetty pienituloisille yksityistalouksille vuodesta 2009
toimiin, joilla parannetaan asuntojen energiataloutta ja vahennetdan energiankdytosta aiheutuvia paastoja seka
uusiutuvien energiamuotojen kayttéonottoon.

Vuosina 2011 ja 2012 energia-avustuksella on tuettu uusiutuvaa energiaa hyddyntavien lammitystapojen
kdyttoonottoa. Avustusta myonnettiin ympérivuotisessa asuinkdytdssa olevan asuinrakennuksen omistajalle, joka
tavallisesti on yksityistalous. Tukea myodnnettiin silloin, kun rakennuksen p&daasialliseen lammitykseen tarkoitettu
Oljy- tai sahkolammitys korvattiin rakentamalla paaasiallisesti uusiutuvaa energiaa hyddyntava lammitysjarjestelma.
Lisdlammitysjarjestelmien kayttéonottoa tuettiin aurinkoldmmaon ja -sdahkon osalta.
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Muita energia-avustuksia on myonnetty erityisesti asuinrakennusten energiakatselmuksille, rakennuksen ulkovaipan
korjaamiseen ja energiatehokkuuden parantamiseen, ilmanvaihdon limmadntalteenoton rakentamiseen muussa
kuin uudistuotannossa ja asuinrakennuksen liittymiseksi kauko- tai aluelammitykseen. Kdytanndssa naita avustuksia
on mydnnetty vain asuinkerros- ja rivitalojen korjauksiin.

Vuonna 2013 myoénnettiin edellda mainittuja energia-avustuksia edelleen lukuun ottamatta uusiutuvaa energiaa
hyodyntavien lammitystapojen kdyttdonoton tukemista. Vuonna 2014 myonnettiin energia-avustuksia vain tarve-
harkintaisesti pientalojen energiakorjauksiin.

Perusparannuksen kdynnistysavustuksella avustettavia toimia olivat mm. ikkunoiden ja ulko-ovien uusiminen,
ilmanvaihtojdrjestelman uusiminen, lammitysjarjestelman uusiminen seka yldpohjan ja katon uusiminen.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI
Laskentamenetelma

Oma kansallinen BU -laskentamenetelma. Laskenta perustuu otoskyselyn pohjalta selvitettyihin toimenpide-
kohtaisiin todellisiin sddst6ihin. Perusparannuksen kdynnistysavustusten energian sdaston vaikutusten arvioinnissa
on lisdksi hyddynnetty RA-02-YM (Energiatehokkuusmaardykset korjausrakentamiselle) mukaista laskentaa.

Laskennan ldhtokohdat ja oletukset

Avustustoiminnalla saatavat, toimenpidekohtaiset energiansaastdt on maaritetty otoskyselyn perusteella. Energia-
avustettujen kerros- ja rivitalojen otos oli 700 kohdetta vuonna 2007 ja 200 kohdetta vuonna 2009. Energia-
avustettujen pientalojen otos oli 2200 kohdetta vuonna 2007, mika kattoi 70 % avustuskohteista. ARA:n tekemalla
kyselylla selvitettiin erityisesti lammitystapamuutoksia ja sitd, mitd uusiutuvaa energiaa otettiin kdyttéon ja mita
energiamuotoa oli aiemmin kaytetty. Energiansaastot laajennettiin koskemaan koko maata (ARAN) kerdamien
avustustilastojen perusteella.

Vuosina 2013-2014 mydnnetyn perusparannuksen kdynnistysavustuksen arvioitiin lisddvan ja aikaistavan
korjaustoimintaa maaralla, joka perustuu seka tilastoihin ettd taydentaviin, laaja-alaisiin selvityksiin. Voimaantulleet
madraykset varmistavat energiatehokkuuden toteutumisen.

Lihtotiedot

ARAnN tehtaviin kuuluu yllapitaad seurantatilastoa tukipaatoksista ja -rahoituksesta. Tilaston tiedot perustuvat
kuntien toimittamiin tietoihin. Kunnat puolestaan saivat tiedot avustuksen saajilta seurantalomakkeella, jonka nama
olivat velvolliset toimittamaan vuoden kuluttua energiansaastétoimenpiteen toteuttamisesta. Lisaksi
ymparistoministerio on teettdnyt ARAn aineistoon perustuvia otostutkimuksia Tampereen Teknillisella yliopistolla
(TTY).

Avustettavat energiansddstdtoimet ovat vaihdelleen vuosittain edelld "toimenpiteen kuvaus" -kohdan mukaises-
ti. Samoin avustettavien kohteiden talotyypit ja maarat ovat vaihdelleet vuosittain.

ARA on kerannyt seuraavat tiedot energia-avustusta saaneista kohteista:

e  energia-avustusta saaneiden kohteiden rakennus- ja asuntomaarat,

e  kohteisiin tehdyt energiansaastétoimenpiteet ja niiden toteutusajankohdat,

e |dmmitysenergian, séhkon ja veden vuotuiset kulutustiedot ennen ja jalkeen korjaustoimia.

e tiedot kohteista, joissa on tehty energiakatselmukset ja katselmuksen sisaltotiedot,

e mydnnetyn tuen kokonaissumma energiansaastétoimenpiteittdin.

Kulutustietojen luotettavuus on varsin hyva. Lahes kaikki asuinkerrostalot on Suomessa liitetty
kaukoldampoverkostoon ja kiinteistdissa kaytetty energiamaard mitataan. Myds sahkdnkulutus mitataan seka
kiinteisto- ettd asuntokohtaisesti. Yleensa asuinkerrostaloissa kiinteistonhoidosta vastaavat ammattimaiset
isdnnoitsijat, joiden tehtaviin kuuluu energiankulutuksen seuranta ja raportointi. My0ds energialaitoksilta on
mahdollista saada asiakaskohtaisia energiankulutustietoja. Seurannassa ei oteta huomioon sellaisten muuttujien
kuten asukasmaéaran ja kodinkoneiden ja -laitteiden vaikutusta kulutukseen.

Paallekkaisvaikutukset
On péaallekkaisvaikutuksia, mutta ne on otettu huomioon ja poistettu. (kts. RA—-03—-TEM).
Vaikutusten arviointi

Energiansaastdvaikutukset vuodelle 2010 perustuvat olemassa olevaan tilastotietoon (ex-post) ja vuosien 2016 ja
2020 energiansaastovaikutukset ovat sen mukaisia arvioita tulevasta kehityksesta (ex-ante).

Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho/arvion tekijataho(t)

YM SYKE ja TTY, talouden ja rakentamisen tiedekunta, rakennustekniikan laitos.
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ENERGIANSAASTO GWh/a 2010 | 2016 2020

ESD Asuinkerros- ja rivitalojen energia- ja suhdanneluontei- 238 502 502
set avustukset

ESD Pientalojen energia- ja suhdanneluonteiset avustukset 44 624 622

ESD Perusparannuksen kdynnistysavustus 0 46 46

ESD YHT. |RA-03-YM | Asuinrakennusten energia-avustukset 284 1172 1170

NEEAP-4 (Liite 2)
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RA-04-TEM
TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Pientalojen ja rivitalojen lampdpumput 2 RA-04-TEM
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys 2000 Paattyy jatkuu
TOIMENPITEEN KOHDE Pientalot ja rivitalot
TOIMENPIDE KOHDISTUU Lampd  Kylld Sahko Kylla Polttoaine Kylla Vesi

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Kotitaloudet ovat saaneet vuodesta 2001 |ahtien tehda verotuksessa ns. kotitalousvahennyksen lampdpumpun
asentamiseen. Vahennyksen taloudellinen vaikutus on vuonna 2016 lampdpumpputyypista riippuen 200 — 3 500 €.
Lampopumppujen hankintaa tuettiin vuosina 2006 — 2011 investointiavustuksin.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT

Valtiovarainministerio ja verohallinto.

TOIMENPITEEN KUVAUS

LampOpumppuja asennetaan energiansadstétoimena olemassa oleviin rakennuksiin sekd energiatehokkaana perus-
lammitysjarjestelmana uudisrakennuksiin. Limpépumppujen myynti alkoi merkittdvasti kasvaa vuonna 2000, kun
niiden kdytt6a ryhdyttiin edistamaan Suomen Lampoépumppuyhdistyksen ja Motivan toimesta ja asennuskustannuk-
sista tuli vuonna 2001 mahdolliseksi saada verotuksessa kotitalousvahennys.

Vuonna 2012 myytiin Suomessa noin 60 000 lampdépumppua, kun myyntimaara vuonna 1999 oli alle 1 000 |dm-
poépumppua. Vuoden 2016 loppuun mennessa oli pientaloihin ja rivitaloihin asennettu noin 800 000 l[ampd&pump-
pua. Myyntimaarien arvioidaan pysyvan korkealla tasolla myos jaksolla 2017-2020. Pientalojen ja rivitalojen lampo-
pumput ovat Suomessa keskeinen toimenpide sekd vuoden 2020 uusiutuvan energian 38 % tavoitteen etta energia-
tehokkuustavoitteen saavuttamisessa.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI
Laskentamenetelma

Energiansaastdvaikutuksen laskennassa on vuoden 2010 energiansadstd sama, kuin edellisissa raportoinneissa
esitetty. Laskenta perustuu vuotuisiin lampdpumppujen myyntimaariin ja yksikkosaastoihin. Jaksolle 2011 — 2020
vuotuiset energiansadastévaikutukset on laskettu noudattaen komission paatoksen (2013/114/EU) mukaista ohjetta
lampdpumpuilla tuotetun uusiutuvan energian laskennasta. Lampopumpulla tuotetun uusiutuvan energian maara ja
[ampdpumpulla ostoenergiassa saavutettu energiansadstd ovat kdytdanndssa energiayksikoissa yhta suuret.

Laskennan ldhtokohdat ja oletukset
Laskennassa on kdytetty seuraavia lampdpumpputekniikkakohtaisia sdastovaikutuksen elinaikoja:
e MLP 20vuotta
e |LP 10vuotta
e |VLP 15vuotta
e PILP 15vuotta

Vuosien 2002 — 2016 osalta lampopumppujen lukumaadrat ovat toteutuneita myyntitietoja. Vuodesta 2017 alkaen
tiedot ovat arvioita tulevasta kehityksesta. llmalampdpumppujen 10 vuoden ohjeellisen elinidn on todettu olevan
kdytanndssa lilan lyhyt niiden todelliseen kadyttoikadn verrattuna. Korvausinvestointien maéara oli vuonna 2016 viela
hyvin pieni eika sen oleteta kasvavan merkittavaksi vuoteen 2020 mennessa.

Lampopumppujen keskimaaraisen tehon (kW) on arvioitu kasvavan jaksolla 2014 — 2020 seuraavasti:

Tyyppi/Vuosi 2010 2016 2020
MLP 11,9 13,4 14,5
ILP 4,8 5,4 5,9
UvLP 11,6 13,0 13,9
PILP 3,4 3,8 4,1
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Lahtotiedot

Vuoden 2010 sadstdvaikutuksen laskennassa on kaytetty |ahtotietoina seuraavia VTT:n koordinoimassa erillisprojek-
tissa vuonna 2011 méaaritettyja keskim&araisia energiansaastoja.

e MLP 19,8 MWh/a

e |LP 4,8 MWh/a

e IVLP 11,6 MWh/a

e PILP 5,8 MWh/a

Vuosille 2016 ja 2020 kaytetty energiansdaston laskentamenetelma on muuten sama, kuin 5.12.2013 komissiolle
toimitetussa 7 artiklan ilmoituksen liitteessa esitetty, mutta energiansaastot on laskettu todellisen toteutuvan saas-
tovaikutuksen perusteella. Energiatehokkuusdirektiivin 7 artiklan mukaisessa sadstdjen laskennassa voidaan energi-
ansaastoad laskea vain siltd osin, kun korvausinvestointina asennetun lamp&pumpun energiatehokkuus ylittaa eko-
suunnitteludirektiivin kautta tulevat minimivaatimukset.

Lampopumppujen sddstovaikutuksen laskennassa on kaytetty Iaht6tietoina seuraavia lampopumppujen luku-
maaria (kpl).

Vuosi/Tyyppi MLP ILP UVLP PILP Yhteensa
2010 47 390 319 500 6326 18 033 391 249
2016 128 542 611 248 17 468 32287 789 545
2020 171500 771 200 29 000 40 300 1012 000

Paallekkdisvaikutukset

LampOpumppujen tuottamia sddstoja sisaltyy vuosina 2006 — 2012 myodnnettyihin pientalojen energia-avustuksiin.
Sadstojen paallekkaisyys, suuruusluokkana noin 100 GWh vuonna 2010 ja 500 GWh vuosina 2016 ja 2020, otetaan
huomioon tassa lampopumppujen vaikutusten arvioinnissa.

Toinen paallekkaisyys on vuoden 2012 uudisrakentamista koskevat rakentamismaaraykset. Osa myydyista lam-
pOpumpuista asennetaan uudisrakennuksiin, jolloin niiden ostoenergiaa vahentdva vaikutus voidaan laskea hyddyk-
si kokonaisenergiantarpeen enimmaismaaran osoittamisessa. Koska tata vaikutusta ei ole eritelty vuoden 2012 ra-
kentamismaarayksissa, tehdaan pientalojen lampopumppujen energiansdadstédn 160 GWh vahennys vuodelle 2016
ja 320 GWh vahennys vuodelle 2020. Vdahennys on laskettu 2 000 vuosittain asennettavan maalampdpumpun saas-
tovaikutuksen perusteella vuodesta 2013 alkaen.

Tehdyt vahennykset ovat todenndkdisesti ylisuuria. Niiden tarkistamista ei kuitenkaan nahty tarpeelliseksi, kos-
ka energiapalveludirektiivin mukainen 9 % saadstdtavoite paattyy vuoteen 2016.

Vaikutusten arviointi

Taulukossa on esitetty energiansadstdvaikutukset (GWh) lampdpumpputyypeittdin seka tehdyt vahennykset

Tyyppi/Vuosi 2010 2016 2020
MLP 856 2 466 3537
ILP 1403 3316 4351
UVLP 68 219 379

PILP 99 115 127

Yhteensa 2426 6116 8394
Vahennykset -100 -660 -820
Yhteensa 2326 5456 7574

Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho ja arvion tekijataho(t)
Energiavirasto, Suomen lampopumppuyhdistys ry (SULPU) ja VTT

ENERGIANSAASTO GWh/a 2010 2016 2020

ESD RA-04-TEM Pientalojen ja rivitalojen lampopumput 2326 5456 7574
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RA-05-YM
TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Huoneistokohtaiset vesimittarit pakollisiksi 1 RA-05-YM
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys 2011 Paattyy jatkuu
TOIMENPITEEN KOHDE LVI-suunnittelijat, LVI-urakoitsijat ja asentajat, omatoimiset rakentajat, rakennut-
tajat mukaan lukien taloyhtiot ja muut kiinteistjen omistajat
TOIMENPIDE KOHDISTUU Lampo  Kylla Sahkd Polttoaine Vesi Kylla

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT

Ymparistoministerio (YM) antaa sadadoksen maankaytto- ja rakennuslain perusteella. Kuntien rakennusvalvontavi-
ranomaiset valvovat lupakasittelyn yhteydessa suunnitelmien maardystenmukaisuutta seka toteutuksen luvanmu-
kaisuutta tarkastusten ja vastaanoton yhteydessa.

TOIMENPITEEN KUVAUS

Uudisrakentamisessa rakennusten energiankulutusta ohjataan maankaytto- ja rakennuslain mukaisesti Suomen ra-
kentamismaaradyskokoelman (SRMK) maarayksilla ja ohjeilla. Kiinteistojen vesi- ja viemarilaitteistoja koskevaa ase-
tusta muutettiin siten, ettd uudisrakentamisessa kiinteistoon, jossa on useampi kuin yksi huoneisto, asennetaan
padvesimittarin lisaksi huoneistokohtaiset mittarit huoneistoon tulevan kylman ja lampiman kadyttéveden mittaami-
seen. Asuinhuoneistojen lisaksi mittarit on asennettava toimisto- ja liikekiinteistéihin. Vedenkulutus tulee olla hel-
posti seurattavissa ja lukemaa tulee voida kayttaa laskutusperusteena.

Maankaytto- ja rakennuslain perusteella asetusta on sovellettu jo vuodesta 2011 alkaen rakennuksen korjaus- ja
muutostdissa luvanvaraisen linjasaneerauksen yhteydessa. Lisdksi soveltamisvelvoite kirjattiin YM:n 27.2.2013
annettuun asetukseen rakennuksen energiatehokkuuden parantamisesta korjaus- ja muutostoissa (58§, kohta 6).

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Laskentamenetelma

Oma kansallinen BU-laskentamenetelm3, jota on kdytetty my6s aiemmissa NEEAP-laskelmissa.
Laskentajdrjestelma on kehitetty Tampereen teknisessa yliopistossa (TTY) ympaéristoministerion tuella. Mallissa
kayttoveden energiankulutus maaritetddan ominaiskulutustietojen ja uudistuotannon ja korjaustoiminnan maaran
sekd rakennuskannan poistuman perusteella.

Laskennan ldhtokohdat ja oletukset

Léahtokohtana on, etta kaikki rakennukset rakennetaan kulloinkin voimassaolevien sdadosten mukaisina.
Huoneistokohtainen vedenmittaus on vuoden 2011 alusta alkaen asennettu kaikkiin uusiin kerros- ja rivitaloihin.
Tata ennen kerrostalorakentamisessa huoneistokohtaisten vesimittareidenasentaminen ei ollut yleista. Puolessa
rivitaloista huoneistokohtainen vedenmittausjarjestelma on ollut kdytdssa jo ennen vuoden 2011 asetusmuutosta.
Omakotitaloissa veden mittaus tapahtuu vesilaitoksen tuomalla paavesimittarilla.

Huoneistokohtaisia vesimittareita on korjaustoiminnan yhteydessa vapaaehtoisesti asennettu noin 2 % kerros-

ja rivitalokannasta vuosittain.

Toimisto- ja liikekiinteistoissa vedenkulutuksen mittaaminen ja seuranta ovat yleisesti olleet kdytdssa jo ennen

vuoden 2011 asetusmuutosta.
Laskennan muita oletuksia ovat:

e Vedenkulutuksen mittaaminen ja seuraaminen huoneistokohtaisesti pienentavat rakennuskohtaista veden-
kulutusta noin 10 % uudistuotannossa. Korjaustoiminnassa sddsto (noin 20 %) on suurempi, koska mittarit
asennetaan huoneistoihin vesilaitteistojen saneerauksen yhteydessa. Mittaroinnin lisdksi vedensaastoa kor-
jausrakentamisessa tuovat uudet laitteistot, vetta sdaastavat kalusteet ja muut tekniset toimenpiteet.

e  Lampiman kayttdveden osuus kokonaisvedenkulutuksesta on 40 %

e  Energiansadstojen laskennan ldhtdoletuksena oli, ettd lampiman veden energiankulutuksesta 30 % tulee
lampokuormiksi tiloihin ja naistd lampokuormista 70 % saadaan hyodyksi lammityksessa (SRMK D5).

Lahtotiedot

Oletuksena esitetty rakennuskohtaisen vedenkulutuksen pieneneminen 10 %:lla perustuu saaddksen valmistelun
yhteydessa tehtyyn YM:n selvitykseen (2009):Huoneistokohtaisten vesimittareiden kadytto ja vaikutukset rakennus-
ten energiankulutukseen. Tyéryhméamuistio. Helsinki.

Bottom-up laskennan lahtotiedot, jotka koskevat korjaustoiminnan maaria ja vesimittareiden asennusmaaria
korjaustoiminnassa, perustuvat tutkimukseen: Heljo, J. & Vihola J. (2010). Toteutettavissa olevat energiansaastépo-
tentiaalit Helsingin kaupungin asuinkiinteistdissa. Tampere, TTY.
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Korjaustoiminnan saastéjen maarittdmiseen ja tarkistamiseen on lisaksi kdytetty asiantuntijoiden seka toimialalla
tehtyja selvityksia.

Paallekkaisvaikutukset

Paallekkdisvaikutuksia ei ole.

Vaikutusten arviointi

Madérays tuli voimaan vuoden 2011 alusta. Edelld kuvatun mukaisesti lisdsddstoja arvioidaan syntyvan
uudistuotannossa kaikista kerrostaloista ja puolessa rivitaloista vuodesta 2011 Idhtien. Lisdsadst6ja ei arvioida
syntyvan yhdenperheen taloista eikd puolessa rivitaloista, koska ndissa huoneistokohtainen
vedenmittausjarjestelma on ollut kdytdssa jo ennen asetuksen maarayksen voimaantuloa.

Korjausrakentamisessa laht6tasona ovat vuoden 2010 Tilastokeskuksen rakennuskantatiedot. Korjaustoiminnan
energiansadastolaskelmat on tehty toteutuneiden vuoden 2010 veden kulutustietojen pohjalta.

Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho/arvion tekijiataho(t)

YM, SYKE ja TTY, talouden ja rakentamisen tiedekunta, rakennustekniikan laitos

ENERGIANSAASTO GWh/a 2010 2016 2020

ESD RA-05-YM | Huoneistokohtaiset vesimittarit pakollisiksi 0 74 128
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RA-07-TEM/YM

TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Hoyla energiatehokkuussopimus — 6ljylammitteiset pientalot 4 RA-07-TEM/YM
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys (1997)2008 Paattyy jatkuu
TOIMENPITEEN KOHDE Oljylammitteiset pientalot

TOIMENPIDE KOHDISTUU Lampd Kylla Sdhko Ei Polttoaine Oljy (KPO)  Vesi Ei

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Kotitaloudet ovat saaneet vuodesta 2001 |ahtien tehda verotuksessa ns. kotitalousvahennyksen, joka koskee myds
Oljylammitysjarjestelman saneerausta. Verosta tehtdava vahennys vuonna 2014 on enintdan 45 % arvonlisdverollises-
ta tyokorvauksesta ja 2 400 euroa vuodessa puolisoa kohti. Vuosina 2006—2008 myodnnettiin lisdksi energia-
avustuksia 6ljylammitykseen liitettaviin aurinkolampdjarjestelmiin.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T)TAHOT

Tyd- ja elinkeinoministerid, Ympéaristdministerid, Energiavirasto, Oljy- ja biopolttoaineala ry (12/2014 asti Oljyalan
keskusliitto ry), Limmitysenergiayhdistys ry, Oljyalan Palvelukeskus Oy, Suomen Bensiinikauppiaitten ja liilkennepal-
velualojen liitto SBL ry, kaikki suurimmat Suomessa lammityspolttonesteitd myyvat yritykset, Motiva.

TOIMENPITEEN KUVAUS

Hoyla 11l ja Hoyla IV -energiatehokkuussopimukset ovat jatkoa HOyla | (1997-2001) ja Il (2002—2007) energiansads-
toohjelmille.
Tama kuvaus koskee 6ljylammitteisia pienkiinteistdja ja niissa toteutettavia energiansadstdtoimenpiteita.

Hoyla Ill -sopimuksen tavoitteena oli vahintdan 9 prosentin sadstd lammitysoljyn kulutuksessa jaksolla 2005—
2016. Sopimuksen puitteissa edistetdaan oljylammitysjarjestelmien kunnossapitoa (mm. sdatimet ja polttimet), katti-
loiden vaihtoa ja muita rakennusten energiataloudellisia korjauksia. Sopimuksessa on lisdksi tavoitteena lisdta uu-
siutuvan energian kayttéa oljylammityksen rinnalla ja nostaa biodljyn osuus myydysta lammityséljysta 10 % tasolle
vuoteen 2016 mennessa. Hoylad IV energiatehokkuussopimuksella 2017-2025 jatketaan edelld mainittua toimintaa.

Osana Hoyla 1l ja IV -sopimuksia toimeenpannaan rakennusten energiatehokkuusdirektiivin 8 artiklan mukaisia
lammityskattiloiden sddnnollisia tarkastuksia seka tarkastuksia tekevien tahojen koulutusta ja sertifiointia.

Hoyla-sopimusten (1997—) maarallisenad tavoitteena oli kunnostaa 100 000 6ljylammitysjarjestelmaa vuoteen
2010 mennessa. Tama oli ylitetty jo vuonna 2008 ja vuoden 2015 lopussa kattilavaihtoja oli tehty jo yli 120 000.
Kohdekohtaisesti lammitysjdrjestelmien kunnostamisella on saavutettavissa 10-30 % sddstd lammityspolttonesteen
kulutuksessa.

Hoyla-energiatehokkuussopimus — Asiakkaat

Hoyla-energiatehokkuussopimuksiin sisaltyy olennaisena velvoitteena myds lammityspolttonesteitd hankkiviin asi-
akkaisiin ja 6ljylammityskiinteist6issa asuviin kohdistuva tiedottaminen ja neuvonta. Sopimuksen toimeenpanoon
liittyen osallistuvat osapuolet tekevat kattavasti koulutusta, neuvontaa ja viestintaa toimenpiteen kohderyhmalle.

Oljyalan palvelukeskus raportoi vuosittain web-pohjaiseen seurantajérjestelmain asiakkaiden
energiatehokkuuden parantamiseen tahtaavista toimenpiteistd. Seurattavat toimenpiteet kohdistuvat padosin
viestintddan messuilla, tapahtumissa seka energiatehokkuutta parantavaan neuvontaan kaikille
Oljylammityskiinteistdille kohdennetussa asiakaslehdessa. Kunkin toimenpiteen osalta raportoidaan myos
madrallista tietoa toimenpiteiden toteuttamisesta ja kohderyhmista.

Lisaksi osana Hoyld -sopimusta toimeenpannaan rakennusten energiatehokkuusdirektiivin 8 artiklan mukaisia
lammityskattiloiden sddnnollisia tarkastuksia seka tarkastuksia tekevien tahojen koulutusta ja sertifiointia.
Kattilatarkastuksiin liittyen tehdaan kohdekohtaista neuvontaa

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Hoyla tekniset toimenpiteet

Laskentamenetelma
Oma kansallinen BU-laskentamenetelm3, jota on kdytetty my6s aiemmissa NEEAP-laskelmissa.
Laskennan ldht6kohdat

Sadstovaikutuksen laskennassa tarkastellaan 6ljylammitteisia pientaloja rakentamisvuosikymmenen mukaan (5 ika-
luokkaa: 50-, 60-, 70-, 80- ja 90-luku). Kunkin ikdluokan pientalolle on maaritetty keskimaardinen laskennallinen
energiankulutus ko. ajankohdan rakentamistapaan perustuen (Senewa Oy/P&&jarvi, 2009). Aurinkolammitysjarjes-
telmaa lukuun ottamatta toimenpiteiden sdastovaikutukset lasketaan jokaisen ikdryhman pientaloille erikseen.
Oljylammitteisen pientalon energiatehokkuutta parannetaan Hoyl3-sopimuksen piirissd seuraavin toimenpitein:
e uusimalla 6ljykattila ja/tai 6ljypoltin sdatolaitteineen, pumput ja putkistovarusteet seka eristaimalla Iammon-
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jakohuoneen putkistot, sdiliot ja venttiilit. Samassa yhteydessa varustetaan yleensa [ammaonjakojarjestelma
termostaattisin patteriventtiilein.

o liittdmalla aurinkolampodjarjestelma 6ljylammitysjarjestelmaan (ostoenergian vahentamiseksi)

o lisdamalla ylapohjan ja/tai seinien lammoneristysta

e uusimalla ikkunat

Kattiloiden vaihtoon ja lisderistamiseen seka ikkunoiden vaihtoon liittyvien vuodesta 1997 lahtien tehtyjen toimen-
piteiden sdaston elinikd ulottuu vuoteen 2020 saakka. Kattiloiden elinikd Suomessa on keskimaarin yli 30 vuotta.
Ylapohjan ja/tai seinien lammoneristykseen ja ikkunoiden uusimiseen liittyvien uusien toimenpiteiden vaikutus on
otettu huomioon vain varhaistoimikaudella 1997-2007, jotta valtetdan paallekkaisyys muiden rakennusosiin liittyvi-
en toimenpiteiden kanssa. Aurinkolammitysjarjestelman lisddminen, jonka sdaston elinikd komission ohjeen mu-
kaan on 20 vuotta, on laskennassa otettu huomioon vuodesta 2003 |dhtien ja sen elinikdna on tdssa laskennassa
kaytetty 12 vuotta kuten myds saadinten ja poltinten vaihdon elinikdna. Vaikutusarviossa ei ole huomioitu toimen-
piteen sdastovaikutuksen alenemaa eikd muita mahdollisia sddston maardan vaikuttavia tekijoita.

Lahtotiedot ja oletukset

Rakennusten ikdluokkia vastaavat pientalojen keskimaaraiset lampoenergiankulutukset (Senewa Oy, 2009):
e 50-luku (45,3 MWh/a), 60-luku (38,8 MWh/a), 70-luku (35,8 MWh/a),
80-luku (29,1 MWh/a) ja 90-luku (26,2 MWh/a)

Vuonna 2006 varmennettiin 6ljykattilan uusimisen vaikutus kenttamittauksin Suomen Lammitystieto Oy:n toteut-
tamassa Tuula-projektissa. Senewa Oy tarkisti vuonna 2007 tdman perusteella sdastovaikutusten laskentaperusteet.
Hoyla sopimusten sdastovaikutusten laskennassa on kaytetty seuraavia lahtotietoja:
e  Oljykattilan, -polttimen ja muiden lammitysjarjestelman korjausten kokonaisvaikutus energiankulutukseen:
50-luku (28,0 %), 60-luku (29,4 %), 70-luku (29,7 %), 80-luku (29,9 %) ja 90-luku (19,3 %)
e yldpohjan lisderistamisen vaikutus, U-arvon muutos vastaa keskimaarin 200 mm lisderistysta:
50-luku (8,5 %), 60-luku (5,3 %), 70-luku (4,4 %), 80-luku (4,7 %) ja 90-luku (3,5 %)
e  seinien lisderistyksen vaikutus, U-arvon muutos vastaa keskimaarin 100 mm lisderistysta:
50-luku (8,5 %), 60-luku (5,8 %) 70-luku (4,4 %), 80-luku (3,1 %) ja 90-luku (3,5 %)
e ikkunoiden uusimisen vaikutus: 50-, 60- ja 70-luvuilla rakennetuissa rakennuksissa on uusien ikkunoiden U-
arvoksi oletettu vuoden 2003 rakentamismaaraystaso 1,4 ja 80- ja 90-luvuilla rakennetuissa 1,1:
50-luku (9,0 %), 60-luku (12,8 %), 70-luku (9,5 %), 80-luku (11,7 %) ja 90-luku (11,2 %)
e aurinkolammitysjarjestelman lisddamisen saastovaikutus kussakin kohteessa 2,5 MWh/a

Aurinkolammityksen saastovaikutus (MWh/pientalo) on laskettu aurinkolammityksen energiantuoton ja kerainpin-
ta-ala tietojen (Tilastokeskus) perusteella seka kdyttdaen aurinkolammitysasiantuntijan (Motiva) tietoa tyypillisesta
kerdinpinta-alasta (7,5 mz/saneerauskohde). Saastovaikutus on sama kaikkien ikdluokkien pientaloille.
Oljykattiloiden vaihtomé&arat eri vuosille ja arviot tulevasta kehityksestd saadaan Oljyalan palvelukeskuksesta
(OPK). Samoin kattiloiden sdatélaitteiden ja poltinten uusintaan liittyvdt maarit ja tyyppisadstdt on saadaan
OPK:sta. Saatimien ja polttimien vaihtoon liittyva sddstdvaikutus lasketaan prosenttiosuutena vaihtoihin liittyvien
lukumaaratietojen, kohteiden tyyppikulutuksen seka sadsto ja on sama kaikkien ikdluokkien pientaloille. Sdatolait-
teiden sadstovaikutus on laskennassa keskimaarin 7 % toimenpiteen kohteena olleiden energiankdytdsta ja poltti-
mien vaihdon keskimaarin 6 % kohteiden energiankaytosta.
Vuosille 2016 ja 2020 on arviossa tehty vuodesta 2016 ldhtien seuraavat oletukset:
e vuosittain saavutettava uusi energiansaasto laskee kattilavaihdoissa, kun saneerattavat kohteet siirtyvat uu-
dempiin rakennuksiin ja myos saneerattavien kattiloiden lukumaara laskee
e aurinkoldammitysjdrjestelmien saneerausten sdasto kasvaa vuoteen 2020 mennessd 10 % verrattuna vuoteen
2012.
e yldpohjan ja seinien lisdlammonerityksen ja ikkunoiden uusimisen uutta sadastoa ei oteta huomioon vuodesta
2008 lahtien tdman toimenpiteen laskennassa

Vuotuisen sdastovaikutuksen arviointi yhta toteutettua toimenpidetta kohti eri toimenpidetyypeille tapahtuu edelld
esitettyjen tietojen perusteella.

Paallekkdisvaikutukset

Ei paallekkaisvaikutuksia muiden arvioiden, vaikutusten kanssa, koska arviossa on vain saneerauskohteita ja ikku-
noiden osalta vaihto vain uudisrakentamisen tasoon jaksolla, jolta ikkunoiden vaihto on otettu tdssa arviossa huo-
mioon (1997-2007).

Vaikutusten arviointi

Sadstovaikutukset kattilan vaihdoille lasketaan jaoteltuna aiemmin esitetyille viiden eri ikdluokan oljylammitteisille
pientaloille. Vaikutustenarviointi tapahtuu laskemalla kullekin kattiloiden vaihdolle ns. tyyppisadsto (Ssq, Seo, S70, Sso
Sqo) eri vuosikymmenilld (1950-1990) rakennetuissa 6ljylammitteisissa pientaloissa.

Energiansdastdn laskentaan tarvitaan kattilan vaihtojen tyyppisdastojen lisdksi vuosikymmenittdin vuosittaiset
saneerausten lukumaaratiedot (Ls, Leo, Lyo, Lgo, Leo) Oljylammitteiselle pientalokannalle.
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Kattiloiden vaihdon yhteinen sadstévaikutus saadaan laskemalla vuosittain kullekin eri toimenpiteelle energiansaas-
tovaikutus

ESkattilavaindot = Ss0™ Lso+ Seo™*Leot+ S70™ Lo+ Sgo*Leot Seo*Leo [GWh/a],

missd S = tyyppisdasto ko. vuosikymmenelld, L= kattilavaihtojen lukumé&ara seurantavuonna eri vuosikymmenten
rakennuksiin.

Muut energiataloudelliset korjaukset sisdltavat ylapohjan ja seinien lisdlammoneristyksen, ikkunoiden vaihdon,
aurinkolammitysjarjestelman lisdyksen seka saatimien ja/tai polttimien uusimisen. Taulukossa on esitetty ndiden
muiden energiataloudellisten korjauksien sadstévaikutus yhteensa.

Yldapohjan ja seinien lisdlammoneristyksen seka ikkunoiden vaihdon sdastovaikutuksen laskennan periaate on
sama kuin edella kattiloiden vaihdolle on esitetty ja tyyppisdastot perustuvat edelld kohdassa “Lahtétiedot ja ole-
tukset” esitettyihin tietoihin. Myds aurinkolammitysjarjestelman tyyppisadsto (S) ja sen perusteet on esitetty koh-
dassa ”Lahtotiedot ja oletukset”. Samoin saatolaitteiden ja polttimien energiansaastovaikutus lasketaan kohdassa
”Lahtotiedot ja oletukset” esitettyjen tietojen perusteella. Aurinkolammitysjarjestelman lisddmiseen seka saatimien
ja polttimien lisddamiseen liittyvien toimenpiteiden osalta lukumé&aratietoa ei ole jaettu eri vuosikymmenille.

Hoyla — Asiakkaisiin kohdistuva viestintd ja neuvonta

Laskennan ldhtokohdat ja oletukset

Energian myyjien ja jakelijoiden asiakkaisiin kohdistuvien ns. pehmeiden energiatehokkuustoimien vaikutusten
mittaukseen ja arviointi tehtiin vuonna 2011-2012 selvitys, jonka perusteella ns. pehmeiden toimenpiteiden
sadstovaikutus on 1 %—3 % kohderyhman energiankaytosta.
http://energia.fi/files/1225/Pehmeiden energiatehokkuustoimien vaikutusten mittaus ja arviointi.pdf
Selvityksen perusteella on tdssa arviossa sadstovaikutuksen arvioitu olevan 2,5 % kotitalouksien
energiankaytosta (kevyt polttodljy) ja vain 1,5 % muun kohdejoukon (pienteollisuus, palveluala, maa- ja
metsatalous) kevyen polttodljyn kulutuksesta. Kaytetyt sdastdarviot ovat siis hyvin maltillisia selvityksen tuloksiin
peilaten. Laskennan kohdejoukkona ovat kevyelld polttodljylla lammitetyt rakennukset.

Lihtotiedot

Oljylammitteisten rakennusten lahtétietoina on kiytetty Tilastokeskuksen asuinrakennusten energiankulutuksia
vuosille 2009-2015 ja sen perusteella arvioituja kulutuksia tuleville vuosille. Kevyen polttodljyn osalta on oletettu
viestinnan tavoittavan ko. kohderyhman kattavasti.

Laskentamenetelma

Asiakkaisiin suunnattujen ns. pehmeiden sadstovaikutuksen laskennassa kdytetdan lahtokohtana
energiatehokkuusdirektiivin liitteen V kohdassa 1 esitettyd menetelmaa d) ”Selvitykset” (katso myds edellinen kohta
”Lahtotiedot”). Tatd ja muuta edelld kuvattua tietoa hyddyntaen saadaan sadstovaikutus laskettua liitteen V
kohdassa 1 esitettyd menetelmaa c) "laskennalliset sdastot” hyddyntaen.

Tassa kuvattava kokonaissdatovaikutus lasketaan omalla oma BU-laskentamenetelmalla ja se ottaa huomioon
vain ns. pehmeiden toimenpiteiden eli ihmisten kdyttdytymiseen liittyvien toimenpiteiden saastovaikutuksen.

Energiansddstd vuositasolla (ES) lasketaan kaavalla

ES[GWh/a] = 0,025*asuinrakennusten kevyen polttodljyn kaytto
Sadstoa laskettaessa vuosittaisen uuden energiansaaston elinika on tassa laskennassa 1 vuosi.
Paallekkaisvaikutukset

Paallekkaisvaikutukset muuhun sopimustoimintaan on otettu huomioon.

Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho/arvion tekijdtaho(t)
Energiavirasto/Motiva, Oljyalan palvelukeskus (OPK)

ENERGIANSAASTO GWh/a 2010 2016 2020
ESD Hoyla, 6ljykattiloiden vaihdot 1255 1430 1517
ESD Hoyla, muut energiataloudelliset korjaukset 729 840 906
ESD Hoyla, asiakkaiden neuvonta 208 123 107
ESD Hoyla energiatehokkuussopimus

YHT. RA-07-TEM/YM — 6ljylammitteiset pientalot 2132 2332 2530
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RA-08-YM
TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Kiinteistdalan energiatehokkuussopimus — vuokra-asuntoyhteisot 4 RA-08-YM
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys 2/2010 Paattyy jatkuu
TOIMENPITEEN KOHDE Vuokra-asuntoyhteisdjen omistama vuokra-asuntokanta
TOIMENPIDE KOHDISTUU Lampd  Kylla Sahko Kylla Polttoaine Kylla Vesi Kylla

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Kiinteistdalan vuokra-asuntoyhteisdja koskeva toimenpideohjelma kdynnistyi vuoden 2010 alussa. Asuinrakennuk-
sille ei TEM:n energiatukea voida myontaa.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT
YM, ARA, RAKLI, Motiva, liittyneet yritykset

TOIMENPITEEN KUVAUS

Energiatehokkuussopimukset 2008—2016 ja 2017-2025 ja niitd edeltdneet energiansdastosopimukset (1997—-2007)
ovat olleet tarkedssa asemassa Suomen ilmasto- ja energiapolitiikassa vuodesta 2001.

Kiinteistoalan energiatehokkuussopimus allekirjoitettiin vuoden 2009 lopussa. Sopimus on puitesopimus, jonka
ovat allekirjoittaneet ymparistoministerio, tyo- ja elinkeinoministerio sekad Asunto-, toimitila- ja rakennuttajaliitto
RAKLI ry. Kiinteistdalan energiatehokkuussopimuksessa on kaksi toimenpideohjelmaa, joista toinen koskee vuokra-
asuntoyhteisdja ja toinen toimitilayhteiséja. Tama toimenpidekuvaus koskee vuokra-asuntoyhteisoja koskevaa toi-
menpideohjelmaa, joka kdynnistyi vuoden 2010 alussa. Vuoden 2016 lopussa sopimustoimintaan oli liittynyt 27
vuokra-asuntoyhteis6a.

Vuokra-asuntoyhteisdjen toimenpideohjelmaan liittyvat yritykset voivat asettavat liittyjakohtaisen energiate-
hokkuustavoitteen laskettuna sadstettyna energiamaarana niiden liittymisvaiheen energiankaytosta.

Yritykset sitoutuvat mm. tunnistamaan energiankaytdn tehostamiskohteet omissa kiinteistdissdan ja tuotanto-
laitoksissaan esimerkiksi energiakatselmusten avulla, energiankdyton tehostamissuunnitelman laatimiseen seka
kannattavien sdastotoimenpiteiden toteuttamiseen sekd mm. energiatehokkuuteen liittyvdan henkiléstén koulutuk-
seen, energiatehokkuusviestintaan ja energiantehokkuuden huomioon ottamiseen suunnittelussa ja hankinnoissa.
Lisaksi liittyja sitoutuvat tekemaan toimia ja edistdmaan vuokralaisten energiankayttda ja ottamaan energiatehok-
kuuden huomioon kiinteistépalvelujen tehtavamaarittelyissa, kilpailuttamisessa seka sopimuksissa. Lisdtietoa sopi-
mustoiminnasta 2008-16ytyy http://www.energiatehokkuussopimukset.fi ja uusista energiatehokkuussopimuksista
2017-2025 http://www.energiatehokkuussopimukset2017-2025.fi/ .

Energiatehokkuussopimustoimintaan liittyneet yritykset raportoivat vuosittain web-pohjaiseen seurantajarjes-
telmaan energiankdyttonsa, toteuttamansa energiansidastétoimenpiteet sekd muista sopimuksen toteuttamiseen
liittyvien velvoitteiden toteutumisesta. Raportoitavat energiansaastotoimenpiteet voivat olla joko energiakatsel-
muksissa |6ytyneitd sddstdtoimenpiteitd tai toimenpiteita, jotka yritykset ovat I6ytaneet muualla tavalla.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Laskentamenetelma

Oma kansallinen BU-laskentamenetelmd, jota on kdytetty my6s aiemmissa NEEAP-laskelmissa.
Laskennan ldhtokohdat ja oletukset

Laskennassa on mukana kaikki energiatehokkuussopimustoiminnan vuosiraportoinnissa toteutetuiksi raportoidut
(T) energiaa sadstavat toimenpiteet.

Vuokra-asuntoalan toimenpideohjelma kdynnistyi vuoden 2010 alussa ja tdssa laskennassa on ollut kdytossa liit-
tyneiden raportoimat seurantatiedot vuosilta 2010-2015.

Vuoteen 2015 asti laskennassa kaytetyt saastot (MWh/a) ovat sopimustoimintaan liittyneiden yritysten vuosira-
porteissa ilmoittamia toteutettujen toimenpiteiden sadstdvaikutuksia. Vuodesta 2016 ldhtien vuosittain toteutuva
sddstd on arvioitu vuosien 2008-2015 keskimaaradisen toteutuman perusteella.

Sopimustoiminnan vuosiraportoinnissa raportoitavissa toimenpiteissa on eroteltu kdyttotekniset ja tekniset
toimenpiteet. Yksittdisten teknisten toimenpiteiden elinaikaa ei arvioida erikseen. Raportoiduille toteutetuille tekni-
sille toimenpiteille kdytetdan keskimaardista 12 vuoden elinaikaa joka on konservatiivinen verrattuna komission las-
kentaohjeessa useimmille teknisille toimenpiteille esitettyyn 15 vuoden elinikddn. Kayttdteknisille toimenpiteille
kdytetty elinaika 5 vuotta perustuu hyvaan kulutusseurantaan ja poikkeamiin reagointiin, joka on yksi sopimustoi-
minnan keskeisid periaatteita (jatkuva parantaminen ja energia-asioiden kytkeminen johtamisjarjestelmiin).

Raportointitiedot kattavat lahes 95 % ko. toimenpideohjelmaan liittyneista.

NEEAP-4 (Liite 2) 19(80)


http://www.energiatehokkuussopimukset.fi/
http://www.energiatehokkuussopimukset2017-2025.fi/

2(2)

Lahtotiedot

Lahtotiedot laskentaan saadaan sopimusjdrjestelmaan liittyneiden energiatehokkuussopimusten vuosiraportoinnin
kautta seurantajarjestelmaan keratysta tiedosta.

Kukin sopimusjarjestelmaan liittynyt yritys raportoi vuosittain mm.:
o yleiset tiedot (esim. yhteystiedot, toimiala, onko toimipaikka mukana paastékauppajarjestelmassa jne.)
e  yksityiskohtaiset tiedot energiankaytosta
e toteutetut energiaa sadstavat toimenpiteet ja niista mm.
o arvioitu energiansaasto (sahko, 1ampo, polttoaineet) MWh/a
o toimenpiteen toteutusvuosi, toimenpiteen vaatima investointi, takaisinmaksuaika jne.
o toteutetut tyyppitoimenpiteet ja niiden edellyttamat Idhtotiedot (esim. lkm, m2 jne.)
e energiatehokkuuden toimintajarjestelmiin liittyvia tietoja sisdltden tietoja mm. energiankulutusseurannas-
ta, energiatehokkuussuunnitelmasta ja ymparistdjarjestelmasta
e muita kysymyksia liittyen mm. uusituvan energian kayttoon, energiatehokkuuden huomioon ottamiseen
suunnittelussa ja hankinnoissa, henkilokunnan energia-asioihin liittyvaan koulutukseen, energiansaaston ja
-tehokkuuteen liittyvaan viestintdan jne.
Erikseen raportoitavien energiansddstdtoimenpiteiden sadstdjen laskennan tarkkuus vastaa normaalissa kentta-
tyOssa saavutettavissa olevaa tarkkuutta — osa |ahtotiedoista on suunnittelutietoja tai arvioita, koska mittaaminen ei
aina ole mahdollista. Tyyppitoimenpiteiden sdastovaikutuksen laskenta tapahtuu seurantajarjestelmassa liittyjan
antamien lukumaara ja/tai laajuustietojen perusteella. Saastotoimenpiteilla saavutettuja sdast6ja ei padsaantoisesti
todenneta jalkikateen mittaamalla, koska mittaaminen on usein kdytdanndssa vaikeaa ja aiheuttaa ylimaaraisia kus-
tannuksia.
Raportoinnin paatyttya tietojen suuruusluokat ja muu oikeellisuus tarkistetaan Motivassa ja tarvittaessa pyyde-
taan yrityksilta taydennyksia ja/tai lisdselvityksia
Paallekkaisvaikutukset
Paallekkaisvaikutuksia muiden arvioitujen toimenpiteiden kanssa ei ole.
Vaikutusten arviointi
Arvio koskee vuokra-asuntoyhteiséjen energiatehokkuussopimustoiminnan energiansdastotoimenpiteiden vaiku-
tuksia. Vuosittain syntyva energiansdasto (ES) perustuu liittyneiden toteutetuiksi (T) raportoimien toimenpiteiden
raportoituihin energiansaastovaikutuksiin (sahko + lampo + polttoaineet) ja sen perusteella arvioituun tulevien vuo-
sien sadstovaikutukseen.
Energiansaasto vuositasolla (ES) lasketaan kaavalla
ES[GWh/a] = ES(ldmpo+polttoaineetl) + ES(sdhka)

Alla olevassa taulukossa nakyva kokonaisenergiansadstovaikutus taulukossa esitetyille vuosille saadaan laskemalla
yhteen ko. vuosina edella esitetyin perustein lasketut talléin voimassa olevat sdastévaikutukset (ES).

Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho/arvion tekijataho(t)
YM/Motiva

ENERGIANSAASTO GWh/a 2010 2016 2020

Kiinteistoalan energiatehokkuussopimus

ESD RA-08-YM | _ vuokra-asuinyhteisot

45 244 326
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KU-01-TEM
TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Kunta-alan energiatehokkuussopimus 4 KU-01-TEM
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys (1997) 1/2008 Paattyy jatkuu
TOIMENPITEEN KOHDE Kunnat, kaupungit ja kuntayhtymat
TOIMENPIDE KOHDISTUU Lampd  Kylla Sahko Kylla Polttoaine Kylla Vesi Kylla

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Kunta-alan energiatehokuusopimukseen ja energiaohjelmaan liittyneet kunnat ovat saaneet vuosina 2008—2015
energiakatselmustukea yhteensa 3,6 miljoonaa euroa ja investointitukea energiansadstotoimenpiteiden toteuttami-
seen 21,1 miljoonaa euroa.

Energiakatselmustuki sopimukseen liittyneille on ollut 50 % hyvaksytyista katselmuksen tyokustannuksista. Ener-
giatehokkuussopimuksiin liittyneet voivat tapauskohtaisen harkinnan perusteella saada investointitukea tavanomais-
ten sddstdinvestointien toteuttamiseen, jolloin tuki on yleensa enimmilldan 20 %. ESCO-palvelulla toteutettavien
hankkeiden tuki voi olla enimmillaédn 25 %, mikali hakija on liittynyt energiatehokkuussopimukseen. Lisaksi energiate-
hokkuussopimustoimintaan liittyneille kunnille mydnnetdan tukea uusiutuvan energian kuntakatselmuksiin, joka on
enintdan 60 % hyvaksyttavistd tydkustannuksista.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT
TEM, Energiavirasto, TEKES, Motiva, Kuntaliitto, liittyneet kunnat ja kuntayhtymat

TOIMENPITEEN KUVAUS

Energiatehokkuussopimukset 2008—2016 ja 2017-2025 seka niitd edeltdneet energiansdastosopimukset (1997-2007)
ovat olleet tarkedssa asemassa Suomen ilmasto- ja energiapolitiikassa vuodesta 2001.

2008-2016 kunta-alalla oli erikseen suurille ja keskikokoisille kunnille tarkoitettu energiatehokkuussopimus ja
pienille kunnille tarkoitettu energiaohjelma. Kunta-alan energiatehokkuussopimus 2017-2025 kattaa seka pienet etta
isot kunnat. Sopimuksiin voivat liittya kaikki kunnat ja kuntayhtymat. Kunta-alan energiatehokkuussopimukseen oli
vuoden 2016 lopussa liittynyt 77 kuntaa tai kuntayhtymaa ja energiaohjelmaan 54 kuntaa tai kuntayhtymaa. Liitty-
neiden kattavuus asukasluvulla mitattuna oli 77 %.

Kuntien energiatehokkuussopimustoiminnalla pyritdan ensisijaisesti energiatehokkuuden parantamiseen, mutta
siihen sisaltyy myds uusiutuvan energian kdyton edistdmiseen liittyvia tavoitteita ja toimenpiteitd. Kunta-alan ener-
giatehokkuussopimukseen 2017-2025 liittyvat asettavat liittymisvaiheessa vuotuisen energiansdastotavoitteen
(MWh/a) vuosille 2020 ja 2025. Tavoite lasketaan liittymisvaiheen energiankaytosta. Energiankaytto sisaltaa raken-
nusten energiankayton lisaksi myés muun kunnan energiankayton.

Sopimustoimintaan liittyvat kunnat ja kuntayhtymat sitoutuvat myds mm. tunnistamaan energiankayton tehos-
tamiskohteet energiakatselmusten tai -analyysien avulla, energiankdytdn tehostamissuunnitelman laatimiseen seka
kannattavien sddstotoimenpiteiden toteuttamiseen sekd mm. energiatehokkuuteen liittyvdan henkildston koulutuk-
seen, energiatehokkuusviestintdadn ja energiantehokkuuden huomioon ottamiseen suunnittelussa ja hankinnoissa. Li-
saksi liittyneet kunnat sitoutuvat kartoittamaan uusiutuvien energialdhteiden kdyton lisadmismahdollisuudet uusiu-
tuvan energian ja ottamaan mahdollisuuksien mukaan kadytt6on uusiutuvaa energiaa rakennuksissa ja muissa energi-
aa kuluttavissa kohteissa. Lisdtietoa sopimustoiminnasta 2008-2016 16ytyy
http://www.energiatehokkuussopimukset.fi ja uudesta 2017-2025 sopimuskaudesta
http://www.energiatehokkuussopimukset2017-2025.fi/.

Energiatehokkuussopimustoimintaan liittyneet kunnat ja kuntayhtymat raportoivat vuosittain web-pohjaiseen
seurantajarjestelmaan energiankayttdnsad, toteuttamansa energiansadstdtoimenpiteet seka muista sopimuksen to-
teuttamiseen liittyvien velvoitteiden toteutumisesta. Raportoitavat energiansaastotoimenpiteet voivat olla joko
energiakatselmuksissa ja -analyyseissa |6ytyneitd sadstotoimenpiteitd tai toimenpiteita, jotka kunnat tai kuntayhty-
mat ovat |0ytaneet muualla tavalla.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Laskentamenetelma

Oma kansallinen BU-laskentamenetelma, jota kaytettiin myos aiemmissa NEEAP laskennoissa.
Laskennan lahtokohdat ja oletukset

Laskennassa on mukana muut kuin energiakatselmuksissa havaitut energiatehokkuussopimustoiminnan vuosirapor-
toinnissa toteutetuiksi raportoidut (T) energiaa sdastavat toimenpiteet. Kunnilta ja kuntayhtymilta, jotka ovat olleet
mukana aiemmassa energiansadstésopimuksessa (1997-2007), on otettu huomioon myés edelliselld sopimuskaudel-
la raportoidut toteutetut toimenpiteet ja niiden sdastovaikutukset. Vuoteen 2015 asti laskennassa kdytetyt sadstot
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(MWh/a) ovat sopimustoimintaan liittyneiden yritysten vuosiraporteissa ilmoittamia toteutettujen toimenpiteiden
saastovaikutuksia. Vuodesta 2016 ldhtien vuosittain toteutuva sddstd on arvioitu vuosien 2008-2015 keskimaaradisen
toteutuman perusteella.

Sopimustoiminnan vuosiraportoinnissa raportoitavissa muissa kuin energiakatselmustoimenpiteissa on eroteltu
kayttotekniset ja tekniset toimenpiteet. Yksittdisten teknisten toimenpiteiden elinaikaa ei arvioida erikseen. Rapor-
toiduille toteutetuille teknisille toimenpiteille kdytetdan keskimaaraista 12 vuoden elinaikaa joka on konservatiivinen
verrattuna komission laskentaohjeessa useimmille teknisille toimenpiteille esitettyyn 15 vuoden elinikdan. Kayttotek-
nisille toimenpiteille kdytetty elinaika 5 vuotta perustuu hyvaan kulutusseurantaan ja poikkeamiin reagointiin, joka on
yksi sopimustoiminnan keskeisid periaatteita (jatkuva parantaminen ja energia-asioiden kytkeminen johtamisjarjes-
telmiin).

Toteutetuiksi raportoitujen ehdotettujen toimenpiteiden sadstévaikutuksesta arvioidaan puolet toteutuvan nii-
den toteutusvuonna ja vastaavasti puolet sadstévaikutuksesta jatkuu vield keskim&araista 12 vuoden elinikda seuraa-
vana vuonna.

Lahtotiedot

Lahtotiedot laskentaan saadaan sopimusjdrjestelmaan liittyneiden energiatehokkuussopimusten vuosiraportoinnin
kautta seurantajarjestelmdan keratysta tiedosta.

Kukin sopimusjdrjestelmaan liittynyt yritys raportoi vuosittain toimipaikkatasolla mm.:
o yleiset tiedot (esim. yhteystiedot, toimiala, onko toimipaikka mukana paastokauppajarjestelmassa jne.)
e  yksityiskohtaiset tiedot energiankaytosta
o energiakatselmuksissa ehdotettujen energiansaastotoimenpiteiden toteutumatiedon
T toteutettu, P paatetty toteuttaa, H toteutusta harkitaan, E paatetty olla toteuttamatta
e muut kuin energiakatselmuksissa havaitut toteutetut energiaa sdastavat toimenpiteet ja niista mm.
o arvioitu energiansaasto (sahko, 1ampo, polttoaineet) MWh/a
o toimenpiteen toteutusvuosi, toimenpiteen vaatima investointi, takaisinmaksuaika jne.
e energiatehokkuuden toimintajarjestelmiin liittyvia tietoja sisdltden tietoja mm. energiankulutusseurannasta,
energiatehokkuussuunnitelmasta ja ymparistojarjestelmasta
e muita kysymyksia liittyen mm. uusituvan energian kdyttoon, energiatehokkuuden huomioon ottamiseen
suunnittelussa ja hankinnoissa, henkilékunnan energia-asioihin liittyvaan koulutukseen, energiansadston ja -
tehokkuuteen liittyvaan viestintaan, kuljetusten ja logistiikan energiatehokkuuteen jne.
Raportoitujen sadstdjen laskennan tarkkuus vastaa normaalissa kenttatydssa saavutettavissa olevaa tarkkuutta — osa
lahtotiedoista on suunnittelutietoja tai arvioita, koska mittaaminen ei aina ole mahdollista. Sddstétoimenpiteilld saa-
vutettuja sddstdja ei padsaantoisesti todenneta jalkikateen mittaamalla, koska mittaaminen on usein kaytannossa
vaikeaa ja aiheuttaa ylimaaraisia kustannuksia.
Raportoinnin paatyttya tietojen suuruusluokat ja muu oikeellisuus tarkistetaan Motivassa ja tarvittaessa pyyde-
taan kunnilta ja kuntayhtymiltd tdydennyksia ja/tai lisdselvityksia.
Paillekkaisvaikutukset
Paallekkaisvaikutukset energiakatselmustoimintaan on otettu huomioon. Energiakatselmuksissa havaittujen toimen-
piteiden vaikutukset sisaltyvat ainoastaan kunta-alan energiakatselmustoiminnan vaikutusten arviointiin.

Vaikutusten arviointi

Arvio koskee kunta-alan energiatehokkuussopimustoiminnan vaikutuksia muiden kuin energiakatselmuksissa havait-
tujen toimenpiteiden osalta.

Vuosittain syntyva energiansaasto (ES) perustuu liittyneiden kunakin vuonna toteutetuiksi (T) raportoimien toi-
menpiteiden raportoituihin energiansdastovaikutuksiin (sdhko + 1ampo + polttoaineet). Edellisen kohdan mukaisesti
teknisten toimenpiteiden keskimaarainen elinikd laskennassa on 12 vuotta ja kdyttoteknisten 5 vuotta.

Energiansadstd vuositasolla (ES) lasketaan kaavalla
ES[GWh/a] = ES(lampd+polttoaineetl) + ES(sahko)

Alla olevassa taulukossa nakyva kokonaisenergiansadstovaikutus taulukossa esitetyille vuosille saadaan laskemalla yh-
teen ko. vuosina edelld esitetyin perustein lasketut talléin voimassa olevat sddstévaikutukset (ES).

Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho/arvion tekijataho(t)

Energiavirasto/Motiva

ENERGIANSAASTO GWh/a 2010 2016 2020

ESD KU-01-TEM | Kunta-alan energiatehokkuussopimus 221 366 366
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KU-02-TEM
TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Energiakatselmustoiminta — kunta-ala 3 KU-02-TEM
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys 1992 Paattyy jatkuu
TOIMENPITEEN KOHDE Kunta-alan kiinteistékanta
TOIMENPIDE KOHDISTUU Lampd  Kylla Sahko Kylla Polttoaine Kylla Vesi Kylla

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Energiakatselmusohjelma kaynnistyi 1992 ja siita lahtien on mydnnetty tukea kunta-alan kiinteistojen katselmuksiin.
Yhteensa tukea on mydnnetty vuosina 1992-2015 kunta-alalle 9,0 miljoonaa euroa. Vuosina 2008—-2015 tuki on
vaihdellut 0,13 ja 0,69 miljoonan euron vililld ollen yhteensa 3,8 miljoonaa euroa. Tuki on 40 % hyvaksyttavista tyo-
kustannuksista kaikille kunta-alan toimijoille ja 50 % energiatehokkuussopimukseen liittyneille kunta-alan toimijoil-
le.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT

Ty6- ja elinkeinoministerid, Energiavirasto, TEKES, Motiva

TOIMENPITEEN KUVAUS

Energiakatselmustoiminnalla on ollut pitkdadn keskeinen rooli Suomen energiapolitiikassa. Energiakatselmukset oli-
vat velvoitteena kunta-alan energiansaastosopimuksessa (1997-2007). Myos kunta-alan energiatehokkuussopimuk-
sessa (suuret kunnat) ja energiaohjelmassa (pienet kunnat) 2008-2016 ja kunta-alan energiatehokkuussopimukses-
sa 2017-2025 liittyneilld on velvoitteena selvittda energiatehokkuutta parantavat toimenpiteet esimerkiksi energia-
katselmuksella.

Energiakatselmukset sisdltdvat energian- ja vedenkayton nykytilanteen arvioinnin, energiansaastoon liittyvat
toimenpide-ehdotukset ja niiden sdastoarviot seka naiden raportoinnin. Energiakatselmuksia tekevat Motivan kou-
luttamat energiakatselmoijapatevyyden saaneet konsultit.

Kunta-alalla on kdytdssa nelja rakennusten energiakatselmusmallia: kiinteiston energiakatsastus, kiinteiston
energiakatselmus, kiinteiston seurantakatselmus, kiinteiston kayttédnottokatselmus. Lisdksi kunta-alalla on vuo-
desta 2005 ldhtien ollut kdytdssa uusiutuvan energian kuntakatselmus, jossa kartoitetaan koko kunnan alueen uu-
siutuvan energiankayton lisadamismahdollisuudet.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Laskentamenetelma

Oma kansallinen BU-laskentamenetelm3, jota on kdytetty my6s aiemmissa NEEAP-laskelmissa.
Laskennan ldhtokohdat ja oletukset

Laskennassa kaytetdan hyvaksi energiakatselmustoiminnan tietokantaan kerattdvaa energiakatselmuksissa esitetty-
jen toimenpiteiden sadstopotentiaalitietoa (KSP) seka energiatehokkuussopimustoiminnan vuosiraportoinnin yh-
teydessa kaikilta liittyneilta kerattdvaa katselmuksissa ehdotettujen toimenpiteiden toteutumatietoa (TA).

Toimenpiteiden toteutumatietoa kdytetdaan hyvaksi arvioitaessa kaikissa, muissa kuin energiatehokkuussopi-
muksissa toteutettujen, energiakatselmusten sddstdpotentiaalista toteutuva osuus.

Energiakatselmusten tuloksia koskevat sadstdpotentiaalitiedot vuosilta 1995—-2014 ovat raportoiduista katsel-
muksista. Katselmuksissa esitettyjen toimenpiteiden sdastépotentiaalin keskimaardinen toteutumatieto on laskettu
vuoden 2015 energiatehokkuussopimustoiminnan vuosiraportoinnista saadun toteutumatiedon perusteella. Ener-
giatehokkuussopimustoimintaan liittyvien energiakatselmusten osuus kaikista kunta-alan energiakatselmuksista on
viime vuosina ollut yli 95 %.

Katselmusten sdadstopotentiaalin on arvioitu vuonna 2016 olevan keskimaarin vuosien 2012-2014 tasolla ja vuo-
sina 2017-2020 keskimé&arin energiatehokkuussopimuskaudella vuosina 2008-2014 toteutuneella tasolla. Vuoden
2015 tiedot eivat ole sdatdpotentiaalien keskiarvoja laskettaessa kdytossa, koska ko. vuonna kdynnistyneista kat-
selmuksista merkittava osa oli vielad palautumatta.

Sadstopotentiaali ja toimenpiteiden toteutumatieto on laskettu erikseen ns. kdyttoteknisille toimenpiteille ja
teknisille toimenpiteille. Yksittaisten teknisten toimenpiteiden elinaikaa ei arvioida erikseen vaan kaytetdan keski-
madraista 12 vuoden elinaikaa, joka on edelleen hyvin konservatiivinen verrattuna komission laskentaohjeen yksi-
tyisen palvelusektorin useimmille teknisille toimenpiteille esittdmaan elinikdadn. Kayttdteknisten toimenpiteiden
elinikdna on kaytetty 5 vuotta perustuen hyvaan kulutusseurantaan ja poikkeamiin reagointiin, joka on yksi energia-
tehokkuussopimustoiminnan velvoitteista. Energiakatselmuksissa esitetyista toimenpiteista noin kolmannes on
kayttoteknisid toimenpiteita. Katselmuksissa ehdotettujen toimenpiteiden sadstévaikutus oletetaan toteutuvan
energiakatselmusta seuraavana vuonna.
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Lahtotiedot

Lahtotiedot laskentaan saadaan energiakatselmusten ja energiatehokkuussopimusten seurantajdrjestelmasta. Sinne
kerataan tietoja energiakatselmuskohteesta kolmessa vaiheessa.
Hakemuksesta ja tukipaatoksesta mm.:
e tilavuus, rakennusvuosi, rakennustyyppi, liitynta sadstdsopimustoimintaan, myonnetty katselmustuki
Energiakatselmusraportista:
e energian- ja vedenkdyttotiedot katselmusta edeltdvaltd vuodelta
e  jokaisesta ehdotetusta toimenpiteestda mm.:
o lyhyt toimenpiteen kuvaus/nimi, toimenpiteen luokittelu, jolla voidaan erottaa kayttotekniset ja tekniset
toimenpiteet
o ldmmon, sahkon ja/tai veden sdasto energiayksikoissa (kWh/a) ja kustannuksissa (€/a)
o investointiarvio ja toimenpiteen suora takaisinmaksuaika (€, a)
o ehdotettujen toimenpiteiden toteutumatieto (toteutettu T, pdatetty P, harkitaan H, ei toteuteta E)
Energiansdastdsopimuksiin liittyvasta vuosiraportoinnista:
. tieto energiakatselmuksissa ehdotettujen toimenpiteiden toteutumisesta, jonka perusteella paivitetdan
katselmuksissa ehdotettujen sddstétoimenpiteiden toteutumatieto (T, P, H, E)

Energiakatselmusraportista kerdttdvat tiedot ovat energiakatselmuskoulutuksessa patevyyden saaneiden energia-
katselmoijien paikanpdalld kohteessa selvittamia ja/tai mittaamia tietoja ja ndiden pohjalta tehtyja laskelmia. S&as-
tojen laskennan tarkkuus vastaa normaalissa kenttatydssa saavutettavissa olevaa tarkkuutta. Sdastétoimenpiteilla
saavutettuja sdast6ja ei padsdantoisesti todenneta jalkikdteen mittaamalla, koska mittaaminen useimmiten kaytan-
ndssa vaikeaa ja aiheuttaisi merkittavasti lisdkustannuksia.

Kullekin katselmuksessa ehdotetulle toimenpiteelle kysytdaan energiansaastdésopimusten vuosiraportoinnissa tie-
to onko toimenpide toteutettu (T), paatetty toteuttaa (P), toteutusta harkitaan (H) vai onko jo paatetty ettei toi-
menpidettd toteuteta (E). Energiakatselmuksissa ehdotettujen sdastétoimenpiteiden toteutuma-asteen (TA) las-
kennassa kunta-alan katselmuksissa otetaan huomioon toteutettujen ja paatettyjen toimenpiteiden sadstévaikutus
kokonaan ja harkittavasta potentiaalista toteutuvana osuutena kolmasosa.

TA [%)] = T+P+0,33*H
Toteutuma-aste lasketaan erikseen [dmmon- ja sahkdnsddstotoimenpiteille seka kayttoteknisille toimenpiteille ja
teknisille toimenpiteille. Kunta-alan energiakatselmuksissa sdatépotentiaalin toteutuma-asteet (TA) vaikutusten ar-
vioinnissa, perustuen vuoden 2015 sopimusten vuosiraportointitietoon, ovat:

o  kayttoteknisille toimenpiteille lampdenergiaan ja polttoaineisiin (L+PA) kohdistuville toimenpiteille 79 % ja

sahkodnenergiaan (S) kohdistuville toimenpiteille 76 %

e teknisille toimenpiteille 53 % (L+PA) ja 55 % (S).

Paallekkdisvaikutukset

Paallekkaisvaikutukset kunta-alan energiatehokkuussopimuksen ja energiaohjelman otetaan huomioon sopimus-
toiminnan arviossa.

Energiakatselmoija ehdottaa kohteen sddstotoimenpiteille toteutusjarjestyksen ja huomioi tassa yhteydessa
mahdolliset yksittdisten toimenpiteiden vaikutusten paallekkdisyydet.

Vaikutusten arviointi

Arvio koskee kunta-alan energiakatselmustoiminnan vaikutuksia. Vuosittain syntyvan uuden energiansaastévaiku-
tuksen (ES) arviointi tapahtuu kunkin vuoden raportoiduissa energiakatselmuksissa ehdotettujen sadstdtoimenpi-
teiden [ampo- ja sahkdenergian kokonaissadstopotentiaalin (KSP) ja katselmuksissa ehdotettujen saastétoimenpi-
teiden toteutumatiedon (TA) avulla. Lahtokohdat ja oletukset laskennalle on esitetty edellisissa kohdissa.

Yksittaisen seurantavuoden kokonaissdastopotentiaalista (KSP) toteutuva ko. vuoden uusi energiansdasto (ES)
lasketaan seka kayttoteknisille toimenpiteille ettd teknisille toimenpiteille kullekin vuodelle seuraavasti:

ES [GWh/a] = TA(I3mp&)*KSP(I3mpé) + TA(sdhks)*KSP(sihké)

Alla olevassa taulukossa nakyva kokonaisenergiansadstévaikutus kullekin vuodelle saadaan laskemalla yhteen vuo-
sittaiset edella esitetyin perustein talldin voimassa olevat sadstdvaikutukset (ES).

Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho/arvion tekijdtaho(t)

Energiavirasto/Motiva

ENERGIANSAASTO GWh/a 2010 2016 2020

ESD KU—-02-TEM | Energiakatselmustoiminta — kunta-ala 69 89 88
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VA-01-VM
TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA | TOIMENPIDEKOODI
Tilankdyton tehostaminen valtionhallinnossa 8 VA-01-VM
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys 11/2005 Paattyy jatkuu
TOIMENPITEEN KOHDE Valtionhallinnon kdytossa olevat toimitilat
TOIMENPIDE KOHDISTUU Lampo  Kylla Sahko Kylla Polttoaine Ei Vesi Ei

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Tilatehokkuuden parantamistoimet rahoitetaan vuokranantajien toimesta silloin kun toimet toteutetaan rakennus-
hankkeiden yhteydessa. Muissa tapauksissa rahoitus tulee valinnaisesti vuokranantajilta tai vuokralaisilta.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT

Valtioneuvosto, Senaatti-kiinteistot, tilojen kdyttdjdorganisaatiot sekd rakennustoimintaan osallistuvat tahot (tyo-
ympariston kehittdjat, suunnittelijat ja toteuttajat)

TOIMENPITEEN KUVAUS

Valtion toimitilastrategiassa vuodelta 2005 on asetettu tavoitteeksi valtionhallinnon toimitiloissa tilankdyton tehos-
taminen noin 20-25 %. Valtioneuvoston periaatepddtoksessa valtion toimitilastrategiaksi (2014) tata tavoitetta tar-
kennetaan siten, etté tilatehokkuustavoite hankittaville tai peruskorjattaville toimistotiloille on 18 m2/htv ja uudis-
rakennuksille 15 m2/htv, elleivat taloudelliset tai muut merkittavat syyt esta tdta. Muussa kuin toimistokaytdssa
olevien tilojen tilatehokkuuden parantamiseksi ministeriot, virastot ja laitokset laativat omia toimialakohtaisia tila-
tehokkuustavoitteita.

Tilankdyton tehostamista toteutetaan kahdella tavalla, jotka molemmat edellyttavat toimenpiteita. Uudis- ja
korjaushankkeiden tilaratkaisuissa otetaan huomioon tyéymparistén kehittdminen, joka perustasolla on tilankayt-
t04a tehostava ja laajimmillaan kokonaisvaltaisesti organisaation tuottavuuden ja uusiutumiskyvyn parantamiseen
tahtaava. Prosessissa ohjelmoidaan talld tavalla kehitettyyn organisaation toimintatapaan soveltuvat tehokkaat tila-
ratkaisut. Koska rakennushankkeiden ajallisesti pitka sykli ei mahdollista kokonaan valtionhallinnon tilatehokkuuden
parantamista tavoiteajan puitteissa, toteutetaan tilatehostamista myos organisaation muutostilanteissa ja silloin
kun se toimitiloihin liittyvien sitoumusten ja kdytannon kysymysten kannalta on mahdollista. Tallgin tilatehostami-
nen tehddan tavanomaista korjaushanketta vdhdisemmin toimenpitein olemassa oleviin tiloihin tai vaihtaen epa-
tarkoituksenmukaiset tilat tilatehokkuudeltaan ja joustavuudeltaan parempiin.

Toimenpiteen energiansaastovaikutus perustuu siihen, ettd toimitilojen energiankulutus pienenee ldhes suoras-
sa suhteessa tilatehostumisen kanssa.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Laskentamenetelma

Laskennassa on kdytetty omaa kansallista BU-laskentamenetelmaa, jonka periaatteet on kuvattu alla.
Laskennan ldhtokohdat ja oletukset

Tamanhetkinen toimitilojen tehokkuus on noin 30 mz/henkilé tavoitteen ollessa 15-18 mz/htv. Tilankdyton tehos-
tuessa 30 %, on edelld mainituissa selvityksissa laskennallisesti ja kokemusperaisesti todettu, etta tilojen ominai-
senergian kulutus lisdantyy 5 % ja kun tehostus on 40-50 % lisdys on noin 7 %. Tilankdyton tehostaminen vahentaa
|ahes lineaarisesti energian kdyttoa ja kokonaissdadston on arvioitu olevan huomattava, jos toimitilastrategian mu-
kainen tavoitetaso saavutetaan.

Energiansaastdvaikutus perustuu tilatehostumisen kautta kdytosta poistuvan kiinteistékannan keskimaaraiseen
energiankulutukseen, joka on noin 200 kWh/mzja perustuu Senaatti-kiinteistdjen kulutusseurannan tietoihin. Pois-
tuvan kannan oletetaan korvaavan kasvavaa tilantarvetta toisaalla tai vaihtoehtoisesti joutuvan purettavaksi.

Lihtotiedot

Senaatti-kiinteistjen vuotuinen uudisrakentamisen maara on tilla hetkelld noin 20 000 m” (bruttonelidmetri)
vuodessa.

Vuosina 2010-2014 korjaushankkeiden kautta tilatehostettava kanta on arvioitu vuosittaisiin Senaatti-
kiinteistdjen korjaushankkeiden maarasn perustuen eli keskimaarin 130 000 m* vuodessa. Muiden kuin
rakennushankkeiden kautta tulevan tilatehostumisen osuus on laskettu korjattavista toimistotyyppisista tiloista,
joiden maara oli tarkastelujakson alussa noin 1,5 miljoona m2 ja 2016 lopussa noin 1,2 miljoonaa m2.
Valtionhallinnolle muilta kiinteistonomistajilta vuokrattuna olevien tilojen maara oli tarkastelujakson alussa 0,5
miljoonaa m2 ja vuoden 2016 lopussa noin 1,0 miljoona m>.

Vuosina 2015-2020 tilankdyton tehostuminen perustuu Senaatin ratkaisuprosessin raportteihin, joiden mukaan
tilatehostaminen kohdistui 2015-2016 yhteensi 490 000 m*:n laajuuteen, jonka seurauksena tilatehokkuus parani
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keskimaarin 31 %. Toimistokayttoisien tilojen tehostamisen arvioidaan pysyvan vield 2017 eo. tasolla, mutta sen
jalkeen muutettavissa olevien tilojen maara selvasti pienenee. Tilatehokkuuden parantumista voidaan odottaa
jatkossa tapahtuvan muissa kayttétarkoitusluokan rakennuksissa, mutta timanhetkisen tiedon perusteella sitd ei
ole vielda mahdollista ottaa huomioon laskelmissa.

Laskelmia tukevia tietoja on saatu toimitilatehokkuuden energiavaikutuksia kasittelevista Senaatti-kiinteistojen
laatimista hankekohtaisista ja yleisista selvityksistd (mm. Senaatin investointien energiatehokkuutta koskeva ete-
nemissuunnitelma 2011-2020, IPY 5.5.2011).

Paallekkdisvaikutukset
Ei paallekkaisvaikutuksia
Vaikutusten arviointi

Tilankdyton tehostumista toteutetaan sekd hankkeiden yhteydessa ettda muuten jakson aikana tasaisesti siten, etta
jokaisena vuonna saavutetaan sama tilojen maaran vaheneminen.

Energiansddstd vuositasolla (ES) lasketaan kaavalla
ES [GWh/a] = kdytosta poistuvan kiinteistokannan keskimaardinen energian ominaiskulutus [kWh/m?] *
vuosittainen poistuva tilojen maara [m?]

Alla olevassa taulukossa nakyva kokonaisenergiansadstovaikutus taulukossa esitetyille vuosille saadaan laskemalla
yhteen ko. vuosina edella esitetyin perustein lasketut talléin voimassa olevat sdastévaikutukset (ES).

Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho/arvion tekijataho(t)
VM/ VM, Senaatti-kiinteistot

ENERGIANSAASTO GWh/a 2010 2016 2020

Energiatehokkuuden parantaminen tehostamalla ti-

ESD VA-01-VM lankdyttoa valtionhallinnossa

7 73 115
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VA-02-VM
TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Korjausrakentaminen valtion kiinteistokannassa 8 VA-02-VM
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys 9/2009 Paattyy jatkuu
TOIMENPITEEN KOHDE Valtion omistamat kiinteistot
TOIMENPIDE KOHDISTUU Lampd  Kylla Sahko Kylla Polttoaine Ei Vesi Kylla

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Korjaushankkeet rahoitetaan vuokranantajan (kiinteistén omistajan) toimesta. Hankkeen yhteydessa laaditaan
yleensa uusi vuokrasopimus, missa yhteydessa sovitaan energiansaastotoimien mahdollisesta vaikutuksesta vuok-
raan. Tama voi tulla kyseeseen esimerkiksi siind tapauksessa, ettd vuokralainen maksaa koko rakennuksen sahkon-
kulutuksen, jolloin osa kiinteistédn kohdistuvista energiatehokkuusinvestoinneista koituu vuokralaisen hyddyksi.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT

Senaatti-kiinteistot sekd muut valtion kiinteistoyksikot

TOIMENPITEEN KUVAUS

Korjausten yhteydessa toteutetut energiatehokkuuden parantamistoimet vaikuttavat uudisrakentamista enemman
energian loppukulutukseen, vaikka korjausrakentamisella on muutoin vaikeampi pdasta uudisrakentamista vastaa-
vaan ominaisenergian kulutustasoon. Kulutustavoitteet perustuvat vuonna 2013 voimaan astuneisiin korjausraken-
tamisen energiatehokkuussaadoksiin, valtioneuvoston periaatepdatokseen 13.6.2013 kestdvien ymparisto- ja ener-
giaratkaisujen edistamisestd sekd Senaatti-kiinteistdissa laadittuun investointien (rakentamisen) energiatehokkuu-
den etenemissuunnitelmaan 2011-2020.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI
Laskentamenetelma

Energiansdastd on laskettu rakennusosakohtaisella omalla kansallisella BU-laskentamenetelmalld, jonka perusteet
on kuvattu alla. Kaikille merkittaville energiatehokkuuden parantamistoimille (rakennusvaipan parantaminen, lam-
montalteenoton parantaminen, valaistuksen sahkotehokkuus jne.) on maaritelty tuleville vuosille tavoitetaso jota
verrataan korjausidssa olevan kannan ominaisuuksiin.

Laskennan ldhtokohdat ja oletukset

Senaatti-kiinteistdjen rakennuksia korjataan vuosittain noin 130 000 m”:n verran siten, etti korjauksilla on tai voi ol-
la merkittavaa energiataloudellista vaikutusta. Muiden valtion kiinteistdyksikdiden osuus kasvattaa lukua, joten kor-
jauksia oletetaan tehtdvan seuraavien neljan vuoden aikana vuotuisesti yhteensa noin 160 000 m’.

Laskennassa on kdytetty korjaus- ja muutostoissa rakennusosiin kohdistuvia YM:n asetuksen ja rakentamismaa-
raysten vaatimuksia tai niiden puuttuessa ennakoitua parhaiden kaytdssa olevien ratkaisujen energiatehokkuutta
(esim. valaistus). Kaikkia energiaa saastavia toimenpiteitd ei ole mahdollista toteuttaa kaikissa korjaushankkeissa,
joten yksittdisten toimenpiteiden soveltamismahdollisuus kiinteistokannassa on arvioitu prosentuaalisena osuutena
hankkeiden rakennusosien maarasta ja muista ominaisuuksista. Jotkin korjaustoimenpiteet ovat kattavammin to-
teutettavissa kuin toiset (esim. valaistuksen uusiminen energiatehokkaaksi) ja joidenkin toteuttaminen kannattavas-
ti taas rajallista (esim. ulkoseinien lammoneristyksen lisdysmahdollisuus). Kyseiset osuudet on saatu kokemusperai-
sesti kdynnissa olevista ja toteutetuista Senaatti-kiinteistdjen hankkeista. Tehdyt oletukset on dokumentoitu Senaa-
tin investointien energiatehokkuutta koskeva etenemissuunnitelmassa 2011-2020, IPY 5.5.2011 sekd dokumentissa
#251852 Senaatti-kiinteistot 24.1.2014.

Tarkastelun perusteella keskeisimpia tehostamistoimia ovat ilmanvaihdon talteenoton hy6tysuhteen ja katta-
vuuden parantaminen, ikkunoiden vaihtaminen seka valaistuksen ja ilmanvaihdon sahkdtehokkuuden parantami-
nen.

Lisaksi keskimaaraisen korjaushankkeen energiatehokkuuden tavoitetasoa méaariteltdessa on otettu huomioon
Valtioneuvoston periaatepdatds 13.6.2013 kestdvien ympadristo- ja energiaratkaisujen edistamisestd, joka asettaa
yleistavoitteita myo6s korjaushankkeiden energiatehokkuudelle.

Lihtotiedot

Vuotuinen rakentamisen maara on saatu Senaatti-kiinteistdjen rakennushankkeiden tietokannasta, jota on analysoi-
tu usean vuoden ajalta. Korjaushankkeita toteutetaan noin 130 000 m’ vuodessa.

Korjausta edeltava rakennusosien ja teknisten jarjestelmien ominaisuuksien vertailutaso on saatu korjausidssa
olevan kiinteistokannan rakentamisvuoden rakentamismaarayksista tai maaraysten puuttuessa on vertailuratkaisu-
na kdytetty korjattavan kiinteistokannan tyypillista tai tavanomaista ratkaisua. Energiansaastotoimien kohteena
olevien rakennusosien ja taloteknisten ratkaisujen maara on laskettu Senaatti-kiinteistoissa laaditusta mallista, jossa
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koko kiinteistokannan keskeisten rakennusosien ja jarjestelmien maara saadaan keskimaardisen virtuaalisen raken-
nuksen rakennusosien madrittelemassa suhteessa.

Paallekkaisvaikutukset

Mikali tilatehokkuustoimien tai muun syyn takia kiinteistokannasta poistuu tarkasteluvalilla kohteita, joiden ener-
giataloutta on korjausrakentamisen avulla parannettu, korjauksessa saavutettu hyoty menetetdan. Tatd vaaraa pyri-
taan ehkdisemaan kiinteistojen salkutuksella, jolloin korjaukset voidaan kohdistaa oikeisiin kohteisiin. Mahdollista
korjaustoimien kohdistumista poistuvaan kiinteistokantaan ei ole sdastovaikutusta laskettaessa otettu huomioon.
Paallekkaisvaikutus ylldpitotoiminnan kanssa on otettu huomioon kohdassa VA-04-VM.

Vaikutusten arviointi

Laskennassa saadaan edelld kuvatulla periaatteella yksittdisten energiaa saastavien toimenpiteiden saastovaikutus
toimenpiteiden kokonaismaardn/laajuuden ja toimenpiteiden energiaominaisuuksien tulona.

Kunkin saastétoimenpiteen sadstovaikutus vuositasolla (EStoimenpide) 1asketaan kaavalla

EStoimenpide [GWh/a] = toimenpidekohtainen ominaissaasto [kWh/toimenpidekohtainen yksikkd] * vuosittainen
korjattava maara [toimenpidekohtainen yksikko]

ja kokonaissaasto (ES) lasketaan ndiden summana
ES [GWh/a] = ESToimenpidel + ESToimenpideZ +..+ ESToimenpideN

Alla olevassa taulukossa nakyva kokonaisenergiansadstovaikutus taulukossa esitetyille vuosille saadaan laskemalla
yhteen ko. vuosina edella esitetyin perustein lasketut talléin voimassa olevat sdastovaikutukset (ES).

Yksittaisten toimenpiteiden vaikutus on arvioitu tarkasteluvalilld asteittain paranevaksi kiristyvien maaraysten ja
vaatimusten takia ja toisaalta tekniikan kehittymisen takia. Korjausrakentamisen sadntelyssa on otettu huomioon
Valtioneuvoston periaatepddtds 13.6.2013 seka teknisen kehityksen osalta erityisesti valaistustekniikan ennakoitu
energiatehokkuuden paraneminen.

Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho/arvion tekijataho(t)
VM/Senaatti-kiinteistot

ENERGIANSAASTO GWh/a 2010 2016 2020

ESD |VA-02-VM | Korjausrakentaminen valtion kiinteistokannassa 3 32 68
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VA-03-VM
TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Energiatehokkuuden parantaminen valtion uudisrakentamisessa 8 VA-03-VM
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys 9/2009 Paattyy jatkuu
TOIMENPITEEN KOHDE Valtion omistamat kiinteistot
TOIMENPIDE KOHDISTUU Lampd  Kylla Sahko Kylla Polttoaine Ei Vesi Kylla

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Uudisrakennukset rahoitetaan vuokranantajan (kiinteiston omistajan) toimesta. Hankkeen yhteydessa laaditaan
vuokrasopimus, jolloin sovitaan maaraystason ylittdvien energiansadstétoimien mahdollisesta vaikutuksesta vuok-
raan. Tama voi tulla kyseeseen esimerkiksi siind tapauksessa, ettd vuokralainen maksaa koko rakennuksen sahkon-
kulutuksen, jolloin osa kiinteistédn kohdistuvista energiatehokkuusinvestoinneista koituu vuokralaisen hyddyksi.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT

Senaatti-kiinteistot sekd muut valtion kiinteistoyksikot

TOIMENPITEEN KUVAUS

Uudisrakentamisen osuus kaikista valtion rakennushankkeista on jatkuvasti laskenut ollen nykytasolla noin 20 %
kaikista hankkeista. Uudisrakennusten energiatehokkuus on korjaushankkeita parempi ja kiristyvat maaraykset tule-
vat alentamaan tarkastelujaksolla uudisrakennusten ominaisenergiankulutusta edelleen. Uudisrakentamista ei val-
tiolla nykyisin toteuteta kuin erityisen harkinnan tuloksena. Uudisrakentamisen vaikutus valtion rakennuskannan
energiatehokkuuden parantamisessa perustuu siihen, ettd uudisrakentaminen korvaa myytdvaa ja purettavaa kiin-
teistokantaa, jonka energiaominaisuudet ovat keskimaaraiset tai keskimaardista huonommat.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Laskentamenetelma

Oma kansallinen BU-laskentamenetelm3, jota on kdytetty my6s aiemmissa NEEAP-laskelmissa.
Laskennan ldhtokohdat ja oletukset

Senaatti-kiinteistéjen vuotuinen uudisrakentamisen mara on talld hetkelld 20 000 m”. Muiden valtion kiinteistyk-
sikdiden osuus kasvattaa lukua noin 5 %. Uudisrakennuksia oletetaan tdssa tarkastelussa tehtdvan seuraavien seit-
seman vuoden aikana vuotuisesti sama maara.

Uudisrakentamisen energiavaikutusten tarkastelu on tehty menettelylla, jossa tiedossa olevien rakennusmaara-
ysten aikaansaama uudisrakentamisen kulutustaso tiedetdan. Energiankulutustarkastelut on tehty siten, etta vuosi-
na 2011-2012 hankkeet on toteutettu vuoden 2007 energiatodistusasetuksen A-energiatehokkuusluokan mukaisi-
na, vuodesta 2013 alkaen noin 35 % uudisrakennusten energiatehokkuusvaatimuksia paremmin ja vuodesta 2017
alkaen lahes nollaenergiarakennuksina.

Saddosten osalta on otettu huomioon vuoden 2012 rakentamismaaraysten vaatimukset, valtioneuvoston peri-
aatepdatos sekd rakennusten energiatehokkuusdirektiivin (2002/91/EY) vaatimukset julkisille rakennuksille. Seka
valtioneuvoston periaatepddtds 13.6.2013 kestdvien ymparisto- ja energiaratkaisujen edistamisestd ettd energiate-
hokkuusdirektiivin vaatimukset ylittavat Suomen rakentamismaardysten vaatimukset.

Lihtotiedot

Vuotuinen rakentamisen maara on saatu Senaatti-kiinteistdjen rakennushankkeiden tietokannasta, jota on analysoi-
tu usean vuoden ajalta. Poistuvan kannan energiankulutus on laskettu Senaatti-kiinteist6jen energianseurantajar-
jestelmadsta saaduilla tiedoilla keskimaaraisen rakennuskannan mukaisesti, jonka ominaisenergian kokonaiskulutus
on noin 200 kWh/m?>

Kulutustason kehitys on saatu laskennallisesti hyédyntamalla toteutettujen ja suunnitteilla olevien hankkeiden
energiankulutuslaskelmia.

Tehtyjen selvitysten perusteella edelld mainituilla tavoilla tuotettujen uudishankkeiden lampdenergian kulutuk-
set ovat 45 %, 33 % ja 27 % keskimaaraisestd nykytasosta. Valaistuksen osalta on oletettu, ettd sen energiatehok-
kuus paranee tasaisesti vuoteen 2015 mennessa siten, ettd kulutus puolittuu nykytasosta. Seuraavalla viisivuotisjak-
solla oletetaan saatavan edelleen 20 %:n tehostuminen. limanvaihdon sahkétehokkuuden parantamisen hyvat rat-
kaisut voidaan ottaa kadyttoon heti. Tavanomaisen jadhdytyksen lisddminen pienentaa sahkdtehokkuuden parantu-
mista kolmanneksella. Ympadrivuotisesti tarvittavaa jaahdytysta voidaan kayttaa hyddyksi lammityksen vahentami-
sessa.

Laskennan ldhtotietoja ja oletuksia on kuvattu selvityksessa Senaatin investointien energiatehokkuutta koskeva
etenemissuunnitelma 2011-2020, IPY 5.5.2011 sekd dokumentissa #251852 Senaatti-kiinteistot 24.1.2014.
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Paallekkdisvaikutukset

Uudisrakennusten keskimaaradista nykytasoa parempi energiatehokkuus perustuu lammaoénkulutuksen osalta suu-
rehkolta osin rakentamismaarayksiin, joiden osalta on siten paallekkaisyytta. Kaikille Senaatti-kiinteistdjen raken-
nushankkeille ei kuitenkaan haeta rakennuslupaa, joten toimenpide on vain osittain paallekkdinen rakentamismaa-
raysten vaatimusten kanssa. Jossain maarin my6s sahkonkulutuksen osalta on paallekkaisyyttd 1ahinna ilmanvaih-
don sdahkotehokkuuden osalta. Kaikkien maaraysten vaikutuksia ei vield ole ennakoitavissa tarkastelujaksolla
2011-2020. Paallekkaisvaikutus yllapitotoiminnan kanssa on otettu huomioon kohdassa VA-04-VM.

Vaikutusten arviointi

Laskennassa saadaan edelld kuvatulla periaatteella kunkin ajanjakson (2011-2014, 2015-2018, 2019-) ominai-
senergiankulutuksen tavoitetason ja rakentamisen volyymin tulona kunakin vuonna rakennetun uudisrakennuskan-
nan energiankulutus. Kyseisen luvun erotus poistuvan kannan kulutukseen luetaan rakennuskannan energiansaas-
toksi.
ESajanjakso [(GWh/a] = (nykyinen keskimaardinen ominaiskulutus [kWh/m?] - ajanjaksokohtainen ominaiskulutus
[kWh/mZ]) * yuosittainen rakennettava kiinteistémaara [m?]

Alla olevassa taulukossa nakyva kokonaisenergiansadstovaikutus taulukossa esitetyille vuosille saadaan laskemalla
yhteen ko. vuosina edella esitetyin perustein lasketut talléin voimassa olevat sdastévaikutukset (ES).

ES [GWh/a] = ESAjanjaksol + ESAjanjaksoZ + ESA]anjaksoS
Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho/arvion tekijdtaho(t)
VM/Senaatti kiinteistot

ENERGIANSAASTO GWh/a 2010 2016 2020

Energiatehokkuuden parantaminen valtion uudisra-

ESD VA-03-VM .
kentamisessa
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VA-04-VM
TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Ylldpitotoiminta ja kdyttdjainformaatio valtion kiinteistokannassa 6,8 VA-04-VM
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys 1/2006 Paattyy jatkuu
TOIMENPITEEN KOHDE Valtion omistamat kiinteistot, vuokralaiset
TOIMENPIDE KOHDISTUU Lampd  Kylla Sahko Kylla Polttoaine Ei Vesi Kylla

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Yllapitotoiminta rahoitetaan pddosin vuokranantajan toimesta ja padomavuokrakohteissa vuokralainen maksaa yl-
lapidon. Kayttdjdinformaatiosta ja laajemmasta energiayhteistydsta sovitaan erikseen vuokranantajan ja vuokralai-
sen valilla.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT

Senaatti-kiinteistot sekd muut valtion kiinteistoyksikot

TOIMENPITEEN KUVAUS

Ylldpitotoiminnalla ja kiinteiston kadyttdjan ohjauksella on kokemuksen mukaan merkittava rooli kiinteistékannan
energiankulutuksen alentamisessa ja energiatehokkuuden kehittdmisessa ja yllapitdmisessa. llman jatkuvaa toimin-
taa, uusien asioiden tuomista toimenpidevalikoimaan ja jatkuvaa seurantaa ei kiinteistokannan ominaisenergianku-
lutusta voida pitda hallinnassa saati alentaa. Toiminnassa jo toteutettuja ja tarkastelujaksolla toteutettavia ja kehi-
tettavia toimenpiteita ovat mm:

e  kiinteistonhoidon palkkio-sanktiomallin kdytto ja edelleen kehittdminen

e edelliseen liittyen kiinteistonhoidon laatuauditoinnit

e kunnossapito- ja energiakorjaukset

e  kulutusmittausten kattavuuden parantaminen

e sdhkon kdytdn pohjatehon selvitykset

o kayttdjasdhkoprojektit

e automaation etdvalvonta

e  kayttdjien energiatehokkuussuunnitelmat

e  energian tehokkaaseen kayttéon kannustavat vuokrasopimusmallit

e Green Office- tai vastaava palvelu vuokralaisten laitteiden ja toiminnan energiatehokkuuden parantamisek-

Si
e vuokralaisten energiatietoisuuden parantaminen tietojarjestelmien, visualisointien yms. avulla
e  kattava energianseuranta, raportointi ja tuntidatan analysointi ohjaustoimenpiteita varten

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Laskentamenetelma

Oma kansallinen BU-laskentamenetelmd, jonka periaatteet on kuvattu alla.
Laskennan ldhtokohdat ja oletukset

Vaikka toiminta on jatkuvaa ja uusia toimenpiteitd mukaan tuova, on arvioitu, etta tarkastelujaksolla tavoitteena
olevasta 2 %:n vuotuisesta energiankulutuksen alenemasta palautuu aiemmin saavutettujen toimenpiteiden osalta
alkuperaiselle tasolle keskimaarin noin puolet. Nain ollen kulutuksen alenema on noin 1 % vuodessa edellisen vuo-
den kulutuksesta, jolloin kokonaistrendi on logaritminen. On my6s pidetty huoli siitd, etta kyseisella tavoitteella
saavutetaan Senaatti-kiinteistdjen allekirjoittaman Toimitilakiinteistdjen energiatehokkuussopimuksen tavoitteet
kun muutkin toimenpiteet (VA-02-VM ja VA-03-VM) otetaan huomioon (lukuun ottamatta tilatehokkuuden paran-
tamistoimia). Toteutuneet energiansaastot systemaattisella toiminnalla ovat alentaneet Senaatin toimistotyyppis-
ten tilojen energian ominaiskulutusta jaksolla 2006—2010 keskimaarin 2 % vuodessa ja jaksolla 2011-2016 keskimaa-
rin 1 % vuodessa.

Muiden kuin Senaatti-kiinteistdjen raportoimien kiinteistdjen osalta oletetaan samanlaista keskimaarasta 1 %
sdastoa, silla pddomavuokrakohteiden toimijat kehittavat toimintaansa omien energiatehokkuussuunnitelmiensa
mukaisesti.

Lahtotiedot
Energiankulutustiedot on saatu Senaatti-kiinteistdjen energianseurantajarjestelmasta ja toteutunut kulutussaasto
on raportoitu Senaatti-kiinteistdjen yhteiskuntavastuuraportoinnin yhteydessd, joka on kolmannen osapuolen toi-

mesta varmennettu. Senaatti-kiinteistdjen energianseurantajarjestelmassa on kaikkien Senaatti-kiinteistojen yllapi-
taminen rakennusten kulutustiedot. Muiden kohteiden kehitys oletetaan ndiden kanssa yhdenmukaiseksi.
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Ylldpidon ja kayttajainformaation vaikutusta on arvioitu toteutuneen energiankulutuksen kehityksen perusteella.
Energiakorjausten vaikutukset lasketaan hankekohtaisesti.

Paallekkdisvaikutukset

Tassa kuvatulla energiansaastotoimella on paadllekkdisvaikutusta erityisesti energiatehokkaalla korjausrakentamisel-
la saavutettavien sddstojen kanssa. Tama on otettu huomioon sadstotarkastelussa vuodesta 2010 alkaen siten, etta
korjausrakentamisen vaikutus on 50 % osuudella véhennetty arvioidusta kokonaissadstosta.

Vaikutusten arviointi

Laskennassa saadaan absoluuttiset kulutussdastot laskemalla edellad kuvatut prosentuaaliset sddstot nykyisestd ko-
konaisenergiankulutuksesta seka arvioimalla tulevien vuosien osalta saastévaikutukselle logaritminen jatkumo, joka
huomioi tulevan energiatehokkaan rakentamisen vaikutuksen.

Tulevien vuosien sdastot saadaan kyseiselld tavalla lasketusta edellisen vuoden kulutuksesta, sdasté huomioi-
den. Tarkastelussa on lisdaksi huomioitu rakennuskannan volyymin pienentyminen tilatehokkuuden parantumisen
vaikutuksesta seké kulutustason alentuminen kiinteistokannan energiaominaisuuksien parantuessa, joka vaikuttaa
my0s siihen, ettd ominaisenergiakulutuksien pitkaan jatkunut lasku on hidastunut.

Vuoden 2010 sadstot on laskettu toteutuneen kehityksen mukaisesti vuoden 2006 kulutustasosta. Vuosien 2016
ja 2020 saastot on laskettu edelld kuvatulla tavalla vuoden 2016 toteutuneesta energiankulutuksesta.

Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho/arvion tekijataho(t)
VM/Senaatti-kiinteistot

ENERGIANSAASTO GWh/a 2010 2016 2020

Ylldpitotoiminta ja kayttajainformaatio valtion kiin-

ESD VA-04-VM o
teistokannassa

98 125 153
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PA-01-TEM
TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Energiakatselmustoiminta — yksityinen palveluala 3 PA-01-TEM
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys 1992 Paattyy jatkuu
TOIMENPITEEN KOHDE Yksityisen palvelualan kiinteistokanta
TOIMENPIDE KOHDISTUU Lampd  Kylla Sahko Kylla Polttoaine Kylla Vesi Kylla

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Energiakatselmusohjelma kaynnistyi 1992 ja siita lahtien on mydnnetty tukea yksityisen palvelualan kiinteistojen
katselmuksiin. Yhteensa tukea on myodnnetty vuosina 1992-2015 yksityiselle palvelualalle 5,4 miljoonaa euroa.
Vuosina 2008-2015 tuki on vaihdellut 0,1 ja 0,5 miljoonan euron valilla ollen yhteensa 1,8 miljoonaa euroa. Tuki on
40 % hyvaksyttavista tyokustannuksista kaikille toimijoille ja 50 % energiatehokkuussopimukseen liittyneille yksityi-
sen palvelualan pienille ja keskisuurille toimijoille. Energiatehokkuusdirektiivin toimeenpanon kaynnistyttya,
5.6.2014, suuret yritykset eivat ole enda voineet saada energiakatselmustukea.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT

Ty6- ja elinkeinoministerid, Energiavirasto, TEKES, Motiva

TOIMENPITEEN KUVAUS

Energiakatselmustoiminnalla on ollut pitkdadn keskeinen rooli Suomen energiapolitiikassa. Energiakatselmukset oli-
vat velvoitteena kiinteistdalan energiansaastésopimuksessa (1997-2007). Myos kiinteistoalan energiatehokkuusso-
pimuksissa 2008—-2016 ja 2017-2025 liittyneilld on velvoitteena selvittda energiatehokkuutta parantavat toimenpi-
teet esimerkiksi energiakatselmuksella.

Energiakatselmukset sisdltdavat energian- ja vedenkayton nykytilanteen arvioinnin, energiansaastoon liittyvat
toimenpide-ehdotukset ja niiden sdastoarviot sekd naiden raportoinnin. Energiakatselmuksia tekevat Motivan kou-
luttamat energiakatselmoijapatevyyden saaneet konsultit.

Yksityiselld palvelualalla on kdytdssa nelja rakennusten energiakatselmusmallia: kiinteiston energiakatsastus,
kiinteiston energiakatselmus, kiinteistén seurantakatselmus, kiinteiston kayttéonottokatselmus.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Laskentamenetelma

Oma kansallinen BU-laskentamenetelmd, jota on kdytetty myos aiemmissa NEEAP-laskelmissa.
Laskennan ldhtokohdat ja oletukset

Laskennassa kaytetdan hyvaksi energiakatselmustoiminnan tietokantaan kerattdvaa energiakatselmuksissa esitetty-
jen toimenpiteiden sddstopotentiaalitietoa (KSP) seka energiatehokkuussopimustoiminnan vuosiraportoinnin yh-
teydessa kaikilta liittyneiltad kerattavaa katselmuksissa ehdotettujen toimenpiteiden toteutumatietoa (TA).

Toimenpiteiden toteutumatietoa kdytetdaan hyvaksi arvioitaessa kaikissa, muissa kuin energiatehokkuussopi-
muksissa toteutettujen, energiakatselmusten sddstdpotentiaalista toteutuva osuus.

Energiakatselmusten tuloksia koskevat sdadstdpotentiaalitiedot vuosilta 1995-2014 ovat raportoiduista katsel-
muksista. Katselmuksissa esitettyjen toimenpiteiden saadstépotentiaalin keskimaardinen toteutumatieto on laskettu
vuoden 2015 energiatehokkuussopimustoiminnan vuosiraportoinnista saadun toteutumatiedon perusteella. Ener-
giatehokkuussopimustoimintaan liittyvien energiakatselmusten osuus kaikista yksityisen palvelualan energiakatsel-
muksista on vaihdellut vuosittain 24—66 % valilla ja on ollut keskimaarin kaudella 20082015 vajaa 50 %.

Katselmusten sdastopotentiaalin on arvioitu vuonna 2016 olevan keskimaarin vuosien 2012-2014 tasolla ja vuo-
sina 2017-2020 keskimé&arin energiatehokkuussopimuskaudella vuosina 2008-2014 toteutuneella tasolla. Vuoden
2015 tiedot eivat ole saatdpotentiaalien keskiarvoja laskettaessa kdytdssa, koska ko. vuonna kdynnistyneista kat-
selmuksista merkittdva osa oli vielad palautumatta.

Sadstdpotentiaali ja toimenpiteiden toteutumatieto on laskettu erikseen ns. kdyttoteknisille toimenpiteille ja
teknisille toimenpiteille. Yksittaisten teknisten toimenpiteiden elinaikaa ei arvioida erikseen vaan kaytetaan keski-
madraista 12 vuoden elinaikaa, joka on edelleen hyvin konservatiivinen verrattuna komission laskentaohjeen yksi-
tyisen palvelusektorin useimmille teknisille toimenpiteille esittdmaan elinikdadn. Kayttdteknisten toimenpiteiden
elinikdna on kaytetty 5 vuotta perustuen hyvaan kulutusseurantaan ja poikkeamiin reagointiin, joka on yksi energia-
tehokkuussopimustoiminnan velvoitteista. Energiakatselmuksissa esitetyista toimenpiteistd noin kolmannes on
kadyttoteknisid toimenpiteita. Katselmuksissa ehdotettujen toimenpiteiden sdastévaikutus oletetaan toteutuvan
energiakatselmusta seuraavana vuonna.
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Lahtotiedot

Lahtotiedot laskentaan saadaan energiakatselmusten ja energiatehokkuussopimusten seurantajdrjestelmasta.
Sinne kerdtdan tietoja energiakatselmuskohteesta kolmessa vaiheessa.
Hakemuksesta ja tukipaatoksesta mm.:
e tilavuus, rakennusvuosi, rakennustyyppi, liitynta sadstdsopimustoimintaan, myonnetty katselmustuki
Energiakatselmusraportista:
e  energian- ja vedenkdyttotiedot katselmusta edeltdvaltd vuodelta
e  jokaisesta ehdotetusta toimenpiteestd mm.:
o lyhyt toimenpiteen kuvaus/nimi, toimenpiteen luokittelu, jolla voidaan erottaa kayttotekniset ja tekniset
toimenpiteet
o ldmmon, sahkon ja/tai veden sdasto energiayksikoissa (kWh/a) ja kustannuksissa (€/a)
o investointiarvio ja toimenpiteen suora takaisinmaksuaika (£, a)
o ehdotettujen toimenpiteiden toteutumatieto (toteutettu T, pdatetty P, harkitaan H, ei toteuteta E)
Energiansaastdsopimuksiin liittyvasta vuosiraportoinnista:
. tieto energiakatselmuksissa ehdotettujen toimenpiteiden toteutumisesta, jonka perusteella paivitetdan
katselmuksissa ehdotettujen sdadstétoimenpiteiden toteutumatieto (T, P, H, E)

Energiakatselmusraportista kerdttdvat tiedot ovat energiakatselmuskoulutuksessa patevyyden saaneiden energia-
katselmoijien paikanpdalld kohteessa selvittamia ja/tai mittaamia tietoja ja ndiden pohjalta tehtyja laskelmia. Sdas-
tojen laskennan tarkkuus vastaa normaalissa kenttatydssa saavutettavissa olevaa tarkkuutta. Sddstétoimenpiteilla
saavutettuja sdast6ja ei padsdantoisesti todenneta jalkikdteen mittaamalla, koska mittaaminen useimmiten kaytan-
nossa vaikeaa ja aiheuttaisi merkittavasti lisdkustannuksia.

Kullekin katselmuksessa ehdotetulle toimenpiteelle kysytdaan energiansaastdésopimusten vuosiraportoinnissa tie-
to onko toimenpide toteutettu (T), paatetty toteuttaa (P), toteutusta harkitaan (H) vai onko jo paatetty ettei toi-
menpidettd toteuteta (E). Energiakatselmuksissa ehdotettujen sddstétoimenpiteiden toteutuma-asteen (TA) las-
kennassa kunta-alan katselmuksissa otetaan huomioon toteutettujen ja paatettyjen toimenpiteiden sadstovaikutus
kokonaan ja harkittavasta potentiaalista toteutuvana osuutena kolmasosa.

TA [%] = T+P+0,33*H
Toteutuma-aste lasketaan erikseen [ammon- ja sahkdnsddstotoimenpiteille seka kadyttoteknisille toimenpiteille ja
teknisille toimenpiteille. Kunta-alan energiakatselmuksissa sdatépotentiaalin toteutuma-asteet (TA) vaikutusten ar-
vioinnissa, perustuen vuoden 2015 sopimusten vuosiraportointitietoon, ovat:

o  kayttoteknisille toimenpiteille lampdenergiaan ja polttoaineisiin (L+PA) kohdistuville toimenpiteille 85 % ja

sahkodnenergiaan (S) kohdistuville toimenpiteille 76 %

e teknisille toimenpiteille 43 % (L+PA) ja 51 % (S).

Paallekkaisvaikutukset
Energiakatselmoija ehdottaa kohteen sadstotoimenpiteille toteutusjdrjestyksen ja huomioi tdssa yhteydessa mah-
dolliset yksittdisten toimenpiteiden vaikutusten paallekkaisyydet.

Paallekkaisvaikutukset palvelualan sopimustoimintaan otetaan huomioon elinkeinoeldman ja kiinteistéalan
energiatehokkuussopimustoiminnan vaikutustenarvioinneissa.

Vaikutusten arviointi

Arvio koskee yksityisen palvelualan energiakatselmustoiminnan vaikutuksia. Vuosittain syntyvan uuden energian-
saastovaikutuksen (ES) arviointi tapahtuu kunkin vuoden raportoiduissa energiakatselmuksissa ehdotettujen sdasto-
toimenpiteiden 1ampo- ja sdhkéenergian kokonaissdastopotentiaalin (KSP) ja katselmuksissa ehdotettujen sddsto-
toimenpiteiden toteutumatiedon (TA) avulla. Lahtokohdat ja oletukset laskennalle on esitetty edellisissa kohdissa.

Yksittaisen seurantavuoden kokonaissdastopotentiaalista (KSP) toteutuva ko. vuoden uusi energiansdasto (ES)
lasketaan seka kayttoteknisille toimenpiteille ettd teknisille toimenpiteille kullekin vuodelle seuraavasti:

ES [GWh/a] = TA(I3mp&)*KSP(Impé) + TA(sdhk)*KSP(sihké)

Alla olevassa taulukossa nakyva kokonaisenergiansadstévaikutus kullekin vuodelle saadaan laskemalla yhteen vuo-
sittaiset edella esitetyin perustein talldin voimassa olevat sadstdvaikutukset (ES).

Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho/arvion tekijdtaho(t)

Energiavirasto/Motiva

ENERGIANSAASTO GWh/a 2010 2016 2020

ESD PA-01-TEM | Energiakatselmustoiminta — yksityinen palveluala 76 78 71
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PA-02-TEM
TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Elinkeinoelaman energiatehokkuussopimus — palvelualat 4 PA-02-TEM
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys (1997) 1/2008 Paattyy jatkuu
TOIMENPITEEN KOHDE Yksityisen palvelualan yritykset ja niiden toimipakat
TOIMENPIDE KOHDISTUU Lampd  Kylla Sahko Kylla Polttoaine Kylla Vesi Kylla

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Elinkeinoelaman energiatehokkuussopimuksen palvelualan toimenpideohjelmiin liittyneet yritykset ovat saaneet
vuosina 2008-2015 energiakatselmustukea yhteensa 0,58 miljoonaa euroa ja investointitukea energiansaastotoi-
menpiteiden toteuttamiseen 6,4 miljoonaa euroa.

Energiakatselmustuki sopimukseen liittyneille pienille ja keskisuurille yrityksille on ollut 50 % hyvéaksytyista kat-
selmuksen tyokustannuksista. Energiatehokkuusdirektiivin toimeenpanon kaynnistyttya, 5.6.2014, suuret yritykset
eivat ole enaé voineet saada energiakatselmustukea. Energiatehokkuussopimuksiin liittyneet voivat tapauskohtai-
sen harkinnan perusteella saada myds investointitukea tavanomaisten saastdinvestointien toteuttamiseen, jolloin
tuki on yleensa enimmilldan 20 %. ESCO-palvelulla toteutettavien hankkeiden tuki voi olla enimmillaan 25 %, mikali
hakija on liittynyt energiatehokkuussopimukseen.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT

TEM, Energiavirasto, Elinkeinoelaman keskusliitto ja sen toimialaliitot, Metsateollisuus ry, Motiva, liittyneet yrityk-
set, TEKES

TOIMENPITEEN KUVAUS

Energiatehokkuussopimukset 2008—2016 ja 2017-2025 seka niitd edeltdneet energiansadstésopimukset
(1997-2007) ovat olleet tarkedssa asemassa Suomen ilmasto- ja energiapolitiikassa vuodesta 2001.

Elinkeinoelaman energiatehokkuussopimuksessa on palvelualalle kolme toimialakohtaista toimenpideohjelmaa
(kauppa, matkailu- ja ravintolapalvelut, autoala) ja lisaksi yksi ns. yleinen palvelualan toimenpideohjelma, johon voi-
vat liittya ne yritykset, joilla ei ole oman toimialan toimenpideohjelmaa.

Elinkeinoelaman energiatehokkuussopimuksen palvelualan toimenpideohjelmiin oli vuoden 2016 lopussa liitty-
nyt 125 yritysta ja niiden Iahes 3 000 toimipaikkaa.

Elinkeinoelaman energiatehokkuussopimukseen 2017-2025 liittyvat asettavat liittymisvaiheessa vuotuisen
energiansaastotavoitteen (MWh/a) vuosille 2020 ja 2025. Tavoite lasketaan liittymisvaiheen energiankaytosta.

Lisaksi yritykset sitoutuvat mm. tunnistamaan energiankayton tehostamiskohteet omissa kiinteistoissaan ja tuo-
tantolaitoksissaan esimerkiksi energiakatselmusten tai -analyysien avulla, energiankaytdn tehostamissuunnitelman
laatimiseen seka kannattavien sddstdotoimenpiteiden toteuttamiseen sekd mm. energiatehokkuuteen liittyvaan hen-
kiloston koulutukseen, energiatehokkuusviestintdan ja energiantehokkuuden huomioon ottamiseen suunnittelussa
ja hankinnoissa. Lisdtietoa sopimustoiminnasta 2008-2016 I6ytyy http://www.energiatehokkuussopimukset.fi ja
uudesta 2017-2025 sopimuskaudesta http://www.energiatehokkuussopimukset2017-2025.fi/.

Energiatehokkuussopimustoimintaan liittyneet yritykset raportoivat vuosittain web-pohjaiseen seurantajarjes-
telmaan energiankdyttonsa, toteuttamansa energiansidastotoimenpiteet sekd muista sopimuksen toteuttamiseen
liittyvien velvoitteiden toteutumisesta. Raportoitavat energiansdastotoimenpiteet voivat olla joko energiakatsel-
muksissa ja -analyyseissa 16ytyneita sadstotoimenpiteita tai toimenpiteitd, jotka yritykset ovat |6ytaneet muualla ta-
valla.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Laskentamenetelma

Oma kansallinen BU-laskentamenetelma, jota on kdytetty myos aiemmissa NEEAP-laskelmissa.
Laskennan ldhtokohdat ja oletukset

Laskennassa on mukana muut kuin energiakatselmuksissa havaitut energiatehokkuussopimustoiminnan vuosirapor-
toinnissa toteutetuiksi raportoidut (T) energiaa sdastavat toimenpiteet. Muilla kuin kaupan alan liittyneilla yrityksil-
13, jotka ovat olleet mukana aiemmassa kiinteistdalan energiansdastésopimustoiminnassa (1999-2007), on otettu
huomioon myds edelliselld sopimuskaudella raportoidut toteutetut toimenpiteet ja niiden saastovaikutukset. Vuo-
teen 2015 asti laskennassa kaytetyt saastot (MWh/a) ovat sopimustoimintaan liittyneiden yritysten vuosiraporteissa
ilmoittamia toteutettujen toimenpiteiden sdastovaikutuksia. Vuodesta 2016 lahtien vuosittain toteutuva sadstod on
arvioitu vuosien 2008-2015 keskimaardisen toteutuman perusteella. Tiedot kattavat Iahes kaikki sopimustoimin-
taan liittyneet yritykset, koska sopimukseen liittyneiden raportointiaste on ollut vuosittain ldhes 100 %.
Sopimustoiminnan vuosiraportoinnissa raportoitavissa muissa kuin energiakatselmustoimenpiteissad on eroteltu
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kayttotekniset ja tekniset toimenpiteet. Yksittaisten teknisten toimenpiteiden elinaikaa ei arvioida erikseen. Rapor-
toiduille toteutetuille toimenpiteille kdytetaan keskimaaradista 12 vuoden elinaikaa joka on konservatiivinen verrat-
tuna komission laskentaohjeessa useimmille teknisille toimenpiteille esitettyyn 15 vuoden elinikdan. Kayttoteknisille
toimenpiteille kdytetdan elinaikaa 5 vuotta perustuen hyvaan kulutusseurantaan ja poikkeamiin reagointiin, joka on
yksi sopimustoiminnan velvoitteista.

Toteutetuiksi raportoitujen ehdotettujen toimenpiteiden sadstévaikutuksesta arvioidaan puolet toteutuvan nii-
den toteutusvuonna ja vastaavasti puolet sddstovaikutuksesta jatkuu vield keskimaaraista 12 vuoden elinikada seu-
raavana vuonna.

Lihtotiedot

Lahtotiedot laskentaan saadaan sopimusjarjestelmaan liittyneiden energiatehokkuussopimusten vuosiraportoinnin
kautta seurantajarjestelmaan keratysta tiedosta sekd aiemman sopimuskauden vastaavista tiedoista.

Kukin sopimusjarjestelmaan liittynyt yritys raportoi vuosittain toimipaikkatasolla mm.:

o yleiset tiedot (esim. yhteystiedot, toimiala, onko toimipaikka mukana paastékauppajarjestelmassa jne.)

e  yksityiskohtaiset tiedot energiankaytosta

e  energiakatselmuksissa ehdotettujen energiansdastotoimenpiteiden toteutumatiedon
T toteutettu, P padtetty toteuttaa, H toteutusta harkitaan, E paatetty olla toteuttamatta

e muut kuin energiakatselmuksissa havaitut toteutetut energiaa sadstavat toimenpiteet ja niistd mm.
o arvioitu energiansaasto (sahko, 1ampo, polttoaineet) MWh/a
o toimenpiteen toteutusvuosi, toimenpiteen vaatima investointi, takaisinmaksuaika jne.

e energiatehokkuuden toimintajarjestelmiin liittyvia tietoja sisdltden tietoja mm. energiankulutusseurannas-
ta, energiatehokkuussuunnitelmasta ja ymparistdjarjestelmasta

e muita kysymyksia liittyen mm. uusituvan energian kayttoon, energiatehokkuuden huomioon ottamiseen
suunnittelussa ja hankinnoissa, henkilokunnan energia-asioihin liittyvaan koulutukseen, energiansaaston ja
-tehokkuuteen liittyvaan viestintdan, kuljetusten ja logistiikan energiatehokkuuteen jne.

Raportoitujen saastdjen laskennan tarkkuus vastaa normaalissa kenttatydssa saavutettavissa olevaa tarkkuutta. Osa
|ahtotiedoista on suunnittelutietoja tai arvioita, koska mittaaminen ei aina ole mahdollista. Sdastétoimenpiteilla
saavutettuja sdast6ja ei padsdantoisesti todenneta jalkikdteen mittaamalla, koska mittaaminen on usein kdytannos-
sd vaikeaa ja aiheuttaa ylimaaraisia kustannuksia.

Raportoinnin paatyttya tietojen suuruusluokat ja muu oikeellisuus tarkistetaan Motivassa ja tarvittaessa pyyde-
taan yrityksilta taydennyksia ja/tai lisaselvityksia.
Paallekkaisvaikutukset

Paallekkaisvaikutukset yksityisen palvelualan energiakatselmustoimintaan on otettu huomioon. Tassa arviossa ei ole
mukana energiakatselmuksissa havaittujen toimenpiteiden vaikutuksia, vaan ne sisaltyvat ainoastaan yksityisen pal-
velualan energiakatselmustoiminnan vaikutusten arviointiin.

Vaikutusten arviointi

Arvio koskee palvelualojen energiatehokkuussopimustoiminnan vaikutuksia muiden kuin energiakatselmuksissa ha-
vaittujen toimenpiteiden osalta.

Vuosittain syntyva energiansaasto (ES) perustuu liittyneiden kunakin vuonna toteutetuiksi (T) raportoimien toi-
menpiteiden raportoituihin energiansaastovaikutuksiin (sdhké + 1d8mpo + polttoaineet). Edellisen kohdan mukaisesti
teknisten toimenpiteiden keskimaéarainen elinika laskennassa on 12 vuotta ja kdyttoteknisten 5 vuotta.

Energiansddstd vuositasolla (ES) lasketaan kaavalla
ES[GWh/a] = ES(lampd+polttoaineetl) + ES(sahko)

Alla olevassa taulukossa nakyva kokonaisenergiansadstovaikutus taulukossa esitetyille vuosille saadaan laskemalla
yhteen ko. vuosina edelld esitetyin perustein lasketut talléin voimassa olevat sdastévaikutukset (ES).

Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho ja arvion tekijataho(t)

Energiavirasto/Motiva

ENERGIANSAASTO GWh/a 2010 2016 2020

Elinkeinoelaman energiatehokkuussopimus

ESD PA-02-TEM
- palvelualat

36 191 200
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PA-03-TEM
TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Kiinteistoalan energiatehokkuussopimus — toimitilakiinteistot 4 PA-03-TEM
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys 2/2010 Paattyy jatkuu
TOIMENPITEEN KOHDE Toimitilakiinteistot
TOIMENPIDE KOHDISTUU Lampd  Kylla Sahko Kylla Polttoaine Kylla Vesi Kylla

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Kiinteistéalan toimitiloja koskeva toimenpideohjelma kdynnistyi vuoden 2011 alussa. Kiinteistdalan energiatehok-
kuussopimuksen toimitilakiinteistdjen toimenpideohjelmaan liittyneet yritykset ovat saaneet vuosina 2011-2015
energiakatselmustukea yhteensa 0,30 miljoonaa euroa ja investointitukea energiansaastétoimenpiteiden toteutta-
miseen 6,9 miljoonaa euroa.

Energiakatselmustuki sopimukseen liittyneille pienille ja keskisuurille yrityksille on ollut 50 % hyvéaksytyista kat-
selmuksen tyékustannuksista. Energiatehokkuusdirektiivin toimeenpanon kdynnistyttya, 5.6.2014, suuret yritykset
eivat ole enda voineet saada energiakatselmustukea. Energiatehokkuussopimuksiin liittyneet voivat tapauskohtai-
sen harkinnan perusteella saada myds investointitukea tavanomaisten sdaastdinvestointien toteuttamiseen, jolloin
tuki on yleensa enimmillddn 20 %. ESCO-palvelulla toteutettavien hankkeiden tuki voi olla enimmilldan 25 %, mikali
hakija on liittynyt energiatehokkuussopimukseen.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT
TEM, Energiavirasto, RAKLI, Motiva, liittyneet yritykset, TEKES

TOIMENPITEEN KUVAUS

Energiatehokkuussopimukset 2008—2016 ja 2017-2025 seka niitd edeltdneet energiansddstésopimukset
(1997-2007) ovat olleet tarkedssa asemassa Suomen ilmasto- ja energiapolitiikassa vuodesta 2001.

Kiinteistdalan energiatehokkuussopimus allekirjoitettiin vuoden 2009 lopussa. Sopimus on puitesopimus, jonka
ovat allekirjoittaneet ymparistdministerid, tyod- ja elinkeinoministerié RAKLI. Kiinteistéalan energiatehokkuussopi-
muksessa on kaksi toimenpideohjelmaa, joista toinen koskee vuokra-asuntoyhteisdja ja toinen toimitilayhteisoja.
Tama toimenpidekuvaus koskee toimitiloja koskevaa toimenpideohjelmaa, joka kaynnistyi helmikuussa 2011. Siihen
voivat liittya yksityiset yritykset ja yhteisot, joilla on tosiasiallinen paatdsvalta toimitilakiinteistéihinsad. Sopimukseen
oli vuoden 2016 lopussa liittynyt 43 toimitilakiinteistdja hallinnoivaa yhteis64, jotka kattavat yli 80 % toimenpideoh-
jelman piiriin kuuluvasta kiinteistokannasta.

Toimitilayhteisdjen toimenpideohjelmaan liittyvat yritykset liittymisvaiheessa vuotuisen energiansaastotavoit-
teen (MWh/a) vuosille 2020 ja 2025. Tavoite lasketaan liittymisvaiheen energiankaytosta.

Yritykset sitoutuvat mm. tunnistamaan energiankayton tehostamiskohteet omissa kiinteistdissdan ja tuotanto-
laitoksissaan esimerkiksi energiakatselmusten avulla, energiankdyton tehostamissuunnitelman laatimiseen seka
kannattavien sdastotoimenpiteiden toteuttamiseen sekd mm. energiatehokkuuteen liittyvdan henkiléstén koulutuk-
seen, energiatehokkuusviestintaan ja energiantehokkuuden huomioon ottamiseen suunnittelussa ja hankinnoissa.
Lisaksi liittyja sitoutuvat tekemaan toimia ja edistdmaan vuokralaisten energiankdyttda ja ottamaan energiatehok-
kuuden huomioon kiinteistépalvelujen tehtavamaarittelyissa, kilpailuttamisessa seka sopimuksissa. Lisdtietoa sopi-
mustoiminnasta 2008-2016 |6ytyy http://www.energiatehokkuussopimukset.fi ja uudesta 2017-2025 sopimuskau-
desta http://www.energiatehokkuussopimukset2017-2025.fi/.

Energiatehokkuussopimustoimintaan liittyneet yritykset raportoivat vuosittain web-pohjaiseen seurantajarjes-
telmaan energiankdyttonsa, toteuttamansa energiansidastétoimenpiteet sekd muista sopimuksen toteuttamiseen
liittyvien velvoitteiden toteutumisesta. Raportoitavat energiansaastotoimenpiteet voivat olla joko energiakatsel-
muksissa |0ytyneitd sddstdtoimenpiteita tai toimenpiteitd, jotka yritykset ovat I6ytaneet muualla tavalla.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Laskentamenetelma

Oma kansallinen BU-laskentamenetelmd, jota on kdytetty my6s aiemmissa NEEAP-laskelmissa.
Laskennan ldhtokohdat ja oletukset

Toimenpideohjelma kdynnistyi vuoden 2011 alussa. Laskennassa on mukana muut kuin energiakatselmuksissa
havaitut energiatehokkuussopimustoiminnan vuosiraportoinnissa toteutetuiksi raportoidut (T) energiaa sadstavat
toimenpiteet. Energiansadstdsopimustoiminnassa (1999-2007) mukana olleilta on otettu huomioon myés
edelliselld sopimuskaudella raportoidut toteutetut toimenpiteet ja niiden saastévaikutukset. Vuoteen 2015 asti
laskennassa kaytetyt sddstot (GWh/a) ovat sopimustoimintaan liittyneiden yritysten vuosiraporteissa ilmoittamia
toteutettujen toimenpiteiden sdastovaikutuksia. Vuodesta 2016 lahtien vuosittain toteutuva sddsto on arvioitu
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sopimuskauden aiempien vuosien keskimaardisen toteutuman perusteella. Tiedot kattavat ldhes kaikki
sopimustoimintaan liittyneet yritykset, koska sopimukseen liittyneiden raportointiaste on ollut vuosittain lahes
100 %.

Sopimustoiminnan vuosiraportoinnissa raportoitavissa muissa kuin energiakatselmustoimenpiteissa on eroteltu
kayttotekniset ja tekniset toimenpiteet. Yksittdisten teknisten toimenpiteiden elinaikaa ei arvioida erikseen. Rapor-
toiduille toteutetuille toimenpiteille kdytetddn keskimaaraistd 12 vuoden elinaikaa joka on konservatiivinen verrat-
tuna komission laskentaohjeessa useimmille teknisille toimenpiteille esitettyyn 15 vuoden elinikdaan. Kayttoteknisille
toimenpiteille kdytetdan elinaikaa 5 vuotta perustuen hyvaan kulutusseurantaan ja poikkeamiin reagointiin, joka on
yksi sopimustoiminnan velvoitteista.

Toteutetuiksi raportoitujen ehdotettujen toimenpiteiden sadstdvaikutuksesta arvioidaan puolet toteutuvan nii-
den toteutusvuonna ja vastaavasti puolet sddstovaikutuksesta jatkuu vield keskimaaraista 12 vuoden elinikada seu-
raavana vuonna.

Lihtotiedot

Lahtotiedot laskentaan saadaan sopimusjdrjestelmaan liittyneiden energiatehokkuussopimusten vuosiraportoinnin
kautta seurantajarjestelmaan kerdtysta tiedosta sekd aiemman sopimuskauden vastaavista tiedoista.

Kukin sopimusjarjestelmaan liittynyt yritys raportoi vuosittain toimipaikkatasolla mm.:

o yleiset tiedot (esim. yhteystiedot, toimiala, onko toimipaikka mukana paastékauppajarjestelmassa jne.)

e  yksityiskohtaiset tiedot energiankaytosta

e  energiakatselmuksissa ehdotettujen energiansaastotoimenpiteiden toteutumatiedon
T toteutettu, P padtetty toteuttaa, H toteutusta harkitaan, E paatetty olla toteuttamatta

e muut kuin energiakatselmuksissa havaitut toteutetut energiaa sadstavat toimenpiteet ja niistd mm.
o arvioitu energiansaasto (sahko, 1ampo, polttoaineet) MWh/a
o toimenpiteen toteutusvuosi, toimenpiteen vaatima investointi, takaisinmaksuaika jne.

e energiatehokkuuden toimintajarjestelmiin liittyvia tietoja sisdltden tietoja mm. energiankulutusseurannas-
ta, energiatehokkuussuunnitelmasta ja ymparistdjarjestelmasta

e muita kysymyksia liittyen mm. uusituvan energian kdyttoon, energiatehokkuuden huomioon ottamiseen
suunnittelussa ja hankinnoissa, henkilokunnan energia-asioihin liittyvaan koulutukseen, energiansaaston ja
-tehokkuuteen liittyvaan viestintdan, kuljetusten ja logistiikan energiatehokkuuteen jne.

Raportoitujen saastdjen laskennan tarkkuus vastaa normaalissa kenttatydssa saavutettavissa olevaa tarkkuutta. Osa
|ahtotiedoista on suunnittelutietoja tai arvioita, koska mittaaminen ei aina ole mahdollista. Sddstétoimenpiteilld
saavutettuja sdast6ja ei padsdantoisesti todenneta jalkikdteen mittaamalla, koska mittaaminen on usein kdytannos-
sd vaikeaa ja aiheuttaa ylimaaraisia kustannuksia.

Raportoinnin paatyttya tietojen suuruusluokat ja muu oikeellisuus tarkistetaan Motivassa ja tarvittaessa pyyde-
taan yrityksilta taydennyksia ja/tai lisaselvityksia.
Paallekkaisvaikutukset

Paallekkaisvaikutukset energiakatselmustoimintaan on otettu huomioon. Tassa arviossa ei ole mukana energiakat-
selmuksissa havaittujen toimenpiteiden vaikutuksia, vaan ne sisaltyvat ainoastaan yksityisen palvelualan energia-
katselmustoiminnan vaikutusten arviointiin.

Vaikutusten arviointi

Arvio koskee kiinteistoalan energiatehokkuussopimuksen toimitilakiinteistdjen toimenpideohjelman vaikutuksia
muiden kuin energiakatselmuksissa havaittujen toimenpiteiden osalta.

Vuosittain syntyva energiansaasto (ES) perustuu liittyneiden kunakin vuonna toteutetuiksi (T) raportoimien toi-
menpiteiden raportoituihin energiansaastovaikutuksiin (sdhké + 1d8mpo + polttoaineet). Edellisen kohdan mukaisesti
teknisten toimenpiteiden keskimadrdinen elinika laskennassa on 12 vuotta ja kdyttoteknisten 5 vuotta.

Energiansadstd vuositasolla (ES) lasketaan kaavalla
ES[GWh/a] = ES(lampd+polttoaineetl) + ES(sahko)

Alla olevassa taulukossa nakyva kokonaisenergiansadstovaikutus taulukossa esitetyille vuosille saadaan laskemalla
yhteen ko. vuosina edelld esitetyin perustein lasketut talléin voimassa olevat sdastévaikutukset (ES).

Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho ja arvion tekijataho(t)

Energiavirasto/Motiva

ENERGIANSAASTO GWh/a 2010 2016 2020

Kiinteistéalan energiatehokkuussopimus

ESD | PA-03-TEM | '\ o itilakiinteistst

3 214 242
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TE-01-TEM
TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Energiakatselmustoiminta — teollisuus 3 TE-01-TEM
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys 1992 Paattyy jatkuu
TOIMENPITEEN KOHDE Teollisuuden kiinteistéjen ja prosessien energiankdytto
TOIMENPIDE KOHDISTUU Lampd  Kylla Sahko Kylla Polttoaine Kylla Vesi Kylla

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Energiakatselmusohjelma kaynnistyi 1992 ja siita |ahtien on mydnnetty tukea teollisuuden energiakatselmuksiin ja -
analyyseihin. Yhteensa tukea on myonnetty vuosina 1992-2015 teollisuuden energiakatselmuksiin 20,7 miljoonaa
euroa, josta noin kaksi kolmannesta keskisuuren teollisuuden hankkeille. Vuosina 2008—2015 tuki on vaihdellut
0,1-2,1 miljoonan euron vililld ollen yhteensa 8,0 miljoonaa euroa. Tuki on 40 % hyvaksyttavista tyokustannuksista
kaikille toimijoille ja 50 % energiatehokkuussopimukseen liittyneille pienille ja keskisuurille toimijoille.
Energiatehokkuusdirektiivin toimeenpanon kdynnistyttyd, 5.6.2014, suuret yritykset eivat ole enda voineet saada
energiakatselmustukea.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT

Ty6- ja elinkeinoministerid, Energiavirasto, TEKES, Motiva

TOIMENPITEEN KUVAUS

Energiakatselmustoiminnalla on ollut pitkaan keskeinen rooli Suomen energiapolitiikassa. Energiakatselmukset
olivat velvoitteena teollisuuden energiansdastésopimuksessa (1997-2007). My®6s kiinteistéalan
energiatehokkuussopimuksissa 2008—2016 ja 2017-2025 liittyneilld on velvoitteena selvittda energiatehokkuutta
parantavat toimenpiteet esimerkiksi energiakatselmuksella..

Energiakatselmukset sisdltdvat energian- ja vedenkayton nykytilanteen arvioinnin, energiansdastoon liittyvat
toimenpide-ehdotukset ja niiden sdastoarviot seka naiden raportoinnin. Energiakatselmuksia tekevat Motivan
kouluttamat energiakatselmoijapatevyyden saaneet konsultit.

Teollisuudelle on kaytdssa kolme energiakatselmusmallia: teollisuuden energiakatselmus, teollisuuden energia-
analyysi seka kaksivaiheinen prosessiteollisuuden energia-analyysi. Teollisuusyritys voi lisaksi kayttaa tavallisiin
esim. toimistorakennuksiinsa energiakatselmusmalleja, jotka on kehitetty palvelusektorille.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Laskentamenetelma

Oma kansallinen BU-laskentamenetelm3, jota on kdytetty my6s aiemmissa NEEAP-laskelmissa.
Laskennan ldhtokohdat ja oletukset

Laskennassa kaytetdaan hyvaksi energiakatselmustoiminnan tietokantaan kerattdvaa energiakatselmuksissa esitetty-
jen toimenpiteiden sadstopotentiaalitietoa (KSP) seka energiatehokkuussopimustoiminnan vuosiraportoinnin yh-
teydessa kaikilta liittyneilta kerattdvaa katselmuksissa ehdotettujen toimenpiteiden toteutumatietoa (TA).

Toimenpiteiden toteutumatietoa kdytetdaan hyvaksi arvioitaessa kaikissa, muissakin kuin energiatehokkuussopi-
muksissa toteutettujen, energiakatselmusten sddstdpotentiaalista toteutuva osuus.

Energiakatselmusten tuloksia koskevat sadstépotentiaalitiedot vuosilta 1995-2014 ovat raportoiduista energia
katselmuksista. Katselmuksissa esitettyjen toimenpiteiden saastopotentiaalin keskimaardinen toteutumatieto on
laskettu vuosien 2015 energiatehokkuussopimuksen vuosiraportoinnissa saadun tiedon perusteella. Energiatehok-
kuussopimustoimintaan liittyvien energiakatselmusten osuus kaikista teollisuuden energiakatselmuksista on viime
vuosina vaihdellut ollen keskisuuressa teollisuudessa keskimaarin noin 70 % ja energiavaltaisessa teollisuudessa
noin 95 %. Sadstot koskevat seka keskisuurta teollisuutta ettd energiavaltaista teollisuutta. Saastot on laskettu erik-
seen ESD:n piirissa oleville toimipaikoille ja erikseen padstokaupan piirissa oleville toimipaikoille, joiden sdastoja ei
voida huomioida ESD:n tavoitteen saavuttamisen seurannassa.

Katselmusten sdadstopotentiaalin on arvioitu vuonna 2016 olevan keskimaarin vuosien 2012-2014 tasolla ja vuo-
sina 2017-2020 keskimaarin energiatehokkuussopimuskaudella vuosina 2008-2014 toteutuneella tasolla. Vuoden
2015 tiedot eivat ole sdatdpotentiaalien keskiarvoja laskettaessa kdytossa, koska ko. vuonna kdynnistyneistd kat-
selmuksista merkittava osa oli vield palautumatta.

Sadstopotentiaali ja toimenpiteiden toteutumatieto on laskettu erikseen ns. kdyttoteknisille toimenpiteille ja
teknisille toimenpiteille. Yksittaisten teknisten toimenpiteiden elinaikaa ei arvioida erikseen vaan kaytetaan keski-
madraista 12 vuoden elinaikaa, joka on edelleen hyvin konservatiivinen verrattuna komission laskentaohjeen yksi-
tyisen palvelusektorin useimmille teknisille toimenpiteille esittamaan elinikaan. Kayttdteknisten toimenpiteiden
elinikdna on kaytetty 5 vuotta perustuen hyvaan kulutusseurantaan ja poikkeamiin reagointiin, joka on yksi energia-
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tehokkuussopimustoiminnan velvoitteista. Energiakatselmuksissa esitetyista toimenpiteista noin kolmannes on
kayttoteknisid toimenpiteita. Katselmuksissa ehdotettujen toimenpiteiden sadstévaikutus oletetaan toteutuvan
energiakatselmusta seuraavana vuonna.

Lahtotiedot

Lahtotiedot laskentaan saadaan energiakatselmusten ja energiatehokkuussopimusten seurantajarjestelmasta. Sinne
kerataan tietoja energiakatselmuskohteesta kolmessa vaiheessa.
Hakemuksesta ja tukipaatoksesta mm.:
e tilavuus, rakennusvuosi, rakennustyyppi, liitynta sadstésopimustoimintaan, myonnetty katselmustuki
Energiakatselmusraportista:
e energian- ja vedenkdyttotiedot katselmusta edeltdvaltd vuodelta
e  jokaisesta ehdotetusta toimenpiteestd mm.:
o lyhyt toimenpiteen kuvaus ja luokittelu, jolla voidaan erottaa kayttotekniset ja tekniset toimenpiteet
o lammaon, sahkon ja/tai veden saasto energiayksikoissa (kWh/a) ja kustannuksissa (€/a)
o investointiarvio ja toimenpiteen suora takaisinmaksuaika (€, a)
o ehdotettujen toimenpiteiden toteutumatieto (toteutettu T, pdatetty P, harkitaan H, ei toteuteta E)
Energiansaddstdsopimuksiin liittyvasta vuosiraportoinnista:
. tieto energiakatselmuksissa ehdotettujen toimenpiteiden toteutumisesta, jonka perusteella paivitetdan
katselmuksissa ehdotettujen sdadstétoimenpiteiden toteutumatieto (T, P, H, E)
e  kuuluuko toimipaikka paastokaupan piiriin

Energiakatselmusraportista kerdttdvat tiedot ovat energiakatselmuskoulutuksessa patevyyden saaneiden energia-
katselmoijien paikanpaalld kohteessa selvittamia ja/tai mittaamia tietoja ja ndiden pohjalta tehtyja laskelmia. Sdas-
tojen laskennan tarkkuus vastaa normaalissa kenttatydssa saavutettavissa olevaa tarkkuutta. Osa lahtotiedoista on
suunnittelutietoja tai arvioita, koska mittaaminen ei aina ole mahdollista. Sdastotoimenpiteilld saavutettuja saastoja
ei padsaantoisesti todenneta jalkikateen mittaamalla, koska mittaaminen useimmiten kdytanndssa vaikeaa ja aihe-
uttaisi merkittavasti lisdkustannuksia.

Kullekin katselmuksessa ehdotetulle toimenpiteelle kysytdan energiansaastdésopimusten vuosiraportoinnissa tie-
to onko toimenpide toteutettu (T), paatetty toteuttaa (P), toteutusta harkitaan (H) vai onko jo paatetty ettei toi-
menpidetta toteuteta (E). Energiakatselmuksissa ehdotettujen sadstotoimenpiteiden toteutuma-asteen (TA) las-
kennassa teollisuuden katselmuksissa otetaan huomioon toteutettujen ja paatettyjen toimenpiteiden sdastovaiku-
tus kokonaan ja harkittavasta potentiaalista toteutuvana osuutena 5 %.

TA [%] = T+P+0,05*H
Toteutuma-aste lasketaan erikseen [lAammon- ja sdhkénsaastotoimenpiteille seka kayttoteknisille toimenpiteille ja
teknisille toimenpiteille. Lisdksi teollisuuden energiakatselmuskissa laskennassa otetaan huomioon erikseen kes-
kisuuret energiankayttajat (energiankaytto yhteensa < 100 GWh/a) ja energiavaltaiset energiankayttéjat (energian-
kayttoé yhteensa > 100 GWh/a). Teollisuuden energiakatselmuksissa sadstopotentiaalin toteutuma-asteet (TA) vaiku-
tusten arvioinnissa, perustuen vuoden 2012 sopimusten vuosiraportointitietoon, ovat:

o kayttoteknisille toimenpiteille lampdenergiaan ja polttoaineisiin (L+PA) kohdistuville toimenpiteille kes-
kisuurille energiankayttdjille 68 % ja sdahkdnenergiaan (S) kohdistuville toimenpiteille 53 % ja vastaavasti
energiavaltaisille energiankayttdjille 43 % (L+PA) ja 37 % (S)

e teknisille toimenpiteille keskisuurille energiankayttéjille 38 % (L+PA) ja 48 % (S) ja vastaavasti energiavaltai-
sille energiankayttdjille 44 % (L+PA) ja 36 % (S)

Paallekkdisvaikutukset

Energiakatselmoija ehdottaa kohteen sddstotoimenpiteille toteutusjarjestyksen ja huomioi tassa yhteydessa mah-
dolliset yksittdisten toimenpiteiden vaikutusten paallekkaisyydet.

Paallekkaisvaikutukset teollisuuden sopimustoimintaan otetaan huomioon elinkeinoeldman
energiatehokkuussopimustoiminnan vaikutustenarvioinneissa.

Vaikutusten arviointi

Arvio koskee teollisuuden energiakatselmustoiminnan vaikutuksia. Arviossa on erotettu sadstdt ESD:n piirissa ja
paastokaupan (Ei ESD) piirissa oleville toimipaikoille.

Vuosittain syntyvan uuden energiansdastovaikutuksen (ES) arviointi tapahtuu kunkin vuoden raportoiduissa
energiakatselmuksissa ehdotettujen sddstotoimenpiteiden lampo- ja sdhkéenergian kokonaissdastopotentiaalin
(KSP) ja katselmuksissa ehdotettujen sadstotoimenpiteiden toteutumatiedon (TA) avulla. Ldhtokohdat ja oletukset
laskennalle on esitetty edellisissa kohdissa.

Yksittaisen seurantavuoden kokonaissdastopotentiaalista (KSP) toteutuva ko. vuoden uusi energiansdasto (ES)
lasketaan seka kayttoteknisille toimenpiteille etta teknisille toimenpiteille kullekin vuodelle seuraavasti:

ES [GWh/a] = TA(Iamp0)*KSP(lampd) + TA(sahkd)*KSP(sdhka)
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Alla olevassa taulukossa nakyva kokonaisenergiansaastévaikutus kullekin vuodelle saadaan laskemalla yhteen vuo-
sittaiset edelld esitetyin perustein talldin voimassa olevat sdastovaikutukset (ES).

Taulukossa on ESD alueen lisdksi esitetty vastaavasti laskettu teollisuuden energiakatselmusten sadstovaikutus
padstokaupan piirissa (= Ei ESD) oleville teollisuuden toimipaikoille. Prosessiteollisuuden energia-analyyseissa ehdo-
tettujen toimenpiteiden sdastot raportoidaan paaosin elinkeinoelaman energiatehokkuussopimuksen teollisuuden

toimenpideohjelmien vuosiraportoinnissa eivatka ne ndin ollen sisally tahan arvioon.

Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho/arvion tekijiataho(t)

Energiavirasto/Motiva

ENERGIANSAASTO GWh/a 2010 2016 2020
ESD TE-01-TEM | Energiakatselmustoiminta — teollisuus 438 393 335
ElI ESD | TE-01-TEM | Energiakatselmustoiminta — teollisuus 1837 1010 438
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TE-02-TEM

TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Elinkeinoelaman energiatehokkuussopimus 4 TE-02-TEM
— keskisuuri teollisuus
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys (1997) 1/2008 Paattyy jatkuu
TOIMENPITEEN KOHDE Teollisuusyritysten toimipakat, joiden vuotuinen energiankayttd yhteensa

(sdhko + 1ampo + polttoaineet) on alle 100 GWh/a
TOIMENPIDE KOHDISTUU Lampd  Kylla Sahko Kylla Polttoaine Kylla Vesi Kylla

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Elinkeinoelaman energiatehokkuussopimuksen kuuluvaan keskisuuren teollisuuden toimenpideohjelmaan liittyneet
yritykset ovat saaneet vuosina 2008—2015 energiakatselmustukea yhteensa 3,6 miljoonaa euroa ja investointitukea
energiansdastotoimenpiteiden toteuttamiseen 16,2 miljoonaa euroa.

Energiakatselmustuki sopimukseen liittyneille pienille ja keskisuurille yrityksille on ollut 50 % hyvéaksytyista kat-
selmuksen tyokustannuksista. Energiatehokkuusdirektiivin toimeenpanon kaynnistyttya, 5.6.2014, suuret yritykset ei-
vat ole enaéd voineet saada energiakatselmustukea. Energiatehokkuussopimuksiin liittyneet voivat tapauskohtaisen
harkinnan perusteella saada myds investointitukea tavanomaisten saastdinvestointien toteuttamiseen, jolloin tuki on
yleensa enimmillddn 20 %. ESCO-palvelulla toteutettavien hankkeiden tuki voi olla enimmilldaan 25 %, mikali hakija on
liittynyt energiatehokkuussopimukseen.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT

TEM, Energiavirasto, Elinkeinoelaman keskusliitto ja sen toimialaliitot, Metsateollisuus ry, Motiva, liittyneet yritykset,
TEKES

TOIMENPITEEN KUVAUS

Energiatehokkuussopimukset 2008—2016 ja 2017-2025 seka niitd edeltdneet energiansadstosopimukset (1997-2007)
ovat olleet tarkedssa asemassa Suomen ilmasto- ja energiapolitiikassa vuodesta 2001.

Elinkeinoelaman energiatehokkuussopimuksessa on keskisuurelle teollisuudelle viisi toimialakohtaista toimenpi-
deohjelmaa (elintarvike, kemia, muovi, puu, teknologia) ja lisdksi yksi ns. yleinen teollisuuden toimenpideohjelma, jo-
hon voivat liittyd ne yritykset, joilla ei ole oman toimialan toimenpideohjelmaa.

Elinkeinoelaman energiatehokkuussopimuksen keskisuuren teollisuuden toimenpideohjelmiin on liittynyt noin
290 yritysta ja niiden lahes 650 toimipaikkaa. Kaikkien sopimustoimintaan liittyneiden teollisuusyritysten energian-
kaytto kattaa yli 85 % teollisuuden energiankdytdsta. Keskisuuren teollisuuden toimenpideohjelmiin liittyneiden
energiankdytto vaihtelee toimialasta riippuen ja on keskimaarin 50—-70 % ko. alueiden ESD:n alueella olevasta energi-
ankaytosta.

Elinkeinoelaman energiatehokkuussopimukseen 2017-2025 liittyvat asettavat liittymisvaiheessa vuotuisen ener-
giansaastotavoitteen (MWh/a) vuosille 2020 ja 2025. Tavoite lasketaan liittymisvaiheen energiankaytosta.

Lisaksi yritykset sitoutuvat mm. tunnistamaan energiankayton tehostamiskohteet omissa kiinteistoissaan ja tuo-
tantolaitoksissaan esimerkiksi energiakatselmusten tai -analyysien avulla, energiankaytdn tehostamissuunnitelman
laatimiseen seka kannattavien sddstdotoimenpiteiden toteuttamiseen sekd mm. energiatehokkuuteen liittyvaan henki-
|6ston koulutukseen, energiatehokkuusviestintdan ja energiantehokkuuden huomioon ottamiseen suunnittelussa ja
hankinnoissa. Lisatietoa sopimustoiminnasta 2008-2016 l6ytyy http://www.energiatehokkuussopimukset.fi ja uu-
desta 2017-2025 sopimuskaudesta http://www.energiatehokkuussopimukset2017-2025.fi/.

Energiatehokkuussopimustoimintaan liittyneet yritykset raportoivat vuosittain web-pohjaiseen seurantajarjestel-
maan energiankayttonsa, toteuttamansa energiansadstétoimenpiteet sekda muista sopimuksen toteuttamiseen liitty-
vien velvoitteiden toteutumisesta. Raportoitavat energiansadstétoimenpiteet voivat olla joko energiakatselmuksissa
ja -analyyseissa l0ytyneita sadstotoimenpiteita tai toimenpiteitd, jotka yritykset ovat |6ytaneet muulla tavalla.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Laskentamenetelma

Oma kansallinen BU-laskentamenetelm3, jota on kdytetty my6s aiemmissa NEEAP-laskelmissa.
Laskennan ldhtokohdat ja oletukset

Laskennassa on mukana muut kuin energiakatselmuksissa havaitut energiatehokkuussopimustoiminnan vuosirapor-
toinnissa toteutetuiksi raportoidut (T) energiaa sdastavat toimenpiteet. Yrityksiltd, jotka ovat olleet mukana aiem-
massa energiansaastosopimuksessa (1997-2007), on otettu huomioon myds edelliselld sopimuskaudella raportoidut
toteutetut toimenpiteet ja niiden saastovaikutukset. Vuoteen 2015 asti laskennassa kaytetyt sadstét (GWh/a) ovat
sopimustoimintaan liittyneiden yritysten vuosiraporteissa ilmoittamia toteutettujen toimenpiteiden sadstévaikutuk-
sia. Vuodesta 2016 lahtien vuosittain toteutuva sddstd on arvioitu vuosien 2008-2015 keskimaaraisen toteutuman
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perusteella. Tiedot kattavat Iahes kaikki sopimustoimintaan liittyneet yritykset, koska sopimukseen liittyneiden ra-
portointiaste on ollut vuosittain Iahes 100 %.

Sopimustoiminnan vuosiraportoinnissa raportoitavissa muissa kuin energiakatselmustoimenpiteissad on eroteltu
kayttotekniset ja tekniset toimenpiteet. Yksittdisten teknisten toimenpiteiden elinaikaa ei katselmustoimintaa vastaa-
vasti arvioida erikseen vaan raportoiduille toteutetuille toimenpiteille kdytetdaan keskimaaraista 12 vuoden elinaikaa
joka on konservatiivinen verrattuna komission laskentaohjeessa teollisuuden useimmille teknisille toimenpiteille esi-
tettyyn 15 vuoden elinikdaan. Kayttoteknisille toimenpiteille kdytetdan elinaikaa 5 vuotta perustuen hyvaan kulutus-
seurantaan ja poikkeamiin reagointiin, joka on yksi sopimustoiminnan velvoitteista.

Toteutetuiksi raportoitujen ehdotettujen toimenpiteiden sadstévaikutuksesta arvioidaan puolet toteutuvan nii-
den toteutusvuonna ja vastaavasti puolet sddstévaikutuksesta jatkuu vield keskimaaradista 12 vuoden elinikda seuraa-
vana vuonna.

Lihtotiedot

Lahtotiedot laskentaan saadaan sopimusjarjestelmaan liittyneiden energiatehokkuussopimusten vuosiraportoinnin
kautta seurantajarjestelmaan keratysta tiedosta sekd aiemman sopimuskauden vastaavista tiedoista.

Kukin sopimusjarjestelmaan liittynyt yritys raportoi vuosittain toimipaikkatasolla mm.:

o yleiset tiedot (esim. yhteystiedot, toimiala, onko toimipaikka mukana paastokauppajarjestelmassa jne.)

e  yksityiskohtaiset tiedot energiankaytosta

e  energiakatselmuksissa ehdotettujen energiansdastotoimenpiteiden toteutumatiedon
T toteutettu, P padtetty toteuttaa, H toteutusta harkitaan, E paatetty olla toteuttamatta

e muut kuin energiakatselmuksissa havaitut toteutetut energiaa sadstavat toimenpiteet ja niistd mm.
o arvioitu energiansaasto (sahko, 1ampo, polttoaineet) MWh/a
o toimenpiteen toteutusvuosi, toimenpiteen vaatima investointi, takaisinmaksuaika jne.

e energiatehokkuuden toimintajarjestelmiin liittyvia tietoja sisdltden tietoja mm. energiankulutusseurannasta,
energiatehokkuussuunnitelmasta ja ymparistojarjestelmasta

e muita kysymyksia liittyen mm. uusituvan energian kayttoon, energiatehokkuuden huomioon ottamiseen
suunnittelussa ja hankinnoissa, henkilokunnan energia-asioihin liittyvaan koulutukseen, energiansaaston ja -
tehokkuuteen liittyvaan viestintdan, kuljetusten ja logistiikan energiatehokkuuteen jne.

Raportoitujen sdastdjen laskennan tarkkuus vastaa normaalissa kenttatyOossa saavutettavissa olevaa tarkkuutta — osa
|ahtotiedoista on suunnittelutietoja tai arvioita, koska mittaaminen ei aina ole mahdollista. Saastétoimenpiteilld saa-
vutettuja sadstoja ei padsaantodisesti todenneta jalkikdteen mittaamalla, koska mittaaminen on usein kaytannossa
vaikeaa ja aiheuttaa ylim&araisia kustannuksia.

Raportoinnin paatyttya tietojen suuruusluokat ja muu oikeellisuus tarkistetaan Motivassa ja tarvittaessa pyyde-
taan yrityksilta taydennyksia ja/tai lisaselvityksia.
Paallekkaisvaikutukset

Paallekkaisvaikutukset teollisuuden energiakatselmustoimintaan on otettu huomioon. Tdssa arviossa ei ole mukana,
prosessiteollisuuden energia-analyyseja lukuun ottamatta, energiakatselmuksissa havaittujen toimenpiteiden vaiku-
tuksia, vaan ne sisdltyvat ainoastaan teollisuuden energiakatselmustoiminnan vaikutusten arviointiin.

Vaikutusten arviointi

Arvio koskee keskisuuren teollisuuden energiatehokkuussopimustoiminnan vaikutuksia muiden kuin energiakatsel-
muksissa havaittujen toimenpiteiden osalta. Arviossa on erotettu sdastot ESD:n piirissd (ESD) ja paastokaupan piirissa
(Ei ESD) oleville toimipaikoille.

Vuosittain syntyva energiansaasto (ES) perustuu liittyneiden kunakin vuonna toteutetuiksi (T) raportoimien toi-
menpiteiden raportoituihin energiansaastovaikutuksiin (sdhké + 1d8mpo + polttoaineet). Edellisen kohdan mukaisesti
toimenpiteiden keskimaarainen elinika laskennassa on 12 vuotta.

Energiansdastd vuositasolla (ES) lasketaan kaavalla

ES[GWh/a] = ES(lampd+polttoaineetl) + ES(sahko)

Alla olevassa taulukossa nakyva kokonaisenergiansadstovaikutus taulukossa esitetyille vuosille saadaan laskemalla yh-
teen ko. vuosina edelld esitetyin perustein lasketut talloin voimassa olevat saadstévaikutukset (ES).
Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho/arvion tekijdtaho(t)

Energiavirasto/Motiva

ENERGIANSAASTO GWh/a 2010 2016 2020

ESD TE-02-TEM Ellnkel.noel'c?man.energlatehokkuussoplmus 269 446 591
- keskisuuri teollisuus

EIESD |TE—02-TEM Ellnkel.noele.lman.energlatehokkuussoplmus 48 151 179
- keskisuuri teollisuus
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TE-03-TEM

TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Elinkeinoelaman energiatehokkuussopimus 4 TE-03-TEM
— energiavaltainen teollisuus
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys (1997) 1/2008 Paattyy jatkuu
TOIMENPITEEN KOHDE Teollisuusyritysten toimipakat, joiden vuotuinen energiankayttd yhteensa

(sdhko + 1ampo + polttoaineet) on yli 100 GWh/a
TOIMENPIDE KOHDISTUU Lampd  Kylla Sahko Kylla Polttoaine Kylla Vesi Kylla

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Elinkeinoelaman energiatehokkuussopimuksen kuuluvaan energiavaltaisen teollisuuden toimenpideohjelmaan liitty-
neet yritykset ovat saaneet vuosina 2008—2014 energiakatselmustukea yhteensa 3,5 miljoonaa euroa ja investointitu-
kea energiansaastétoimenpiteiden toteuttamiseen vuosina 2008-2015 21,5 miljoonaa euroa.

Energiakatselmustuki sopimukseen liittyneille pienille ja keskisuurille yrityksille on ollut 50 % hyvaksytyista katsel-
muksen tyékustannuksista ja muille 40 %. Energiatehokkuusdirektiivin toimeenpanon kaynnistyttyd, 5.6.2014, suuret
yritykset eivat ole enda voineet saada energiakatselmustukea. Energiatehokkuussopimuksiin liittyneet voivat tapaus-
kohtaisen harkinnan perusteella saada myds investointitukea tavanomaisten saastdinvestointien toteuttamiseen, jol-
loin tuki on yleensa enimmilldadn 20 %. ESCO-palvelulla toteutettavien hankkeiden tuki voi olla enimmillaan 25 %, mikali
hakija on liittynyt energiatehokkuussopimukseen.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T)TAHOT

TEM, Energiavirasto, Elinkeinoelaman keskusliitto ja sen toimialaliitot, Metsateollisuus ry, Motiva, liittyneet yritykset,
TEKES

TOIMENPITEEN KUVAUS

Energiatehokkuussopimukset 2008—2016 ja 2017-2025 seka niita edeltdneet energiansadstosopimukset (1997-2007)
ovat olleet tarkedssa asemassa Suomen ilmasto- ja energiapolitiikassa vuodesta 2001.

Elinkeinoelaman energiatehokkuussopimuksen energiavaltaisen teollisuuden toimenpideohjelmaan on liittynyt 41
yritysta ja niiden ldhes 131 toimipaikkaa. Energiavaltaisen teollisuuden toimenpideohjelmaan liittyneiden energiankayt-
t0 kattaa kdytannossa lahes koko energiavaltaisen teollisuuden energiankdyton. Elinkeinoelaman energiatehokkuusso-
pimuksessa on energiavaltaisen teollisuuden toimenpideohjelman lisdksi keskisuurelle teollisuudelle viisi toimialakoh-
taista toimenpideohjelmaa (elintarvike, kemia, muovi, puu, teknologia) ja lisdksi yksi ns. yleinen teollisuuden toimenpi-
deohjelma, johon voivat liittya ne yritykset, joilla ei ole oman toimialan toimenpideohjelmaa.

Elinkeinoelaman energiatehokkuussopimukseen 2017-2025 liittyvat asettavat liittymisvaiheessa vuotuisen energi-
ansaistotavoitteen (MWh/a) vuosille 2020 ja 2025. Tavoite lasketaan liittymisvaiheen energiankaytosta. Lisdksi ener-
giavaltaisen teollisuuden toimenpideohjelmaan liittyvat yritykset sitoutuvat sisdllyttamaan energiatehokkuuden jatku-
van parantamisen osaksi yrityksessa olemassa olevaa tai kayttoon otettavaa ymparisto- ja/tai johtamisjarjestelmaa.
Tama tapahtuu liittdamalla energia-asiat toimenpideohjelmassa maaritellyn Energiatehokkuusjarjestelman (ETJ) mukai-
sesti ko. jarjestelmiin ja sitoutumalla kayttamaan jarjestelmaa koko sopimuksen ajan. Lisdtietoa sopimustoiminnasta
2008-2016 l6ytyy http://www.energiatehokkuussopimukset.fi ja uudesta 2017-2025 sopimuskaudesta
http://www.energiatehokkuussopimukset2017-2025.fi/.

Energiatehokkuussopimustoimintaan liittyneet yritykset raportoivat vuosittain web-pohjaiseen seurantajarjestel-
maan energiankayttonsa, toteuttamansa energiansddstdétoimenpiteet sekd muista sopimuksen toteuttamiseen liittyvi-
en velvoitteiden toteutumisesta. Raportoitavat energiansadstétoimenpiteet voivat olla joko energiakatselmuksissa ja -
analyyseissa |6ytyneita sadstotoimenpiteita tai toimenpiteitd, jotka yritykset ovat I16ytdneet muualla tavalla.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Laskentamenetelma

Oma kansallinen BU-laskentamenetelmd, jota on kdytetty myos aiemmissa NEEAP-laskelmissa.
Laskennan ldhtokohdat ja oletukset

Laskennassa on mukana muut kuin energiakatselmuksissa havaitut energiatehokkuussopimustoiminnan vuosirapor-
toinnissa toteutetuiksi raportoidut (T) energiaa sdastavat toimenpiteet. Vuoteen 2015 asti laskennassa kdytetyt saastot
(GWh/a) ovat sopimustoimintaan liittyneiden yritysten vuosiraporteissa ilmoittamia toteutettujen toimenpiteiden saas-
tovaikutuksia. Vuodesta 2016 lahtien vuosittain toteutuva saastd on arvioitu vuosien 2008-2015 keskimaaradisen toteu-
tuman perusteella. Tiedot kattavat lahes kaikki sopimustoimintaan liittyneet yritykset, koska sopimukseen liittyneiden
raportointiaste on ollut vuosittain kdytanndssa 100 %.

Sopimustoiminnan vuosiraportoinnissa raportoitavissa muissa kuin energiakatselmustoimenpiteissa on eroteltu
kadyttotekniset ja tekniset toimenpiteet. Yksittaisten teknisten toimenpiteiden elinaikaa ei katselmustoimintaa vastaa-
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vasti arvioida erikseen vaan raportoiduille toteutetuille toimenpiteille kdytetaan keskimaaraista 12 vuoden elinaikaa jo-
ka on konservatiivinen verrattuna komission laskentaohjeessa teollisuuden useimmille teknisille toimenpiteille esitet-
tyyn 15 vuoden elinikdadn. Kayttoteknisille toimenpiteille kdytetdan elinaikaa 5 vuotta perustuen hyvaan kulutusseuran-
taan ja poikkeamiin reagointiin, joka on yksi sopimustoiminnan velvoitteista.

Toteutetuiksi raportoitujen ehdotettujen toimenpiteiden sadstdvaikutuksesta arvioidaan puolet toteutuvan niiden
toteutusvuonna ja vastaavasti puolet sadstovaikutuksesta jatkuu vield keskimaaraista 12 vuoden elinikda seuraavana
vuonna.

Lahtotiedot

Lahtotiedot laskentaan saadaan sopimusjdrjestelmaan liittyneiden energiatehokkuussopimusten vuosiraportoinnin
kautta seurantajarjestelmaan keratysta tiedosta sekd aiemman sopimuskauden vastaavista tiedoista.
Kukin sopimusjarjestelmaan liittynyt yritys raportoi vuosittain toimipaikkatasolla mm.:
o yleiset tiedot (esim. yhteystiedot, toimiala, onko toimipaikka mukana paastékauppajarjestelméssa jne.)
e  yksityiskohtaiset tiedot energiankaytosta
e  energiakatselmuksissa ja -analyyseissa ehdotettujen energiansaastétoimenpiteiden toteutumatiedon
T toteutettu, P paddtetty toteuttaa, H toteutusta harkitaan, E paatetty olla toteuttamatta
e muut kuin energiakatselmuksissa havaitut toteutetut energiaa sadstavat toimenpiteet ja niistd mm.
o arvioitu energiansaasto (sahko, 1ampo, polttoaineet) MWh/a
o toimenpiteen toteutusvuosi, toimenpiteen vaatima investointi, takaisinmaksuaika jne.
e energiatehokkuuden toimintajarjestelmiin liittyvia tietoja sisaltden tietoja mm.
e energiankulutusseurannasta, energiatehokkuussuunnitelmasta ja ymparistojarjestelmasta
e muita kysymyksia liittyen mm. uusituvan energian kdyttoon, energiatehokkuuden huomioon ottamiseen suun-
nittelussa ja hankinnoissa, henkilokunnan energia-asioihin liittyvdaan koulutukseen, energiansaaston ja -
tehokkuuteen liittyvdan viestintaan, kuljetusten ja logistiikan energiatehokkuuteen jne.

Raportoitujen saastdjen laskennan tarkkuus vastaa normaalissa kenttatydssa saavutettavissa olevaa tarkkuutta — osa
|ahtotiedoista on suunnittelutietoja tai arvioita, koska mittaaminen ei aina ole mahdollista. Sadstétoimenpiteilld saavu-
tettuja sdast6ja ei padsdantoisesti todenneta jalkikdteen mittaamalla, koska mittaaminen on usein kdytdnndssa vaikeaa
ja aiheuttaa ylimaaraisia kustannuksia.

Raportoinnin paatyttya tietojen suuruusluokat ja muu oikeellisuus tarkistetaan Motivassa ja tarvittaessa pyydetaan
yrityksilta taydennyksia ja/tai lisdselvityksia.
Paallekkaisvaikutukset

Paallekkaisvaikutukset teollisuuden energiakatselmustoimintaan on otettu huomioon. Tdssa arviossa ei ole mukana,
prosessiteollisuuden energia-analyyseja lukuun ottamatta, energiakatselmuksissa havaittujen toimenpiteiden vaikutuk-
sia, vaan ne sisdltyvat ainoastaan teollisuuden energiakatselmustoiminnan vaikutusten arviointiin.

Vaikutusten arviointi

Arvio koskee energiavaltaisen teollisuuden energiatehokkuussopimustoiminnan vaikutuksia muiden kuin energiakat-
selmuksissa havaittujen toimenpiteiden osalta. Arviossa on erotettu sadstot ESD:n piirissa (ESD) ja padstokaupan piiris-
sé (Ei ESD) oleville toimipaikoille.

Vuosittain syntyva energiansdasto (ES) perustuu liittyneiden kunakin vuonna toteutetuiksi (T) raportoimien toimen-
piteiden raportoituihin energiansaastovaikutuksiin (séhko + 1ampo + polttoaineet). Edellisen kohdan mukaisesti toi-
menpiteiden keskimaarainen elinika laskennassa on 12 vuotta.

Energiansaasto vuositasolla (ES) lasketaan kaavalla
ES[GWh/a] = ES(Idmpo+polttoaineetl) + ES(sdhka)

Alla olevassa taulukossa nakyva kokonaisenergiansadstovaikutus taulukossa esitetyille vuosille saadaan laskemalla yh-
teen ko. vuosina edella esitetyin perustein lasketut talléin voimassa olevat sdastovaikutukset (ES).

Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho/arvion tekijataho(t)

Energiavirasto/Motiva

ENERGIANSAASTO GWh/a 2010 2016 2020

ESD TE-03-TEM EI|nke|n.oeIamjan energl'atehokkuussoplmus 250 354 263
- energiavaltainen teollisuus
Elinkeinoelaman energiatehokkuussopimus

EI ESD |TE-03-TEM . . . 7272 9970 11428
- energiavaltainen teollisuus
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LI-01-LVM
TOIMENPIDE TOIMENPIDEKOODI
Henkildautojen energiatehokkuuden parantaminen LI-01-LVM
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys 6/2009 Paattyy jatkuu
TOIMENPITEEN KOHDE Henkildautojen ostajat
TOIMENPIDE KOHDISTUU Lampo Ei Sahko Ei Polttoaine Kylla Vesi Ei

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Markkinaehtoisesti

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT

EU-sdadosten valmisteluun osallistuminen: LVM, verotus: VM, informaatio-ohjauksen kehittdminen: LVM

TOIMENPITEEN KUVAUS

Toimenpiteet, joilla henkil6autojen energiatehokkuutta parannetaan, ovat:
1) EU-lainsdddannon
2) verotuksen ja
3) informaatio-ohjauksen kehittdminen.

EU-lainsadadanto

Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus 2009/443/EY paastonormien asettamisesta uusille henkiloautoille
(henkildautojen sitova CO2-raja-arvo) tuli voimaan kesdkuussa 2009. Kevaalld 2014 hyvaksyttiin direktiivimuutos,
jolla vahvistettiin vuotta 2020 koskevat raja-arvot. Asetuksen tavoitteena on saada uuden autokannan
keskimaaraiset hiilidioksidipaastot tasolle 95 g/km vuoteen 2020 mennessa. Vuoden 2015 tavoite oli 120-130 g
CO2/km. Tama tavoite saavutettiin ja Suomessa ensirekisteroityjen henkiléautojen CO2- paastét olivat vuonna 2015
keskimaarin 123,6 g/km.

Verotus

Suomen autoverolakia uudistettiin vuosina 2007 ja 2011. Vuoden 2007 uudistuksessa autovero porrastettiin auton
ominaispdastojen mukaisesti (CO,/km). Uudistus tuli voimaan 1.1.2008. Vuoden 2011 uudistuksessa verotasoja
muutettiin siten, ettd autoveron alinta osuutta laskettiin 12,2 prosentista viiteen prosenttiin ja ylintd osuutta koro-
tettiin 48,8 prosentista 50 prosenttiin. Vuonna 2015 verotasoja muutettiin edelleen niin, ettd alin osuus on 3,8 pro-
senttia vuonna 2017. Alinta veroa sovelletaan, kun ajoneuvon hiilidioksidipadstdé on 0 grammaa kilometrilla. Ylinta
veroa sovelletaan, kun padstd on 360 grammaa tai enemman. Vuoden 2015 uudistus tuli voimaan 1.1.2016.

Myds ajoneuvovero porrastettiin auton ominaispaastéjen mukaiseksi vuonna 2007. Paastéperusteinen ajoneu-
voveron perusvero oli aluksi 19-606 euroa vuodessa auton ominaishiilidioksidipdaastéjen maarasta riippuen. Alinta
veron maarad sovelletaan, kun ajoneuvon hiilidioksidipdasté on 0 grammaa kilometrilla. Ylintd veron maaraa sovel-
letaan, kun ajoneuvon hiilidioksidipaasté on 400 grammaa kilometrilla tai enemman. Ajoneuvoverolakia uudistettiin
vuoden 2011 lopulla. Uudistuksessa ajoneuvoveron perusveron alinta maaraa nostettiin 19 eurosta 43 euroon vuo-
dessa, ylimman maaran pysyessa ennallaan (606 euroa vuodessa). Ajoneuvoveroa korotettiin uudelleen vuonna
2015. Veronkorotus toteutettiin nostamalla CO,-pdastéjen mukaista veron maaraa. Talldin alin veron maara nousi
43 eurosta 69,71 euroon ja ylin vero nousi 617,94 euroon. Vuoden 2017 alussa ajoneuvoveroa korotettiin siten, et-
ta kaikkiin verotettaviin ajoneuvoihin kohdistui 36,50 euron tasakorotus padstoista riippumatta. Alimmaksi veron
madaraksi maaraytyi ndin ollen 106,21 euroa ja ylimmaksi veron méaaraksi 654,46 euroa.

Ajoneuvoveron perusveron lisdksi ajoneuvon kokonaismassan mukaan maaraytyvaa kayttévoimaveroa
kannetaan henkil6-, paketti- ja kuorma-autoista, jotka kdyttavat polttoaineena tai kdyttdvoimana muuta kuin
moottoribensiinia.

Informaatio-ohjaus

Verouudistuksen yhteydessa Suomessa kehitettiin kodinkonekaupoista tuttu A-G-energiamerkintajarjestelma myos
henkildautoille. Energiamerkki on ndhtavissa seka uusille myynnissa oleville henkildautoille ettd vuoden 2000 jal-
keen kadyttoonotetuille kaytetyille autoille Liikenteen turvallisuusvirasto Trafin Autovertaamo-palvelussa
(http://autovertaamo.trafi.fi/). Energiamerkintdjen kayttéonottoa autokaupoissa on tuettu myyntihenkiléston kou-
lutuksella ja asiakkaiden informaatio-ohjauksella.
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ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Laskentamenetelma

Oma kansallinen BU-laskentamenetelmd, jonka lahtokohdat ja laskentaperiaatteet on kuvattu alla.
Laskennan lahtokohdat ja oletukset

Laskenta perustuu VTT:n suorittamiin CO, vahennyspotentiaalilaskelmiin, jossa vertailuna oleva BAU skenaario (=ei
toimenpiteitd) on oletettu olevan jatkumo 2006-2007 vallinneesta kehityksestd autojen myynnin jakautuman (ben-
siini, diesel) ja keskimaaraisten hiilidioksidipdastdjen osalta. Toimenpiteiden yhteisvaikutuksena myytyjen henkil6-
autojen keskimaaraiset hiilidioksidipadstot ovat pienentyneet.

Toimenpiteen tehokkuuden arvioinnissa vuodelle 2016 on laskettu tilanne vuoden 2016 lopussa, jolloin on ole-
tettu, ettd vuonna 2008-2016 kadyttoonotettujen henkildautojen keskimaarainen hiilidioksidipadsté on myyntitilas-
tojen ilmoittama keskiarvo, ja autoilla ajetaan normaalit vuosisuoritteet. On oletettavaa, ettd runsas dieselautojen
myynnin lisdys (myyntiosuus 2007 28 % — 2008 50 %) on synnyttanyt sellaisen dieselautojen kadyttdjaryhman, joka
ajaa vuosittain vdhemman kuin mita dieselautoilla on tyypillisesti ajettu, silld muuten kokonaisajosuorite olisi kdan-
tynyt nousuun. Laskelmissa on oletettu, ettd aiemman ns. normaalin dieselsuoritteen mukaisesti ajaa edelleen noin
30 % henkildautoista, ja ndilld autoilla keskimaardinen CO,-padstd on tilastoidun mukainen. Sen lisaksi loppuosa
dieselautoista ajaa tyypillisen bensiinimoottoriauton vuosisuoritteiden mukaisesti, mutta niiden keskimaardinen
CO,-pdastd on dieselautoille tilastoidun mukainen. Kaikki bensiinikayttoisiksi rekisterdidyt autot ajavat tyypillisen
vuosisuoritteen mukaiset kilometrit, ja kullekin laskentavuodelle kdytetaan tilastoitua keskimaaraista hiilidioksidi-
padstdlukemaa. Vuoden 2016 myytyjen autojen paastoista lasketaan kuitenkin mukaan vain 50 %, koska oletetaan
niiden kdyttéonoton tapahtuvan tasaisesti vuoden aikana.

Paastdjen véhenema vuonna 2016 on ndin laskettujen pdastésummien erotus, noin 616 000 tonnia CO,, mika
suhteellisesti merkitsee noin 14 % vahenemaa vuosien 2008-2016 yhteenlasketussa hiilidioksidipdaastoissa. Vastaa-
vasti vuodelle 2020 erotus paastdsummassa on arvioitu olevan noin 1 180 000 tonnia CO.,.

Hiilidioksidimaarat on muutettu energiaksi kdyttden muuntokerrointa: 1 tonni CO2 = 0,00379 GWh. Tallgin
energiankulutuksen vahenemaksi vuonna 2012 on saatu 1008 GWh, mika merkitsee noin 10 % vdhenemaa henkilo-
autojen vuositasolla kdyttamassa energiassa. Vuoden 2016 luvut ovat vastaavasti 2 336 GWh ja n. 14 % vdahenema.
Vuodelle 2020 vahenemaksi on arvioitu 4 245 GWh, joka vastaa 18,5 % vahenemaa.

Lihtotiedot

Henkildautojen keskimaaraiset hiilidioksidipaastot, lahde: Liikenteen Turvallisuusvirasto TraFi. Vuosittaiset ajosuo-
ritteet, ldhde: LIPASTO/LIISA 2015 (VTT)

Paallekkdisvaikutukset

Arviossa yhdistyy EU:n henkil6éautojen sitovien CO,-raja-arvojen ja Suomen vero-ohjauksen yhteisvaikutus, koska
yksittdisten toimien vaikutuksia ei ole ollut mahdollista erotella.

Vaikutusten arviointi

Vuoden 2012 sdastodarvio on siis noin 10 % henkildautojen vuotuisesta energiankulutuksesta. Vastaavasti vuosien
2016 ja 2020 arvioidut saastot olisivat noin 14 % ja noin 19 %. Nama perustuvat varsin maltilliseen uusien autojen
myyntiennusteeseen, joka ei ole riittdva uudistamaan autokantaa pitkalla tahtaimella.

Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho/arvion tekijataho(t)

LVM/ VTT
ENERGIANSAASTO GWh/a 2012 2016 2020
ESD LI-01-LVM | Henkiloautojen energiatehokkuuden parantaminen 1008 2336 4475
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LI-03-LVM
TOIMENPIDE TOIMENPIDEKOODI
Joukkoliikenteen edistdminen LI-03-LVM
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys Jatkuva Paattyy Jatkuva
TOIMENPITEEN KOHDE Kulkutapavalintoja tekevat ihmiset
TOIMENPIDE KOHDISTUU Lampo Ei Sahko Ei Polttoaine Kylla Vesi Ei

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Suurten kaupunkiseutujen (HSL, Oulu, Tampere, Turku) joukkoliikenteen tuki valtionrahoituksena oli vuonna 2013
noin 12,2 miljoonaa euroa, vuonna 2014 noin 12,8 miljoonaa euroa ja vuosina 2015-2017 noin 9,8 miljoonaa euroa.
Valtion rahoitus on korkeintaan 50 % kokonaiskustannuksista ja lopuista kustannuksista vastaavat kunnat. Kuntien
osuudet vaihtelevat, mutta ovat paasaantoisesti valtion osuuksia huomattavasti suuremmat. Liikkumisen ohjauksen
valtionavustukset ovat vuosittain noin 900 000 euroa.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT
LVM, YM, kunnat

TOIMENPITEEN KUVAUS

Liikenteen energiatehokkuutta voidaan parantaa huomattavasti joukkoliikenteen matkustajamaaria kasvattamalla
ja korvaamalla yksin henkildautolla ajamista tehokkaalla ja toimivalla joukkoliikennejarjestelmalld. Keskeisimmat
toimenpiteet, joilla joukkoliikenteen kayttda edistetaan, ovat:

1) maankayton ja liikkenteen yhteensovittaminen erityisesti kasvavilla kaupunkiseuduilla
2) vayldinvestointien suuntaaminen joukkoliikennetta tukeviin kohteisiin

3) lilkennemarkkinoita koskevan lainsaddannon kehittdminen (erityisesti liilkennekaari)
4) joukkoliikenteen taloudellinen tukeminen seka

5) liilkkumisen ohjaus -toiminta seka valtakunnan tasolla etta suurilla kaupunkiseuduilla.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Laskentamenetelma

Oma kansallinen BU-laskentamenetelmd, jonka lahtdkohdat ja laskentaperiaatteet on kuvattu alla.
Laskennan ldhtokohdat ja oletukset

Laskenta perustuu VTT:n tekemiin CO2vahennyspotentiaalilaskelmiin Liikenne- ja viestintdministerion
ilmastopoliittiseen ohjelmaan 2009-2020 (ILPO). Hiilidioksidim&arat on muutettu energiaksi kdyttden VIT:n Suomen
tieliikenteen paastélaskentajarjestelman (LIISA) osoittamia fossiilisten liilkennepolttoaineiden suhteita COz:n ja
energian valilla. Polttoaineiden bio-osuudella ei ole tassa yhteydessa merkitysta, koska suunnilleen sama
energiamadra tarvitaan auton liikuttamiseen riippumatta polttoaineen alkuperasta.

Muuntokerroin on seuraava: 1 tonni CO, = 0,00379 GWh.

Joukkoliikenteen edistamisen vaikutukset on laskettu maarittamalla henkildautonkayttdjien joukkoliikenteeseen
siirtymisen potentiaali. Tavoitteena on 100 miljoonaa matkaa lisdd vuonna 2020 (vuonna 2008 noin 500 miljoonaa
matkaa/vuosi). Joukkoliikenteen siirtymapotentiaali on arvioitu erikseen suurille kaupunkiseuduille, muille
kaupunkiseuduille ja pitkdmatkaiselle liikenteelle. Lisdksi on huomioitu kaluston koon mukauttaminen maaseudulla.
Varsinaisen laskentamenetelman tuottamaa joukkoliikenteen tavoiteltavien lisamatkojen maaraa on arvioitu myoés
toisesta ndkékulmasta, joka perustuu eri henkiloryhmiin ja naiden joukkoliikenteen lisdkayttépotentiaaliin. Laskelma
osoitti, ettd tavoiteltavaan joukkoliikenteen lisdykseen padstaan, mika noin puolet aktiivivdestdstd ja vanhemmasta
vaestosta etenkin suurilla kaupunkiseuduilla lisdisi joukkoliikenteen kayttda 1-2 matkaa viikossa ja muualla asuvat
jonkin verran.

Lahtotiedot

Suuret kaupunkiseudut

Suurten kaupunkiseutujen osalta laskelmat perustuvat selvitykseen ”Lisdtarkastelut suurten kaupunkiseutujen
joukkoliikenteen vaikuttavuudesta” tammikuulta 2009 ja tuolloiseen tukirahoitustasoon 80 miljoonaa euroa
vuodessa. Rahoitus on jaettu kaupunkiseutujen valilla seudun asukaslukujen suhteessa. Kullekin seudulle rahoitus
on kohdennettu erikseen lipputukeen, palvelutason parantamiseen joko runkolinjoille tai uusille linjoille. Lisdksi osa
rahoituksesta kohdennetaan bussiliikenteen liikennevaloetuuksien ja ajantasaisen informaation toteuttamiseen
sekad turvallisuuden parantamiseen erityisesti pddkaupunkiseudulla.

Toisin kuin itse suurten kaupunkien joukkoliikenteen tukiselvityksessa, missa aikatdhtdin oli 5 vuotta
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(joustoarvot 0,2-0,5), tdssa esitetyissa laskelmissa on arvioitu joukkoliikenteen kehittamisen ja hintojen
alentamisen vaikutuksia pitkalld aikatdahtdaimella (joustoarvot 0,5-1,0). Suurempi joustoarvo pidemmalla aikavalilla
eli toimenpiteen vaikuttavuus johtuu siitd, ettd ajan myota matkustajien tietoisuus paremmasta palvelusta
lisddntyy, palveluun ja sen laatuun luotetaan ja vahitellen muut liikkkumiseen liittyvat valinnat sopeutetaan uuteen
tilanteeseen (esim. lipputyypin valinta ja auton kayttoon tai sen hankintaan liittyvat valinnat).

Joustolaskelmissa on kdytetty matkojen jakoa kolmeen matkaryhmaan: tydmatkat, ostos- ja asiointimatkat seka
vapaa-ajanmatkat. Samoin padkulkutavat jaettiin seuraavalla tavalla kolmeen osaan: kavely ja pyoraily,
joukkoliikenne seka henkildauto. Matkatuotosluvut ja matkojen keskipituudet naille ryhmille (erikseen ydinkaupunki
ja seutu) on saatu kaupunkiseutujen omista tutkimuksista tai valtakunnallisen henkilliikennetutkimuksen HLT
2004-2005:n tyossakayntialuetyyppikohtaisista tuloksista. Ajoneuvosuoritteiden muutoksia laskettaessa on
huomioitu keskimdardinen matkustajaluku matkaryhmittain.

Lipputulojen lisdkertyma on laskelmissa arvioitu erittdin karkealla tasolla, silld laskelmissa ei ole otettu
huomioon lipputyyppijakaumia eika siirtymia lipputyypista toiseen.

Muut kaupunkiseudut

Muille kaupunkiseuduille arvioitu joukkoliikennematkojen lisdys on otettu suoraan joukkoliikenteen
kehitysohjelman 2009-2015 ”Arki paremmaksi — joukkoliikenne toimivaksi” arvioista.

Kaukoliikenne

Kaukoliikenteen osalta arvioinnissa on kdytetty em. joukkoliikenteen kehitysohjelmaa, VR:n arvioita seka Matka.fi-
verkkopalvelun vaikutusten arviointia ja sen yhteydessa tehtya kyselytutkimusta.

Paallekkdisvaikutukset

Toimenpiteen vaikutukset ovat osin paallekkaiset kevyen liikenteen edistamistoimenpiteiden kanssa: molempien
vaikuttavuus nakyy henkildautoliikenteen suoritteen vahentymisena eika aina ole mahdollista erottaa sita, kummas-
ta syystd vdhenema johtui.

Vaikutusten arviointi

Vaikutusten arviointi on esitetty ylla |ahtotiedoissa. Seurantatietoa ei ole saatavilla, joten luvut ovat ennusteita.
Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho/arvion tekijdtaho(t)

LVM/VTT

ENERGIANSAASTO GWh/a 2010 2016 2020

Joukkoliikenteen edistaminen 38 230 570

ESD ‘ LI-03-LVM
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LI-04-LVM
TOIMENPIDE TOIMENPIDEKOODI
Kavelyn ja pyorailyn edistdminen LI-04-LVM
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys Jatkuva Paattyy Jatkuva
TOIMENPITEEN KOHDE Kulkutapavalintoja tekevat ihmiset
TOIMENPIDE KOHDISTUU Lampo Ei Sahko Ei Polttoaine Kylla Vesi Ei

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Valtion rahoitus jalankulun ja pyordilyn olosuhteiden parantamiseen on viime vuosina ollut vahdistd. Kunnat ovatkin
kasvavassa madrin rahoittaneet myds maanteiden kevyen liikenteen vaylia. Kuntien omalla katuverkolla
jalkakaytavia ja pyorateita on melko kattavasti ja uusien alueiden vaylat on yleensa toteutettu alueen muun
kunnallistekniikan yhteydessa

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT
LVM, YM, kunnat

TOIMENPITEEN KUVAUS

Liikenteen energiatehokkuutta voidaan huomattavasti parantaa korvaamalla lyhyita henkil6automatkoja kavelylla ja
pyordilylla. Tarkeimpia toimenpiteita, joilla kdvelya ja pyorailya edistetdan, ovat:

1) suunnittelukdytantéjen uudistaminen ja maankdyton ja liikkenteen yhteensovittaminen erityisesti kasvavilla kau-
punkiseuduilla

2 kevyen liikenteen infrastruktuurin parantaminen

3) kevyen liikenteen vdylien kunnossapidon parantaminen seka
4) liikkkumisen ohjaus -toiminta seka valtakunnan tasolla etta suurilla kaupunkiseuduilla.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Laskentamenetelma

Oma kansallinen BU-laskentamenetelmd, jonka lahtdkohdat ja laskentaperiaatteet on kuvattu alla.
Laskennan ldhtokohdat ja oletukset

Laskenta perustuu VTT:n tekemiin CO2vahennyspotentiaalilaskelmiin Liikenne- ja viestintdministerion
ilmastopoliittiseen ohjelmaan 2009-2020 (ILPO). Hiilidioksidim&arat on muutettu energiaksi kayttden VTT:n Suomen
tieliikenteen paastolaskentajarjestelman (LIISA) osoittamia fossiilisten liikennepolttoaineiden suhteita CO2:n ja
energian valilld. Polttoaineiden bio-osuudella ei ole tdssa yhteydessa merkitysta, koska suunnilleen sama
energiamadra tarvitaan auton liikkuttamiseen riippumatta polttoaineen alkuperasta.

Muuntokerroin on seuraava: 1 tonni CO, = 0,00379 GWh.

Lihtotiedot

Kavellen tai pyoraillen tehtyjen lisdmatkojen synty on arvioitu siirtymana lyhyista henkildautomatkoista kavelyyn tai
pyorailyyn. Tavoitteena on 300 miljoonaa matkaa lisad vuonna 2020 (vuonna 2008 noin 1,6 miljardia matkaa/vuosi).
Henkiloliikennetutkimuksen 2010-2011mukaan alle yhden kilometrin matkoista lahes neljasosa (23 %)tehd&dan
henkildautolla ja 1-3 km matkoista yli puolet (53 %). Vaikka osa lyhyistd henkiloautomatkoista saattaa liittya
valittdmasti pitempadan matkaketjuun, suurin osa on kuitenkin itsenaisia matkoja kylmalld moottorilla liikkeelle
Iahtien. Laskelmissa on oletettu 30 % siirtyma lyhyista henkildautomatkoista kavelyyn ja pyorailyyn.

Paallekkdisvaikutukset

Toimenpiteen vaikutukset ovat osin paallekkaiset joukkoliikenteen edistamistoimenpiteiden kanssa: molempien
vaikuttavuus nakyy henkildautoliikenteen suoritteen vahentymisena eikd aina ole mahdollista erottaa sitd,
kummasta syysta vdhenema johtui.

Vaikutusten arviointi

Toimenpiteen vaikutukset CO2 -paastoihin (ja yllamainitulla kertoimella muunnettuna energiaksi) on laskettu
henkildautomatkojen (<3 km ja 3-5 km) pituuksien, siirtymdosuuksien (< 3 km 30 % ja 3-5 km 10 %) ja VTT:n LIISA-
mallin osoittaman keskimaaraisen henkil6auton paastoén (g/km) tulona. Paastolaskelmissa on huomioitu
kylmakdynnistyksen tuottama lisdpdasto seka teknologian kehityksen vaikutus koko ajoneuvokannan keskipaastoon.
Seurantatietoa ei ole saatavilla, joten luvut ovat ennusteita.
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Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho/arvion tekijdtaho(t)

LVM/VTT

ENERGIANSAASTO GWh/a 2010 2016 2020

ESD LI-04-LVM | Kavelyn ja pyorailyn edistdminen 38 190 460
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LI-05-LVM
TOIMENPIDE TOIMENPIDEKOODI
Raskaan liikenteen massa- ja mittamuutokset LI-05-LVM
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys 2013 Paattyy jatkuva
TOIMENPITEEN KOHDE Raskas liikkenne
TOIMENPIDE KOHDISTUU Lampo Ei Sahko Ei Polttoaine Kylla Vesi Ei

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT

LVM, Liikennevirasto, Trafi

TOIMENPITEEN KUVAUS

Ajoneuvoyhdistelmien suurimpia sallittuja massoja korotettiin Suomessa vuonna 2013. Taman jalkeen korotuksia on
jatkettu tekemalld pienid muutoksia ajoneuvojen kdytosta tielld annettuun asetukseen (1257/1992). Suomen
tieverkolla suurin sallittu ajoneuvoyhdistelman kokonaismassa on 76 tonnia (ennen korotusta 60 tonnia). Tama
sallitaan yhdistelmille, joissa on vahintdaan yhdeksan akselia. Kahdeksanakselisen yhdistelman massaksi sallitaan
enintdan 68 tonnia. Neli- ja viisiakselisten autojen suurimpia sallittuja massoja korotettiin entisistd 32 ja 38 tonnista
35 ja 42 tonniin. Samalla suurin sallittu korkeus nousi 4,2 metrista 4,4 metriin. Kolmiakselisen auton suurin sallittu
massa korotettiin 1.3.2017 tietyin edellytyksin 26 tonnista 28 tonniin ja samalla vahintaan kuusiakselisen puolipera-
vaunuyhdistelman suurin sallittu massa korotettiin nykyisestd 48 tonnista 52 tonniin.

Tavoitteena on kuljetusten kustannus- ja samalla myds energiatehokkuuden parantaminen. Suurilla yhdistelmil-
13 ja taysilla kuormilla ajettaessa voidaan saavuttaa energiatehokkuuden kannalta paras lopputulos

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Laskentamenetelma

Oma kansallinen BU-laskentamenetelmd, jonka lahtokohdat ja laskentaperiaatteet on kuvattu alla.
Laskennan lahtokohdat ja oletukset

Uusien mittojen ja massojen arvioidaan vahentavan tiekuljetusten vuotuisia CO,-pdastdja parhaimmillaan noin
180 000 tonnilla, mika olisi 1ahes 1,5 % kaikista liikenteen hiilidioksidipdastoistd. Padstovahennyksen edellytyksena
on kuitenkin se, etta raideliikenteen nykyiset kuljetukset eivat mittojen ja massojen kasvamisesta huolimatta siirtyisi
raiteilta kumipyorille ja ettd kuormat ajetaan taysind. Muutoksen seurauksena ei ole tiettavasti havaittu
laajamittaista kuljetusten siirtymista raiteilta kumipyorille. Toimenpiteen vaikutus jakaantuu tassa tarkastelussa
kolmeen osa-alueeseen

1) Pysyva kulutuksen alenema suurempien sallittujen massojen seurauksena.

2) Siirtymaaikana (7 vuotta) tapahtuva kulutuksen alenema ja

3) Korkeuden muutoksen (0,2 m) aiheuttama kulutuksen alenema.

Kaikilla ndilla osa-alueilla muutos tapahtuu eri tahdissa riippuen siité miten nopeasti kalustossa voidaan

hyodyntaa uusia maarayksia.
Lahtotiedot

Laskennan lahtokohtana on ollut Tilastokeskuksen aineisto “Kuorma-autoliikenteen suoritteet akselityypeittdin ja
tavaralajeittain kotimaan lilkkenteessa vuonna 2011”. Aineisto sisdltaa tiedot 45 tavaralajin kuljetuksista 17 erilaisella
ajoneuvo-/akselityypin autolla. Mittojen ja massojen muutos vaikuttaa eri tavoin eri tavaralajeissa ja ajoneuvotyy-
peissa.

Lisdksi on tarkasteltu tilastokeskuksen aineistoa kuorma-autoliikenteen suoritteista kotimaan liikenteessa
kokonaispainoluokan mukaan. Tarkastellut vuodet olivat 2012, 2013 ja 2015. Tilaston mukaan yli 60 tonnin
kokonaispainoisten autojen osuus tonnikilometreista oli 0,1 % vuonna 2012, 5,2 % vuonna 2013, ja 47,9 % vuonna
2015. Osuus tonnikilometreista yli 53 tonnin kokonaispainoisilla autoilla on sen sijaan pysynyt melko samana (noin
71-72 % koko tarkasteluaikavililla ja kokonaistonnikilometrit ovat muuttuneet vain noin +3 %).
http://www.stat.fi/til/kttav/2015/kttav_2015 2016-05-18 tau 003 fi.html

Paallekkaisvaikutukset

Pysyvien massamuutosvaikutusten ja siirtymaajan vaikutusten valilld ei ole tdssa laskelmassa paallekkaisvaikutusta.
Korkeudenmuutoksella on sen sijaan jonkin verran paallekkaisvaikutusta pysyvien muutosten kanssa niiltd osin kuin
uudistetussa kalustossa voidaan hyoddyntaa seka massamuutoksia ettd korkeusmuutosta samanaikaisesti. Paallek-
kaisvaikutuksen suuruutta ei ole laskettu, mutta sen osuus ei liene kovin suuri.
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Vaikutusten arviointi

Yllamainittuun tavaralajikohtaiseen kuljetusmatriisiin on maaritelty asiantuntija-arviona vaikutuksen suuruuskerroin
kullekin tavaralaji ja ajoneuvo-/akselityyppisuoritteelle. Kertomalla kukin suorite talld kertoimella saatiin
vaikutuksenalaiset suoritemaarat. Kullekin ajoneuvo-/akselityypille tehtiin laskelmat lastin maaran muutoksesta (%)
ja sita kautta valtetyt tonnikilometrit. Kuorma-autoliikenteen kokonaishiilidioksidipdastot kerrottiin véltettyjen
tonnikilometrien suhteella kokonaistonnikilometreihin ja ndin saatiin toimenpiteen aiheuttama CO,-
paastévahenema. Paastomaara muutettiin energiaksi kertomalla paast6 keskimaaraisella energia/paastosuhteella
0,004032 GWh/tCO,.

Uusien massamaaraysten mukaisten ajoneuvojen katsottiin tulevan tdysimaaraisesti liilkenteeseen vuoteen 2020
mennessa ja lisddntyvan lineaarisesti vuodesta 2014 vuoteen 2020. Tasta saatiin pysyvdn muutoksen energiamaa-
rat. Siirtymaajan katsottiin vaikuttavan 7 vuoden ajan 2014-2020 siten, etta vaikutus tulee tdysimaaraiseksi kahdes-
sa vuodessa ja neljantend vuonna ldahtee laskemaan pdatyen nollaan vuonna 2020. Korkeuden muutoksen hyddyn-
tdminen tapahtuu kaluston uusimisen myotéa ja muutoksen katsottiin olevan lineaarinen vuosien 2014 ja 2020 valil-
la.

Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho/arvion tekijdtaho(t)

LVM/Trafi/VTT
ENERGIANSAASTO GWh/a 2010 2016 2020
ESD LI-05-LVM | Raskaan lilkenteen massa- ja mittamuutokset 0 400 550
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MA-01-MMM
TOIMENPIDE TOIMENPIDEKOODI
Lampokeskusinvestoinnit MA-01-MMM
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys 1996 Paattyy jatkuu
TOIMENPITEEN KOHDE Maatilat
TOIMENPIDE KOHDISTUU Lampo Ei Sahko Ei Polttoaine Kylla Vesi Ei

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Ministerié on myontanyt vuodesta 1996 alkaen investointitukea lampdkeskusten rakentamiseen. Pddosassa tuetuis-
ta investoinneista siirrytdaan fossiilisista polttoaineista omalla tilalla tuotettuihin biopolttoaineisiin. Tukea voidaan
myontad maatilan lampdkeskuksen uudisrakentamiseen, peruskorjaamiseen ja laajentamiseen.
Investointituki on ollut joko korkotukilaina (enimmaismaara kohteesta riippuen 50-80 %) tai avustus (enim-
maismaara 15-40 % tukikelpoisista kustannuksista laskettuna). Avustus nostettiin 35 %:sta 40 %:iin vuonna 2016.
Tuki haetaan ELY-keskusten maaseutuosastolta. Tuki maksetaan tyon edistymisen mukaan enintdan viidessa
erdssa toteutuneiden kustannusten tositteita vastaan.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT

MMM, Maaseutuvirasto (tuen toteutus ja seuranta), ELY-keskusten maaseutuosastot (tukipaatokset, valvonta)

TOIMENPITEEN KUVAUS

Maa- ja metsatalousministerio (MMM) edistda puun ja muiden uusiutuviin luonnonvaroihin perustuvien rakennus-
aineiden ja energialdhteiden kayttda rakentamisessa. Monet maatilat ovat omavaraisia hakkeen tuotannossa ja
energiamuodon vaihto on yleensa kannattava investointi. Myds muita maataloustoiminnassa syntyvid biopolttoai-
neita hyddynnetaan.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI
Laskentamenetelma

Oma kansallinen BU-laskentamenetelmd, jota on kdytetty myos aiemmissa NEEAP-laskelmissa. S3asto perustuu
ESD:n mukaisesti olemassa olevien fossiilisten polttoaineiden kattiloiden (6ljy) korvaamiseen maatiloilla niiden
omalla uusiutuvalla energialla (esim. hake tai peltoenergia), joka siis vdhentaa ostoenergian tarvetta.

Laskennan ldhtokohdat ja oletukset

ELY-keskuksissa tiedot tallennetaan tukihakemuksista HYRRA- tietojirjestelm&an (v. 2015 asti RAHTU). Hakemukses-
ta kay ilmi hankkeen koko (korvattava lampokeskusteho), arvioidut kustannukset ja myonnetty tuki, tiedot hakijasta
sekd hakemuksen jattopaiva. Paatos tuen myontamisestd ja padtokseen liittyvat tiedot kirjataan samaan tietokan-
taan.

Lampokeskushankkeina huomioidaan uudet sikala-, siipikarjakasvattamo-, kasvihuone- ja viljankuivaamohank-
keet seka niihin liittyvat uudet ja laajennettavat lampdokeskukset sekd muut lampokeskukset, joilla korvataan ole-
massa olevia lampdodkeskuksia.

Laskentamenetelma perustuu toteutuneiden lampdkeskushankkeiden maaraan, keskimaaraiseen tehoon ja ar-
vioituun vuotuiseen kayttdaikaan ja hyotysuhteeseen.

Vaikutusten arvioinnissa on oletettu seuraavaa:

e hakemuksissa esitetyt biopolttoainetta kayttavat lampokeskukset korvaavat 6ljylla tuotetun lampdkeskus-
tehon lisdksi my6s vanhempia halko- ja hakekattiloita, oletetaan niiden osuudeksi 15 % hankkeista, sddston
laskentaan kaytetadn oljykattiloiden vaihtoja biopolttoaineisiin

e haetuista lampdkeskuksen uusimishankkeista oletetaan toteutuvan noin 85 %

e o0sa hakijoista ei saa polttoainetta omalta maatilalta vaan lampdkeskus toimii ostopolttoaineella (pelletit,
ostettu hake, tms.), oletetaan omaa polttoainetta kayttavien osuudeksi 80 % vuoteen 2013 asti ja sen jal-
keen 70 %

o ylld lueteltujen korjauskerrointen yhteisvaikutuksen vuoksi vain 58 % hakemusten kokonaistehosta olete-
taan toteutuvan vuoteen 2013 asti ja sen jdlkeen 51 %.

e  biopolttoainekattilan vuotuinen huipputehon kadyttdaika on noin 4500-5000 tuntia, biopolttoainekattila
harvoin mitoitetaan laskennallisen huipputehon mukaan ja kovilla pakkasilla kdytetddan maatiloilla toden-
nakoisesti 6ljykattilaa biopolttoainekattilan lisaksi (ja 6ljykattila toimii samalla my0s varajarjestelmana)

e vaikutusarviossa on oletettu, ettd vuoden loppuun mennessa sind vuonna haetuista hankkeista toteutuu
30 %, loput vasta seuraavan vuoden aikana

e  biopolttoainekattiloiden elinikd on 25 vuotta, joten sdastot ovat voimassa ldhtien vuodesta 1996.
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Lihtotiedot

Tukihakemuksista on poimittu seuraavat tiedot:

e Vuosina 1996-1999 hakemuksia on jatetty noin 330 vuodessa, hakemuksissa esitetty korvattava kokonais-
teho on noin 5,5 MW vuodessa

e Vuosina 2001-2005 hakemuksia on jatetty vuosittain 200—-300 kpl ja niissd kohteiden yhteenlaskettu lam-
pokeskusteho on vuosittain noin 28 MW

e Vuosina 2006-2012 ei lampdkeskustehoja ole kaikilta osin tilastoitu. Taman vuoksi vuodesta 2006 alkaen
lampokeskusten keskimaardinen teho on arvioitu MMM:ssa tyypillisiin tehontarpeisiin perustuen kayttaen
tietoa investointikohteiden tyypista ja laajuudesta. Taman arvioinnissa on kdytetty vuosien 1996-2005
hanketietoja. Hankkeiden arvioitu kokonaisteho oli 27 MW vuonna 2006, 166 MW vuonna 2007, 62 MW
vuonna 2008, 85 MW vuonna 2009, 31 MW vuonna 2010, 66 MW vuonna 2011 ja 74 MW vuonna 2012.

e Tuettujen hankkeiden kokonaisteho oli 84,4 MW vuonna 2013, 53,4 MW vuonna 2014, 25,8 MW vuonna
2015 ja 38,6 MW vuonna 2016.

Paillekkaisvaikutukset
Ei paallekkaisvaikutuksia.
Vaikutusten arviointi

Arvio koskee maatilojen lampokeskusinvestointeja sellaisessa tapauksessa, ettad vanha fossiilista polttoainetta kayt-
tava kattila (6ljy) vaihdetaan omaa uusiutuvaa energiaa (esim. hake tai peltoenergia) kdyttavaan kattilaan.

Vuosittain syntyva ESD:n laskentaa hyvaksyttava energiansadsto (ES) perustuu ostoenergian (6ljy) saastoon.
Edellisen kohdan mukaisesti kattiloiden keskimaardinen elinika laskennassa on 25 vuotta eli kaikki investoinnit ovat
voimassa koko tarkasteltavalla jaksolla.

Energiansaastd vuositasolla (ES) lasketaan kaavalla:

ES [GWh/a] = Asennettu kattilateho vuodessa [MW] * huipputehon kayttéaika [h] * a, missa

a = 0,58 = korjauskerroin, jolla otetaan huomioon, etta osa (kerroin 0,51 v. 2014 alkaen)

e  saneerattavasta kattiloista on ollut omaa uusiutuva energiaa kdyttavia kattiloita jo aiemminkin

e tuen hakijoista ei kdytd oma uusiutuvaa energiaa vaan esim. ostettuja pelletteja ja

e tukea saaneista hankkeista ei jostain syysta toteudu
Alla olevassa taulukossa nakyva kokonaisenergiansadstovaikutus taulukossa esitetyille vuosille saadaan laskemalla
yhteen ko. vuosina edella esitetyin perustein lasketut talléin voimassa olevat sadstévaikutukset (ES).

Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho/arvion tekijataho(t)
MMM/ Motiva, (NEEAP-2/menetelm3, Insindéritoimisto Olof Granlund Oy)

ENERGIANSAASTO GWh/a 2010 2016 2020

ESD MA-01-MMM | Limpokeskusinvestoinnit 1201 1950 2198
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MA-02-MMM
TOIMENPIDE TOIMENPIDEKOODI
Tuoreviljasiilot MA-02-MMM
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys 2008 Paattyy jatkuu
TOIMENPITEEN KOHDE Maatilat
TOIMENPIDE KOHDISTUU Lampo Ei Sahko Kylla Polttoaine Kylla Vesi Ei

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Tuoreviljasiiloille ja voi saada MMM:n investointitukea. Tuki on joko korkotukilaina (enimmadismaara kohteesta riip-
puen 70 %) tai avustus (enimmaismaara 10-40 % tukikelpoisista kustannuksista laskettuna). Tuki haetaan ELY-
keskusten maaseutuosastolta. Tuki lasketaan MMM:n yksikkdkustannusten perusteella ja maksetaan tyon edistymi-
sen mukaan enintdan viidessa erdssa toteutuneiden kustannusten tositteita vastaan. Tuettavat investointikohteet
on maaritelty.

Tuoreviljasiilotornien ja laakasiilojen tuki maaraytyy sen kotieldintuotantosuunnan tukitason mukaan, jota inves-
tointi palvelee.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT

MMM, Maaseutuvirasto (tuen toteutus ja seuranta), ELY-keskusten maaseutuosastot (tukipaatokset, valvonta)

TOIMENPITEEN KUVAUS

Maa- ja metsatalousministerio kehittdd maatilatalouteen, muuhun maaseudun elinkeinotoimintaan ja maaseu-
tuasumiseen liittyvaa rakentamista sekd maaseudun rakennettua ymparistda. Tavoitteena on taloudellisten ja tar-
koituksenmukaisten rakennusten aikaansaaminen seka hyvan maaseutuympariston luominen. Tavoitteisiin pyritdan
hallinnon tukemaa rakentamista ohjaamalla, viranomaisyhteistyolla seka ohjaamalla tutkimus- ja kehittamistoimin-
taa. Maa- ja metsatalousministerio edistad puun ja muiden uusiutuviin luonnonvaroihin perustuvien rakennusainei-
den ja energialahteiden kayttda rakentamisessa mm. investointituilla.

Toimenpiteen sadstovaikutus perustuu siihen, etta eldinten rehuviljaa ei tarvitse kuivata ennen sailytysta. Koti-
eldintuotannossa tuoreen rehuviljan varastoiminen ilmatiiviissa siiloissa tai sailytysaineilla kasiteltynd avoimissa sii-
loissa vdahentaa viljakuivaamon kayttda ja siihen liittyvaa energiankulutusta merkittavasti.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Laskentamenetelma

Oma kansallinen BU-laskentamenetelm3, joka perustuu toteutuneiden tuoreviljasiilohankkeiden maaraan.
Laskennan lahtokohdat ja oletukset

ELY-keskuksissa tiedot tallennetaan tukihakemuksista tietojarjestelméin (vuoteen 2015 asti RAHTU, nyt HYRRA).
Hakemuksesta kady ilmi hankkeen koko (rakennettava siilotilavuus).

Tuen piirissa oleviin siiloihin oletetaan varastoitavan viljaa, jota ei kuivata kuivureissa. Tuoreviljasiilojen kadytto
vahentaa viljankuivauksen tarvetta ja siten kuivurien energiankulutusta. Kuivurit toimivat paasaantoisesti oljylla.
Lamminilmakuivureista toimii 90-95 % 0ljylla. Kylmailmakuivureiden kaytto ei ole enda kovin yleistd, mutta etenkin
pienilla tiloilla niita on vield jonkin verran. Jos kylmailmakuivuri on varustettu lisdlammitykselld, kdytetdaan lammi-
tykseen sdahkoa tai 6ljya ja joissain tapauksissa puulla lammitettavda ldmmonvaihdinjarjestelmaa.

Vaikutusten arvioinnissa on oletettu seuraavaa:

e laskennassa huomioiduissa siiloissa varastoidaan rehuviljaa, joka muutoin kuivattaisiin

e haetuista siilohankkeista oletetaan toteutuvan noin 95 % kokonaistilavuudesta

e osa kuivureista ei kdyta 6ljya vaan toimii uusiutuvalla energialla (pelletit, hake) - oletetaan 6ljya kayttavi-

en kuivurien osuudeksi 95 % energiankdytosta

e vaikutusarviossa on oletettu, ettd vuoden loppuun mennessa sind vuonna haetuista hankkeista toteutuu

60 %, loput seuraavan vuoden aikana
e hakemuksissa esitetyn siilotilavuuden oletetaan kasvavan vuosittain 10 % vuodesta 2016 eteenpadin

Lihtotiedot

Tuorevilja voidaan varastoida kaasutiiviissa tornisiiloissa tai laakasiiloissa, kun kdytetdan sailontaaineita. Tilastoja
kaasutiiviista siilokapasiteetista on saatu suoraan tietojarjestelmista. Laakasiilovarastoinnissa viljavarastoinnin
osuus on noin 5-10 %. Tuoreviljavarastoinnin osuus on nousussa ja on jo isoilla nautakarjatiloilla 20-30 %. Pieni osa
rehuviljasta varastoidaan kylmailmakuivureissa seka kuivaavissa siiloissa, joissa on sahkémoottorilla varustettuja
puhaltimia.

Kuivaavia siiloja on tuettu 2000-luvun lopulla noin 40 kpl. Niiden keskimdardinen varastointitilavuus on noin
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1500 m”. Kylmailmakuivurien ja "kuivaavien siilojen" maaria ei ole tilastoitu, mutta on arvioitu sen olevan samaa
luokkaa kuin viljavarastointi laakasiiloissa.

Tietojarjestelmiin merkitty varastointitilavuus on arvio todellisesta kdyttoon tulevasta varastointitilasta. Siilon
kokonaistilavuus on 10-20 % suurempi kuin tietojarjestelmiin merkitty varsinainen varastointitilavuus.

Tukihakemuksista on poimittu yhteensa erityyppisten tuoreviljasiilojen tilavuus, jota kdytetdan
energiansadastolaskennassa:
o 2008: 51 700 m?, 2009: 67 800 m?, 2010: 54 400 m?, 2011: 73 300 m?, 2012: 73 200 m®, 2013: 84 100 m>:
2014: 97 000 m?, 2015: 23 600 m?, 2016: 49 900 m>
o Tuetun rakennustilavuuden arvioidaan kasvavan 10 % vuodessa vuoden 2016 jalkeen
Viljan kuivauksessa viljan kosteuspitoisuus vahennetdan keskimaarin 23 %:sta noin 14 %:iin. Kuivausenergiaa kuluu
keskimaarin 170 kWh/1000 kg (lahde: Viljan kuivaus kotimaisella polttoaineella —opas, Metsdkeskus). Viljan keski-
maaraiseksi ominaispainoksi oletetaan 190 kg/m®. Viljakuution kuivaaminen kuluttaa &ljya noin 32,3 kWh/m?.
Paallekkaisvaikutukset
Ei paallekkaisvaikutuksia
Vaikutusten arviointi
Arvio koskee maatilojen tuoreviljasiiloja, joilla sddstetdan rehuviljan kuivauksessa kdytettava energia.
Tuoreviljasiilojen tuottamien energiansaastdjen laskenta on aloitettu vuodesta 2008 ja siilojen elinikd on keski-
madrin yli 20-25 vuotta, joten sddstot ovat voimassa koko tarkastelujakson.
Energiansaasto vuositasolla (ES) lasketaan kaavalla
ES [GWh/a] = Viljan kuivaukseen kuluva energia [KWh/m®] * vuosittainen uusi tuoreviljasiilojen viljatilavuus [m’] *a
missa a = 0,9 = korjauskerroin, jolla otetaan huomioon, etta
e  osassa kuivureista ei kdyteta 6ljya vaan esim. haketta omasta metsasta
e  kaikki tukea saaneet hankkeet eivat syysta tai toisesta toteudu

Alla olevassa taulukossa nakyva kokonaisenergiansadstovaikutus taulukossa esitetyille vuosille saadaan laskemalla
yhteen ko. vuosina edelld esitetyin perustein lasketut talléin voimassa olevat sdastévaikutukset (ES).

Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho/arvion tekijataho(t)
MMM/ Motiva, (NEEAP-2/menetelm3, Insindéritoimisto Olof Granlund Oy)

ENERGIANSAASTO GWh/a 2010 2016 2020

ESD MA-02-MMM Tuoreviljasiilot 4 16 23
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MA-03-MMM
TOIMENPIDE TOIMENPIDEKOODI
Nautakarjarakennusten ja sikaloiden energiatehokkuus MA-03-MMM
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys 2008 Paattyy jatkuu
TOIMENPITEEN KOHDE Maatilat
TOIMENPIDE KOHDISTUU Lampo Ei Sahko Kylla Polttoaine Kylla Vesi Ei

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Lammittamattomien kotieldinhallien (nautakarjarakennukset) rakentamiseen on mahdollista saada investointitu-
kea. Tuki voidaan maksaa joko korkotukilainana (enimmaismaara kohteesta riippuen 50-80 %) tai avustuksena
(enimmaismaara 15-40 % tukikelpoisista kustannuksista laskettuna). Tukea haetaan ELY-keskusten maaseutu- ja
ymparistoyksikolta. Tuki lasketaan MMM:n yksikkdkustannusten mukaan ja maksetaan tyon edistymisen mukaan
enintadn viidessa erdssa toteutuneiden kustannusten tositteita vastaan.

Myods sikaloiden lietelantakourujen limmadntaltalteenottoon on mahdollista hakea investointitukea. Tuki makse-
taan avustuksena, ja sen enimmaismaara on 50 % tukikelpoisista kustannuksista laskettuna.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT

MMM, Maaseutuvirasto (tuen toteutus ja seuranta), ELY-keskusten maaseutuosastot

TOIMENPITEEN KUVAUS

Maa- ja metsatalousministerio kehittdd maatilatalouteen, muuhun maaseudun elinkeinotoimintaan ja maaseu-
tuasumiseen liittyvaa rakentamista sekd maaseudun rakennettua ymparistda. Tavoitteena on taloudellisten ja tar-
koituksenmukaisten seka kotieldinten tuotantorakentamisessa eldinystavallisten rakennusten aikaansaaminen seka
hyvan maaseutuympariston luominen. Tavoitteisiin pyritdan hallinnon tukemaa rakentamista ohjaamalla, viran-
omaisyhteistyolla sekd ohjaamalla tutkimus- ja kehittdmistoimintaa.

Maa- ja metsatalousministerio edistdd puun ja muiden uusiutuviin luonnonvaroihin perustuvien rakennusainei-
den ja energialdahteiden kayttda rakentamisessa mm. investointituilla. MMM ohjaa uusiutuvan energian kayttoon, ja
energiatehokkuuteen ja ohjaa rahoituksen avulla lammittaméattomien kotieldinhallien rakentamiseen, kun se eldin-
suojelun kannalta on mahdollista.

Lehmien lammdnluovutus on merkittavd. Nautakarjarakennuksissa ei tarvita erillista lampdkeskusta. Tekniset ti-
lat, kuten maidonhuolto- ja sosiaalitilat tarvitsevat lammitystd, jossa voidaan hyddyntada esim. maidon jadhdyttami-
sestd saatavaa lamp64, tilan muihin tarpeisiin rakennetun lampokeskuksen energiaa tai sahkolla toimivia pattereita.
Eldintiloissa lisdlampo6a voidaan tarvita vasikkaosastoissa. Tdysikasvuisten eldinten eldintiloissa ilmanvaihdon sah-
konkulutusta voidaan vahentda verhoseinaratkaisuilla ja painovoimaisella ilmanvaihdolla, ja valaistuksen sdhkénku-
lutusta verhoseinaratkaisuilla ja kattoikkunoilla.

Sikaloiden lietelantakouruissa kuljetettavan lannan lampdenergiaa voidaan ottaa talteen ja kayttaa edelleen jo-
ko sikalan tuotantotilojen tai sosiaalitilojen lammitykseen. Nettosdasté Suomen oloissa on noin kolmannes lannan
sisdltamasta lampoenergiasta. Lannan lampaotilaa alentamalla voidaan samalla vahentda myds mm. kaasumaisten
typpiyhdisteiden haihtumista lannasta, mika puolestaan vahentaa ilmastoinnin tarvetta sikaloissa seka lannan hai-
tallisia ilmastovaikutuksia.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI
Laskentamenetelma

Oma kansallinen BU-laskentamenetelmd, joka perustuu toteutuneiden kylmien ja puolildimpimien navetoiden maa-
raan.

Laskennan ldhtokohdat ja oletukset
ELY-keskuksissa tukihakemuksista tallennetaan tiedot HYRRA-tietojarjestelmaan (vuoteen 2015 asti RAHTU).

Lammittdmattomat nautakarjarakennukset

Hakemusasiakirjoissa on hankkeen koko (rakennettava neliomaara), kayttotarkoitus (lypsy- tai emolehmat) ja tyyppi
(kylma tai viilea).

Kylmien tai viileiden pihattonavettojen oletetaan korvaavan ldmmitettyja tiloja (olemassa olevia ja uusia). Perin-
teiset navetat ovat padsaantoisesti vahintdaan puolilampimia tiloja, joita lammitetdan omalla tai koko maatilan ra-
kennuskantaa palvelevalla lampokeskuksella.

Perinteisen navetan lammitysenergian kulutus laskettiin Riuska-laskentaohjelmalla. Tyypilliseksi navetaksi ole-
tettiin 60—65 lehman navetta, jossa pinta-ala on 1000 m?’. Laskennasta saatua ominaiskulutusta 21 kWh/m? kaytet-
tiin tyyppikulutuksena puolilampimalle navettarakennukselle.
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Vaikutusten arvioinnissa on oletettu seuraavaa:

e hakemusten navetat korvaavat vahintadn puolilampimid navettoja tai uusia vastaavanlaisia rakennuksia

e  haetuista navettahankkeista oletetaan toteutuvan noin 95 %

e hakemuksessa esitetystd navetan pinta-alasta on lammittamatonta 85 % (muut tilat maito- ym. tiloja, jois-
sa on lammitys)

e 0sa olevista lammitetyistd navetoista ei lampia 6ljylld vaan uusiutuvalla energialla (pelletit, hake), oletetaan
oljylla lammitettavien navetoiden osuudeksi 70 % energiankdytosta

e vaikutusarviossa on oletettu, ettd vuoden loppuun mennessa sina vuonna haetuista hankkeista toteutuu
50 %, loput seuraavan vuoden aikana

e hakemuksissa esitetyn navettapinta-alan oletetaan kasvavan vuosittain 10 % alkaen vuodesta 2017.

Ldmmontalteenotto sikaloiden lietelantakouruista

Hakemusasiakirjoissa ei yksiloida hankekokoa. Tukimaarat antavat kuitenkin viitteitd hankekoosta.
Vaikutusten arvioinnissa on oletettu, ettd vuoden loppuun mennessa ko. vuonna haetuista hankkeista toteutuu
50 % ja loput seuraavan vuoden aikana.

Lihtotiedot

Lammittamattémat nautakarjarakennukset

Tyypillisen lammitetyn navetan olosuhteet ja ilmanvaihdon tarve on maaritelty Helsingin Yliopiston KARVA-
tutkimuksen raporttien perusteella. Imanvaihdon tarpeen maarittelyyn kaytettiin tutkimushankkeessa julkaistua
ilmanvaihtolaskuria.

Navetan ilmanvaihdon mitoittaminen tehtiin Helsingin yliopiston Maataloustieteiden laitoksen Karva-
tutkimusprojektin (Karjasuojien vaikutus eldinten hyvinvointiin, 2009-2010) internet-sivulta saadulla lypsy-
karjanavetan ilmanvaihdon mitoituslaskentataulukolla.

Energiankulutuksen laskenta suoritettiin Eteld-Suomen saatiedoilla (Rakentamismaaraykset D3, 2012, referens-
sivuoden sdd). Nain saadaan varmuutta sdastolaskentaan, kun kdytdanndssa osa navetoista sijaitsee muualla kuin
Eteld-Suomessa.

Tukihakemuksista on poimittu seuraavat tiedot:
e toteutuneiden hankkeiden yhteislaajuus 2008: 51 099 mz, 2009: 92 704 mz, 2010: 72 690 mz, 2011: 75172
m?, 2012: 65 117 m?, 2013: 94 602 m?, 2014: 36 597 m?>, 2015: 27 367 m’ ja 2016: 86 916 m>.

Ldmmontalteenotto sikaloiden lietelantakouruista

Baltic Manure -hankkeessa on tarkasteltu lammadntalteenottoa lietelannasta (Juha Gronroos, Katri Rankinen, José E.
Cano-Bernal, Lauri Larvus and Laura Alakukku. Knowledge report: Life Cycle Inventory & Assessment Report:Cooling
of Manure, Applied to Fattening Pig Slurry, Finland. Baltic Forum for Innovative Technologies for Sustainable
Manure Management. December 2013.). Laskenta perustuu raportissa esitettyyn suomalaiseen esimerkkiin, jossa
lammon saanti oli 105 kWh/lantatonni, mistd on mahdollista Suomen olosuhteissa hyodyntaa 2/3 eli

70 kWh/lantatonni. Vastaava sahkon kulutus on 35 kWh/lantatonni, joten nettosddstoksi muodostuu

35 kWh/lantatonni.

Lannantuotantomadarana on kaytetty samassa raportissa esitettyd 0,47 tonnia lantaa per eldin vuodessa.
Hankekoko vaihtelee, mutta hankkeiden on arvioitu koskevan keskimaarin 1500 eldimen sikaloita.

Tukihakemuksista on poimittu seuraavat hankemaarat:
e 11 kpl vuonna 2010, 3 kpl vuonna 2011, 4 kpl vuonna 2012, 10 kpl vuonna 2013, 2 kpl vuonna 2014 ja ei yh-
tdan hanketta vuonna 2015
e Vuonna hakemusten maara on taas kasvanut, mutta seurantatietoa ei ole vield ollut kdytdssa. Oletetaan
vuoden 2016 hankemaadraksi 6 kpl, joka on noin 20 % tuettujen sikaloiden maarasta 28 kpl. Se on vuosina
2010-2014 toteutuneiden hankkeiden lukumaaran keskiarvo.
e  Hakemusten kattaman lannantuotannon maaran oletetaan kasvavan 10 % vuodessa alkaen vuodesta 2016.

Paillekkaisvaikutukset
Ei paallekkaisvaikutuksia
Vaikutusten arviointi

Lammittamattémat nautakarjarakennukset

Arvio koskee kylmia tai viileita pihattonavettoja, joilla korvataan lammitettyja navettoja ja sdadstetdan nain lampimi-
en navettojen lammitysenergiankulutuksessa.

Energiansaastdjen laskenta on aloitettu vuodesta 2008 ja navettojen elinika on yli 25 vuotta, joten sadstot ovat
voimassa koko tarkastelujakson.
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Energiansaastd vuositasolla (ES) lasketaan kaavalla:

ES [GWh/a] = energiankulutus keskimaarin navetassa [kWh/m?] * ko. vuonna rakennettu kylma navetta-ala [m?] * a,
missa a = 0,67 = korjauskerroin, jolla otetaan huomioon, etta
o kaikkia navettoja ei [ammiteta 6ljylld vaan esim. oman tilan haloilla tai hakkeella
e kaikki tukea saaneet hankkeet eivat syysta tai toisesta toteudu

Alla olevassa taulukossa nakyva kokonaisenergiansadstovaikutus taulukossa esitetyille vuosille saadaan laskemalla
yhteen ko. vuosina edelld esitetyin perustein lasketut talléin voimassa olevat sdastévaikutukset (ES).

Ldmmontalteenotto sikaloiden lietelantakouruista

Kaikkien hankkeiden oletetaan toteutuvan.
Energiansaastdjen laskenta on aloitettu vuodesta 2010 ja lammdntalteenottojarjestelmien elinikd on keskimaa-
rin 15 vuotta, joten sadstot ovat voimassa koko tarkastelujakson.
Energiansaasto vuositasolla (ES) lasketaan kaavalla:
ES [GWh/a] = keskimé&arainen sddstovaikutus [kWh/lantatonni] * lannantuotanto [lantatonnia/elin, a]
hankkeiden lukumaara [kpl/a] * hankkeiden keskikoko [eldimia, kpl]

Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho/arvion tekijdtaho(t)
MMM/ Motiva, (NEEAP-2/menetelm3, Insindoritoimisto Olof Granlund Oy)

ENERGIANSAASTO GWh/a 2010 2016 2020

ESD Lammittamattdmat nautakarjarakennukset 2,1 6,6 11,7

ESD Lémm'bntalteenotto sikaloiden lietelanta- 0.1 08 15
kouruista

ESD i

VHT MA-03-MMM | Yhteensa (pyoristetty) 2 7 13
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MA-04-MMM
TOIMENPIDE TOIMENPIDEKOODI
Tilusjarjestelyhankkeet MA-04-MMM
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys Paattyy jatkuva
TOIMENPITEEN KOHDE Viljelijat
TOIMENPIDE KOHDISTUU Lampo Ei Sahko Ei Polttoaine Kylla Vesi Ei

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Valtio myontaa tukea tilusjarjestelyiden hallinnollisiin kustannuksiin ja tilusjarjestelyn vuoksi tarpeellisia mukautta-

mistoimenpiteisiin kuten valta- ja salaojituksiin seka viljelysteiden rakentamiseen. Viime vuosina tilusjarjestelyhank-
keiden kokonaiskustannukset ovat olleet noin 10 miljoonaa euroa vuodessa, josta valtion tuet ovat olleet noin puo-
let.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT

Maa- ja metsatalousministerio, Maanmittauslaitos

TOIMENPITEEN KUVAUS

Tilusjarjestelyihin kuuluvat peltotilusjarjestelyt, metsatilusjarjestelyt, alueelliset yksityistietoimitukset seka yhteis-
metsien muodostaminen. Tilusjarjestelya kutsutaan myos uusjaoksi. Tama arvio koskee peltotilusjarjestelyja. Tilako-
ko on kasvanut, mutta lisémaat sijaitsevat usein kaukana tilan talouskeskuksesta ja ovat kooltaan pienia. Tilusjarjes-
tely on keino nykyaikaistaa maatilojen rakennetta ja kehittaa maaseudun maankayttoa.

Tilusjarjestely tehdaan yhteistydssd maanomistajien, maanmittaustoimiston ja muiden maankdyton asiantunti-
joiden kesken. Tarvittaessa sen yhteydessa korjataan tie- ja kuivatusverkkoa. Ajanjaksolla 1995-2015 tilusjarjestely-
ja tehtiin 184 380 hehtaarin alueella.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI
Laskentamenetelma

Oma kansallinen BU-menetelma.
Laskennan ldhtokohdat ja oletukset

Arvion lahtdkohtia ovat:
e  Traktorin keskikulutus (km/h)
e  Traktoriliikenteen vaheneminen (km) tilusjarjestelyn seurauksena tyypillisessa kohteessa
e Hehtaarimaara yhdessa tyypillisessa tilusjarjestelykohteessa
e Vuotuinen tilusjarjestelyjen maara (hehtaaria)

Tilusjarjestely tuo sdastoa polttoaineenkulutuksessa siirtoajon lisdksi myos peltotydssa lohkojen muodon parantu-
essa, mutta tdssa arviossa on mukana vain vdahentyneen siirtoajon vaikutus.

Lahtotiedot

Traktorin keskikulutuksena on kaytetty 31 I/h. 40 km/h nopeudella tdm3 tarkoittaa 0,76 I/km keskikulutusta siirto-
ajossa.

Tiedossa ei ole, kuinka paljon siirtoajo vdhenee keskimaarin yhdessa tilusjarjestelykohteessa. Sen sijaan tarkas-
telu tehddan soveltamalla yhden hyvin tyypillisen tilusjarjestelyn tuloksia. Tilusjarjestelyssa uusjaettujen maa-
alueiden koko vaihtelee 300 ja 3 000 hehtaarin valilla. Tyypillisessa tapauksessa pinta-ala oli 730 hehtaaria. Maata-
lousliikenne vdheni tarkastelussa noin 30 % eli 145 000 km vuodessa. Polttoaineen kulutus olisi télldin vahentynyt
noin 111 000 litraa eli 1 113 MWh vuodessa. Hehtaaria kohden s&asto oli 1,52 MWh.

Yleistamalla hehtaaria kohden laskettu sddst6 1,52 MWh/ha vuosittain tehtavien tilusjarjestelyjen kokonaismaa-
rélle ja ottaen huomioon sdaston kumuloituminen tarkastelujaksolla, voidaan arvioida tilusjarjestelyn tuoma saasto.

Laskennassa on otettu huomioon, ettd vuonna 2010 tilusjarjestelyja tehtiin 10 130 ha alueella, 9 743 ha vuonna
2011, 8 315 ha vuonna 2012, 7 782 ha vuonna 2013, 9 007 ha vuonna 2014 ja 7 978 ha vuonna 2015. Maaran on ar-
vioitu olevan tasolla 7 000 ha/v vuoteen 2020 asti.

Paallekkdisvaikutukset

Tilusjarjestelyjen edistdaminen on myos yksi Maatilojen energianeuvonnan (toimenpide MA-05-MMM) tavoitteista,
mutta paallekkaisyytta ei juuri kdytanndssa synny, silla ohjelmaan liittyneet tilat eivat ole seurantakyselyissa rapor-

toineet olleensa mukana tilusjarjestelyhankkeissa. Neuvontaa saaneiden tilojen maara kuten my®os tilusjarjestelyihin
osallistuneiden maara on pieni tilojen kokonaisméaaraan nahden.
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Vaikutusten arviointi
Ks. lahtotiedot

Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho/arvion tekijdtaho(t)

MMM/Motiva
ENERGIANSAASTO GWh/a 2010 2016 2020
ESD MA-04-MMM | Tilusjarjestelyhankkeet 15 20 133
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MA-05-MMM
TOIMENPIDE TOIMENPIDEKOODI
Maatilojen energianeuvonta MA-05-MMM
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys 1/2010 Paattyy 12/2020
TOIMENPITEEN KOHDE Viljelijat
TOIMENPIDE KOHDISTUU Lampd  Kylla Sahko Kylla Polttoaine Kylla Vesi Kylla

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Energianeuvontaa toteutettiin vuosina osana 2010-2015 Maatilojen energiaohjelmaa, jonka rahoitus tuli valtion ta-
lousarvion momentilta 30.01.40, Bioenergiantuotannon avustukset. Vuodesta 2016 energianeuvonnan rahoitus on
toteutettu kokonaan Manner-Suomen maaseudun kehittdmisohjelman (Maaseutuohjelma) kautta. Ko. rahoitus
kdynnistyi jo vuonna 2015, jolloin neuvontaa toteutettiin molempien rahoituskanavien kautta. Maaseutuohjelmassa
energianeuvonnalla ei ole erillista budjettia vaan se on osa Neuvo2020-neuvontakokonaisuutta.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT

Maa- ja metsatalousministerio, Maaseutuvirasto, ELY-keskukset, valtakunnalliset maatalous- ja puutarha-alan tuot-
tajajarjestot, Maatilojen energiaohjelman operaattori Motiva (2010-2015), maatilojen energiasuunnittelijat ja
energianeuvojat

TOIMENPITEEN KUVAUS

Maatilojen energiaohjelma on kansallinen vapaaehtoinen energiatehokkuussopimus maa- ja metsatalousministeri-
On seka tuottajajarjestojen valilla. Yksittdisten tilojen oli mahdollista liittya ohjelmaan 2010-2014, mutta ohjelman
luonne muuttui vuoden 2014 lopussa ja tilojen suora osallistuminen paattyi. Ohjelma tahtaa energiatehokkuuden
parantamiseen maatilojen Iammaon ja sdhkon kdytossa sekd vahentamaan fossiilisten polttoaineiden kayttoa edis-
tdmalla kotimaisten uusiutuvan energian ja biopolttoaineiden kaytt6a ottaen huomioon myds metsidhoidon tavoit-
teet. Ohjelmaan liittyneet tilat toteuttivat suunnitelmallista energianhallintaa noudattaen itse laatimaansa omaval-
vontasuunnitelmaa tai koulutetun energiasuunnittelijan tekemaa energiasuunnitelmaa, joiden kustannuksille oli
saatavissa 40 % tuki. Ohjelmaan liittyi 496 tilaa vuoden 2014 loppuun mennessd. Energiasuunnitelmia tehtiin ohjel-
man tuella n. 330 vuoden 2015 loppuun mennessa. Vuoden 2014 loppuun mennessa kdynnistetyt energiasuunni-
telmat oli mahdollista toteuttaa vield vuoden 2015 puolella.

Energianeuvontaa (energiasuunnitelmia ja muuta neuvontaa) on ollut saatavilla Maaseutuohjelman piirissa
vuoden 2015 alkupuolelta alkaen, mutta toiminta vilkastui vasta vuoden 2016 puolella. Seurantatietojen mukaan
neuvontatoiminta on vilkastunut Maatilojen energiaohjelmaan nahden, mm. energiasuunnitelmien maara on yli
kaksinkertaistunut vuoteen 2014 nahden. Tahan on voinut vaikuttaa se, ettd neuvonta on kokonaan tuettua tiettyyn
tilakohtaiseen kattoon asti.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI
Laskentamenetelma

Oma kansallinen BU-laskentamenetelma.
Laskennan lahtokohdat ja oletukset

Arvion ldhtdkohtina ovat:

e Arvio Maatilojen energiaohjelmaan liittyneiden tilojen toteuttamien energiansadstdtoimenpiteiden vaiku-
tuksista 2010-2016

e  Kayttéteknisten toimenpiteiden osuus ja elinika

e Arvio Maaseutuohjelman energianeuvonnan seurauksena toteutettujen energiansaastétoimenpiteiden vai-
kutuksista 2017-2020

e Uusiutuvan energian edistamisen vaikutusta ei ole otettu mukaan arvioon, silla tdma olisi osittain paallek-
kdinen toimenpiteen MA-01-MMM kanssa

Lihtotiedot

Saavutettu sadstot vuosina 2010-2014 on saatu arvioitua hyédyntamalld ohjelman seurantatietoja, jotka perustuvat
viljelijoille kunkin vuoden loppusyksylld lahetettavaan seuranta kyselyyn. Kyselyssa on saatu tietoja toteutetuista
toimenpiteistd, joiden sadstdt on arvioitu tyyppisadstdja kayttaen. Naita tietoja on suoraan kaytetty vuosien 2010—
2014 saastoina.

Vuosien 2015-2016 kohdalla kyselya ei ole tehty, mutta sddstéjen on arvioitu olevan samalla tasolla kuin vuon-
na 2014 perustuen tehtyjen energiasuunnitelmien maaraan. Ajanjaksolla 2017-2020 vuotuisten uusien sadstdjen on
arvioitu olevan kaksinkertaisia vuoteen 2014 nahden, silla Maaseutuohjelman piirissa tehtyjen energiasuunnitelmi-
en maara vuosina 2015-2016 (padosin vuonna2016) oli yli kaksinkertainen vuoteen 2014, jolloin suunnitelmia vas-
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taanotettiin 25. Lisdaksi muuta energiatehokkuusneuvontaa kuin energiatehokkuussuunnitelmien valmistelua annet-
tiin 104 kertaa. Suurempia sdastoja ei kuitenkaan ole kohdistettu vield vuoteen 2016 toimenpiteiden toteuttami-
seen liittyvdn mahdollisen viiveen vuoksi.

Polttoaineiden kayttoon liittyvista toimenpiteistd 70 % on arvioitu olevan kdyttoteknisia ja sahkon ja lammon
kayttoon liittyvista 30 %. Ndiden elinikdana on kdytetty 2 vuotta. Muiden kuin kdyttoteknisten toimenpiteiden
elinajan on oletettu yltavadn vahintdan vuoteen 2020.

Esitetty arvio on varovainen arvio ohjelman saastoista, silla myds muut tilat kuin kyselyyn vastanneet toteuttivat
toimenpiteita, joskin todennakdisesti vahemman. Lisdksi Maatilojen energiaohjelman piirissa tehtiin laajasti tiedot-
tamista energiansdastomahdollisuuksista, millda on oma vaikutuksensa, vaikka tdma ei realisoitunut suurena liittyjien
madrand. Maaseutuohjelman piirissa tehtavien energiasuunnitelmien maaran odotetaan pysyvan vahintaan vuoden
2016 tasolla korkeamman tuen vuoksi, mutta on mahdollista, ettd toiminta myds laajenee sen tunnettuuden paran-
tuessa.

Paallekkaisvaikutukset

Vaikutukset eivat ole paallekkaisia muiden toimenpiteiden, esimerkiksi maatilojen lampoékeskuksille annettavien tu-
kien kanssa, silla vaikka energianeuvonnassa edistetddn myds uusiutuvan energian kayttda, ei taman osalta ole tas-
sd tehty arviota. Maatilojen energia-ohjelman tavoitteissa oli myds tilusjarjestelyjen edistaminen, mutta paallekkai-
syytta ei juuri kdytdnndssa synny, silla liittyneet tilat eivat seurantakyselyissa raportoineet olleensa mukana tilusjar-
jestelyhankkeissa. Neuvontaa saaneiden tilojen maara kuten my®ds tilusjarjestelyihin osallistuneiden maara on pieni
tilojen kokonaismaaraan nahden.

Vaikutusten arviointi
Ks. kohta Lahtotiedot.
Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho/arvion tekijataho(t)

MMM/Motiva
ENERGIANSAASTO GWh/a 2010 2016 2020
ESD MA-05-MMM | Maatilojen energianeuvonta 0 11 24
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HO-13-TEM

TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Ekosuunnitteludirektiivi ja laiteryhmakohtaiset energiatehok- 1 HO-13-TEM
kuusvaatimukset
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kdynnistys 2009 Paattyy jatkuu
TOIMENPITEEN KOHDE Kuluttajat (yksityiset, yritykset ja yhteisot) seka energiaan liittyvien tuotteiden

valmistajat
TOIMENPIDE KOHDISTUU Lampd  Kylla Sahko Kylla Polttoaine Kylla Vesi Ei

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Toiminta on padosin markkinaehtoista, mutta ty6- ja elinkeinoministerio ja Energiavirasto ovat rahoittaneet viestin-
nallisia projekteja.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T)TAHOT

Ty6- ja elinkeinoministerid, Energiavirasto ja Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes)

TOIMENPITEEN KUVAUS

Laki tuotteiden ekologiselle suunnittelulle ja energiamerkinnalle asetettavista vaatimuksista (1005/2008, ns. eko-
suunnittelulaki) astui voimaan 1.1.2009 ja silld pantiin kansallisesti tdytdntd6n Direktiivi (2005/32/EY, EcoDesign
Requirements for Energy Using Products). Lakia muutettiin ottamaan huomioon direktiivin laajeneminen koske-
maan energiaan liittyvien tuotteiden ekologiselle suunnittelulle asetettavia vaatimuksia (2009/125/EU, EcoDesign
Requirements for Energy Related Products). Muutettu laki (1009/2010) tuli voimaan 1.12.2010. Laki luo puitteet
ekologisille vaatimuksille energiaa kdyttavien tuotteiden suunnittelussa ja tuotekehityksessa.

Direktiivi yhdistda aiemmat energiatehokkuus- ja energiamerkintd-sdadokset ja sen tuoteryhmékohtaisissa tay-
tantéonpanomaadrayksissad asetettaan tiukkenevat energian-kulutuksen raja-arvot laajalle joukolle tuotteita. Ensivai-
heessa taytantdonpanomaadrdyksia on annettu lahinna sahkolaitteille, mutta maardyksia on tulossa myds muissa lai-
te- ja tuoteryhmissa.

Toimistolaitteille ei ole odotettavissa erillisid tdytantédnpanomaarayksia, silla EU osallistuu Yhdysvaltojen Ener-
gy Star -jarjestelmaan toimistolaitteiden osalta (tietokoneet, tietokoneiden naytét ja kuvantamislaitteet). Yhdysval-
loilla ja EU:lla on vuodesta 2001 ollut sopimus toimistolaitteiden energiatehokkuutta edistdvasta Energy Star -ohjel-
masta. Yhdysvaltojen kanssa tehty sopimus on pantu EU:ssa toimeen Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksel-
la 106/2008/EY toimistolaitteiden merkintoja koskevasta ohjelmasta.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Laskentamenetelma

Oma kansallinen BU-laskentamenetelm3, jota on kdytetty aiemmin my6s kansallisissa tarpeissa.
Laskennan ldhtokohdat ja oletukset

Arvio suoritettiin tuoteryhmakohtaisesti. Arvioidut tuoteryhmat, laskennan lahtokohdat ja Iahtotiedot on kuvattu
kohdassa “Lahtotiedot”. Kotitalouksissa kdytettavien laitteiden yleisyys- ja kulutustiedot tulevat suurelta osin Kotita-
louksien sahkdnkaytto -selvityksistd vuosilta 2006 (tekstissa ldhdeviittauksena Adato 2008) ja 2011 (viittauksena
Adato 2013).

Lahtotiedot

Astianpesukoneet

Nykytila: Astianpesukoneiden sahkénkulutus oli 261 GWh/a vuonna 2006 ja 367 GWh/a vuonna 2011 (Adato 2008
ja 2013). Vuonna 2006 astianpesukone oli 54 %:ssa suomalaisia kotitalouksia ja sen keskikulutus noin 199 kWh/a.
Vuonna 2011 astianpesukoneen yleisyys oli noin 65 % ja keskimaarainen kulutus oli 221 kWh/a. Vuoden 2011 kulu-
tusluvut perustuvat oletukseen, ettd kaikki koneet on liitetty kylmaan veteen.

Normaalikehitys: Astianpesukoneiden kayttdidksi on oletettu 12 vuotta. Vuonna 2011 uusien astianpesukonei-
den sdhkonkulutus oli noin 25 % pienempi kuin yli 10 vuotta vanhojen. Uusien astianpesukoneiden keskim&ardinen
sahkdnkulutus on laskenut keskimaarin yli 2,5 % vuodessa. Taman kehityksen oletettiin hieman hidastuvan ja uusien
astianpesukoneiden keskimaaraisen sahkonkulutuksen oletettiin laskevan 2 % vuodessa. Talldin astianpesukoneiden
keskimaaradinen sahkonkulutus on 189 kWh/a vuonna 2020. 60 %:ssa koneista arvioidaan olevan ajastin ja naytto.
Normaalikehityksellad astianpesukoneiden sdhkénkulutus on noin 433,5 GWh vuonna 2020. Valmiustilojen sdhkén-
kulutus on 16,4 GWh/a.

Ekosuunnittelun vaikutus: Arvio pohjautuu asetuksen mukaisille energiatehokkuusvaatimuksille vuosina 2011,
2013 ja 2016.
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S4asto: EuP-skenaarion saasté normaalikehitykseen verrattuna on 12,5 GWh/a vuonna 2020. Direktiivin sdastovai-
kutus on pieni normaalikehitykseen verrattuna ja Idhinna vahvistaa nykyistad kehityssuuntaa.

Pyykinpesukoneet
Nykytila: Vuonna 2006 pyykinpesukoneiden sdhkonkulutus oli 277 GWh/a. Pyykinpesukone oli 88 %:lla suomalaisis-
ta kotitalouksista ja sen keskikulutus oli noin 130 kWh/a (Adato 2008). Vuonna 2011 pyykinpesukoneen keskimaa-
raiseksi kulutukseksi arvioitiin 118 kWh/a ja laitekannan kulutukseksi noin 275 GWh/a (Adato 2013).

Normaalikehitys: Uusien pyykinpesukoneiden keskimaaraisen sahkénkulutuksen oletettiin pysyvan vuoden 2011
tasolla, koska pesukoneiden energiatehokkuuden paraneminen johtuu tayttomadarien kasvusta. Kotitaloudet pese-
vat vajaita koneellisia ja siksi energiatehokkuus ei parane kdytanndssa. Ndin pyykinpesukoneiden keskimaaraisen
sdahkonkulutuksen arvioidaan olevan 105 kWh/a vuonna 2020. Noin 60 prosentissa koneista arvioidaan olevan ajas-
tin ja ndytto, joiden aiheuttama valmiustilan kulutus on 11,8 kWh/a. Normaalikehityksella pyykinpesukoneiden sih-
kénkulutus on noin 295 GWh/a ja valmiustilojen sahkénkulutus on 18,6 GWh/a. vuonna 2020.

Ekosuunnittelun vaikutus: Arvio pohjautuu asetuksen mukaisille energiatehokkuusvaatimuksille vuosina 2011 ja
2013.

S&asto: EuP-skenaarion sddsté normaalikehitykseen verrattuna on ldhes 10 GWh/a vuonna 2020. Direktiivin
sadstdvaikutus on pieni normaalikehitykseen verrattuna ja lIdhinna vahvistaa nykyista kehityssuuntaa.

Kuivausrummut

Nykytila: Tilastokeskuksen mukaan kuivausrumpu oli 14 prosentilla kotitalouksista vuonna 2006 ja 17 prosentilla
vuonna 2012. Taman perusteella arvioitiin, etta kuivausrumpu oli 16 prosentilla kotitalouksista vuonna 2010. Niiden
keskikulutus oli noin 283 kWh/a ja koko laitekannan sahkénkulutus oli noin 115 GWh/a. Lahes 40 prosentissa kuiva-
usrummuista on erillinen virtakytkin ja viidessa prosentissa ajastin. Pyykin jadnnoskosteus vaikuttaa oleellisesti kui-
vausrumpujen sahkonkulutukseen. Uusien pesukoneiden linkoustehot ovat paremmat kuin vanhojen.

Normaalikehitys: Limp&pumppuperiaatteella toimivien kuivausrumpujen yleisyyden arvioidaan nousevan hi-
taasti ja niiden osuuden olevan 3-5 % vuonna 2020. Naiden sdahkdnkulutus on noin 40 % pienempi kuin perinteisten
ilman avulla kondensoivien kuivausrumpujen. Laskelmissa oletettiin, ettda vuonna 2020 kahdessa kolmasosassa kui-
vausrumpuja on erillinen virtakytkin ja kolmasosassa on naytt6 ja kello/ajastin, joka aiheuttaa lepovirrankulutusta
myds pois pdalta -tilassa. Uusien kuivausrumpujen sahkdnkulutuksen oletettiin olevan keskimaarin noin 5 % pie-
nempi (267 kWh/a) kuin vuonna 2010. Normaalikehitykselld kuivausrumpujen sdhkonkulutukseksi arvioitiin
150 GWh/a vuonna 2020. Valmiustilojen sdahkénkulutus on noin 1,0 GWh/a.

Ekosuunnittelun vaikutus: Arvio pohjautuu asetuksen mukaisille energiatehokkuusvaatimuksille vuosina 2013 ja
2015.

S&asto: EuP-skenaariossa kuivausrumpujen sahkénkulutus on noin 137 GWh/a vuonna 2020 ja valmiustilojen
sahkonkulutus on 0,9 GWh/a. Sdadst6 normaalikehitykseen verrattuna on ldhes 13 GWh/a vuonna 2020.

Pélynimurit

Nykytila: Kuluttajalehden testin mukaan pélynimureiden sahkdnkulutus on noin 3,14 Wh/m>. Asuntojen keskimaa-
réinen pinta-ala huomioon ottaen p6lynimurin vuosikulutus on 78 kWh/a ja laitekannan (2,5 milj.) sahkonkulutus
vuonna 2010 Suomessa noin 194 GWh/a.

Normaalikehitys: EuP-taustaselvityksen mukaan pélynimurin kayttdika on 8 vuotta, joten koko laitekanta uusiu-
tuu vuoteen 2020 mennessa. Viimeisten 20 vuoden aikana pélynimureiden sahkdnkulutuksen on arvioitu nousseen
1,5 %/a. Taman kehityksen oletettiin jatkuvan edelleen ja pélynimureiden keskimaaraiseksi kulutukseksi arvioitiin
84 kWh/a ja koko laitekannan sdhkénkulutukseksi 233 GWh/a vuonna 2020.

Ekosuunnittelun vaikutus: Arvio pohjautuu asetuksen mukaisille energiatehokkuusvaatimuksille vuosina 2014 ja
2017.

S&ast6: Vuonna 2020 pdlynimureiden keskimaardinen sahkonkulutus on 55 kWh/a ja laitekannan sdhkonkulutus
noin 153 GWh/a. Saasto normaalikehitykseen verrattuna on noin 81 GWh/a vuonna 2020.

Yksinkertaiset digisovittimet (simple set-top box)

Sovellusalue: Asetus kattaa digisovittimet ilman lisdiominaisuuksia sekda omalle kovalevylle tallentavat laitteet.
Nykytila: Oletettavasti vuonna 2006 Suomessa kaytdssa olleet digisovittimet olivat pdaosin perusdigisovittimia.
Vuonna 2006 digisovitin oli 82 %:lla suomalaisia talouksia ja laitekannan kulutus oli 156 GWh/a (Adato 2008). Ta-
man jalkeen niidenmaara on vahentynyt, koska uusissa televisioissa on sisddnrakennettu digiviritin. Vuonna 2011
digisovittimien yleisyydeksi arvioitiin 30 %, joista puolet arvioitiin olevan tallentavia. Laitekanta on uusiutunut vuo-
desta 2006 kokonaan ja keskimaarainen kulutus on laskenut huomattavasti. Laitekannan kulutukseksi arvioitiin
30,6 GWh/a vuonna 2011 (Adato 2013).
Normaalikehitys: Digisovittimet hadvidvat vahitellen kokonaan markkinoilta. Niiden myynti on laskenut yli
900 000 kappaleen vuosimyynnista (2008) tasolle 144 000 (2012). Vuonna 2020 kadytdssa olevien digisovittimien
(283 000 kpl) valmiustilankulutukseksi oletettiin 5 W (40,8 kWh/a) ja kdytonaikaiseksi tehoksi 12 W (16,3 kWh/a).
Valtakunnan tasolla sdhkénkulutus on 14,2 GWh/a vuonna 2020, josta valmiustilan sdhkénkulutus on 9,6 GWh/a.
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Ekosuunnittelun vaikutus: Arvio pohjautuu asetuksen mukaisille energiatehokkuusvaatimuksille vuosina 2010 ja
2012. Digisovittimien valmiustilankulutukseksi oletetaan 0,75 W ja kdytonaikaiseksi tehoksi 11,5 W. Sahkénkulutus
on talléin 15,6 kWh/a ja valmiustilan kulutus 5,1 kWh/a. Vuonna 2020 sidhkénkulutus on 5,9 GWh/a ja valmiustiloi-
hin siit3 kuluu 1,4 GWh/a.

S&asto: EuP-skenaarion sdasté normaalikehitykseen verrattuna on noin 8,3 GWh/a vuonna 2020.

Televisiot

Saadsto: Televisioiden energiatehokkuuden parantuminen on ollut niin nopeaa, ettei ekosuunnitteludirektiivilla ole
sadstovaikutusta vuoteen 2020 mennessa.

Kotitalouksien kylmdsdilytyslaitteet

Nykytila: Kylmasailytyslaitteiden kokonaiskulutus oli 1 461 GWh/a vuonna 2006 ja 1 410 GWh/a vuonna 2011. Lait-
teiden lukumaarat ja keskikulutukset on annettu seuraavassa taulukossa.

2006 2011
Laite- Laite-
Luku- Keski- | ryhméan Luku- Keski- ryhméan
maara, kulutus, | kulutus, maara, kulutus, |kulutus,
Yleisyys kpl1 KWh/a | GWh /a | Yleisyys kpl2 kWh/ia |GWh/a
Jaakaapit,
jaavillea-
kaapit 60 % | 1620200 227 368 57 % | 1456920 205 298 7
Jaakaappi-
pakastimet 54 % | 1458200 404 589 58 % | 1482480 365 5411
Pakastimet | 66 % | 1783240 373 665 66 % | 1686960 338 5702
Muut
kylméa-
sailytys-
laitteet 1% 27 000 206 5
Yhteensa 1628 1410

Asuntojen lukumaaran mukaan
2 Vakituisesti asuttujen asuntojen lukumaaraan mukaan

Normaalikehitys: Uusien jadkaappien keskimaaraisen sahkonkulutuksen oletettiin laskevan 1,5 %/a ja muiden uusi-
en kylmasailytyslaitteiden 2 %/a. Kylmasailytyslaitteiden sahkonkulutus olisi siis 1 159 GWh/a vuonna 2020.
Ekosuunnittelun vaikutus: Arvio pohjautuu asetuksen mukaisille energiatehokkuusvaatimuksille vuosina 2010,
2012 ja 2014.
S4astd: EuP-skenaarion sadsté normaalikehitykseen verrattuna on noin 75 GWh/a vuonna 2020.

Valaistus kotitalouksissa

Nykytila: Kotitalouksien sisavalaistuksen sdhkonkulutus oli 2 427 GWh/a vuonna 2006 ja 1 230 GWh/a vuonna 2011
(Adato 2008 ja 2013). Valaistuksen keskikulutus asuntoa kohden oli vuonna 2011 noin 481 kWh/a. Vuoteen 2006
verrattuna hehkulamppujen maara on vahentynyt ja suurin osa lampuista on jo pienloistelamppuja.

Normaalikehitys: Lamppujen lukumaaran kotitaloutta kohden oletetaan pysyvan ennallaan. Jos kehitys jatkuu
ennallaan, hehkulamppuja ei ole enaa kdytéssa 2020. Normaalikehitykselld valaistuksen sdhkonkulutus on
983 GWh/a vuonna 2020. Tdma3 tarkoittaa 348 kWh/a keskikulutusta asuntoa kohden.

Ekosuunnittelun vaikutus: Kotitalouslamppujen energiatehokkuusvaatimusten seurauksena hehkulamput pois-
tuvat markkinoilta vuoden 2012 syyskuuhun mennessa ja siten myos kdytosta vuoteen 2020 mennessa. Vuonna
2020 EuP-skenaariolla valaistuksen sdhkdnkulutus on 802 GWh/a eli 283 kWh/a asuntoa kohden.

S&asto: EuP-skenaarion sdasté normaalikehitykseen verrattuna on 182 GWh/ vuonna 2020.

Kohdevalaistus

Sadsto: Valaistustekniikka on kehittynyt ekosuunnitteluvaatimuksia nopeammin, joten asetuksella ei ole sadstovai-
kutusta vuoteen 2020 mennessa.

Tietokoneet ja palvelimet

Nykytila: Komission taustaselvityksessda EU27:n tietokoneiden ja monitorien vuotuisen sahkénkulutuksen on arvioitu
olleen 55 TWh vuonna 2010.

Normaalikehitys: Komission taustaselvityksessa EU27:n tietokoneiden ja monitorien vuotuisen sahkonkulutuk-
sen on arvioitu kasvavan 53 % vuoteen 2020 ilman toimenpiteita.

Ekosuunnittelun vaikutus: Taustaselvitys osoitti, etta tietokoneiden sahkdnkulutusta voidaan véahentaa kustan-
nustehokkaasti siten, ettd kulutus on EU:ssa vuonna 2020 noin 12,5-16,3 TWh/a normaalikehitystad pienempi. Las-
kelmat tehtiin ndiden arvioiden pohjalta. Suomen osuus laskettiin tietokoneiden yleisyyden perustella. Sen arvioitiin
olevan 2 % koko EU27:n kotitalouksien tietokoneiden maarasta. Servereiden energiankulutusta arvioitiin samalla
prosenttiosuudella.
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Sadsto: Energy Star -ohjelman ja ekosuunnitteludirektiivin on arvioitu alentavan tietokoneiden sahkénkulutusta
Suomessa 200 GWh/a vuoteen 2020 mennessa. Servereiden ja datakeskusten osalta Suomi on viime aikoina lisannyt
kiinnostusta useiden yritysten palvelinkeskusten sijoituspaikkana, joten ennusteen tekeminen on vaikeampaa, ja
vuodelle 2010 Suomessa arvioidun kulutustason 1,4 TWh/a sailyttdminen vuonna 2020 on haastava tavoite.

Ulkoiset teholdhteet

Sovellusalue: Yleistaen voidaan sanoa, etta kulutuselektroniikan laitteita syottava ulkoinen teholdhde, yleiskielella
"muuntaja”, jonka antoteho on alle 250 W, kuuluu teholdhdeasetuksen piiriin. Ulkoisten tehonldhteiden teknisten
ominaisuuksien kehittyminen antaa paljon lisdsdastomahdollisuuksia. Pienilla kuormilla toimittaessa, eli esim. silloin
kun latauskohde tai akku on ladattuna melkein tayteen, hyétysuhde on merkittavan alhainen (hukka esiintyy akun
tms. lampenemisend). Tekniikka kehittyy kovaa vauhtia, ja tdstd on esimerkkind mm. langattomat latauslaitteet.

Sadstbarvio: Luotettavien laite- ja kulutusmaaraarvioiden puuttuessa ulkoisia tehonlahteitda Suomessa on tarkas-
teltu EU27-arvion avulla siten, ettd Suomen osuuden oletetaan edustavan 2 % Komission arvioimasta kulutuksesta
(17 TWh vuonna 2010, 31 TWh vuonna 2020) ja ekosuunnitteludirektiivin sadstoista (9 TWh/a vuonna 2020) Euroo-
passa perustuen kotitalouksien maardan ja palvelusektorin kokoon. Suomen ulkoisten tehonldhteiden normaalikehi-
tyksen mukainen sahkénkulutus vuonna 2020 on arvioitu 620 GWh:ksi, ja ekosuunnitteludirektiivin mukainen kulu-
tus vuonna 2020 arvioitiin 240 GWh:ksi, joten sddst6 on 380 GWh/a vuonna 2020.

Valmius- ja pois pdalta -tilat (stand-by)

Nykytila: Laitemadraarviot ja energian kulutusarviot perustuvat Tilastokeskuksen tilastoihin ja niiden puuttuessa
EuP-taustaselvityksessa esitettyihin kotitalouslaitteiden laitemaariin EU:n alueella. Niiden laitteiden kohdalla, joille
on esitetty arvio ekosuunnitteludirektiivin vaikutuksista, on kdytetty samoja laitemaaria ja kulutuksia kuin tuote-
ryhmakohtaisissa arvioissa. Laitemaardarvioissa esimerkiksi uunien, kuivausrumpujen, astian- ja pyykinpesukonei-
den osalta on oletettu, ettd vain osassa laitekannan laitteista on sellaisia toimintoja, jotka aiheuttavat sahkdnkulu-
tusta valmius- ja pois paalta -tiloissa. Vuonna 2011 valmius- ja pois paalta -tilojen sdhkdnkulutus oli kotitalouksissa
noin 375,5 GWh/a eli 4,7 % kotitalouksien sahkénkulutuksesta.

Normaalikehitys: Skenaariolaskelmissa oletukset valmiustilan kulutuksia sisaltavien laitteiden yleisyyden oletet-
tiin padsaantoisesti pysyvan vuoden 2011 tasolla. Sellaisten laitteiden, josta ei [6ytynyt arvioita valmius- ja pois paal-
ta -tilojen kulutuksen kehityksestd, kulutuksen arvioitiin laskevan noin kolmasosalla vuoden 2011 taosta. Normaali-
kehitykselld valmius- ja pois paalta -tilojen sdhkénkulutukseksi arvioitiin noin 293 GWh/a vuonna 2020.

Ekosuunnittelun vaikutus: Arvio pohjautuu asetuksen mukaisille energiatehokkuusvaatimuksille vuosina 2010 ja
2013. Vuonna 2020 kotitalouksien valmius- ja pois paalta -tilojen sdhkonkulutukseksi arvioitiin EuP-skenaariossa
noin 128 GWh/a.

Saasto: Asetuksesta johtuvaksi saastoksi on arvioitu yhteensa 165 GWh/a vuonna 2020. Kun huomioidaan paal-
lekkaisyys tuoteryhméakohtaisiin arvioihin jo sisdltyviin valmiustilavaikutuksiin (pyykinpesukoneet, astianpesuko-
neet, digiboksit ja tietokoneet), nettosadastoksi saadaan 103 GWh/a vuonna 2020.

Verkkovalmiustila

Sovellusalue: Lepovirtaa koskevat ekosuunnitteluvaatimukset ovat laajenemassa koskemaan verkkolaitteita. Arvio
kattaa poytatietokoneet, tulostimet, langattomat puhelimet, smart-tv:t, laajakaistat ja pelikonsolit.

Normaalikehitys: Normaalikehityksen arvioinnissa kaytettiin EuP-taustaselvityksen lukuja sahkdnkulutuksesta.
Taustaselvityksen mukaan aika, jonka televisioit ja pelikonsolit ovat verkkovalmiustilassa, nousee huomattavasti
vuoteen 2020 mennessa. Normaalikehitykselld verkkolaitteiden lepovirtakulutus on yli 510 GWh/a vuonna 2020.

Ekosuunnittelun vaikutus: Arvio pohjautuu asetuksen mukaisille energiatehokkuusvaatimuksille vuosina 2015,
2017 ja 2019.

S&asto: Asetuksesta johtuvaksi sddstoksi on arvioitu yhteensa 344 GWh/a vuonna 2020. Saastostd valtaosan (n.
300 GWh/a) arvioitiin johtuvan pelikonsoleista, joiden nykyisen verkkovalmiustilan sdhkénkulutuksen arvioitiin ole-
van jopa 100 W.

Kayttéveden lammittimet ja varaajat

Sovellusalue: Asetuksen piiriin kuuluvat nimellislampd&teholtaan enintddan 400 kW vedenlammittimet ja tilavuudel-
taan enintdan 2 000 litran kuumavesisdiliot.

Sadsto: Kaikki markkinoilla olevat seka sahko- ettd polttoainekayttdiset vedenlammittimet tayttavat jo
vaatimukset, jotka tulevat voimaan 2 ja 4 vuotta asetuksen voimaantulosta (15.9.2015). N&in ollen asetuksella ei ole
Suomessa energiansadstovaikutuksia vuoteen 2020 mennessa.

Tilalammittimet ja yhdistelmalammittimet

Sovellusalue: Asetus koskee [ampdteholtaan korkeintaan 400 kW tilalammittimia ja yhdistelmalammittimia.
Saasto: Tilalammittimien ja yhdistelmalammittimien osalta ekosuunnitteludirektiivin vaatimukset ovat I6ysemmat
kuin nditad koskevat aiemmat kansalliset maaraykset, eikd asetus johda sdastoihin. Vaatimukset ovat myds jadneet
jalkeen markkinoilla olevasta tekniikasta.
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Kiertovesipumput

Sovellusalue: Arvio on tehty akselitiivisteettomille kiertovesipumpuille, joita kdytetdadn yleisesti ldmmitys- ja jadhdy-
tysjarjestelmien pumppuina. Rakennuksissa kdytetaan kiertovesipumppuina huomattavissa maarin myos muita eko-
suunnitteluasetuksen tarkoittamia pumpputyyppeja.

Nykytila: Arviossa on huomioitu erilaiset pumpputyypit ja niiden tilastoitu ja oletettu myynti sekd rakentamisen
huomattava hiljentyminen. Vesikiertoinen jarjestelma arvioitiin olevan 53 %:ssa omakoti- ja paritaloista, 71 %:ssa ri-
vi- ja ketjutaloista seka 95 %:ssa kerrostaloista.

Normaalikehitys: Energian kulutuksen arvioinnissa on akselitiivisteettomille kiertovesipumpuille vuotuiseksi
kdyttoajaksi kaytetty maahantuojilta saamiemme tietojen perusteella 5000 h omakotitaloissa ja 6000 h rivi- ja ker-
rostaloissa. Pumppujen keskimaardisena kayttdikana on laskelmissa kaytetty 15 vuotta. Normaalikehityksessa
pumppujen ottotehon ei oleteta paranevan enda vuoden 2012 jdlkeen lainkaan ja ne ovat seuraavat: omakotitalot
56 W, rivitalot 62 W ja kerrostalot 88 W.

Ekosuunnittelun vaikutus: Pumppujen ottoteho paranee vaiheittain energiatehokkuusvaatimusten mukaisesti
(ks. taulukko) vuosina 2012 ja 2015. Sdados tullaan uudelleentarkastelemaan v. 2017, joten uusia vaatimuksia voisi
astua voimaan 1.1.2018 ja 1.1.2020.

Pumpputyyppi Ottoteho (W) Ottoteho (W) Ottoteho (W) Ottoteho (W)
1.1.2013- 1.1.2015- ‘1.1.2018 (arvio) | 1.1.2020 (arvio)
EEI <0,27 <023 <0,20 <0,15
Omakoti- ja paritalot 31 26 23 17
Rivi- ja ketjutalot 35 30 26 19
Kerrostalot 49 42 36 27

Sddstd: EuP-skenaarion sddstd normaalikehitykseen verrattuna on noin 97 GWh, mista uudisrakentamisen osuus on
22 GWh ja korjausrakentamisen 75 GWh.

Vesipumput

Sovellusala: Vesipumput tuoteryhmaan kuuluvat seka erilliset etta tuotteisiin integroidut puhtaan veden pump-
paamiseen kaytettavat keskipakovesipumput, kuitenkin niin, etta vaatimukset koskevat vain pumppujen hydraulite-
hoa. Kuuluakseen maéritelmallisesti asetuksen piiriin, tulee vesipumpun hydraulisen osan olla rakenteeltaan ESOB,
ESCC, ESCCi, MS-V tai MSS ja lisdaksi toimintapaineen tulee olla alle 16 baria, ominaispydrimisnopeuden 6-80 rpm,
nimellistuoton yli 6 m3/h, akselitehon alle 150 kW, ja nostokorkeuden alle 90 m kierrosnopeudella 1450 rpm ja alle
140 m kierrosnopeudella 2900 rpm.

Nykytila: Séhkdmoottorijarjestelmien osana toimivat vesipumput ovat olennaisen tarkeita erilaisissa pumppaus-
prosesseissa. Ndaiden pumppausjarjestelmien energiatehokkuutta on mahdollista parantaa kustannustehokkaasti
20-30 %. Vaikka suurimmat sdastot voidaan saavuttaa moottoreissa, yksi téllaisiin parannuksiin my6tavaikuttava
tekija on energiatehokkaiden pumppujen kayttd. Koska kaytettdvissa ei ole julkaistua tietoa Suomen vesipumppujen
sahkoenergiatarpeesta, sille kdytettiin arviota 2 % koko EU27:n mé&arasta (109 TWh) vuonna 2005.

Normaalikehitys: Jos energiankulutusta rajoittavia toimenpiteita ei toteuteta, kulutuksen ennustetaan kasvavan
Euroopassa 136 terawattituntiin vuonna 2020, josta Suomen osuus on 2 %.

Ekosuunnittelun vaikutus: Arvio pohjautuu asetuksen mukaisille energiatehokkuusvaatimuksille vuosina 2013 ja
2015. Vuosina 2010-2013 arvioitiin tehottomimman 10 % korvautuvan (sddsté 120 GWh/a), 2013-2015 20 % huo-
noimmista vesipumpuista korvataan (sadsté 230 GWh/a) ja vuosina 2015-2020 40 % korvataan (sadst6é 340 GWh/a).

Saasto: Ekosuunnitteluvaatimusten tuomaksi sdastoksi arvioitiin noin 680 GWh/a vuonna 2020.

Puhaltimet

Nykytila: Puhaltimet on usein integroitu rakenteellisesti muihin tuotteisiin, kuten osaksi rakennuksiin asennettuja
ilmanvaihtojarjestelmia ja erityyppisid kaasunkasittelytuotteita. Puhaltimien maaria puhallintyypeittdin (aksilaali,
keskipako, muut) on arvioitu kdyttden tietoja kotimaisesta tuotannosta seka tuonti- ja vientitilastoja.

Normaalikehitys: Maahantuojien ja valmistajien kommenttien perusteella oletetaan, ettd sddaddksen alaisten
puhaltimien myynti pysyy vakaana. Energian kulutuksen ja sddstdjen arvioinnissa on kaikille puhaltimille vuotuiseksi
kayttoajaksi kaytetty maahantuojilta ja valmistajilta saatujen tietojen perusteella 5000 h, vaikkakin
ilmanvaihtokoneiden puhaltimet toimivat padsaantoisesti 24 h/d. Puhaltimien keskimaaraisena kayttoikana on
kadytetty 15 vuotta. Vertailuarvoina energiansadston laskennassa ovat vuoden 2013 ottotehot neljdssa luokassa:
pienet puhaltimet 1 (125-1000 W) 150 W, pienet puhaltimet 2 (1-3 kW) 1100 W, keskikokoiset puhaltimet (3-

15 kW) 7,5 kW ja isot puhaltimet (yli 15 kW) 30 kW.

Ekosuunnittelun vaikutus: Ekosuunnitteluvaatimukset astuvat voimaan kahdessa vaiheessa. Ensimmaisen vai-
heen vaatimukset astuivat voimaan 1.1.2013, ja ne koskivat vain ilmanvaihtopuhaltimia. Toisen vaiheen vaatimus-
ten on maara astua voimaan 1.1.2015, ja talldin vaatimukset koskevat kaikkia puhaltimia.

S&ast6: Vuoden 2020 vaikutukseksi arvioitiin 1 215 GWh/a, josta yli 90 % saadaan uudisasennuksissa. Korjaus-
asennuksissa tehtavilla puhaltimien vaihdoilla olisi saatavissa huomattavaa lisdasaastda. Laskentaan liittyy
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huomattavia epavarmuustekij6ita johtuen tilastoinneissa kaytettavista luokitteluista, mutta kuitenkin voidaan osoit-
taa puhaltimilla olevan suuruusluokaltaan huomattava energiansaastdpotentiaali.

Séhkdémoottorit

Sovellusalue: Arvio koskee ekosuunnitteludirektiivin sshkdmoottoreita koskevan asetuksen piirissd olevia kokoluo-
kan 0,75-375 kW pienjannitesahkdmoottoreita (IEC:n standardin 60034-30 hyotysuhdeluokittelun mukaisesti).

Nykytila: Kappalemaaradisesti pienet alle 0,75 kW moottorit ovat yleisimpia kattaen n. 90 % kaikista moottoreista
eli asetus koskee 10 % sahkdmoottorikannasta. Suuret moottorit ovat tavallisesti keskijannitemoottoreita, jotka
valmistetaan yksittdisind kappaleina tilauksesta. Ndiden moottoreiden osuus koko moottorikannasta on alle prosen-
tin mutta kuluttavat n. neljanneksen moottoreissa kuluvasta sahkdenergiasta.

Arviointimenetelma: Direktiivin taustaselvityksissd on tehty nelja eri skenaariota (normaalikehitys ja kolme eko-
suunnitteluskenaariota) moottorikannan kehityksesta vuodesta 1998 vuoteen 2020. Skenaarioissa on keskitytty AC
(vaihtovirta) moottoreihin, koska niiden osuus myydyistd moottoreista on yli 95 % ja edelleen kolmivaiheisiin oi-
kosulkumoottoreihin, koska niiden osuus myydyista vaihtovirtamoottoreista on noin 87 %. Skenaariot on tehty
moottoreille, joiden teho on alle 200 kW.

Normaalikehitys (BAU): Moottorikanta EU-alueella vuonna 1998 ja moottoreiden myynti vuosina 1998-2020
seuraa sahkonkulutusennustetta teollisuudessa ja palvelusektorilla. Vuosina 1998-2005 moottoreiden hyotysuh-
teen kehitys noudattaa Euroopan sdhkdmoottori- ja tehoelektroniikkavalmistajien ja EU:n moottoreiden hydtysuh-
deluokitusta (Eff1-Eff3).

Ekosuunnittelun vaikutus: Arvio pohjautuu asetuksen mukaisille energiatehokkuusvaatimuksille vuosina 2011,
2015 ja 2017. Sdhkémoottoreiden osalta vaikutuksia arvioitiin soveltamalla Suomeen ekosuunnitteludirektiivin taus-
taselvityksessa esitettyja kolmea skenaariota:

1. Sama kuin BAU vuoden 2010 loppuun ja siitd lahtien moottorit (kokoluokassa 0,75-200 kW) tayttavat tai ylit-
tavat hyoétysuhdeluokan IE2 vaatimukset. 15 % myydyistd moottoreista on alle IE2-luokan siséltden erikoismoottorit.
IE3-luokan moottoreiden osuus myynnistd on 2 %. Saasto 368 GWh/a vuonna 2020.

2. Sama kuin BAU vuoden 2010 ja skenaario 1 vuoden 2014 loppuun asti, jonka jalkeen yli 7,5 kW:n moottorei-
den tulee tayttda hyodtysuhdeluokan IE3 vaatimukset. 15 % myydyista moottoreista on alle IE3-luokan sisdltden eri-
koismoottorit. Sddstd6 452 GWh/a vuonna 2020.

3. Sama kuin BAU vuoden 2010 ja skenaario 1 vuoden 2014 loppuun asti, jonka jdlkeen moottoreiden tulee tayt-
taa hyotysuhdeluokan IE3 vaatimukset. 15 % myydyistd moottoreista on alle IE3-luokan siséltden erikoismoottorit.
Sa&std 529 GWh/a vuonna 2020.

Sadstd: Saastovaikutuksena kaytetddn keskimmaisen skenaarion mukaista 452 GWh/a sd&stda vuonna 2020.

Valaistus palvelusektorilla

Sovellusalue: Tie- ja katuvalaistus sekd muu aluevalaistus; toimistovalaistus

Nykytila: Lamppujen lukumaaraa on vaikea, ellei mahdoton, arvioida tarkalleen. Karkeiden arvioiden mukaan
vuonna 2010 kdytossa oli elohopeahdyrylamppuja n. 1,4 miljoonaa kpl puoliksi katu- ja tievalaistuksessa seka kun-
nissa ja virastoissa, elohopealamppuja 664 000 kpl, suurpainenatriumlamppuja 557 000 kpl, monimetallilamppuja
23 000 kpl ja muita lamppuja 32 000 kpl. Tekniikan uudistumista rajoittaa nykyisten palvelusektorin valaisimien pit-
ka keskimadrainen kayttoika, yli 20 vuotta.

Normaalikehitys: Komission taustaselvityksen mukaisen normaalikehityksen arvioidaan Suomessa johtavan pal-
velusektorin valaistuksessa 2,34 TWh/a loppukulutukseen vuonna 2020.

Ekosuunnittelun vaikutus: Arvio pohjautuu asetuksen mukaisille energiatehokkuusvaatimuksille vuosina 2013,
2014 ja 2016. Monimetallivalaisimien ja loistevalaisimien yleistymisen ja tehokkuuden parantumisen ansiosta on
mahdollista sddstaad 5-7 % palvelusektorin valaistuksen energiankulutuksesta huolimatta lamppujen kokonaismaa-
ran lisddntymisestd. Suomen tasolla tdma tarkoittaa kolmella skenaariolla laskettuna palvelusektorilla valaistuksen
loppukulutusta 2,23-2,28 TWh/a vuonna 2020.

Sa3sto: Asetuksen sddstovaikutuksen on arvioitu olevan 110 GWh/a vuonna 2020. Jos lisdksi otettaisiin huomi-
oon ledien yleistyminen, olisi mahdollista sdadstda 5-7 % sijasta noin 15 % kokonaisenergiassa.

Huoneilmastointilaitteet ja tuulettimet

Sovellusala: Tuoteryhma koostuu verkkosahkoa kayttavista nimellisteholtaan alle 12 kW huoneilmastointilaitteista
sekad alle 125 W huonetuulettimista. Ensiksi mainittu joko jaahdyttaa tai [ammittaa sisdilmaa sahkékompressorikadyt-
toisen hoyry-puristusjadhdytyskierron avulla.

Nykytila: Direktiivin valmisteluvaiheessa tehty taustaselvitys osoittaa, ettei huonetuulettimien tehokkuudesta
ole saatavilla riittdvasti tietoa. Suomen varsin kylmat ilmasto-olosuhteet luonnollisesti vaikuttavat siihen, etta huo-
neilmastoinnin (jadhdytyksen) volyymit, energiankulutukset ja sddstopotentiaalit ovat erittdin pienet verrattuna va-
kirikkaisiin, lampimiin Eteld-Euroopan maihin. Suomen osuus huoneilmastoinnissa on noin 0,3 % EU-25:st4. Suo-
messa ilmastointilaitteet yleistyvat kovaa vauhtia lammityslaitteina, ilmalampdépumppuina.
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Normaalikehitys: Vuosimyyntivolyymi (2010) on saatu osittain suoraan tilasto- ym. ldheista tai arvioitu ristiinlasken-
nan, osapoimintojen ja haastattelujen perusteella. Arvioitaessa vuoden 2020 laitemaarid oletetaan, ettd muiden
kuin ilmalampdpumppujen vuosimyynti on sama kuin poistuma eli kokonaismaéarat pysyvat ennallaan. Vuoden 2010
loppuun mennessa pientaloihin oli asennettu 335 000 lamp&pumppua ja rivi- ja kerrostaloihin 56 000. Maaran odo-
tetaan karkeasti arvioiden kaksinkertaistuvan vuoteen 2020 mennessa. Energian kulutuksen arvioinnissa on kaytetty
jaahdytyskaytolle 8h/60 paivan jadhdytysaikaa ja arvioitua keskimaaraista tehon kulutusta. lImalampépumppujen
osalta laskennallinen kayttdaika on 300 paivaa puolella teholla.

Ekosuunnittelun vaikutus: Arvio pohjautuu asetuksen mukaisille energiatehokkuusvaatimuksille vuosina 2013 ja
2014. EER/COP-arvon keskimaardinen paraneminen 0,5:1la (esim. 3,0 -> 3,5) pienentda huoneilmastointilaitteen
energiankulutusta 15 %. Tata varsin haastavaa arvoa on kadytetty energiansdastépotentiaalia arvioitaessa.

Sa3stod: Huoneilmastointilaitteiden sdastoksi on arvioitu 300 GWh/a vuonna 2020. Tuulettimille ei ole voitu las-
kea sdastoarviota lahtotietojen puuttuessa.

Paallekkaisvaikutukset

Tie- ja katuvalaistuksen vaikutusarviossa on jonkin verran paallekkaisyytta kuntien energiatehokkuussopimuksen ja -
ohjelman vaikutusten kanssa. Tama paallekkaisyys on poistettu vahentdamalla ko. toimenpiteen vaikutusarviosta ra-
portoidut tie- ja katuvalaistuksen uusimisen sadstét (KU-01-TEM).

Vaikutusten arviointi

Laskenta suoritettiin useimpien tuoteryhmien kohdalla seuraavin askelin (poikkeukset on mainittu tuoteryhmien ar-
vioiden kohdalla):
e Arvioitiin laitteiden yleisyys tarkastelujakson alussa.
e Arvioitiin laitteiden energiankulutus tarkastelujakson alussa.
e Arvioitiin ns. normaalikehityksesta eli miten laitekanta ja sen energiankulutus kehittyisi vuoteen 2020 men-
nessa ilman direktiivin asettamia maarayksia
e Arvioitiin direktiivin my6ta tapahtuva energiatehokkuuden paraneminen normaalikehitykseen verrattuna
asetuksen, asetusluonnoksen tai taustaselvityksen perusteella.

Sddstoarvioita tehtdessa lahtotilanteena on kaytetty arviosta riippuen vuosia 2010-2012. Laitteiden kayttoiat ja lai-
temyyjien varastot huomioon ottaen vuonna 2010 sadstot olivat vield hyvin pienid vaikka muutamia asetuksia olikin
jo astunut voimaan vuoden 2009 aikana. Sdastot on pdasaantdisesti arvioitu vuoden 2020 tilanteessa. Saastoja ei
ole erikseen arvioitu vuodelle 2016. Kehitys ei ole lineaarista, silla maardykset ovat tulleet ja tulevat voimaan asteit-
tain ja useilla laiteryhmilld on pitka kayttoika, joten ne uusiutuvat hitaasti. Toisaalta mukana on myds nopeasti vaih-
tuvaa elektroniikkaa. Vuoden 2016 saastotasoksi on karkeasti arvioitu 30 % vuoden 2020 sdastosta.

Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho/arvion tekijdtaho(t)

Energiavirasto/Motiva

ENERGIANSAASTO GWh/a 2010 2016 2020

Ekosuunnitteludirektiivi ja laiteryhmakohtaiset

ESD HO-13-TEM energiatehokkuusvaatimukset

0 1278 4259
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EP-01-TEM

TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Elinkeinoelaman energiatehokkuussopimus 4 EP-01-TEM
— energiapalvelut/ oma toiminta
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys (1997) 1/2008 Paattyy jatkuu
TOIMENPITEEN KOHDE Sahkon, kaukoldammon ja kaukojadhdytyksen myyntia ja jakelua seka kaukolam-

mon erillistuotantoa harjoittavat yritykset
TOIMENPIDE KOHDISTUU Lampd  Kylla Sahko Kylla Polttoaine Kylla Vesi Ei

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Elinkeinoelaman energiatehokkuussopimuksen kuuluvaan energiapalvelujen toimenpideohjelmaan liittyneet
yritykset ovat saaneet vuosina 2008-2015 energiakatselmustukea yhteensa 0,08 miljoonaa euroa ja
investointitukea energiansaadstdtoimenpiteiden toteuttamiseen 1,3 miljoonaa euroa.

Energiakatselmustuki sopimukseen liittyneille on paasaantoisesti ollut 40 % hyvaksytyista katselmusten
tyokustannuksista. Energiatehokkuusdirektiivin toimeenpanon kdynnistyttyd, 5.6.2014, suuret yritykset eivat ole
enaa voineet saada energiakatselmustukea. Energiatehokkuussopimuksiin liittyneet voivat tapauskohtaisen harkin-
nan perusteella saada my0s investointitukea tavanomaisten saastoinvestointien toteuttamiseen, jolloin tuki on
yleensa enimmillddan 20 %. Paastokaupan piirissa oleville toimipaikoille tukea voidaan my&ntas, ellei silla ole suoraa
vaikutusta hakijan paastéoikeuksiin tai tdman vaikutuksen taloudellinen merkitys investoinnin kannattavuuteen on
vahainen.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT
TEM, Energiavirasto, Energiateollisuus ry, Motiva, liittyneet yritykset, TEKES

TOIMENPITEEN KUVAUS

Energiatehokkuussopimukset 2008—2016 ja 2017-2025 seka niitd edeltdneet energiansdastésopimukset
(1997-2007) ovat olleet tarkedssa asemassa Suomen ilmasto- ja energiapolitiikassa vuodesta 2001.

Elinkeinoelaman energiatehokkuussopimuksen energiapalvelujen toimenpideohjelmaan on liittynyt 95 yritysta
ja niiden yli 130 toimipaikkaa. Toimipaikoista vajaa kolmannes on sahkén myynnin toimipaikkoja ja reilu kolmannes
sekd kaukolammon ettd sahkon jakelun toimipaikkoja. Energiapalvelujen toimenpideohjelmaan liittyneiden
yritysten kattavuus on lahes 90 % koko Suomen sdahkonjakelusta, reilu 90 % sahkdn myynnista ja 86 %
kaukoldmmaon myynnista.

Elinkeinoelaman energiatehokkuussopimukseen 2017-2025 liittyvat asettavat liittymisvaiheessa vuotuisen
energiansaastttavoitteen (MWh/a) vuosille 2020 ja 2025. Tavoite lasketaan liittymisvaiheen omasta energiankay-
tosta. Lisdksi energiapalvelujen toimenpideohjelmaan liittyvien yritysten keskeisena tavoitteena on toteuttaa
toimia, jotka edesauttavat energiatehokkuuden parantumista asiakkaiden energiankaytdssa verrattuna kehitykseen
ilman ndita toimia.

Lisatietoa sopimustoiminnasta 2008-2016 |6ytyy http://www.energiatehokkuussopimukset.fi ja uudesta
2017-2025 sopimuskaudesta http://www.energiatehokkuussopimukset2017-2025.fi/.

Energiatehokkuussopimustoimintaan liittyneet yritykset raportoivat vuosittain web-pohjaiseen
seurantajarjestelmaan asiakkaiden energiatehokkuuden parantamiseen tahtdavista toimenpiteista seka omaan
toimintaan liittyen energiankayttdnsa, toteuttamansa energiansadstétoimenpiteet seka muista sopimuksen
toteuttamiseen liittyvien velvoitteiden toteutumisesta. Raportoitavat energiansadstotoimenpiteet voivat olla joko
energiakatselmuksissa ja -analyyseissa [0ytyneitd sddstotoimenpiteita tai toimenpiteita, jotka yritykset ovat
|6ytaneet muulla tavalla.

Tama toimenpide koskee energiapalvelujen oman toiminnan vaikutuksia. Energiapalvelujen
toimenpideohjelmaan liittyviad asiakaspaan toimia on kasitelty toimenpiteessa EP-02—-TEM.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Laskentamenetelma

Oma kansallinen BU-laskentamenetelm3, jota on kdytetty my6s aiemmissa NEEAP-laskelmissa.
Laskennan ldhtokohdat ja oletukset

Laskennassa on mukana niin energiakatselmuksissa ja - analyyseissa havaitut energiatehokkuussopimustoiminnan
vuosiraportoinnissa toteutetuiksi raportoidut (T) energiaa saastavat toimenpiteet kuin muut yritysten raportoimat
tehostamistoimenpiteet. Yrityksilla, jotka ovat olleet mukana aiemmassa energiansddstésopimuksessa
(1997-2007), on otettu huomioon myos edelliselld sopimuskaudella raportoidut toteutetut toimenpiteet ja niiden
sadstovaikutukset.

Vuoteen 2015 asti laskennassa kaytetyt saastot (GWh/a) ovat sopimustoimintaan liittyneiden yritysten vuosira-
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porteissa ilmoittamia toteutettujen toimenpiteiden sadstdvaikutuksia. Vuodesta 2016 ldhtien vuosittain toteutuva
sddstd on arvioitu vuosien 2008-2015 keskimaardisen toteutuman perusteella. Tiedot kattavat noin 95 % energia-
palvelun toimenpideohjelmaan liittyneiden yritysten toimipaikkojen tiedoista, koska sopimukseen liittyneiden
raportointiaste on ollut korkea.

Sopimustoiminnan vuosiraportoinnissa raportoitavissa muissa kuin energiakatselmustoimenpiteissa on eroteltu
kadyttotekniset ja tekniset toimenpiteet. Yksittaisten teknisten toimenpiteiden elinaikaa ei arvioida erikseen vaan ra-
portoiduille toteutetuille verkko ym. investointeihin liittyville toimenpiteille kdytetdadn tdssa laskennassa keskimaa-
raista 25 vuoden elinikaa. Kayttoteknisille toimenpiteille kdytetdan elinaikaa 5 vuotta perustuen hyvaan kulutusseu-
rantaan ja poikkeamiin reagointiin, joka on yksi sopimustoiminnan velvoitteista.

Toteutetuiksi raportoitujen ehdotettujen toimenpiteiden sadstdvaikutuksesta arvioidaan puolet toteutuvan nii-
den toteutusvuonna.

Tassa laskennassa kaikkien tdman toimenpideohjelman toimenpiteiden vaikutus lasketaan paastokauppasekto-
rille vaikka energiapalvelujen toimenpideohjelmaan liittyneista toimipaikoista vain pieni osa kaukolammon erillis-
tuotannon toimipaikoista on paastokauppatoimipaikkoja.

Lihtotiedot

Lahtotiedot laskentaan saadaan sopimusjdrjestelmaan liittyneiden energiatehokkuussopimusten vuosiraportoinnin
kautta seurantajarjestelmaan keratysta tiedosta sekd aiemman sopimuskauden vastaavista tiedoista.

Kukin sopimusjarjestelmaan liittynyt yritys raportoi vuosittain toimipaikkatasolla mm.:
o yleiset tiedot (esim. yhteystiedot, toimiala, onko toimipaikka mukana paastokauppajarjestelmassa jne.)
e  yksityiskohtaiset tiedot energiankaytosta
e  energiakatselmuksissa ja -analyyseissa ehdotettujen energiansaastétoimenpiteiden toteutumatiedon
o T toteutettu, P padtetty toteuttaa, H toteutusta harkitaan, E paatetty olla toteuttamatta
e muut kuin energiakatselmuksissa havaitut toteutetut energiaa sadstavat toimenpiteet ja niistd mm.
o arvioitu energiansaasto (sahko, 1ampo, polttoaineet) MWh/a
o toimenpiteen toteutusvuosi, toimenpiteen vaatima investointi, takaisinmaksuaika jne.
o energiatehokkuuden toimintajarjestelmiin liittyvia tietoja sisaltden tietoja mm. energiankulutusseuran-
nasta, energiatehokkuussuunnitelmasta ja ymparistojarjestelmasta
o muita kysymyksia liittyen mm. uusituvan energian kayttoon, energiatehokkuuden huomioon ottamiseen
suunnittelussa ja hankinnoissa, henkilokunnan energia-asioihin liittyvaan koulutukseen, energiansdaston
ja -tehokkuuteen liittyvaan viestintdan, kuljetusten ja logistiikan energiatehokkuuteen jne.

Raportoitujen sdadstdjen laskennan tarkkuus vastaa normaalissa kenttdtyOssa saavutettavissa olevaa tarkkuutta —
osa lahtotiedoista on suunnittelutietoja tai arvioita, koska mittaaminen ei aina ole mahdollista. Sdastétoimenpiteilla
saavutettuja sadstoja ei padsaantodisesti todenneta jalkikdteen mittaamalla, koska mittaaminen on usein
kdytanndssa vaikeaa ja aiheuttaa ylimaaraisia kustannuksia.

Raportoinnin paatyttya tietojen suuruusluokat ja muu oikeellisuus tarkistetaan Motivassa ja tarvittaessa
pyydetaan yrityksiltd taydennyksia ja/tai lisdselvityksia.

Paillekkaisvaikutukset
Paallekkaisvaikutuksia muiden arvioiden kanssa ei ole.
Vaikutusten arviointi

Arvio koskee energiapalvelujen toimenpideohjelmaan liittyneiden yritysten oman toiminnan energiatehokkuutta
parantavien toimenpiteiden vaikutuksia. Vaikka osa omaan toimintaan liittyvasta sdastosta on ESD:n aleella on tassa
sdasto sijoitettu kokonaan paastokaupan piiriin eli niita ei lasketa mukaan ESD:n tavoitteen saavuttamiseen.
Vuosittain syntyva energiansaasto (ES) perustuu liittyneiden kunakin vuonna toteutetuiksi (T) raportoimien
toimenpiteiden raportoituihin energiansaastovaikutuksiin (sdhké + 1ampo + polttoaineet).
Energiansaasto vuositasolla (ES) lasketaan kaavalla

ES[GWh/a] = ES(ldmpo+polttoaineetl) + ES(sdhko)

Alla olevassa taulukossa nakyva kokonaisenergiansadstovaikutus taulukossa esitetyille vuosille saadaan laskemalla
yhteen ko. vuosina edella esitetyin perustein lasketut talloin voimassa olevat sadstévaikutukset (ES).

Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho ja arvion tekijataho(t)

Energiavirasto/Motiva

ENERGIANSAASTO GWh/a 2010 2016 2020
ESD EP—01—TEM Ellnkeln'oelémén energlat'eh(.)kkuussoplmus 0 0 0
- energiapalvelut, oma toiminta
EIESD |EP—01-TEM Ellnkeln'oelémén energlat'eh(.)kkuussoplmus 132 466 679
- energiapalvelut, oma toiminta
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EP-02-TEM

TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Elinkeinoelaman energiatehokkuussopimus 4 EP-02-TEM
— energiapalvelut, asiakkaat
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kadynnistys (1997) 1/2008 Paattyy jatkuu
TOIMENPITEEN KOHDE Sahkon, kaukolammon ja kaukojadhdytyksen myyntia ja jakelua

harjoittavien yritysten asiakkaat
TOIMENPIDE KOHDISTUU Ldmpd  Kylld Sahko Kylla Polttoaine Kylla Vesi Ei

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Energiapalvelujen toimenpideohjelmaan liittyneiden yritysten asiakkaisiin kohdistuvia toimenpiteita ei tueta
sopimustoimintaan liittyneiden yritysten kautta.

Sopimustoimintaan liittyneet yritykset voivat saada energiakatselmustukea oman energiankdyton
tehostamiseen liittyviin toimenpiteisiin. Ko. tuki on esitetty liitteessa 2 (EP-01-TEM Elinkeinoeldman
energiatehokkuussopimus — energiapalvelut, oma toiminta).

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT

Energiapalvelujen toimenpideohjelmaan liittyneet yritykset, Energiateollisuus ry, Energiavirasto, Motiva

TOIMENPITEEN KUVAUS

Energiatehokkuussopimukset 2008—2016 ja 2017-2025 seka niitd edeltdneet energiansddstésopimukset
(1997-2007) ovat olleet tarkedssa asemassa Suomen ilmasto- ja energiapolitiikassa vuodesta 2001.

Energiapalvelujen toimenpideohjelma sopimuskaudella 2008-2016 sisélsi oman energiankdytdn tehostamisen
lisaksi liittyneille yrityksille tavoitteen toteuttaa yhdessa energiapalveluja vastaanottavien asiakkaiden
energiatehokkuustoimia, jotka merkittavasti edesauttavat ESD:n mukaisen 9 % ohjeellisen energiansddstotavoitteen
saavuttamista ndiden asiakkaiden energiankdyt6ssa vuosina 2008-2016 verrattuna kehitykseen ilman
energiatehokkuustoimia. Velvoite koski erityisesti niita asiakasryhmia, jotka eivdt muutoin ole
energiatehokkuussopimustoiminnan piirissa kuten esim. kotitalouksia. Asiakkaiden energiankaytdn tehostamiseen
liittyva velvoite sisdltyy energiapalvelujen toimenpideohjelmana liittyvien yritysten sopimusvelvoitteisiin myds so-
pimuskaudella 2017-2025.

Elinkeinoelaman energiatehokkuussopimuksen energiapalvelujen toimenpideohjelmaan oli vuoden 2016 lopus-
sa liittynyt 91 yritysta ja niiden yli 130 toimipaikkaa. Toimipaikoista vajaa kolmannes oli sahkdn myynnin
toimipaikkoja ja reilu kolmannes seka kaukoldammon ettd sahkon jakelun toimipaikkoja. Energiapalvelujen
toimenpideohjelmaan liittyneiden yritysten kattavuus oli 88 % koko Suomen sdahkdnjakelusta, 86 % sahkon
myynnistd ja 86 % kaukoldmmon myynnistd. Tama kuvaus koskee toimenpideohjelman asiakkaisiin kohdistuvaa
toimintaa. Omaa energiankayttoa koskeva toiminta on kuvattu liitteen toimenpiteessa EP-01-TEM.

Lisatietoa sopimustoiminnasta 2008-2016 |6ytyy http://www.energiatehokkuussopimukset.fi ja uudesta
2017-2025 sopimuskaudesta http://www.energiatehokkuussopimukset2017-2025.fi/.

Energiatehokkuussopimustoimintaan liittyneet yritykset raportoivat vuosittain web-pohjaiseen
seurantajarjestelmaan asiakkaiden energiatehokkuuden parantamiseen tahtdavista toimenpiteista. Seurattavat
toimenpiteet kohdistuvat seuraaville toimenpidealueille: neuvonta, viestinta, kulutuspalaute ja laskutus. Kunkin
toimenpiteen osalta raportoidaan myds maarallista tietoa toimenpiteiden toteuttamisesta ja kohderyhmista.

Alempana on esitetty esimerkkeja yritysten vuosiraportoinnissa raportoimista asiakaspdaahan kohdistuvista
toimenpiteista. Liittyneet yritykset kattavat valtaosan sahkon ja kaukolammon/-jaahdytyksen myynnistd Suomessa,
joten tiedot kuvaavat hyvin toiminnan kattavuutta. Suomessa energiayhtigiilla on myos pitkat perinteet asiakkaisiin
kohdistuvien toimenpiteiden toteuttamisessa ja jo yhdenkin vuoden tiedot antavat kuvan toiminnan laajuudesta.
Toiminta on jatkuvaa ja seurantatietoa toimenpiteista ja niiden kohdejoukosta on olemassa kaikilta sopimusvuosilta
2008-2015. Sopimuskauden aikana 2008—-2016 tehtédvien toimenpiteiden lukumaara ja niiden tavoittama
kohdejoukko nousevatkin todella suuriksi koko sopimuskaudella.

Neuvonta

Asiakkaille suunnattua energiansdaastoneuvontaa on sopimuskaudella tehnyt 98 % liittyneista yrityksista.
Suosituimpia neuvontatoimenpiteita ovat:

e  Energiansaastoneuvonta puhelimessa

e Kulutusmittarin lainaus

e Neuvonta sdhkopostitse tai internetissa

e  Energiansaastdoneuvonta toimitiloissa

e  Asiakas- ja sidosryhmatilaisuudet
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Viestinta

Energiansdastoviestintaa sopimuskaudella on tehnyt 97 % liittyneista yrityksista. Suosituimpia
viestintatoimenpiteita ovat:

e  Energiansaastosta kirjoittaminen asiakaslehdessa

e Internetissa energiansaastdasiaa

Kulutuspalaute

Kulutuspalauteotteen antamiseen liittyvid suosituimpia toimenpiteita ovat:
e  Mahdollisuus seurata omaa kulutusta internetissa
e  Etdluenta kdytossa
Asiakkaille toimitettu energiankulutuksen seurantaraportti
e  Tuntimittarien kdyttdon otto ja siihen liittyva asiakkaan oman kulutuksen seuranta internetissa

Laskutus
e  Laskutukseen liittyen valtaosa liittyneista laskuttaa asiakkaitaan kuukausittain tai vahintdan 4-6 kertaa
vuodessa toteutuneen kulutuksen perusteella.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI
Laskentamenetelma

Oma kansallinen BU-laskentamenetelm3, jolla on laskettu vastaava sdasto EED 7 artiklan toimeenpanon seurantaan.
(kts. NEEAP-4 Liite 1: EED vuosiraportti 2017, liite 3)

Laskennan ldhtokohdat ja oletukset

Aiemmassa NEEAP-3:ssa tdsta toimenpiteesta ei vield ollut maarallista sadstoarviota vaan se oli esitetty NEEAP-3
liitteessa 3 sanallisena arviona. Asiakaspdan toimenpiteet ja niiden sadstdvaikutuksen arviointi energiayksikdissa on
kuitenkin sisallytetty energiatehokkuusdirektiivin (EED) artiklaa 7 koskevan kumulatiivisen energiansaastdtavoitteen
seurantaan.

Tassa esitetty vuosittainen sddstovaikutusta vastaa ko. laskentaan tehtya arviota. Neuvonnan sdastovaikutuksen
elinikdna laskelmissa on yksi vuosi.

Lihtotiedot

Vuosittainen sadstovaikutus on sama kuin EED 7 artiklan toimeenpanon seurantaan vuosittain laskettu tieto.
Paallekkaisvaikutukset

Ei paallekkaisvaikutuksia.

Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho ja arvion tekijataho(t)

Energiavirasto, Motiva

ENERGIANSAASTO GWh/a 2010 2016 2020

Elinkeinoeldaman energiatehokkuussopimus

ESD EP-02-TEM | _ energiapalvelut, asiakkaat

1061 1003 995
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ET-01-TEM
TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Elinkeinoelaman energiatehokkuussopimus — energiantuotanto 4 ET-01-TEM
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys (1997) 1/2008 Paattyy jatkuu
TOIMENPITEEN KOHDE Sahkon- ja lammontuotanto
TOIMENPIDE KOHDISTUU Lampd  Kylla Sahko Kylla Polttoaine Kylla Vesi Ei

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Elinkeinoelaman energiatehokkuussopimuksen kuuluvaan energiantuotannon toimenpideohjelmaan liittyneet yri-
tykset ovat saaneet energiakatselmustukea vuosina 2008-2015 yhteensa 1,1 miljoonaa euroa ja investointitukea
energiansdastotoimenpiteiden toteuttamiseen vastaavana aikana my6s 9,0 miljoonaa euroa.

Energiakatselmustuki sopimukseen liittyneille on padsaantoisesti ollut 40 % hyvaksytyista katselmusten
tyokustannuksista. Energiatehokkuusdirektiivin toimeenpanon kdynnistyttyd, 5.6.2014, suuret yritykset eivat ole
enad voineet saada energiakatselmustukea. Energiatehokkuussopimuksiin liittyneet voivat tapauskohtaisen harkin-
nan perusteella saada my0s investointitukea tavanomaisten saastoinvestointien toteuttamiseen, jolloin tuki on
yleensa enimmillddan 20 %. Paastokaupan piirissa oleville toimipaikoille tukea voidaan my&ntas, ellei silla ole suoraa
vaikutusta hakijan paastéoikeuksiin tai tdaman vaikutuksen taloudellinen merkitys investoinnin kannattavuuteen on
vahainen.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT
TEM, Energiavirasto, Energiateollisuus ry, Motiva, liittyneet yritykset, TEKES

TOIMENPITEEN KUVAUS

Energiatehokkuussopimukset 2008—2016 ja niitd edeltdneet energiansaastdsopimukset (1997-2007) ovat olleet
tarkedssa asemassa Suomen ilmasto- ja energiapolitiikassa vuodesta 2001.

Elinkeinoelaman energiatehokkuussopimuksen energiantuotannon toimenpideohjelmaan on vuoden 2016 lo-
pussa liittynyt 39 yritysta ja niiden 212 toimipaikkaa. Liittyneiden yritysten sahkdntuotanto kattoi 86 % Suomen
sahkodntuotannosta ja 74 %.

Energiantuotannon toimenpideohjelmaan liittyvat yritykset sitoutuvat sisallyttamaan energiatehokkuuden jat-
kuvan parantamisen osaksi yrityksessd olemassa olevaa tai kayttoon otettavaa ymparisto- ja/tai johtamisjarjestel-
maa. Tama tapahtuu liittdmalla energia-asiat toimenpideohjelmassa maaritellyn Energiatehokkuusjarjestelman mu-
kaisesti ko. jarjestelmiin ja sitoutumalla kdyttdmaan energiatehokkuusjarjestelmaa koko sopimuksen ajan. Energia-
tehokkuusjarjestelman kayttéon oton yhteydessa yritys asettaa my0s yrityskohtaiset tavoitteet primaarienergian-
kdyton ja sdhkdntuotannon tehostamiselle. Lisdtietoa sopimustoiminnasta yleisesti seka ja jatkuvasta parantamises-
ta ja Energiatehokkuusjarjestelmasta http://www.energiatehokkuussopimukset.fi.

Energiatehokkuussopimustoimintaan liittyneet yritykset raportoivat vuosittain web-pohjaiseen seurantajarjes-
telmaan energiankdyttonsa, toteuttamansa energiansidastotoimenpiteet sekd muista sopimuksen toteuttamiseen
liittyvien velvoitteiden toteutumisesta. Raportoitavat energiansdastotoimenpiteet voivat olla joko energiakatsel-
muksissa ja -analyyseissa l16ytyneita sadstotoimenpiteitd tai toimenpiteitd, jotka yritykset ovat 16ytdneet muulla ta-
valla.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Laskentamenetelma

Oma kansallinen BU-laskentamenetelma, jota on kdytetty my6s aiemmissa NEEAP-laskelmissa.
Laskennan ldhtokohdat ja oletukset

Laskennassa on mukana niin energiakatselmuksissa ja - analyyseissa havaitut energiatehokkuussopimustoiminnan
vuosiraportoinnissa toteutetuiksi raportoidut (T) energiaa sddstavat toimenpiteet kuin muut yritysten raportoimat
tehostamistoimenpiteet. Yrityksilld, jotka ovat olleet mukana aiemmassa energiansadstésopimuksessa (1997—2007),
on otettu huomioon myos edelliselld sopimuskaudella raportoidut toteutetut toimenpiteet ja niiden
saastovaikutukset. Vuoteen 2015 asti laskennassa kaytetyt saastét (GWh/a) ovat sopimustoimintaan liittyneiden
yritysten vuosiraporteissa ilmoittamia toteutettujen toimenpiteiden sadstévaikutuksia. Vuodesta 2016 lahtien
vuosittain toteutuva sddsto on arvioitu vuosien 2008-2015 keskimaardisen toteutuman perusteella. Tiedot kattavat
Iahes kaikki sopimustoimintaan liittyneet yritykset, koska sopimukseen liittyneiden raportointiaste on ollut
vuosittain kdytdnndssa 100 %.

Sopimustoiminnan vuosiraportoinnissa raportoitavissa muissa kuin energiakatselmustoimenpiteissa on eroteltu
kayttotekniset ja tekniset toimenpiteet. Yksittdisten teknisten toimenpiteiden elinaikaa ei arvioida erikseen vaan ra-
portoiduille toteutetuille toimenpiteille kdytetdan tuotantoon liittyville investoinneille tyypillistd keskimaaraista 25
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vuoden. Kayttoteknisille toimenpiteille kdytetadn elinaikaa 5 vuotta perustuen hyvaan kulutusseurantaan ja poik-
keamiin reagointiin, joka on yksi sopimustoiminnan velvoitteista.

Toteutetuiksi raportoitujen ehdotettujen toimenpiteiden sadstévaikutuksesta arvioidaan puolet toteutuvan nii-
den toteutusvuonna. Kaikkien toimenpiteiden vaikutus lasketaan paastokauppasektorille.

Lahtotiedot

Lahtotiedot laskentaan saadaan sopimusjdrjestelmaan liittyneiden energiatehokkuussopimusten vuosiraportoinnin
kautta seurantajarjestelmaan keratysta tiedosta sekd aiemman sopimuskauden vastaavista tiedoista.

Kukin sopimusjarjestelmaan liittynyt yritys raportoi vuosittain toimipaikkatasolla mm.:
o yleiset tiedot (esim. yhteystiedot, toimiala, onko toimipaikka mukana paastokauppajarjestelmassa jne.)
e  yksityiskohtaiset tiedot energiankaytosta
e  energiakatselmuksissa ja -analyyseissa ehdotettujen energiansaastétoimenpiteiden toteutumatiedon
o T toteutettu, P padtetty toteuttaa, H toteutusta harkitaan, E paatetty olla toteuttamatta
e muut kuin energiakatselmuksissa havaitut toteutetut energiaa sadstavat toimenpiteet ja niistd mm.
o arvioitu energiansaasto (séhkontuotannon tehostuminen, primaarienergian saasté) MWh/a
o toimenpiteen toteutusvuosi, toimenpiteen vaatima investointi, takaisinmaksuaika jne.
e energiatehokkuuden toimintajarjestelmiin liittyvia tietoja sisdltden tietoja mm. energiankulutusseurannas-
ta, energiatehokkuussuunnitelmasta ja ymparistdjarjestelmasta
e muita kysymyksia liittyen mm. energiatehokkuuden huomioon ottamiseen suunnittelussa ja hankinnoissa,
henkilokunnan energia-asioihin liittyvaan koulutukseen, energiansaaston ja -tehokkuuteen liittyvdan vies-
tintaan jne.
Raportoitujen sdadstdjen laskennan tarkkuus vastaa normaalissa kenttatydssa saavutettavissa olevaa tarkkuutta —
osa lahtotiedoista on suunnittelutietoja tai arvioita, koska mittaaminen ei aina ole mahdollista. Sdastétoimenpiteilla
saavutettuja sdastoja ei padsaantoisesti todenneta jalkikdteen mittaamalla, koska mittaaminen on usein kdytannos-
sd vaikeaa ja aiheuttaa ylimaaraisia kustannuksia.
Raportoinnin paatyttya tietojen suuruusluokat ja muu oikeellisuus tarkistetaan Motivassa ja tarvittaessa pyyde-
taan yrityksilta taydennyksia ja/tai lisdselvityksia.
Paallekkaisvaikutukset
Paallekkaisvaikutuksia muiden arvioiden kanssa ei ole.
Vaikutusten arviointi

Arvio koskee energiantuotantoon liittyvan energiatehokkuussopimustoiminnan vaikutuksia. Arvioidut sadst6t ovat
padstokaupan piirissa eli niitd ei voi laskea ESD:n tavoitteen saavuttamiseen mukaan.

Vuosittain syntyva energiansaasto (ES) perustuu liittyneiden kunakin vuonna toteutetuiksi (T) raportoimien toi-
menpiteiden raportoituihin sddstévaikutuksiin (séhkdntuotannon tehostuminen, primaarienergiankayton tehostu-
minen). Raportoidut tiedot sdhkdntuotannon tehostuminen ja primaarienergiankdyton tehostuminen eivat ole kes-
kendan paallekkaisia.

Alla olevassa taulukossa nakyva kokonaisenergiansadstovaikutus taulukossa esitetyille vuosille saadaan laske-
malla yhteen ko. vuosina edelld esitetyin perustein lasketut talléin voimassa olevat sddstdvaikutukset

ESpriméﬁrienergiankéyti)’n tehostuminen ja toisaalta Esséhkbntuotannon tehsotuminen+
Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho/arvion tekijdtaho(t)

Energiavirasto/Motiva

PRIMAARIENERGIAN SAASTO (PRIM) JA

SAHKONTUOTANNON TEHOSTUMINEN (SAHKO) GWh/a 2010 2016 2020

ET—01-TEM Ellnkeln'oelaman energiatehokkuussopimus 273 1712 2516
EI ESD - energiantuotanto

ET—01-TEM Ellnkeln.oelaman energiatehokkuussopimus 222 795 1152
ElI ESD - energiantuotanto
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SISALLYSLUETTELO

Horisontaaliset toimet (HO)

Verot
HO-01-VM/LVM/YM Vero-ohjaus 3
Koulutus
HO-02—-0KM Kestava kehitys ja energiatehokkuus
yleissivistavadssa koulutuksessa 5
HO-03—-0KM Kestava kehitys ja energiatehokkuus
ammatillisessa koulutuksessa
HO-04—-0OKM Kestava kehitys ja energiatehokkuus korkeakoulutuksessa
HO-05—-0KM Kestavan kehityksen sertifikaatit kouluille 11
HO-06—0KM Nuorten ymparistokasvatukseen liittyvat toimet 13

Viestinta ja neuvonta

HO-07-TEM Motiva 15
HO—-08-TEM/YM/LVM Energianeuvontaa kuluttajille 17
HO—-09-TEM Pk-yritysten energiatehokkuusneuvonta 21
HO-10-TEM/YM/LVM Vakiintuneet viestintatoimet ja -kampanjat 23
HO-11-TEM/YM/LVM Verkkopalvelut ja tietoaineistot 25

Yhdyskuntasuunnittelu ja kaavoitus

HO-12-YM Yhdyskuntasuunnittelun ohjaaminen energiatehokkaaksi 29
Muut

HO-14-TEM/YM/MMM/LVM Suomen energiakatselmustoiminta 31
Liikenne (LI)

LI-02-LVM Pakettiautojen energiatehokkuuden parantaminen 35

LI-06-LVM Taloudellisen ajotavan koulutus 37

Rakennukset (RA)
RA-06-TEM Ikkunoiden energiamerkinta 39
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HO-01-VM/LVM/YM

TOIMENPIDE TOIMENPIDEKOODI
Vero-ohjaus HO-01-VM/LVM/YM
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys Paattyy jatkuu
TOIMENPITEEN KOHDE Kaikki energiankayttajat

TOIMENPIDE KOHDISTUU Ldmpd Kylla Sahko Kylla Polttoaine Kylla Vesi

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT
VM

TOIMENPITEEN KUVAUS
Energiaverotus

Valmisteveron alaisia energiatuotteita ovat moottoribensiini, dieseldljy, etanoli, biodiesel, kevyt ja raskas polttodljy
sekd sdahko ja ldammontuotannon polttoaineet kuten kivihiili, ruskohiili, koksi, turve, nestekaasu ja maakaasu. Sen
sijaan kiinteadt ja kaasumaiset biomassat kuten puu eivat ole veronalaisia.

Sahkoveroa kannetaan kaikesta sahkdsta sen tuotantotavasta riippumatta eikd sahkon verotus perustu sahkon
tuottamisessa kaytettyjen polttoaineiden ominaishiilidioksidipdastoihin. Sdhkén vero on porrastettu yleiseen vero-
luokkaan | ja alempaan veroluokkaan I, jota sovelletaan teollisuudessa ja kasvihuoneviljelyssa kulutettavaan sah-
koéon. Sahkon tuotannossa kdytettavat polttoaineet ovat verottomia, kun taas lammaontuotannossa kadytettavat polt-
toaineet ovat verollisia.

Energiaintensiivinen teollisuus ja maatalous saavat osittaisia energiaveron palautuksia.

Vuoden 2008 energiaverojen korotus

Liikenteen, lammityksen ja sdhkon energiaveroja korotettiin vuoden 2008 alusta keskimaarin 9,8 % verotuksen ra-
kenteen sdilyessa muuttumattomana. Veronkorotus lisdsi energiaverojen tuottoja noin 300 miljoonalla eurolla.

Vuoden 2011 energiaverojen rakennemuutos ja veronkorotus

Vuoden 2011 alusta tuli voimaan energiatuotteiden verotuksen rakennemuutos, jossa lammitys- ja liikennepolttoai-
neiden verotus muutettiin polttoaineiden energiasisaltéon ja poltosta syntyvdan hiilidioksidin ominaispaastdon pe-
rustuvaksi (energiasisaltovero ja hiilidioksidivero). Muilta osin verotuksen rakenne sailyi paapiirteissadan ennallaan.
Turpeen vero on muita polttoaineita lievempi. Energiatehokkaan yhdistetyn tuotannon kilpailukyvyn sailyttamiseksi
ja paastokaupan kanassa paallekkaisen ohjauksen vahentamiseksi, yhdistetyssa tuotannossa kdytettyjen polttoainei-
den hiilidioksidivero on puolitettu.

Vuoden 2011 rakennemuutoksen yhteydessa turpeelle sdadettiin asteittain kasvava valmistevero ja polttodljyjen,
kivihiilen, maakaasun seka sahkon valmisteveroja korotettiin nettomaéaraisesti noin 730 miljoonalla eurolla. Hiilidiok-
sidiveron laskentaperuste nousi liikennepolttoaineilla 50 euroon hiilidioksiditonnilta ja lammityspolttoaineilla 30
euroon hiilidioksiditonnilta.

Energiaverotuksen rakenneuudistusten ja fossiilistenpolttoaineiden ja sahkon veronkorotusten keskeisina tavoit-
teina ovat energian sddstdon kannustaminen, energiatehokkuuden parantaminen ja uusiutuvan energian edistami-
nen.

Vuoden 2012 liikenteen polttonesteiden veronkorotus

Liikenteen polttonesteiden veroja korotettiin noin 5 prosentilla. Korotus tehtiin hiilidioksidiveron laskentaperustetta
korottamalla. Diesel6ljyn verotukea pienennettiin 7,9 sentilld litralta. Samana vuonna liikenteen polttonesteiden
verotuksen perusteita muutettiin ottamaan huomioon kunkin polttoaineen elinkaarenaikainen kasvihuonekaasu-
padsto.

Vuoden 2013 veromuutos

Vuoden 2013 alusta lammityspolttoaineiden verorakenteen hiilidioksidiohjausta kiristettiin korottamalla hiilidioksidi-
veron laskentaperuste 35 euroon tonnilta. Veromuutos tehtiin verotuottoneutraalisti siten, ettd lammityspolttoai-
neiden energiasisaltdveron laskentaperustetta alennettiin vastaavasti. Turpeen veroa korotettiin.

Vuoden 2014 liikenteen polttonesteiden veronkorotus

Liikenteen polttonesteiden veroja korotettiin noin 5 prosentilla. Korotus tehtiin hiilidioksidiveron laskentaperustetta
korottamalla.

Vuoden 2015 liikenteen polttonesteiden veronkorotus
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Liikenteen polttonesteiden veroja korotettiin noin 1-2 prosentilla. Limmityspolttoaineiden hiilidioksidiveroa korotet-
tiin korottamalla laskentaperustetta 44 euroon tonnilta. Turpeen veroa alennettiin portaittain ja nestekaasulle ase-
tettiin vero v.2016 alusta alkaen. Kaivostoiminnan energiaverotuet poistettiin.

Vuoden 2016 liikenteen polttonesteiden veronkorotus
Lammityspolttoaineiden hiilidioksidiveroa korotettiin korottamalla laskentaperustetta 54 euroon tonnilta. Kaivos-
toiminnan energiaverotuet palautettiin vuoden 2017 alusta lahtien.

Vuoden 2017 liikenteen polttonesteiden veronkorotus

Liikenteen polttonesteiden veroa korotettiin noin 3-5 prosentilla ja lammityspolttoaineiden veroa noin 7 prosentilla.
Korotukset tehtiin sekd energiasisalto- etta hiilidioksidiveroon. Hiilidioksidiveron laskentaperuste nousi liikennepolt-
toaineilla 62 euroon hiilidioksiditonnilta ja lammityspolttoaineilla 58 euroon hiilidioksiditonnilta.

Liikenteen verotus

Liikenteen verotus koostuu ajoneuvon rekisteréinnin yhteydessd maksettavasta autoverosta, vuosittain maksetta-
vasta ajoneuvoverosta ja liikennepolttoaineiden polttoaineverosta. Liikenteen verotus kohdistuu siten seka ajoneu-
von hankintaan, kdytettavissa oloon etta todelliseen kdyttdon. Auto- ja ajoneuvovero seka liilkennepolttoaineiden
verotus madraytyvat paasaantodisesti ajoneuvon paastdjen mukaan.

Autovero on kertaluonteinen, ajoneuvon rekisterdinnin yhteydessa kannettava vero. Autoveroa kannetaan Suo-
messa kaikista taalla ensi kertaa rekisteroitavista tai kayttoon otettavista henkil6- ja pakettiautoista sekda moottori-
pyorista.

Autoverotuksessa verotusarvona kaytetdan ajoneuvon yleista vahittdismyyntiarvoa Suomen markkinoilla. Vero-
prosentti madrdytyy henkildautoilla ja pakettiautoilla ajoneuvon ominaishiilidioksidipaastdjen perusteella tai padsto-
tiedon puuttuessa ajoneuvon kokonaismassan mukaan. Henkil6- ja pakettiautojen vero on 3,8-50% verotusarvosta.
Moottoripyorien veroprosentti maaraytyy ajoneuvon moottorin kuutiotilavuuden perusteella, joka sekin korreloi
yleensa ajoneuvon pdastdjen kanssa. Moottoripyorien vero on 9,8-24,4 % verotusarvosta.

Paastoihin perustuva autovero otettiin kdyttoon henkildéautoilla vuoden 2008 alussa ja pakettiautoilla huhtikuus-
sa 2009. Autoveron rakennetta muutettiin veron ohjausvaikutuksen parantamiseksi huhtikuussa 2012. Taman jal-
keen autoveroa on vield paatetty alentaa neljdssa vaiheessa vuosina 2016-2019 niilta autoilta, joiden ominaishiilidi-
oksidipadsto on alle 140 grammaa kilometriltd. Siten Veronalennukset painottuvat vahvasti pienipaastdisiin autoi-
hin. Autoveron paastoperusteiseksi muuttamisen ja uusien ajoneuvojen paastonormien jalkeen Suomessa uutena
myytyjen henkiléautojen hiilidioksidipdastojen keskiarvo on alentunut vuoden 2007 lukemista noin 32 % (vuoden
2016 loppuun mennessa).

Ajoneuvovero on ajoneuvon lilkennekaytdssa olon ajalta kannettava paivakohtainen vero, joka maarataan etuka-
teen 12 kuukauden pituiselta verokaudelta. Vero maardytyy ajoneuvon hiilidioksidipaastdjen tai kokonaismassan
perusteella vastaavalla tavalla kuin autoverotuksessa. Ajoneuvovero jakautuu kaikilta henkil- ja pakettiautoilta kan-
nettavaan perusveroon sekd muuta kuin moottoribensiinia kayttaviltd autoilta kannettavaan kdyttovoimaveroon.

Ajoneuvoveron perusvero muutettiin paastoperustaiseksi vuonna 2011 ja perusvero nostettiin ohjausvaikutuk-
sen tehostamiseksi tammikuussa 2013. Myds muuta kuin bensiinia polttoaineenaan kdyttavien autojen kayttévoima-
veroa korotettiin vuoden 2013 alusta lukien. Lisaksi perusveron tasoa on korotettu vuosina 2015, 2016 ja 2017.

Ajoneuvoveron perusveroa kannetaan talla hetkelld noin 2,9 miljoonalta ajoneuvolta. Vero maaraytyy ajoneuvon
hiilidioksidipaastojen tai kokonaismassan perusteella vastaavalla tavalla kuin autoverotuksessa. Perusveron maara
on 106-654 euroa vuodessa.

Ajoneuvoveron kayttévoimaveroa kannetaan henkild-, paketti- ja kuorma-autoilta, jotka kdyttavat polttoaineena
muuta kuin moottoribensiinia. Dieselkdyttoisten autojen lisdksi kdyttovoimaveroa kannetaan tayssahkoautoilta, la-
dattavilta hybridiautoilta ja kaasukayttoisiltd autoilta. Kdyttévoimaverolla tasoitetaan eri tavoin verotettuja polttoai-
neita kdyttavien henkildautojen erisuuruisia kdyttokustannuksia autoilijoille. Kdyttdvoimaveroa on porrastettu eri
kayttovoimille. Uudet kayttovoimaverotasot on maaritetty ottaen huomioon kunkin kayttévoiman keskimdardinen
polttoaineen tai energian kulutus seka keskimaaraiset vuotuiset ajosuoritteet. Tdysdhkdautojen vero on alin ajoneu-
voverolaissa sdadetty veron maara eli 106 euroa vuodessa.

Kotitalousvdhennys verotuksessa

Yksityinen henkild saa vahentaa yksityistaloudessa teettamastdan tyodsta aiheutuneita kuluja verotuksessaan ns. koti-
talousvahennyksend. Vuoden 2009 alusta vahennyksen enimmaismaara nostettiin 3000 euroon puolisoa kohden ja
vahennyksen kayttotarkoituksen rajoitukset poistettiin. Vuoden 2014 alusta alkaen vahennyksen enimmaismaara on
2400 euroa. Vahennysta saa asuinrakennuksen lammitysjdrjestelmien uusimiseen, parantamiseen ja korjaamiseen
sekd uusiutuvaa energiaa kdyttavien lammitysjarjestelmien rakentamiseen ja asentamiseen.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI
Energiansaastdvaikutuksia ei ole arvioitu.
Paallekkaisvaikutukset

Toimenpiteen vaikutukset ovat paéallekkaiset useiden eri toimenpiteiden kanssa.
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HO-02-0OKM
TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Kestava kehitys ja energiatehokkuus yleissivistavassa koulutuk- 5 HO-02—-0KM
sessa
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA  Jatkuvaa toimintaa Kaynnistys Paattyy
TOIMENPITEEN KOHDE Peruskoulujen ja lukioiden opettajat ja oppilaat
TOIMENPIDE KOHDISTUU Ldmpd  Kylla Sahko Kylla Polttoaine Kylla Vesi Kylla

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT

Mm. opetus- ja kulttuuriministerié (OKM), Opetushallitus, Motiva, korkeakoulut ja muut toimijat

TOIMENPITEEN KUVAUS
Yleissivistava koulutus

Perusopetuksen opetussuunnitelman perusteissa (2014) nostetaan esiin arvoperusta, jolle opetus rakentuu. Yksi
arvopohjan periaatteista on Kestavan kehityksen ja ekososiaalisen sivistyksen valttamattomyys. Koulussa toimitaan
sen mukaisesti ja ohjataan oppilaita kestdavan elamantavan omaksumiseen. Perusopetuksessa pohditaan kulutus- ja
tuotantotavoissa ilmenevia ristiriitoja suhteessa kestavaan tulevaisuuteen seka etsitdan ja toteutetaan yhteistoimin
ja pitkdjanteisesti elamantapaamme korjaavia ratkaisuja.

Yksi perusopetuksen seitsemasta toimintakulttuurin periaatteesta, jotka tukevat opetuksen jarjestdjia ja kouluja
toimintansa suuntaamisessa, on Vastuu ympadristosta ja kestavaan tulevaisuuteen suuntautuminen. Arjen valinnoil-
laan ja toimillaan koulu ilmentda vastuullista suhtautumista ymparistdon. Raaka-aineita, energiaa ja luonnon moni-
muotoisuutta tuhlaavia materiaalivalintoja ja toimintatapoja muutetaan kestaviksi.

Yksittaisten oppiaineiden opetussuunnitelmissa energia-asiat nakyvat selkeimmin fysiikassa, mutta my6s ympa-
ristdopissa, kotitaloudessa, kemiassa sekad biologiassa ja maantiedossa.

My®ds lukion opetussuunnitelman perusteiden (2015) arvoperustassa esiintyy kestdvan eldméntavan ja ekososi-
aalisen sivistyksen valttamattomyys ja se, ettd rakennetaan osaamisperustaa ympariston ja kansalaisten hyvinvoin-
tia edistavalle taloudelle. Opiskelija tulee oppia ymmartamaan oman toimintansa ja globaalin vastuun merkitys
luonnonvarojen kestavdssa kaytossa, ilmastonmuutoksen hillinndssa ja luonnon monimuotoisuuden sailyttamisessa.

Lukion aihekokonaisuudet ovat yhteiskunnallisesti merkittavia lukion kasvatus- ja koulutushaasteita. Yksi aihe-
kokonaisuuksista on Kestdva eldmantapa ja globaali vastuu. Sen tavoitteena on kannustaa opiskelijoita kestdavaan
eldméantapaan ja toimintaan kestavan kehityksen puolesta. Kestavan kehityksen padmadarana on turvata nykyiselle
ja tuleville sukupolville hyvan elaman mahdollisuudet paikallisesti, alueellisesti ja globaalisti. Lihtékohtana on ihmi-
sen toiminnan sopeuttaminen luonnonymparistdjen kantokykyyn ja luonnonvarojen rajallisuuteen seka ekosystee-
mipalveluiden toimivuudesta huolehtiminen.

Yksittaisten lukion oppiaineiden opetussuunnitelmissa energia-asiat nakyvat selkeimmin maantieteessa ja fysii-
kassa.

Opetusmateriaalit

Energiatehokkuutta edistetdaan koulutuksessa muiden muassa laatimalla opetusmateriaaleja koulujen kaytt6on.
Valmiita, erilaisia opetusmenetelmid hyddyntavida materiaaleja on olemassa esiopetukseen, ala- ja ylakouluihin seka
lukio-opetukseen.

www.edu.fi-portaali

Edu.fi — opettajan verkkopalvelu — on Opetushallituksen yllapitama verkkopalvelu opetuksen ja oppimisen seka nii-
den kehittdmisen tueksi. Sivuston erityistavoitteena on tukea tieto- ja viestintdtekniikan opetuskayttéa. Verkkopal-
velusta |6ytyy verkko-oppimateriaaleja sekd muuta opetusta tukevaa aineistoa, mm. kilpailuja ja teemapaivia. Sivus-
tolla on Yleissivistavaan koulutukseen kuuluva Kestavan kehityksen aihekokonaisuus (www.edu.fi/teemat/keke),
jota lahestytaan erilaisten teemojen kautta, joihin kuuluu mm. Energian tuotanto ja kaytto.

LUMA-toiminta

LUMA-keskus Suomen tarkoituksena on yhteisty6ssa eri yhteistyétahojen kanssa tukea ja edistda luonnontieteiden,
matematiikan ja teknologian opetusta ja oppimista kaikilla asteilla varhaiskasvatuksesta yliopistoon seka lasten ja
nuorten luonnontieteellistd, matemaattista ja teknologista harrastuneisuutta. Valtakunnallisen LUMA-keskus Suo-
men lisdksi Suomessa toimii kymmenen alueellista suomalaisten yliopistojen ja yliopistokeskusten yhteydessa toi-
mivaa LUMA-keskusta . LUMA-keskukset tarjoavat opettajille tdydennyskoulutusta ja verkkomateriaaleja kemiasta,
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biologiasta, fysiikasta ja matematiikasta. Fysiikan opintomateriaaleissa on energiaan liittyvia kokonaisuuksia.

Vakiintuneina energiatehokkuutta edistdva toimintatapana on vuodesta 1996 alkaen vuosittain peruskoulun
toista luokkaa kayville jarjestettava Tokaluokkalaisten Energiansaastoviikko, johon vuosittain osallistuu noin puolet
ikdluokasta. Toiminta on esitelty tarkemmin kortissa HO-10_TEM/YM/LVM. www.heikaikkitoimii.fi

Motiva on kerdnnyt verkkosivuilleen (www.motiva.fi/julkinen sektori/koulut ja_oppilaitokset) energiansaas-
t60n ja uusiutuviin energialdhteisiin liittyvia opetusmateriaaleja, ohjeita kuinka kouluymparist6a voi kayttaa ener-
gia-asioiden kaytannon opiskeluun, seka vinkkeja koulun energiansadstoon.

Energia ja kestdva kehitys:

e  Active Learning -tehtadvat, perusopetus

e Kadonneen energiatiedon metsastys, perusopetus

Kestavan kehityksen kasvatus ja ympaéristokasvatus:

e Mappa materiaalipankki

IlImastonmuutos:

e lImari-ilmastokasvatushanke

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI
Energiansaastdvaikutuksia ei ole arvioitu.

Paallekkdisvaikutukset

Vaikutukset voivat olla paallekkaisia muiden esim. viestintdan ja neuvontaan liittyvien toimenpiteiden kanssa.
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HO-03-0KM
TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Kestava kehitys ja energiatehokkuus ammatillisessa koulutuksessa 5 HO-03-0OKM
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA  Jatkuvaa toimintaa Kaynnistys Paattyy
TOIMENPITEEN KOHDE Ammatillisen koulutuksen jarjestdjat, opetushenkilosto ja opiskelijat
TOIMENPIDE KOHDISTUU Ldmpd Kylla Sahko Kylla Polttoaine Kylla Vesi Kylla

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT

Opetus- ja kulttuuriministerio, Opetushallitus, ammatillisen koulutuksen jarjestajat

TOIMENPITEEN KUVAUS
Ammatillinen koulutus ja ammatilliset tutkinnot

Vuoden 2017 alussa ammatillisia tutkintoja oli yhteensa noin 351 (ammatillisia perustutkintoja 52, ammattitutkinto-
ja 177 ja erikoisammattitutkintoja 122). Ammatillisen perustutkinnon voi suorittaa joko ammatillisena peruskoulu-
tuksena tai nayttotutkintona. Ammatti- ja erikoisammattitutkinnot suoritetaan aina nayttétutkintoina. Tutkinnot
voidaan suorittaa ammatillisessa oppilaitoksessa tai oppisopimuskoulutuksena. Ammatillisen koulutuksen jarjestajat
paattavat koulutuksen sisallosta ja jarjestamisestd tutkinnon perusteiden mukaisesti. Ammatillisen koulutuksen
osaamisen arviointi perustuu tutkintojen perusteisiin.

Ammatillisten perustutkintojen perusteet

Kestava kehitys on sisallytetty ammatillisiin perustutkintoihin yhtena elinikdisen oppimisen avaintaitona, joka arvi-
oidaan osana ammatillista osaamista: "Opiskelija tai tutkinnon suorittaja sitoutuu toimimaan ammatissaan kestavan
kehityksen ekologisten, taloudellisten, sosiaalisten seka kulttuuristen periaatteiden puolesta. Hin noudattaa alan
tyotehtavissa keskeisia kestdvaa kehitysta kasittelevid sdadoksia, maarayksia ja sopimuksia.” Vuonna 2015 ammatil-
listen perustutkintojen yhteiset tutkinnon osat uudistettiin. Ymparistéosaaminen sisallytettiin osaksi Sosiaalista ja
kulttuurista osaamista. Ympadristdosaamisen osa-alueen osaamistavoitteita ovat mm. energia- ja materiaalitehok-
kuuden edistaminen, jatteiden synnyn ehkaisy ja ymparistovaikutusten huomioon ottaminen.

Kestava kehitys sisaltyy tutkintojen perusteiden ammatillisiin tutkinnon osiin alakohtaisten painotusten mukai-
sesti. Energiatehokkuus sisaltyy ammatillisen koulutuksen kestavan kehityksen nakokulmiin erityisesti elinkaariajat-
telun ja ekotehokkuuden kautta. Esimerkiksi talonrakennusalalla voidaan elinkaariajattelun kautta kasitelld ekolo-
gista rakentamista ja tarkastella erilaisia eriste- ja lammitysratkaisuja ja niiden vaikutusta rakennuksen kayton aikai-
seen energiankulutukseen tai lammityksesta aiheutuviin paastoihin ja kustannuksiin. Ammatillisessa peruskoulutuk-
sessa korostuu tydelamassa ja tulevassa ammatissa tarvittava kestavan kehityksen osaaminen, joiden edistamisessa
tyossdoppimisella ja ammattiosaamisen nadytoilla on keskeinen merkitys.

Ammatti- ja erikoisammattitutkintojen perusteet

Kestava kehitys ja energiatehokkuuden vaatimus sisaltyvat ammatti- ja erikoisammattitutkintojen perusteiden am-
mattitaitovaatimuksiin tyéelaméatarpeiden mukaisesti. Ammatti- ja erikoisammattitutkintojen perusteita uudistetta-
essa energiatehokkuus ja toimialaa koskevat energiansadstdasiat otetaan huomioon tutkinnon toimialan tarpeiden
mukaisesti.

Vuonna 2015 uudistettiin ymparistoalan erikoisammattitutkinnon perusteet, joihin lisattiin resurssitehokkuuden
osaamisala. Resurssitehokkuuden asiantuntijana toimimisen tutkinnon osan ammattitaitovaatimuksina ovat toimi-
minen resurssitehokkuuden vaatimusten ja tavoitteiden mukaisesti, resurssitehokkuuden kartoituksen suunnitte-
leminen, toteuttaminen ja tulosten arvioiminen seka resurssitehokkuuden kehittdmissuunnitelman laatiminen.

Ammatillisen koulutuksen tutkintorakenteeseen on tulossa vuonna 2018 uusina tutkintoina energia-alan am-
mattitutkinto ja energia-alan erikoisammattitutkinto.

Ammatillisen koulutuksen jarjestajat

Ammatillisen koulutuksen jarjestdjat voivat edistaa kestavaa kehitysta ja energiatehokkuutta oppimisympaéristéjen
ja toimintojen kehittdmiselld. Useat oppilaitokset ovat laatineet kestdvan kehityksen ohjelman tai ymparistojarjes-
telman.

Kestava kehitys on otettu myos osaksi laadunhallintaa. Kansallisissa ammatillisen koulutuksen laadunhallintajar-
jestelmien itsearvionnin kriteereissa yhtena arvioitavana kohtana on vastuullisuus ja kestavan kehityksen edistami-
nen osana koulutuksen jarjestdjan strategista johtamista ja toiminnan ohjausta.
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Koulutustoimikunnat ja ennakointityo

Koulutustoimikuntien tehtdva paattyi vuoden 2016 lopussa. Koulutustoimikuntien tehtdvana oli seurata, arvioida ja
ennakoida alansa koulutuksen ja tyoelamassa tarvittavan osaamisen kehitysta, tehda aloitteita opetus- ja kulttuuri-
ministeridlle, Opetushallitukselle ja muille keskeisille tahoille ammatillisen koulutuksen siséll6llisesta ja tutkintojen
kehittdmisesta ja tehda aloitteita korkeakouluille tyéelaman osaamistarpeiden huomioon ottamisesta koulutuksen
sisallollisessa kehittamisessa. Vuoden 2017 alusta lahtien koulutus- ja osaamistarpeiden ennakointiin perustettiin
ennakointifoorumi ja ennakointiryhmat.

Opetushallitus kdynnisti vuoden 2016 alussa energia-alan tulevaisuuden osaamistarpeita selvittavan ennakointi-
projektin. Ennakointitydssa kaytettiin Valtakunnallisten ammatillisten osaamistarpeiden ennakoinnin toimintamal-
lia. Ennakointiprosessissa merkittdvassa osassa oli tydpajatoiminta, jossa asiantuntijaryhma kasitteli energia-alan
merkittavimpia tulevaisuuden muutosvoimia erilaisten skenaarioiden kautta. Ennakointiprosessissa selvitettiin
energia-alan yritysten ja toimijoiden tarvitsema osaaminen 10-15 vuoden kuluttua. Ennakointiraportti valmistuu
kevaalla 2017.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI
Energiansaastdvaikutuksia ei ole arvioitu.
Paallekkaisvaikutukset

Vaikutukset voivat olla paallekkaisia muiden esim. viestintdan ja neuvontaan liittyvien toimenpiteiden kanssa.
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HO-04-0KM
TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Kestava kehitys ja energiatehokkuus korkeakoulutuksessa 5 HO-04-0OKM
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA  Jatkuvaa Kaynnistys Paattyy
TOIMENPITEEN KOHDE Korkeakouluopiskelijat, jatko- ja tdydennyskoulutettavat
TOIMENPIDE KOHDISTUU Ldmpd Kylla Sahko Kylla Polttoaine Kylla Vesi Kylla

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT

Yliopistot, ammattikorkeakoulut, opetus- ja kulttuuriministerio

TOIMENPITEEN KUVAUS
Korkeakoulutus

Korkeakouluopetusta annetaan Suomessa opetus- ja kulttuuriministerion toimialalla 23 ammattikorkeakoulussa
(AMK) ja 14 yliopistossa (YO). Ammattikorkeakoulut ovat luonteeltaan padosin monialaisia ja alueellisia korkeakou-
luja, joiden toiminnassa korostuu yhteys tyéeldamaan ja alueelliseen kehittdmiseen. Niissa suoritettavat tutkinnot
ovat ammatillispainotteisia korkeakoulututkintoja. Yliopistojen perustehtavina on edistaa vapaata tutkimusta seka
tieteellista ja taiteellista sivistystd ja antaa tutkimukseen perustuvaa ylintd opetusta. Yliopistot toimivat vuorovaiku-
tuksessa yhteiskunnan kanssa ja edistavat tutkimustulosten yhteiskunnallista vaikuttavuutta.

Korkeakoulut ovat itsendisid toimijoita ja ne paattavat itse opetuksen sisallista. Kukin korkeakoulu solmii ope-
tus- ja kulttuuriministerién kanssa joka neljds vuosi sopimuksen, joka sisaltaa kaikille korkeakouluille yhteisia ja kor-
keakoulukohtaisia tavoitteita. Kestavan kehityksen periaatteiden mukainen toiminta on kaikille korkeakouluille yh-
teinen tavoite (2017-2020 sopimus).

Energiatekniikan opinnot ammattikorkeakouluissa valmentavat erilaisiin tehtadviin mm. voimalaitoksissa, ener-
giayhtiGissa tai teollisuuden energiayksikdissa. Myos sahkotekniikan ja LVI-tekniikan ammattikorkeakouluopinnot
antavat valmiuksia tyoskennelld energia-alalla. Energiatekniikkaan voi erikoistua myds ammattikorkeakoulun paino-
tuksista riippuen esimerkiksi automaatiotekniikan, kone- ja prosessiteknologian sekd ymparistoteknologian koulu-
tuksissa. Lisdksi energiatehokkuus voi liittyd mm. kestdvan kehityksen, bio- ja elintarviketekniikan, puutekniikan,
logistiikan, maaseutuelinkeinojen ja metsatalouden koulutuksiin.

Monissa yliopistoissa on tarjolla energiatehokkuuteen liittyvia opintoja. Koulutukset ja niiden painotukset vaih-
televat yliopistoittain. Esimerkiksi sahko- ja energiatekniikan, energia- ja LVI-tekniikan, energiatekniikan sekd ympa-
ristd- ja energiatekniikan koulutukset keskittyvat energiatekniikkaan. Energiatehokkuus liittyy my&s moniin muihin
yliopistojen koulutuksiin.

Ylemman korkeakoulututkinnon voi suorittaa myds erillisessa maisteriohjelmassa, joihin voivat hakea alemman
korkeakoulututkinnon, ammattikorkeakoulu- tai opistotutkinnon tai muita aikaisempia yliopisto-opintoja suoritta-
neet. Useat yliopistot jarjestavat energiatehokkuuteen liittyvia maisteriohjelmia.

Avoimessa yliopisto-opetuksessa ja avoimessa AMK -tdydennyskoulutuksessa eri korkeakouluissa on tarjolla
energiankayttdon ja energiatehokkuuteen liittyvia opintojaksoja.

Taydennyskoulutus

Korkeakoulut jarjestavat tdydennyskoulutusta yksityisille, yrityksille ja muille organisaatioille maksullisena palvelu-
na. Pddosa energia-alan tdydennyskoulutuksesta tapahtuu tata kautta. Energiatehokkuuteen liittyvaa taydennys-
koulutusta on tarjolla useissa ammattikorkeakouluissa ja yliopistoissa.

Yliopistojen ja ammattikorkeakoulujen vuonna 2015 voimaan tulleen erikoistumiskoulutuksen mallin mukaisesti
voidaan toteuttaa erikoistumiskoulutusta korkeakoulujen valitsemilla aloilla. Erikoistumiskoulutusmalli jatkaa aiem-
paa korkeakoulutettujen oppisopimustyyppista tdydennyskoulutusta, jonka piirissa toteutettiin energiatehokkuu-
teen liittyvia tdydennyskoulutuksia.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI
Energiansaastdvaikutuksia ei ole arvioitu.

Paallekkaisvaikutukset
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HO-05-0OKM
TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Kestavan kehityksen sertifikaatit kouluille ja oppilaitoksille 5 HO-05-0KM
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys 2010- Paattyy jatkuu
2006-
TOIMENPITEEN KOHDE Koulut pdivakodeista korkeakouluihin
TOIMENPIDE KOHDISTUU Ldmpd Kylla Sahko Kylla Polttoaine Kylla Vesi Kylla

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Oppilaitosten kestavan kehityksen sertifiointia rahoittavat opetus- ja kulttuuriministerio seka OKKA-sdatio. Sertifi-
kaatin hakemiseen liittyvdssa auditoinnissa oppilaitos korvaa auditoijan kustannukset. Vihrea lippu -ohjelmaa ra-
hoittavat opetus- ja kulttuuriministerio, ymparistoministerio ja yhteistyodyritykset. Ohjelmassa mukana olevat toimi-
jat maksavat vuosittaisen osallistumismaksun.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT

Oppilaitosten kestavan kehityksen sertifiointi: Opetus-, kasvatus- ja koulutusalojen saatio — OKKA-sdatio, Osuuskun-
ta Eco-One, opetushenkildston tdydennyskoulutuksen jarjestdjat, opetus- ja kulttuuriministerio Vihrea lippu: FEE
Suomi (Suomen Ymparistokasvatuksen Seura ry), Natur och Milj6 r.f., alueelliset edistdjat (mm. luonto- ja ymparis-
tokoulut)

TOIMENPITEEN KUVAUS

Suomen kestdvan kehityksen koulutuksen strategioissa (OKM, Suomen kestdvan kehityksen toimikunnan koulutus-
jaosto, 2006) asetettiin tavoitteeksi, etta kaikki Suomen koulut ja oppilaitokset laativat oman kestavan kehityksen
toimintaohjelman. Lisdksi tavoitteena oli, ettd 15 prosentilla on kestavan kehityksen tydstaan ulkoinen tunnus tai
sertifikaatti vuoteen 2014 mennessd. OKKA-s3atio ja Suomen Ympadristokasvatuksen Seura arvioivat, ettd vuoden
2014 loppuun mennessa sertifioitujen koulujen ja oppilaitosten maara edusti noin kuutta prosenttia kaikista kou-
luista ja oppilaitoksista. Sertifiointien edistamista on jatkettu vuoden 2014 jalkeen Suomen kestavan kehityksen
toimikunnan yhteiskuntasitoumuksen puitteissa.

Kehittamistydn tueksi oppilaitokset tarvitsevat tyovalineitd, joilla voidaan arvioida ja parantaa kestavan kehityk-
sen sisdltymista johtamiseen, opetukseen ja toimintakulttuuriin. Opetushallituksen www.edu.fi -portaalista on oh-
jeita kestavan kehityksen ohjelman tekoon (www.edu.fi/aihekokonaisuudet/kestava kehitys > Kestavan kehityksen
ohjelma). Lisaksi Opetushallitus on laatinut yhdessa sidosryhmien kanssa materiaaleja koskien kestavan kehityksen
ohjelmien tekoa ja rahoittanut opettajien tdydennyskoulutusta aiheesta.

Oppilaitosten kestavan kehityksen sertifiointi

OKKA-s3atio on yllapitanyt Oppilaitosten kestavan kehityksen sertifiointia vuodesta 2004 alkaen (vuoteen 2010
saakka ymparistOsertifiointi). Jarjestelma tarjoaa arviointityokaluja, materiaaleja, neuvontaa ja koulutusta koulujen
ja oppilaitosten kestavan kehityksen tyon tueksi. Oppilaitos voi rakentaa kestavan kehityksen ohjelman, jonka avulla
kestdavan elaméantavan oppiminen kytketdan osaksi opetusta ja oppilaitoksen arkea. Ohjelman rakentamista tukevat
kestavan kehityksen eri osa-alueisiin liittyvat teemat, joissa on mukana energia ja vesi -teema. Lahtékohtana on,
ettd oppilaitos voi valita kehittamistyonsa painopisteet omista tavoitteistaan lahtien.

Oppilaitoksen on mahdollista tavoitella my6s sertifikaattia eli ulkoista tunnusta. Oppilaitosten kestdvan kehityk-
sen sertifikaattia voivat hakea peruskoulut, lukiot ja ammatillisen peruskoulutuksen ja aikuiskoulutuksen seka va-
paan sivistystyon oppilaitokset. Sertifiointi perustuu oppilaitoksen itsearvioinnin lisaksi ulkoisen arvioijan oppilaitok-
sessa toteuttamaan auditointiin. Ulkoisiksi arvioijiksi on koulutettu 86 opettajaa ja kestavan kehityksen asiantunti-
jaa. Arvioijien tarkedna tehtavana on sertifiointiauditointien lisaksi toimia koulujen ja oppilaitosten kehittajina ja
alueellisina tukihenkiloind. OKKA-sdatié on myontanyt helmikuuhun 2017 mennessa sertifikaatin yhteensa 92:lle
koululle tai oppilaitosyksikolle.

OKKA-saétio ja sertifioinnin yhteisty6kumppanit tarjoavat kehitystyén tueksi neuvontaa, koulutusta ja oppilai-
toskohtaista konsultointia, josta suuri osa on maksutonta opetushallinnon tuella rahoitettua koulutusta.

Vihrea lippu

Vihrea lippu on pdivakotien, koulujen, oppilaitosten seka lasten ja nuorten vapaa-ajan toimijoiden kestavan kehityk-
sen ohjelma. Ohjelmaa yllapitda FEE Suomi (Suomen Ympadristokasvatuksen Seura r.y.). Lisdksi Vihrea lippu on kan-
sainvalinen kasvatusalan ymparistomerkki. Ohjelman kriteerit tayttava osallistuja saa ohjelman tunnuksena toimi-
van vihredn lipun kayttéoikeuden.
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Vihrea lippu -ohjelman periaatteet ovat:
e Osallisuus: lapset ja nuoret ovat aktiivisia toimijoita projektien suunnittelussa, toteutuksessa ja tulosten ar-
vioinnissa
e Ympadristokuormituksen vahentaminen
e  Kestdvan kehityksen kasvatus osana jokapdivaista arkea
e Jatkuva parantaminen: pitkdjanteinen ja suunnitelmallinen kehitys
e Yhteisty6 ympardivan yhteiskunnan kanssa.

Vihrea lippu on osa kansainvalista Eco-Schools -ohjelmaa, joka toimii lahes kaikissa Euroopan maissa ja on laajene-
massa muihin maanosiin. Suomen Ymparistékasvatuksen Seura ry on kehittanyt Vihrea lippu -ohjelmaan Suomen
paivahoito- ja koulujarjestelmaan sopivat toimintatavat ja materiaalit.

Vihrea lippu tuo kunnalle sdast6ja mm. energiansdaston ja jatekustannusten vahenemisen muodossa. Kasvatta-
jille Vihrea lippu on tyokalu toteuttaa opetus- ja varhaiskasvatussuunnitelmien kestdvan kehityksen seka osallisuu-
den tavoitteita. Vuoden 2017 alussa ohjelmassa oli mukana 296 paivakotia, koulua ja oppilaitosta.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI
Energiansaastdvaikutuksia ei ole arvioitu.

Paallekkaisvaikutukset

Muut aihepiiriin liittyvat viestinnalliset toimenpiteet ja koulutus.
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HO-06-0KM
TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Nuorten ymparistokasvatukseen liittyvat toimet 6 HO-06—0KM
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA  jatkuvaa toimintaa Kaynnistys 1981-ja Paattyy jatkuva
2006-
TOIMENPITEEN KOHDE Lapset ja nuoret
TOIMENPIDE KOHDISTUU Ldmpd  Kylla Sahko Kylla Polttoaine Kylla Vesi Kylla

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

OKM rahoitus: valtakunnallisten nuorisokeskusten toiminta-avustukset vuosittain (2016: 3,915 miljoonaa euroa ja
investointiavustukset (2016: 997 000 euroa)

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT

Valtakunnalliset nuorisokeskukset, Luonto- ja ymparistokasvatuksen verkosto, kuntien nuorisotoimet, nuorisojarjes-
tot, nuorisotyota tekevat jarjestot

TOIMENPITEEN KUVAUS
Valtakunnallisten nuorisokeskusten energiansdastéohjaus

Opetus- ja kulttuuriministerio tukee nuorisolain perusteella kymmenta valtakunnallista nuorisokeskusta seka niiden
yhteistydjarjestod Suomen Nuorisokeskukset ry:ta. Nuorisokeskukset saavat toimintaan ja rakentamiseen valtion-
avustusta. Keskuksen tuottavat vuosittain noin 330 000 nuorisotoimintapdivaa, joista padosa on leirikoulutoimin-
taa, luontokoulutoimintaa seka nuorten aktiivista kansalaisuutta ja sosiaalista vahvistamista koskevaa toimintaa.
Ensimmaiset keskukset aloittivat toimintansa vuonna 1981 ja viimeisin niistd eli nuorisokeskus Anjala perustettiin
vuonna 2000.

Valtakunnallisten nuorisokeskusten ensisijainen tehtdva on tukea kasvattajien ja kouluttajien ty6ta seka palvella
kansallista ja kansainvélistd nuorisotoimintaa. Tassa tehtdvassdaan nuorisokeskukset tuottavat leirikoulujen, luonto-
ja harrasteleirien, koulutusten, kokousten, perhe- ja virkistyslomien ja nuorisotapahtumien jarjestamiseen liittyvia
palveluita. Tavoitteena on, ettd nuorille tarjotaan omakohtaisia onnistumisia ja yhteisollisia elamyksia - hetkid, jotka
ohjaavat nuorten kasvamista nuorisokasvatuksen tavoitteita tukien. Nuorisokeskusten toimintaa sdatelee Suomen
nuorisolaki- ja asetus, jotka uudistettiin vuoden 2017 alusta.

Nuorisokeskukset ovat itsendisid yksikoitd, jotka muodostavat koko maan kattavan verkoston. Nuorisokeskukset
tekevat yhteistydta Suomen Nuorisokeskukset ry:n kautta, suoraan eri keskusten kesken ja nuorisoalalla yleisesti.

Valtakunnalliset nuorisokeskukset ja niiden omistajat ovat:

e  Ahtela, Sauvo (Turun kaupunki)

e  Oivanki, Kuusamo (Nuoriso- ja matkailukeskus Qivanki Oy)

e Anjala, Anjalankoski (Ankkapurhan kulttuurisaatio)

e  Piispala, Kannonkoski (Kannonkosken kunta)

e Hyvarild, Nurmes (Loma-Nurmes Oy, Nurmeksen kaupunki)

e  Pikku-Sy6te, Pudasjarvi (Syotekeskus Oy)

e  Marttinen, Virrat (Virtain kaupunki)

e Vasatokka, Inari (Nuoriso- ja luontomatkailukeskus Inari Oy)

e  Metsakartano, Rautavaara (Rautavaaran kurssi- ja leirikeskussaatio)

e Villa Elba, Kokkola (Villa Elba oy)

Leirikoulu- ja luontokoulutoiminta on nuorisokeskusten padaasiallinen toimintamuoto. Nuorisokeskuksissa jarjeste-
tdan vuosittain noin 1000 leirikoulua. Jokaisella keskuksella on omat erikoisalueensa ja vahvuutensa. Nuorisokes-
kuksissa toteutetaan luontoon pohjautuvia ohjelmia nuorille, valtakunnallisesti merkittavasti. Nuorisokeskuksissa on
toteutettu myos pitkdjanteisempada ympaéristokasvatustoimintaa luontokoulutoimintana. Nuorisokeskusten yhteisen
strategian mukaan keskusten tavoitteena on muiden muassa vahvistaa ymparistotietoisuutta seka kasvattaa ympa-
ristévastuullisia ihmisia.

Jokaisessa keskuksessa on toteutettu energiansddstdohjelmia ja otettu huomioon kestdva kehitys toiminnassa.
Energiansdastdohjaus keskuksissa koostuu arkipdivan toiminnoissa tapahtuvista sadstétoimenpiteistd, kuten ener-
giansdastolampuista, sdleverhojen kdytosta, valojen sammuttamisesta, lampiman veden kaytosta jne. Keskusten
lammitysratkaisuissa on mahdollisuuksien mukaan siirrytty maalammon kdyttoon ja investoinneissa otetaan energi-
ansaasto ja kestava kehitys huomioon.
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Ympadristokasvatuksen tukeminen

Ympadristokasvatusta on tuettu avustamalla luonto- ja ymparistétoimintaa jarjestdvia valtakunnallisia nuorisojarjes-
t0ja ja nuorisotyotad tekevia jarjest6ja, Luonto- ja ymparistékasvatusverkostoa.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI
Energiansaastdvaikutuksia ei ole arvioitu.

Paillekkaisvaikutukset
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HO-07-TEM
TOIMENPIDE TOIMENPIDEKOODI
Motiva HO-07-TEM
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys 1993 Paattyy jatkuu
TOIMENPITEEN KOHDE Valtionhallinto, kunnat, yritykset, yhteisot ja kuluttajat
TOIMENPIDE KOHDISTUU Ldmpd Kylla Sahko Kylla Polttoaine Kylla Vesi Kylla

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Motivaan kuuluvat valtionhallinnon sidosyksikkdasemassa (in-house) toimiva Motiva Oy ja yksityista sektoria ja kun-
ta-alaa palveleva Motiva Services Oy. Motivan liikevaihto vuonna 2016 oli 6,5 miljoonaa euroa (vahvistamaton) ja
sen palveluksessa oli vuoden 2016 lopussa 64 henkil63, joista 48 Motiva Oy:ssa. Energiavirasto (vuoden 2013 lop-
puun asti tyo- ja elinkeinoministerio) on tilannut vuosittain Motivalta pdaosin energiatehokkuuden edistamista kos-
kevan ns. tydohjelman (vuonna 2017 noin 2,7 miljoonaa euroa). Muiden valtionhallinnon rahoittamien ja Motivalta
tilaamien energiatehokkuutta edistavien téiden maara oli vuonna 2016 noin 1,6 miljoonaa euroa.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT

Padosasta Motiva Oy:n toteuttamista hankkeista vastaavat eri ministeriot ja niiden alaiset virastot. Keskeisin virasto
on tyo- ja elinkeinoministerion hallinnonalalla toimiva Energiavirasto. Kdytdnnon tasolla toimeenpanosta vastaa
Motiva yhdessa sen alihankkijoina toimivien alan yritysten ja yhteisdjen kanssa. Lisdksi yhteistyota tehdaan paljon
my0s kentan muiden toimijoiden kuten esim. eri toiminta-alueiden toimialaliittojen ja jarjestdjen kanssa.

Motiva on asiantuntija- ja palveluyritys, joka tekee monipuolisesti tyota energian ja materiaalien kestavan kayton
sekd uusiutuvien energialdhteiden kayton lisddmiseksi.

Toiminta alkoi vuonna 1993, jolloin kauppa- ja teollisuusministerié (nyk. TEM) perusti Energiansaastén palvelu-
keskus -projektin. Valtion omistamaksi osakeyhtioksi Motiva muuttui 1.11.2000. Motiva muodostuu valtionhallintoa
sidosyksikkdasemassa (in-house) palvelevasta Motiva Oy:sta ja yrityksid, kuntia ja yhteis6ja palvelevasta Motiva
Service Oy:sta (perustettu 12.12.2008). Motiva Oy on kokonaan valtion omistama osakeyhti6 ja vastaavasti Motiva
Service Oy on kokonaan Motivan omistama yhtio. Motivan rooli vastaa kansallisen energiatoimiston (”National
Energy Agency”) tyyppisen organisaation toimintaa.

Motiva kehittdd yhdessa asiakkaiden kanssa toimintamalleja ja tydkaluja, jotka helpottavat ndiden tavoitteiden
saavuttamista. Neuvonta, viestinta, toimijoiden verkottaminen ja aktivointi, tyékalujen tuottaminen, kampanjointi
ja tietoaineistojen tuottaminen ovat osa aktiivista toimintaa. Siihen kuuluu oleellisesti myds toimenpiteiden seuran-
ta ja vaikutusten arviointi.

Motiva hyddyntaa viestinndssa monipuolisesti erilaisia viestintdkanavia: www-palvelut, energiatehokkuutta
edistavat kampanjat, julkaisut ja tietoaineistot, seminaarit, messut ja verkostoitumistilaisuudet. Nykyaan yha suu-
rempi osa viestintda toteutetaan sahkdisena ja myos sosiaalisen median kanavia hyddynnetdan. Median aktivointi ja
palvelu on oleellinen osa viestintatoimintaa. Tiedotteita lahetettiin vuonna 2016 kaikkiaan 64. Uusia julkaisuja tuo-
tettiin 16, joista yksi oli uusintapainos. Lisaksi tuotettiin 13 julkaisua Energiatehokkuussopimusten raportointi -
sarjassa. Kaikkiaan painettuja julkaisuja jaettiin Iahes 36 900 kpl, mikd on aiempaa vdhemman, silla sdhkoisen tie-
donjaon merkitys on kasvanut. Verkkosivuilla julkaisuja on yhteensa 324 kpl.

Motivan kehittdmissa ja yllapitamissa verkkopalveluissa oli vuonna 2016 yhteensa n. 1,1 milj. kdyntid. Me-
diaosumien maara oli noin 1300 kpl koko Motivassa vuoden 2016 aikana.

Motiva tukee palveluillaan valtionhallintoa muun muassa kansallisen energia- ja ilmastostrategian ja EU:n direk-
tiivien toimeenpanossa ml. energiatehokkuusdirektiivi, rakennusten energiatehokkuusdirektiivi, ekosuunnitteludi-
rektiivi ja uusiutuvan energian direktiivi. Palveluja tarjotaan my6s kunnille, yrityksille, yhteiséille ja kuluttajille. Mo-
tiva toimii mm. kuluttajien energianeuvonnan ja liikkkumisen ohjauksen valtakunnallisena koordinoijana seka vastaa
julkisten hankintojen neuvontapalvelusta. Toimintatapana on menetelmien, teknologian ja viestinndn yhdistéminen
tehokkaaksi kokonaisuudeksi.

Motivan keskeiset toiminta-alueet ovat:

e  Energiatehokkuussopimukset: hallinnointi, kehittdminen, toimeenpanon tuki, seuranta

e  Energiakatselmus- ja analyysitoiminta: hallinnointi, kehittdminen, asiakasneuvonta, katselmoijakoulutus,

laadun ja tulosten seuranta

e Energiankdyton hallinta: johtamisjarjestelmat, jatkuva parantaminen

e Neuvonta ja viestinta: asenteisiin ja kayttétottumuksiin vaikuttaminen, hyvat kdytdnnoét, hankintapalvelu,

kuluttajien energianeuvonnan koordinointi, liikkumisen ohjauksen koordinointi

e  Seuranta ja vaikutusten arviointi: ohjelmien ja toimenpiteiden vaikuttavuus

e Uusiutuva energia: kestavan kdyton lisédaminen, eri teknologioiden kayttédnoton nopeuttaminen
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e Materiaalitehokkuus: materiaalien tehokas kayttd, materiaalikatselmukset ja elinkaariajattelun edistami-

nen
e Ympadristomyo6tdinen tekniikka: kdyttéénoton nopeuttaminen
e Ympadristomerkinta: Joutsenmerkki — pohjoismainen ymparistomerkki, EU-Kukka — EU:n ymparistomerkki

Lisatietoa http://www.motiva.fi

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Motivan toimintaa arvioidaan padosin Motivan toteuttamien projektien arviointien kautta. Energiavirastolle tehtyyn
vuosittaiseen projektikokonaisuuteen (ns. tydohjelmaan) siséltyy yhtena keskeisena osana vaikutusten arviointi.
Mm. energiakatselmustoiminnan ja energiatehokkuussopimustoiminnan seurantajdrjestelmat ovat Motivan yllapi-
tamia ja kehittédmia ja ko. ohjelmien vaikutusten arviointi tapahtuu Motivassa.
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HO-08-TEM/YM/LVM

TOIMENPIDE TOIMENPIDEKOODI
Energianeuvontaa kuluttajille HO-08-TEM/YM/LVM
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys 1/2010 Paattyy jatkuu
TOIMENPITEEN KOHDE Kuluttajien (yksityistalouksien) energiankaytt6: asuminen ja laitehankinnat, uudis-

ja korjausrakentaminen, rakennusten lammitystapavalinnat, liikkkuminen

TOIMENPIDE KOHDISTUU Ldmpd Kylla Sahko Kylla Polttoaine Kylla Vesi Kylla

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Ty0- ja elinkeinoministerid nimesi Motiva Oy:n energianeuvontaa koordinoivaksi ja kehittavaksi valtakunnalliseksi
koordinaatiokeskukseksi joulukuussa 2010. Neuvonnan ytimessa on vuonna 2013 kdyttoon otettu eneuvonta.fi-
verkkoportaali seka eri puolella Suomea toimivat alueellista neuvontaa tarjoavat tahot (vuoden 2016 lopussa neu-
vontaa oli saatavilla 11 alueella). Kuluttajien energianeuvontaan oli vuosina 2011-2014 kaytettavissa noin 1 miljoo-
naa euroa vuosittain. Vuoden 2015 budjetti oli 290 000 euroa ja vuosien 2016 seka 2017 budjetti 250 000 euroa vuo-
sittain.

Liikkumisen ohjausta edistdavaan valtakunnalliseen koordinointitydhon oli vuonna 2016 varattu 210 000 euroa
(v. 2014 vastaavasti 270 000 euroa). Toimintaa rahoittaa Liikennevirasto ja toteuttaa Motiva Oy. Lisdksi liikkumisen
ohjauksen valtionavustusten kautta on jaettavissa noin 950 000 euroa (500 000 euroa v. 2014), mikd kohdentuu eri
puolille Suomea, erityisesti suuriin kasvukeskuksiin.

Ympdristoministerio edistaa kokonaisvaltaista korjausrakentamisen viestintda ja hyddyntaa olemassa olevaa kor-
jausrakentamisen neuvontaverkostoa seka yllapitaa korjaustieto.fi verkkoportaalin osana kuluttajille ja kiinteistéjen
omistajille suunnattua neuvonnan hakupalvelua. Energiatehokkuuden edistamisen lisdksi neuvontaa tarjotaan kol-
mellatoista muulla aihealueella, mm. kiinteisténpito ja -hoito, kierratys- ja materiaalitehokkuus, kosteus- ja homeo-
ngelmat sekd esteettomyys. Osana rakennusten energiatehokkuusdirektiivin toimeenpanoa on tarjolla lisaksi Moti-
van tuottamaa neuvontaa energiatodistuksista ymparistdministerion toimeksiannosta.

Kuluttajia ja muita pieniad energiankayttdjia kannustetaan neuvonnan lisdksi monin informatiivisin keinoin energi-
ankayton edistamiseen. Tata tyota tekevat vastuuministerididen lisdksi mm. energiayhtiot, joilla on myos lakisdatei-
nen rooli energiankdytdn edistdjand. Monet energiayhtiot, kuluttajajarjestot ja yhdistykset ovat vuosia ansiokkaasti
tuottaneet ja valittaneet kuluttajille informaatiota.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT
Kuluttajien energianeuvonta

Motiva toimii valtakunnallisena koordinaattorina ja toiminnan rahoittajana on Energiavirasto (2013 loppuun asti
tyo- ja elinkeinoministerié TEM). Valtakunnallisesti neuvonnan koordinointia tukee ohjausryhma, johon kuuluvat
Energiaviraston ja tyo- ja elinkeinoministerion lisdksi ymparistoministerio, liilkenne- ja viestintaministerié, maa- ja
metsatalousministerio, Suomen Kuntaliitto ja Energiateollisuus. Maakunnissa energianeuvontaa toteuttavat eri
toimijat, joista osalla on pitkd kokemus alalta ns. alueellisena tai paikallisena energiatoimistona toimineena. Neu-
vonta-aineistoja ollaan parhaillaan siirtdméassa omalta sivustoltaan (http://www.eneuvonta.fi/) osaksi Motivan
verkkopalvelua ja henkil6kohtainen Messenger-neuvonta yhdistettyna sdhképostineuvontaan on kaynnistymassa.

Liikkumisen ohjauksen edistaminen

Motiva koordinaattorina, rahoittajana pdaosin Liikennevirasto. Koordinaation ohjaus tapahtuu Liikenneviraston ja
Motivan vélisessd ohjausryhmassa (LOKO). Hankkeiden toteuttajina on kuntia, energiatoimistoja, jarjestoja ja kon-
sultteja.

Lisatietoa: http://www.motiva.fi/ratkaisut/kestava liikenne ja liilkkuminen

Korjausrakentamisen neuvontaverkosto ja viestinta

Ympadristoministerid koordinoi korjausrakentamisen neuvontaverkostoa. Korjausneuvonnan verkosto koostuu korja-
usrakentamisesta, kiinteistdjen ylldpidosta ja rakennusten ominaisuuksista neuvontaa antavista tahoista. Neuvonta-
verkostoon kuuluu talla hetkelld alueellisesti kattavasti noin 50 tahoa, kuten julkisyhteis6ja, kuntia, maakuntamuse-
oita, korjausrakentamiskeskuksia seka kiinteisto- ja rakentamisalan toimijoita kuten liittoja. Neuvonta on maan kat-
tavaa. Lisatietoa: www.korjaustieto.fi

Muut

Vastuuministerididen lisaksi muut toimijat, kuten energiayhtiot, kuluttajajarjestot ja monet yhdistykset
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TOIMENPITEEN KUVAUS
Kuluttajien energianeuvonta

Kuluttajille suunnattua energianeuvontaa on kehitetty osana energia- ja ilmastostrategian, kuluttajapoliittisen oh-
jelman sekéa energiatehokkuutta koskevan valtioneuvoston periaatepaatéksen toimeenpanoa. Valtioneuvoston peri-
aatepaatoksen (4.2.2010) mukaan ”Kuluttajien energianeuvontajarjestelma otetaan kdyttoon ja toiminnalle nime-
taan valtakunnallinen koordinaatiokeskus”. Tavoitteena on, ettd kuluttajat saavat luotettavan energianeuvonnan
kautta aikaan energian kdyton tehostumista ja uusiutuvan energian kdyton lisddntymistd, joilla viahennetdan kasvi-
huonekaasupaastdja. Uuden energia- ja ilmastostrategian (11/2016) mukaan kuluttajien energianeuvontaa vauhdite-
taan ja lisataan osallistamista. Lisdksi varmistetaan paikallisten ja alueellisten toimijoiden kanssa yhteisty6hon ja
hyvien kdytantéjen monistamiseen perustuvan, kattavan ja oikea-aikaisen kuluttajien energianeuvonnan tarjonta.

Ty6- ja elinkeinoministerid nimesi Motiva Oy:n energianeuvontaa koordinoivaksi ja kehittavaksi valtakunnalliseksi
koordinaatiokeskukseksi joulukuussa 2010. Vuosina 2010-2011 eri puolilla Suomea toteutetut 24 neuvonnan pilot-
hanketta, kuluttajien energianeuvonnasta syksylla 2011 tehty ulkopuolinen arviointi ja vuonna 2012 kdynnistynyt
maakunnallinen neuvonta ovat luoneet hyvan pohjan toiminnalle. Visio2022-ty6 aloitettiin kesalld 2016 neuvonnan
kehittamiseksi yhteistydssa ohjausryhman ja neuvojaverkoston kanssa.

Neuvonnan jarjestdmisessd tahdataan yhden luukun periaatteeseen, milla tarkoitetaan kuluttajan mahdollisuutta
saada energianeuvontaa mahdollisimman kattavasti yhdesta paikasta arjen eri tilanteisiin asumisesta liikkumiseen,
hankintoihin, remontointiin ja rakentamiseen saakka. Tata periaatetta tukee vuonna 2013 kayttdon otettu
eneuvonta.fi -verkkoportaali, joka my0Os parantaa kansalaisten tasavertaista asemaa saada yhteiskunnan varoilla
annettavaa neuvontapalvelua. Neuvonnan kautta ei tarjota tietoa yksittdisista laitevalinnoista eikd se anna yksityis-
kohtaista suunnittelua tai konsultointia.

Neuvonnan ytimena toimivat mainitun verkkoportaalin lisdksi eri puolella Suomea toimivat alueellista neuvontaa
tarjoavat tahot. Vuoden 2016 lopussa neuvontaa oli saatavilla 11 alueella, ja osalla nadista toimijoista on pitka koke-
mus alalta ns. alueellisena tai paikallisena energiatoimistona toimineena. Neuvontatoiminnassa kdytettavat neuvon-
ta- ja viestintatavat vaihtelevat (henkilokohtainen neuvonta, kohdennetut seminaarit, neuvontaklinikat jne.). Ener-
gianeuvontaportaali on vahvasti linkitetty muihin verkkopalveluihin ja -portaaleihin ja se ohjaa kuluttajia ottamaan
yhteytta alueellista neuvontaa tarjoaviin toimijoihin. Vuoden 2016 aikana noin ldhes 50 000 kuluttajaa haki tietoa
verkkoportaalista.

Valtakunnallisesti neuvontaa ohjaa ohjausryhma, johon kuuluvat Energiaviraston ja tyo- ja elinkeinoministerion
lisaksi ymparistoministerio, liilkenne- ja viestintaministerid, maa- ja metsatalousministerid, Suomen Kuntaliitto ja
Energiateollisuus.

Neuvontatyota tekevid toimijoita verkotetaan ja heille tarjotaan verkkokoulutuksia ja neuvontamateriaaleja. Yh-
teistyota jatketaan vakiintuneiden ns. sektorikohtaisten neuvontojen (mm. liikkkumisen ohjaus, korjausrakentaminen)
kanssa. Naistd keskeisimpia ovat mm. Korjausrakentamisen neuvonta (ymparistdministerio) ja Motivan koordinoima
viisaan liikkumisen verkosto VILI (Liikennevirasto).

Liikkumisen ohjaus

Liikenteen energiatehokkuutta edistetddn osana valtakunnallista liikkkumisen ohjausta, jonka koordinointity6n Lii-
kennevirasto on tilannut Motivalta. Liikkumisen ohjaus on liikenteen kysynnan hallinnan keino, jonka tavoitteena on
vahentda yksin omalla autolla ajamista ja lisdta ympariston ja yhteiskunnan kannalta edullisia liilkkumistapoja, eli
kavelya, pyorailya, joukkoliikenteen kaytt6a, autojen yhteiskayttda, kimppakyyteja ja taloudellista ajotapaa. Moni-
puolinen viestintd on keskeinen keino tassa edistamistyossa.

Lisaksi vuosina 2010-2013 tuettiin paikallisesti toteutettavia lilkkkumisen ohjauksen kehittamishankkeita usean
rahoittajan yhteisella t&k-haulla. Liikennevirasto on vuodesta 2012 myodntdnyt myds valtionavustusta seuduille ja
kunnille tavoitteena edistaa lilkkkumisen ohjauksen toiminta- ja yhteistydmuotoja. Motiva tukee hankkeiden verkot-
tamista ja viestintaa. Liikkkumisen ohjauksen asiantuntijaverkosto LIVE, nykyisin nimeltdan viisaan lilkkkumisen verkos-
to VILI, perustettiin myos lisddmaan yhteistyota ja tiedonvaihtoa. VILI-verkostoon kuuluu nykyisin noin 550 jasenta.
VILI linkittda Suomen osaksi alan eurooppalaista EPOMM-verkostoa (European Platform on Mobility Management),
jonka jasen Liikennevirastosta tuli 2010. Motiva toimii kansallisena EPOMM-kontaktipisteena.

Taloudellinen ajaminen ja energiatehokkaan auton valinta tulee ndhda myds viisaana liikkkumisena. Taloudellisen
ajotavan koulutus on integroitu kolmivaiheisen kuljettajaopetuksen perusvaiheeseen, harjoitteluvaiheeseen ja sy-
ventdvaan vaiheeseen. Taloudellinen ajotapa arvioidaan myds ajokokeessa. Koulutus on kirjattu Liikenteen turvalli-
suusvirasto Trafin hyvaksymadn opetussuunnitelmaan. Taloudelliseen ajamiseen on saatavissa my6s muuta koulu-
tusta.

Kuluttajille on tarjolla hankintatilanteisiin, kuten auton hankintaan, erilaisia tydkaluja (ks. jaljempéana). Nykydan
on yha enemman tarjolla tietoa liikenteen uusien kdyttovoimien, kuten esim. sdhkdautoilun, kdyttdédnoton vauhdit-
tamiseksi.
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Korjausrakentamisen neuvonta

Osana korjausrakentamisen strategian toimeenpanosuunnitelmaa ymparistéministerio on vuodesta 2011 alkaen
ylldpitanyt ja kehittédnyt korjausrakentamisen neuvonnan tueksi www.korjaustieto.fi-portaalia, josta |16ytyy tietoa
taloyhtididen seka pientalojen korjauksiin, viranomaistietoa seka korjausneuvontaa harjoittavia organisaatioita ja
korjausneuvojia yhteystietoineen. Asiantuntijoiden kokoama sisalté on tarkoitettu asukkaille, omistajille ja taloyhti-
Oille seka kiinteistonhoidon ammattilaisille. Tyokalut, neuvontapalvelu, ajankohtaiset uutiset ja vinkit sekd ammatti-
laisten hakupalvelu antavat kaupallisesti riippumatonta, puolueetonta ja oikea-aikaista neuvontaa ja opastusta.

Neuvojat edistavat kestdvaa ja sadstavaa, turvallista ja terveellistd sekd energiatehokasta arkea tarjoamalla luo-
tettavaa ja puolueetonta tietoa suomalaisille paatoksenteon tueksi. Korjausneuvonta on tutkittuun tietoon ja kay-
tdnnodn kokemukseen perustuvien neuvojen jakamista erilaisiin kiinteistonpidon ja korjaamisen tilanteisiin. Korjaus-
neuvonta ei ole suunnittelua eikd ammatillista konsultointia. Energiatehokkuus ja kiinteistéjen suunnitelmallinen
ylldpito ovat keskeisid korjausrakentamisen viestinnan osa-alueita terveellisia sisdilmaolosuhteita unohtamatta.

Osana Kestdvan tuotannon ja kulutuksen KULTU Il -ohjelmaa (Vahemmasta visaammin 2013-2015) toteutettiin
my0s erilaisia kuluttajien energiankdytt6on vaikuttavia kokeiluja ja palveluja.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Kuluttajien energianeuvonnasta toteutettiin ulkopuolinen arviointi vuoden 2011 jalkimmaiselld puoliskolla, mutta
tdhan ei sisdltynyt energiansadstovaikutusten arviointia.

Liikkumisen ohjauksen vaikutusten arviointia varten on kartoitettu muissa maissa kdytossa olevia menetelmia.
Talla hetkelld osassa hankkeita on kdytdssa ns. MaxSumo-menetelma.

NEEAP-4 (Liite 3) 19 (39)


http://www.korjaustieto.fi/

20 (39) NEEAP-4 (Liite 3)



1(2)

HO-09-TEM
TOIMENPIDE TOIMENPIDEKOODI
Pk-yritysten energiatehokkuusneuvonta HO-09-TEM
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys 6/2009 Paattyy jatkuu
TOIMENPITEEN KOHDE Keskisuuret energiatehokkuussopimukseen liittyneet pk-yritykset kemian, elintar-

vike- ja teknologiateollisuuden aloilta sekd matkailu- ja ravintola-alalta.

TOIMENPIDE KOHDISTUU Lampo  Kylla Sahko Kylla Polttoaine Kylla Vesi Kylla

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Pienten ja keskisuurten yritysten (pk-yritysten) energianeuvontaa ovat rahoittaneet TEM, Energiavirasto ja Elinkei-
noeldaman energiatehokkuussopimukseen liittyneet toimialaliitot. Toiminta kdynnistyi vuonna 2009, jolloin koko-
naisbudjetti oli n. 320 000 euroa, josta tyd- ja elinkeinoministerion osuus oli 271 000 euroa ja liittojen 49 000 euroa.
Kyseisena vuonna toimintaan liittyi my0s varsinaista neuvontaa tukevia projekteja. Viime vuosina Energiavirasto on
vastaavasti rahoittanut toimintaa noin 170 000 eurolla vuosittain ja toimialaliitot noin 47 000 eurolla. Luvuissa ei ole
mukana muiden neuvontaa tukevien projektien kustannuksia.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT

Pk-yritysten energiatehokkuusneuvontaa toteuttavat Motiva (vastuu, koordinointi, kdytannon toteutus, viestinta),
toimialaliitot (palaute, ohjaus, viestinta) seka Energiavirasto (vuoteen 2013 saakka tyo- ja elinkeinoministerio) (pa-
laute, ohjaus, viestinta).

Vilillisesti neuvontaty6hon ja erityisesti tehostamistoimenpiteiden varsinaiseen toteuttamiseen osallistuvat
my0s laitetoimittajat ja konsultit. Neuvonnan kohteena olevat pk-yritykset osallistuvat palvelun kehittdmiseen an-
tamalla palautetta ja osallistumalla workshop-tilaisuuksiin.

TOIMENPITEEN KUVAUS

Pk-yritysten energianeuvontaan ovat osallistuneet Elinkeinoelaméan energiatehokkuussopimukseen liittyneista toi-
mialaliitoista Muoviteollisuus ry (ei enda neuvonnassa mukana vuodesta 2013 alkaen), Kemianteollisuus ry, Tekno-
logiateollisuus ry, Elintarviketeollisuusliitto ry sekd Matkailu- ja Ravintolapalvelut MaRa ry sekd TEM/vuodesta 2014
alkaen Energiavirasto. Neuvontatyota valmisteltiin yhteistydssa em. toimialaliittojen ja TEMin kanssa vuosina 2007—
2008. Varsinainen neuvontatyo aloitettiin vuonna 2009.

Pienissa ja keskisuurissa yrityksissa energia-asiat toteutetaan usein oman toimen ohella ja niihin kdytettavat re-
surssit ovat rajalliset. Tastd syysta energiatehokkuuteen ei aina kiinnitetd huomiota ja energiatehokkuutta paranta-
vat toimenpiteet jadvat toteuttamatta ja niiden kustannussaastot toteutumatta. Energiatehokkuussopimukset, ja
taten myos elinkeinoelaman energiatehokkuussopimus, ovat Suomessa keskeisessa roolissa energiatehokkuusdirek-
tiivin toimeenpanossa.

Energiatehokkuusneuvontapalvelu aloitettiin Motivassa 1.6.2009. Neuvontaa tarjotaan edella mainitun viiden
toimialaliiton Elinkeinoelaman energiatehokkuussopimuksen keskisuuren teollisuuden toimenpideohjelmiin liitty-
neille sopimusyrityksille.

Neuvontatoimia on kohdistettu ja kohdistetaan erityisesti seuraaville osa-alueille:

e Energiatehokkuussopimuksen vuosiraportointi

e Energiatehokkuussopimuksen velvoitteiden selventdminen. Vuosina 2012 ja 2013 aktivoitiin erityisesti passii-

via sopimusyrityksid. 2014-2016 painotettiin viestinndssa tehtyjen toimenpiteiden raportoinnin tarkeytta
energiatehokkuusdirektiivin tavoitteiden saavuttamisen kannalta.

e Kohteiden oman energiankdyton tarkeimpien tekijoiden tunnistaminen yleisella tasolla.

e Tiedossa olevien tehostamistoimenpiteiden priorisoinnissa avustaminen.

e Yritysten sisdinen viestinta ja koulutus ja siihen liittyvat materiaalit

e Avustaminen yritysten ja muiden alan toimijoiden (energiakatselmoijat, ELY-keskukset, laitetoimittajat, vas-

taavien yritysten, jne.) vélisten kontaktien luomisessa.

Pk-yritysten energiatehokkuusneuvonta on koostunut ja koostuu pa&osin seuraavista toimista:
Puhelin- ja sahképostineuvonta

Varsinaisen neuvonnan antamisen lisaksi kootaan tietoa esiin tulleista kysymyksista, ongelmista ja niiden ratkaisuis-
ta ja kdytannoista.

Energiatehokkuusseminaarit

Vuonna 2009 neuvontapalveluun liittyvat viisi seminaaria olivat toimialakohtaisia. Vuonna 2010 energiatehokkuus-

seminaarit olivat paikkakuntakohtaisia tilaisuuksia, joihin osallistui yrityksia yli toimialarajojen. Paikkakuntakohtaisia
seminaareja jarjestettiin vuonna 2010 yhteensa nelja seka lisdksi oma seminaari matkailu- ja ravintola-alan yrityksil-
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le. Vuonna 2011 on jarjestetty seminaarit teknologiateollisuudelle sekd seminaari muovi- kemia- ja elintarviketeolli-
suuden yrityksille. Pddpaino vuoden 2011 seminaarissa on yritysesimerkkien seka kdytanndn neuvojen jakaminen.
Vuosina 2012 ja 2013 seminaareja jarjestettiin eri toimialoille yhteisistd teemoista mm. lammon talteenotto ja
energiatehokkuuden mittaaminen. Seminaarit pidettiin eri puolilla Suomea, jotta tavoitettaisiin mahdollisimman
monia pk-yrityksia.
2014 ja 2015 seminaarin aiheina olivat yldgjadmalammoén hyddyntdaminen ja teollisuuskiinteistdjen energiaratkai-
sut.

Yrityskaynnit

Yrityskdyntien tarve ja toteutus on kasvanut vuosittain. Yrityskayntien tarkoituksena neuvontatyon lisdksi on tutus-
tua yrityksen toimintaan ja/tai tuotantoon, jotta kdytdannén mahdollisuudet ja haasteet tulevat paremmin esille.

Neuvontaan liittyvdn materiaalin tuottaminen

Neuvontaan liittyvaa materiaalia tuotettiin erityisesti vuonna 2009, jolloin valmistuivat toimialakohtaiset ener-
gianeuvontamateriaalit kaikille em. toimialaliitoille. Vuosina 2010-2016 materiaali on ollut padosin olemassa ole-
van, julkisen materiaalin edelleen viestintda sekd seminaariaineistojen jakamista. Materiaalia tuotetaan ja paivite-
tdan tarpeen mukaan mm. erilaisia esimerkkikortteja hyvista kdytanndista eri aloilla ja oppaita, joista yhtena esi-
merkkind mm. pk-teollisuuskiinteistdjen energiatehokkuus. Vuonna 2016 tehtiin esimerkkikortteja yritysten ener-
giatehokkuussopimuskauden onnistumisista ja tuloksista.

Motivan ja neuvontaan osallistuvien toimialaliittojen yhteistyo

Neuvontatyosta tiedotetaan aktiivisesti toimialaliittojen yhteyshenkil6ille. Vastaavasti Motiva / energiatehokkuus-
neuvonta tarvitsee tietoa ja palautetta toimialaliitoilta ja yrityksilta. Energiatehokkuusneuvonnan tilannepalavereita
jarjestetadn tarkoituksenmukainen maara sopimuksen mukaisesti. Ndin mahdollistetaan tiedon ja palautteen kul-
keminen molempiin suuntiin. Toimialaliitoilta kysytaan myos kirjallinen palaute vuosittain.

Projekti-ideoiden kerdadminen neuvontatydn ohella
Neuvontatyon aikana ideoidaan eri sidosryhmien kanssa mahdollisia projekteja tarveldhtoisesti.
Muu toiminta

Pk-yritysten energiatehokkuusneuvonnan lisdksi myos energiavaltaisille yrityksille on kdynnissa koko ajan erilaisia
kehityshankkeita, joiden tuloksia myds pk-yritykset voivat hyodyntaa. Tallaisia hankkeita ovat esim. energiatehok-
kuuden johtamiseen liittyvat hankkeet ja seminaarit mittaamiseen liittyva hanke, héyry-lauhde-jarjestelmien ener-
giatehokkuuteen liittyva hanke ja ylijgdmalammon hyddyntamiseen liittyva hanke. Hankkeet tukevat Elinkeinoela-
man energiatehokkuussopimukseen kuuluvan energiavaltaisen teollisuuden toimenpideohjelman yrityksille asetet-
tujen velvoitteiden toimeenpanoa.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Projekti kohdistuu erityisesti energiatehokkuussopimuksiin liittyneisiin yrityksiin ja ndin ollen sen energiansaasto-
vaikutukset sisaltyvat Elinkeinoelaman energiatehokkuussopimukseen kuuluvien keskisuuren teollisuuden ja palve-
lualojen toimenpideohjelmien ja ko. aluein energiakatselmustoiminnan vaikutusten arviointeihin.

Toisaalta seurantaa ja vaikutusarviointia tehddan jatkuvasti esimerkiksi yhteydenottojen ja seminaaripalauttei-
den kirjaamisen muodoissa. Lisdksi vuonna 2010 toteutettiin palautekysely neuvonnan kohteena oleville yrityksille.
Toimialaliitoilta kysytaan vuosittain myos kirjallinen palaute neuvonnasta.
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HO-10-TEM/YM/LVM

TOIMENPIDE TOIMENPIDEKOODI
Vakiintuneet viestintdtoimet ja -kampanjat HO-10-TEM/YM/LVM
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys 1996 Paattyy jatkuu
TOIMENPITEEN KOHDE Energiankayttajat laajasti

TOIMENPIDE KOHDISTUU Ldmpd Kylla Sahko Kylla Polttoaine Kylla Vesi Kylla

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Energiansaastoviikon koordinoinnista vastaa Motiva osana Energiaviraston (2013 loppuun asti TEM:n) Motivalta
tilaaman energiatyéohjelman Viestinta- ja tiedonvaihto -osa-aluetta. Motiva koordinoi kansallisesti Liikkujan viikkoa
osana Liikkumisen ohjausty6ta Liikenneviraston toimeksiannosta.

Kampanjoihin osallistuu yrityksia ja yhteisoja. Liikkujan viikossa on mukana paaasiassa kuntia.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT

Energiansaastoviikon koordinoinnista vastaa Motiva osana Energiaviraston (2013 loppuun asti TEM:n) Motivalta
tilaaman energiatyéohjelman Viestinta- ja tiedonvaihto -osa-aluetta. Motiva koordinoi kansallisesti Liikkujan viikkoa
osana Liikkumisen ohjausty6ta Liikenneviraston toimeksiannosta.

Kampanjoihin osallistuu yrityksia ja yhteisoja. Liikkujan viikossa on mukana paaasiassa kuntia.

TOIMENPITEEN KUVAUS

Energiatehokkuuden toteutuminen kdytdnnossa vaatii pitkdjanteista ja maaratietoista tiedotusta ja neuvontaa. Yksi
tapa on toteuttaa vuosittain aina samaan aikaan toimintaa, jolla tarjotaan tietoa, toimintatapoja ja kannustusta
energiatehokkuustoimenpiteiden toteuttamiseen yhteiskunnan eri alueilla. Tallaisia vakiintuneita vuosittaisia viestin-
tdtoimia ovat esimerkiksi Energiansaastoviikko ja Liikkujan viikko.

Valtakunnallista Energiansaastoviikkoa vietetdan perinteisesti vuosittain lokakuussa viikolla 41. Energiansaasto-
viikon tavoitteena on nostaa esille ajankohtaista asiaa energiatehokkuudesta ja tarjota sadstovinkkeja yrityksille,
yhteisaille, kunnille ja kuluttajille. Energiansaastoviikon toteutustapa on vapaa. Jokainen toimija voi toteuttaa saas-
toviikon omalla tyylillaan ja itselleen ajankohtaisista aiheista. Vuonna 2017 Energiansaastoviikkoa vietetdan jo 20.
Kertaa. Vuonna 2016 viikkoon osallistui 386 organisaatiota. Facebook-nakyvyys oli 251000, mihin sisaltyi 17 000 vi-
deolatausten tai kuva-animointien katsomista. Ajalla 20.9-16.10. sitoutumisten maara oli 5500 (tykkays, jako, kom-
mentointi). Energiansaastoviikkoon liittyvia Twitter-nayttokertoja oli 117 000. www.energiansaastoviikko.fi

Kansainvalista Liikkujan viikkoa vietetdan vuosittain 16.—22.9. Liikkujan viikolla kannustetaan ihmisia kiinnitta-
maan huomiota omiin, arkisiin liikkkumisvalintoihin ja niiden vaikutuksiin ymparist6on ja yhteiskuntaan. Motiva koor-
dinoi kansallisesti Liikkujan viikkoa osana Liikkumisen ohjausty6ta. Koordinointiin kuuluu yhteydenpito kotimaisiin
sidosryhmiin ja eurooppalaiseen verkostoon seka valtakunnallinen viestinta. Vuonna 2016 viikkoon osallistui 27 kun-
taa ja kaupunkia. www.liikkujanviikko.fi

Vakiintunut lapsille suunnattu kampanja on esim. vuodesta 1996 asti vietetty Tokaluokkalaisten Energiansdasto-
viikko (www.heikaikkitoimii.fi), jota syksyisin viettda lahes puolet ikdluokasta. Viikon toteutuksen mahdollistavat
monet energiayhtiot. Joillain alueilla energiayhtiot jarjestavat "Energiaa Suomessa” -koululaistapahtuman 9-luokkien
oppilaille ja opettajille (www.energiaasuomessa.fi). Tieto kestavistd toimintatavoista lisdantyy myos kytkemalld oma
koulurakennus mukaan toimintaan esimerkiksi Vihred Lippu -toiminnassa, jossa on mukana noin 300 koulua ja paiva-
kotia (www.vihrealippu.fi).

Suomen Kuntaliiton IImastokampanjan tarkoituksena on edistda kuntien kasvihuonekaasupaastoja kestavan kehi-
tyksen periaatteiden mukaisesti. Vahvasti viestinnallisessa llmastokampanjassa on mukana 56 kuntaa ja 2 kuntayh-
tymaa (2/2015). Kampanja liittyy kuntien maailmanlaajuisen ymparistojarjeston ICLEI:n kampanjaan Cities for Clima-
te Protection. www.kunnat.net, www.iclei.org.

Kunnissa tapahtuvaa toimintaa toteutuu mm. Kohti hiilineutraalia kuntaa -hankkeessa (HINKU), jossa kunnat, yri-
tykset, asukkaat ja asiantuntijat ideoivat ja toteuttavat yhdessa ratkaisuja kasvihuonekaasupaastéjen hillitsemiseksi.
Suomen ymparistokeskuksen (SYKE) koordinoiman hankkeen tukena toimii myds HINKU-foorumi, joka kokoaa yh-
teen kunnat, ilmastoystavallisid tuotteita ja palveluja tarjoavat yritykset seka alan asiantuntijat. www.hinku-
foorumi.fi. Kahdeksan kuntaa kuuluu parhaillaan Resurssiviisaiden edelldkavijdkuntien (Finnish Sustainable Com-
munities) verkostoon, jonka palvelukeskuksen muodostavat Motiva ja Suomen ymparistdkeskus SYKE.
www.fisunetwork.fi

Vuosina 2010-2016 oli kdynnissa ymparistdministerion rahoittama Kosteus- ja hometalkoot -toimintaohjelma,
www.hometalkoot.fi. Sen tavoitteena oli tukea etenkin omakotitalojen omistajia talojensa kunnossapidossa ja siten
ennaltaehkaista kosteus- ja homevaurioiden syntya. Tahan toimintaan liittyy myos energiatehokkuusnakékulma.

Monet kohdennetuista viestintdatoimista ja kampanjoista nojautuvat vahvasti verkkopalveluihin, joita on kuvattu
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tarkemmin toimenpiteen HO-11-TEM/YM/LVM kuvauksessa.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Viestinnallisten toimien ja kampanjoiden vaikuttavuutta seurataan lahinna ns. viestinnallisten mittareiden avulla,
kuten osallistujien maarilla, saadulla palautteella ja mahdollisesti mediandkyvyytena. Viestinnallisten toimien ja
kampanjoiden vaikuttavuuden arviointia pyritaan kehittamaan.

Energiansaastoviikon palautekyselyn 2016 mukaan 386 osallistujan kautta kampanja tavoitti n. 220 000 henkil6a.
Verkkopalvelussa oli 17 384 kayntid, Facebook-nakyvyys oli 251 000 ja Twitter-ndyttokertoja oli 117 000. Me-
diaosumia oli Energiansaastoviikolla ja heti sen jalkeen oli yhteensa n. 200 kpl. Vastaavasti Liikkujan viikkoon osallis-
tui 27 kaupunkia.
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HO-11-TEM/YM/LVM

TOIMENPIDE TOIMENPIDEKOODI
Verkkopalvelut ja tietoaineistot HO-11-TEM/YM/LVM
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys Paattyy jatkuu
TOIMENPITEEN KOHDE Yritykset, yhteisot ja kuluttajat

TOIMENPIDE KOHDISTUU Ldmpd Kylla Sahko Kylla Polttoaine Kylla Vesi

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Tapauskohtaisesti.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT

Eri ministeriot, Motiva, muut toimijat

TOIMENPITEEN KUVAUS

Erilaisten verkkopalveluiden ja sdhkoisten tyokalujen kautta pystytdan tarjoamaan kohdennettua tietoa havainnolli-
sella tavalla erilaisten muiden tietoaineistojen, kuten oppaiden, esitteiden ja sddnndllisesti iimestyvien alan toimijoi-
den lehtien lisdksi. Ohessa muutamia esimerkkeja keskeisimmista verkkopalveluista, joiden tarjonta on nykyaan run-
sasta. Myds monilla energiayhti6illa, jarjestdilla ja muilla toimijoilla on koottuina kattavia verkkopalveluita ja tyokalu-
ja energiatehokkuuden edistamiseen. Verkkopalveluissa ja sahkoisissa tyokaluissa on olennaista varmistaa tiedon
luotettavuus seka resurssit tiedon péivitettavyyteen.

Yleinen energiansaastotietous ja asumisen energiatehokkuus

Kuluttajien kaytt6dn on vuonna 2013 avattu eneuvonta.fi -verkkoportaali, jonka tavoitteena on tarjota luotettavaa
tietoa energiatehokkuuden edistamiseen. Se kokoaa keskeisimmat palvelut yhteen kuluttajan helposti I6ydettavissa
olevaan paikkaan ja ohjaa lisdtiedon lahteille. Portaali tarjoaa tietoa asumiseen, remontointiin, rakentamiseen ja
liikkumiseen.

Motivan verkkopalvelu www.motiva.fi ja monet sen alla olevista yli 20:st3 erillisesta verkkopalvelusta tarjoavat
kuluttajille ja pienille energiankayttajille luotettavaa tietoa. Esimerkiksi www.topten-suomi.fi -palvelu on kuluttajille
suunnattu nettipohjainen tytkalu, joka listaa energiatehokkaat markkinoilla olevat laitteet ja tuotteet.
www.lampputieto.fi -palvelu on kehitetty tiiviissa yhteistydssa lamppujen maahantuojien, vastuuministerididen (ty6-
ja elinkeinoministerio, ymparistéministerio ja sosiaali- ja terveysministerid) ja Tukesin kanssa, ja se on yksi Motivan
suosituimmista palveluista (kavijoita 112 000 v. 2016). Sivustolla oleva Lampunvalintakone ohjaa havainnollisella
tavalla lampun valinnassa.

Kiinteistot, rakentaminen

YM:n toimeksiannosta Motiva on tuottanut vuodesta 2009 alkaen rakennusten energiatodistuksista kertovaa verk-
kosivustoa www.motiva.fi/energiatodistus. Sivustolta lI6ytyy perustietoa energiatodistuksista ja mm. energiatodis-
tusten antajista seka usein kysytyistd kysymyksista. Sivustoa tukevat kahdesti viikossa aamupaivisin palveleva neu-
vontapuhelin (puh. 0424 281 291) seka esite- ja opasaineistot. Verkkosivustolla vierailee noin 30 000 kéavijaa vuosit-
tain.

www.energiatehokaskoti.fi ohjaa lahes nollaenergiarakentamiseen ja sen kautta osaltaan toimeen pannaan ra-
kennusten energiatehokkuusdirektiivin tavoitteita (Art. 9). Sivuilla esiteltdvat seuranta- ja esimerkkikohteet tuovat
esiin kdaytannon sovellutuksia. Energiatehokas koti -hanketta on Motivan koordinoimana toteutettu vuodesta 2005
alkaen ja siihen on osallistunut eri vuosina noin 20 talotehdas-, talotekniikka- seka lammitysalan yrityksid ja yhdistyk-
sia.

BUILD UP Skills Finland -projektissa (http://www.motiva.fi/buildupskills) on tuotettu parhaisiin kdyténtoihin poh-
jautuvaa koulutusmateriaalia rakennusalan kouluttajille ja tyontekijoille viidella kielelld; tuotettiin tdydennyskoulu-
tusohjelmat kouluttajien ja rakennusalan tyontekijoiden osaamisen kehittamiseen seka jarjestettiin pilottikoulutuk-
sia. Koulutusmateriaalien ja koulutusten toteutus noudatti 2-vaiheisen projektin ensimmaisessa vaiheessa alan
osaamisen kehittdmiseksi tuotetun kansallisen etenemissuunnitelman tavoitteita. Projektin toteutuksesta vastasi
Motiva yhteistyossd Tampereen teknillisen yliopiston ja _Ty6tehoseuran kanssa. Projektia rahoittivat Euroopan ko-
mission IEE-ohjelma, Energiavirasto ja ymparistoministerio.

https://www.motiva.fi/koti ja asuminen/saasta sahkoa/sahkolammityksen tehostamisohjelma elvari oli sah-
kolammityksen tehostamiseen tdhtddva ohjelma, jota Motiva koordinoi ja toteutti yhdessa energiayhtididen kanssa.
(Elvari ohjelmassa julkaistut aineistot)

Lammitysjarjestelmien vertailun tueksi on tuotettu niin ikdan erilaisia laskureita.

Lisdksi on uusiutuvaan energiaan pohjautuvia sivustoja, kuten esimerkiksi www.motiva.fi/bioenergia, aurin-
kosadhkosta ja -lammdsta tietoa tarjoavat www.motiva.fi/aurinkosahko ja www.motiva.fi/aurinkolampo.
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www.korjaustieto.fi on ymparistéministerion tuottama ja yllapitama verkkopalvelu kiinteistéjen kunnossapitoon
ja korjaamiseen. Vuonna 2011 avattu sivusto on tarkoitettu asukkaille, omistajille ja taloyhtidille seka kiinteistonhoi-
don ammattilaisille tarjoten kaytannonlaheisia tyokaluja, ajankohtaisia uutisia ja vinkkeja sekda ammattilaisten haku-
palvelun. Korjaustieto.fi on keskeinen korjausneuvonnan tietoldhde (ks. energianeuvontaa kuluttajille -toimenpide).

Ympadristoministerio teetti selvityksen korjausrakentamisen viranomaisohjauksen kehittamisesta. Tyon lahtokoh-
tana oli ymparistoministerion johdolla laadittu korjausrakentamisen strategia seka siihen perustuva valtioneuvoston
periaatepdatds korjausrakentamisesta. Toimeksiannossa selvitettiin ja analysoitiin noin 150 tapausta ns. kipupistet-
ta. Naista noin 10 % liittyy rakennusten energiatehokkuuteen. Tapausarvioinnit ja menettelytapaohjeita on julkaisu:
www.korvo.fi. Palvelu on suunnattu erityisesti rakennusalan ammattilaisille ja viranomaisille, mutta myds suunnitte-
lijoille.

Www.energiahukka.fi on vuonna 2016 kdynnistynyt ymparistoministerion tuottama kiinteisto- ja energia-alan
toimijoiden yhteiskampanja, jonka tavoitteena on auttaa suomalaisia taloyhti6ita energiatehokkaaseen kiinteistonpi-
toon. Kampanija tarjoaa ohjeistuksen taloyhtion energiankulutustaan asteittaiseen vahentamiseen.

Liikenne, liikkkuminen

Viisaan liikkumisen tueksi |6ytyy verkosta tietoa www.motiva.fi/liikenne. Lisaksi tietoa lilkkkumisvalintojen tueksi on
koottu eneuvonta.fi -portaaliin. Asiantuntijoita varten on koottu Pyorailykuntien verkoston yllapitama kavelyn ja
pyordilyn tietopankki www.kulkulaari.fi (Liikennevirasto), jossa on myds laajemmin tietoa liikkkumisen ohjauksesta.
Liikkumisen ohjaukseen kannustetaan monin tavoin esimerkiksi erilaisten laskurien valityksella.

Liikenteen biopolttoaineista saa tietoa mm. e1l0bensiini.fi -palvelusta.

Hankinnat
Energiatehokkaiden hankintojen tekemisen tueksi on kehitetty erilaisia verkkopalveluita.

Viisaan auton valinnan tueksi on olemassa oma sivusto www.valitseautoviisaasti.fi.

Autovertaamo-palvelussa (http://autovertaamo.trafi.fi/) on ndhtavissa energiamerkki seka uusille myynnissa ole-
ville henkil6autoille etta vuoden 2000 jdlkeen kayttoonotetuille kdytetyille autoille. Verkkopalvelu pohjautuu Auto-
tuojat ry:n ja maahantuojien Liikenteen turvallisuusvirastolta (Trafi) ja valmistajilta saamiin tietoihin.

Neuvontaa kestaviin julkisiin hankintoihin on saatavissa muun muassa Motivan hankintapalvelusta
www.motivanhankintapalvelu.fi, joka palvelee myos puhelinneuvontana (puh. 0424 281 246). Sivustolla olevassa
tietopankissa on kootusti ympadristotietoa eri tuotteiden ja palveluiden ymparistovaikutuksista ja siitd miten naita voi
julkisissa hankinnoissa huomioida. Tietopankkiin on valittu tuoteryhmia, jotka ovat volyymiltaan suuria julkisen sek-
torin hankinnoissa ja joilla on merkittavat ymparistévaikutukset. Tietopankin liséksi esilla on ohjeistusta onnistuneen
hankintaprosessin toteuttamiseen (hyvan hankinnan abc).

Yritykset ja yhteisot

Monet verkkopalvelut palvelevat useita kohderyhmia samanaikaisesti. Erdat energiatehokkuudesta tietoa tarjoa-
vat ja sitd edistavat verkkopalvelut ovat kuitenkin selkedsti suunnattu yrityksille ja yhteisdille, kuten esim. energiate-
hokkuussopimuksen solmineiden yritysten ja yhteisdjen kdyttoon tehty www.energiatehokkuussopimukset.fi. Ener-
giatehokkuussopimustoiminta kattaa noin 80 % Suomen kokonaisenergiankdytosta (sis. energiantuotannon) ja sopi-
muksiin liittyneiden yritysten ja yhteisdjen energiankdytto vastaa yli puolta Suomen energian loppukdytosta.

Tietoa julkisen sektorin energiatehokkuussuunnitelmaa tekevalle yhteisolle 16ytyy:
(www.motiva.fi/energiatehokkuussuunnitelmat).

WWF:n Green Office on toimistoille tarkoitettu ymparistojarjestelma. Sen avulla tyopaikat voivat vahentaa ym-
paristokuormitustaan, saavuttaa sdast6ja ja hidastaa ilmastonmuutosta. WWF Suomen Green Office -verkostossa on
talla hetkelld mukana 156 toimijaa. (www.greenoffice.fi)

Esitteet ja tietoaineistot

Varsinaisten verkkopalveluiden lisdksi yhd useammat esitteet ja tietoaineistot ovat ladattavissa sahkdisesti.

Tietoa ja opastusta kuluttajille kestdavaan kuluttamiseen ja hankintoihin (mm. energiamerkintatietoa eri laite-
ryhmille) sekd hyvaan arkeen liittyen on koottu Motivan verkkosivuille (https://www.motiva.fi/koti ja_asuminen).
www.ekosuunnittelu.info -sivusto tarjoaa tietoa ja ohjeita tuotteiden ekosuunnittelusta ja energiamerkinngista val-
mistajille maahantuojille ja jalleenmyyjille. Sivustoa yllapitaa Energiavirasto.

Eri kohderyhmille suunnattuja monipuolisia tieto- ja esiteaineistoja tuottaa Motiva, energiayhtitt, eri jarjestot ja
muut toimijat. Esimerkiksi Motivan www-sivuilta on tilattavissa 324 p&daasiassa sahkoista julkaisua, mutta myos pai-
notuotteita. Tiedon ajantasaisuus ja luotettavuus on keskeista. Motivan www-sivujen julkaisut-osiossa oli vuoden
2016 aikana 49 979 kdyntikertaa.

Esitteitd ja muuta tietoaineistoa jaetaan monissa tilaisuuksissa kuten seminaareissa ja messuilla, joita jarjeste-
taan yhteistydssa eri toimijoiden kanssa. Myds Media etsii aktiivisesti tietoa ja lehdistotiedotteiden lisdksi mediaa
palvellaan monin tavoin energiatehokkuuteen liittyvan tiedon jakamiseksi ja toiminnan edistamiseksi.

26 (39) NEEAP-4 (Liite 3)



http://www.korjaustieto.fi/
http://www.korjaustieto.fi/
http://www.korvo.fi/
http://www.energiahukka.fi/
http://www.eneuvonta.fi/
http://www.kulkulaari.fi/
http://www.e10bensiini.fi/
http://www.valitseautoviisaasti.fi/
http://autovertaamo.trafi.fi/
http://www.motivanhankintapalvelu.fi/
http://www.energiatehokkuussopimukset.fi/
http://www.motiva.fi/energiatehokkuussuunnitelmat
http://www.greenoffice.fi/
https://www.motiva.fi/koti_ja_asuminen
http://www.ekosuunnittelu.info/

3(3)

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Viestinnallisia toimia arvioidaan padosin toiminnallisilla mittareilla; esim. kavijamaarind, saatuina palautteina jne.
Erilaisten verkkopalvelujen ja muiden viestinnallisten toimien vaikuttavuuden arviointia pyritaan jatkuvasti kehitta-
maan.
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HO-12-YM
TOIMENPIDE TOIMENPIDEKOODI
Yhdyskuntasuunnittelun ohjaaminen energiatehokkaaksi HO-12-YM
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys Paattyy jatkuu
TOIMENPITEEN KOHDE Rakennusyritykset, talotehtaat ja tuoteosavalmistajat, rakennuksen eri alojen
suunnittelijat, omatoimiset rakentajat ja rakennuttajat
TOIMENPIDE KOHDISTUU Lampo  kylla Sahko kylla Polttoaine kylla Vesi

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Valtio on sitoutunut yhteensa 60 miljoonan kunnallistekniikka-avustuksiin vuosille 2016—-2019. Avustukset on sidottu
valtion ja kuntien maankayton, liikkenteen ja asumisen (MAL) aiesopimuksien toteutumiseen. Vuosina 2013-2015
kunnallistekniikka-avustukset olivat yhteensa 45 miljoonaa. Nailla avustuksilla toteutettiin mm. valtion ja kuntien
maankayton, liikenteen ja asumisen (MAL) aiesopimuksia.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT
Kunnat

TOIMENPITEEN KUVAUS
Infra-avustukset

Valtioneuvoston asetuksella (267/2016) on saadetty asuntoalueiden kunnallistekniikan rakentamiseen vuosina
2016-2019 myonnettavista valtionavustuksista. Avustuksen tavoitteena on kdynnistda ja aikaistaa tdydennysraken-
tamista ja uusien asuntoalueiden rakentamista kasvukeskusalueille, joihin kuuluvat kunnat ovat solmineet valtion
kanssa maankdyton, asumisen ja liikenteen aiesopimuksen. Avustuksen tavoitteena on, ettd asuntotuotanto lisdan-
tyy yhdyskuntarakennetta eheyttavalla tavalla. Lisaksi tavoitteena on yhteisvastuullinen asuntopolitiikka seka koh-
tuuhintaisen ja energiatehokkaan asuntotuotannon edistaminen. Ymparistoministeri6 julkaisi oppaan ilmastotavoit-
teita edistdvastd kaavoituksesta (Suomen ymparistd SY 3/2015). Aiemmin on julkaistu opas Kaavan vaikutukset yh-
dyskuntarakenteeseen (Suomen ymparistd SY 13/2013).

Maankaytto- ja rakennuslain toimivuuden arviointi

Maankayttda ja rakentamista ohjaavan maankaytto- ja rakennuslain toimivuutta ja vaikuttavuutta on arvioitu. Koko-
naisarviointi valmistui vuoden 2014 alussa (Suomen ymparisté 1/2014). Arvioinnissa on korostettu koko suunnittelu-
jarjestelman toimivuutta seka maapolitiikan merkitystd yhdyskuntien kehittdmisessa. Yleispiirteiset kaavat osoittavat
yhdyskuntarakenteen kehittdmisessa suuntaa ja niiden sisaltod pitda kehittdd paremmin tukemaan strategisia valin-

toja.

Valtakunnallinen ja seudullinen yhteistoiminta yhdyskuntien eheyttamiseksi

Alueiden kdytossa edistetdaan kaupunkiseutujen alueidenkayton ja liikkkumisen toimivuutta kehittamalla lainsdadan-
t64 ja alueidenkayton suunnittelujarjestelmad, uudistamalla valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet seka valtion ja
kuntien valisilla sopimuksilla. Alueiden ja yhdyskuntien eheyden varmistaminen ja toimintojen jarkeva sijoittaminen
nahdaan keskeisina ja vaikutuksiltaan pitkaaikaisina energiatehokkuutta edistavina toimina. Téman vuoksi on asetet-
tu valtakunnallisia ja seudullisia tavoitteita, jotka pdaosin realisoituvat kaavoituksessa ja viranomaistoimintojen yh-
teensovittamisessa.

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT) on ohjausviline, jolla valtioneuvosto linjaa koko maan kannalta
merkittavia alueiden kdyton kysymyksiad. Alueidenkdytén kannalta VAT:ssa painotetaan kestdvaa alueiden kayttoa
mm. alueiden kdyton energiakysymyksid, yhdyskuntarakenteen eheyttdmista ja liikennemaarien hillintda (ml. hyvat
liikenneyhteydet ja raideliikenteen edellytykset). Maankayton, lilkenteen ja asumisen sopimukset (MAL) ovat sopi-
muksia, jotka valtio solmii suurimpien kaupunkiseutujen (Helsinki, Tampere, Turku, Oulu) kanssa. Sopimuksilla tue-
taan kaupunkiseudun kuntien seka kuntien ja valtion yhteisty6td yhdyskuntarakenteen ohjauksessa sekd maankay-
ton, asumisen ja lilkenteen yhteensovittamisessa. Sopimuksissa maaritetdan esimerkiksi tavoitteet Iahivuosien
maankayton kehittamiselle ja asuntotuotannolle seka liikenneverkon keskeiset kehittdmishankkeet. Sopimuksilla
jatketaan vuosien 2012-2015 sopimusmenettelya.

Kuntaliiton, kuntien ja monien muiden toimijoiden viliset hankkeet (mm. Kokonaisuuden hallinta ja ilmaston-
muutos kunnan paatoksenteossa, Kuntien ilmastokampanja) ovat edistdneet merkittavasti kunnissa ja kuntien valilla
tehtavaa ilmastotyota. Kunnat ja kaupungit ovat mukana monissa kehittdmishankkeissa ja -verkoistoissa.

Kunnissa haetaan ratkaisuja kasvihuonekaasupdastdjen hillitsemiseksi mm. Kohti hiilineutraalia kuntaa -
hankkeessa (HINKU), jota kunnat, yritykset, asukkaat ja asiantuntijat ideoivat ja toteuttavat yhdessa. Hankkeen tuke-
na toimii myos HINKU-foorumi, joka kokoaa yhteen kunnat, ilmastoystavallisia tuotteita ja palveluja tarjoavat yrityk-
set seka alan asiantuntijat (www.hinku-foorumi.fi)
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Yhdyskuntarakenteen energiatehokkuuden arviointimenetelmat

Suomen ympaéristokeskuksessa (SYKE) on kehitetty maankayton ja liikennejarjestelman yhdistavaa vydhykemenetel-
maa ja arvio yhdyskuntarakenteen tulevasta kehityksesta kaupunkiseuduilla (Urban Zone -hankkeet 1-3) tiiviissa yh-
teistydssa osallistuvien kaupunkien ja maakuntien liittojen kanssa. Kaupunkiseutujen suunnitteluvalineeksi kehitet-
tya analyysitydkalua sovelletaan laajasti eri kdytdnnon suunnittelukohteissa erilaisina pilotteina (noin 10 suomalaista
kaupunkia ja kaupunkiseutua).

KEKO (kaavoituksen ekolaskuri) on maankaytén suunnittelun tueksi kehitetty ekologisen kestavyyden arviointityoka-
lu. Sen avulla on mahdollista maarittaa yhdyskuntien rakentamisen ja kdyttovaiheen aiheuttamia ymparistdvaikutuk-
sia. Kestavan aluesuunnittelun tyokaluja ja pdastolaskureita on koottu vuorovaikutteiseen yhteistydalustaan
(http://alueportaali.fighc.fi/)

Esimerkki energiatehokkaasta kaupunkisuunnittelusta

ECO2- Ekotehokas Tampere 2020 -projektin tavoitteena oli Tampereen kaupungin ilmastositoumusten toteuttami-
nen, vahahiilisen kaupunkikehityksen ja ymparistoliiketoiminnan kehittdminen. Vuosi 2020 on EU:n ilmastositoumus-
ten tavoitevuosi. ECO2 on ollut mukana kehittdmassa ekotehokkaan kaupunkisuunnittelun tydkaluja, kuten kaavoi-
tuksen energiatarkasteluja, hiilijdljen laskentaa, tontinluovutuksen energiakriteereja ja rakentamisen ohjauksen
energianeuvontaa. Tavoitteena on, ettd uudet toimintamuodot vakiintuvat osaksi kaupungin normaalia toimintaa.
Kumppanuushankkeista tehdadn entistd laaja-alaisempia ja vaikuttavampia, jolloin niiden taloudelliset ja ymparisto-
vaikutukset kasvavat. Tampereen kaupungin lisdksi hanketta rahoittaa Sitra. ECO2 -projekti on paattynyt 31.5.2015,
mutta ECO2:n kaynnistamat erillisprojektit jatkuvat suunnitelmien mukaan.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Energiansaastdvaikutuksia ei ole arvioitu. Toimenpiteen vaikutukset ovat padallekkdiset rakennusten ja liikenteen
kanssa, koska yhdyskuntasuunnittelulla ja kaavoituksella vaikutetaan naihin.
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HO-14-TEM/YM/MMM/LVM

TOIMENPIDE TOIMENPIDEKOODI

Suomen energiakatselmustoiminta HO-14-
TEM/YM/MMM/LVM

TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys 1/2010 Paattyy jatkuu

TOIMENPITEEN KOHDE Energian loppukayttajat

TOIMENPIDE KOHDISTUU Ldmpd Kylla Sahko Kylla Polttoaine Kylla Vesi Kylla

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Yksityisen ja julkisen palvelusektorin, teollisuuden ja energia-alan energiakatselmuksiin on mydnnetty KTM/TEM:n
energiatukea vuodesta 1992 lahtien. Vuositasolla mydnnetty tuki on jaksolla 2003-2015 ollut 1,2—3,4 miljoonaa
euroa, keskimaarin noin 1,7 miljoonaa euroa vuodessa. Vuonna 2014 mydnnettiin katselmustukea yhteensa 3,42
miljoonaa euroa, kun taas vuonna 2015 tukea myénnettiin vain 0,46 miljoonaa euroa. Tukien maaran aleneminen
johtuu siitd, etta suuret yritykset eivat ole voineet saada tukia energiakatselmuksiin 5.6.2014 jalkeen.

Vuonna 2017 kunnat sekd mikro- ja pk-yritykset voivat saada tukea tyo- ja elinkeinoministeridltd enintdaan 50 %
energiakatselmusten kustannuksista, kun energiakatselmukset toteutetaan ja raportoidaan Motivan julkaisemia
energiakatselmusmalleja ja niille laadittuja toteutusohjeita noudattaen. Muihin energiakatselmuksiin, -analyyseihin
ja selvityshankkeisiin tukea voi saada enintddn 40 % katselmuksen kustannuksista. Uusiutuvan energian kuntakat-
selmuksiin tukitaso on enintdan 60 %. Kaytettdvissa oleva energiatuen maara ei ole rajoittanut hankkeiden maaria.

Maatilojen energiakatselmuksissa on tuettu maatilan energiasuunnitelmia 85 % tuella vuoteen 2016 saakka.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT

Ty0- ja elinkeinoministerid ja Energiavirasto, liilkenne- ja viestintaministerio ja Liikenteen turvallisuusvirasto, ymparis-
toministerid ja Asumisen rahoitus- ja kehittdmiskeskus, maa- ja metsatalousministerié ja Maaseutuvirasto, alueelli-
set elinkeino-, liikenne- ja ympaéristokeskukset (ELY), innovaatiorahoituskeskus Tekes, Motiva Oy

TOIMENPITEEN KUVAUS
TEM - Energiakatselmusohjelma (1994-)

Kauppa- ja teollisuusministeri6 (1.1.2008 alkaen tyo- ja elinkeinoministerio) kdynnisti palvelu- ja teollisuusrakennus-
ten energiakatselmusten tukemisen vuonna 1992. Nykymuotoinen energiakatselmusohjelma kdynnistyi varsinaisesti
vuoden 1994 alussa. Tuetun energiakatselmusohjelman kdynnistyessa vuonna 1994 oli kayt6ssa vain yksi yleinen
ohjeistettu energiakatselmusmalli. Vuonna 2017 energiatuen piirissd on nelja palvelurakennusten katselmusmallia,
kolme teollisuuden katselmusmallia ja kaksi energia-alan katselmusmallia. Naiden lisdksi energiatuen piirissd on kaksi
erillisohjeilla ohjeistettua energiakatselmusmallia, kuljetusketjujen energiakatselmus seka uusiutuvan energian kun-
takatselmus. Kuljetusketjun energiakatselmuksessa on kuljetuspalvelun tilaajan nakékulma, mutta se pitda sisallaan
my0s kuljetusyritysten johtamisen ja hallinnon ndkdkulmat, kuljetusten suunnittelun seka kuljetuskaluston ja — kul-
jettajat.

Vapaaehtoisen, tuetun energiakatselmustoiminnan kdaytanndn organisoinnista vastaa Motiva, jonka tehtaviin
kuuluu katselmustoiminnan edistdminen, kehittdminen ja seuranta seka energiakatselmoijien koulutus ja katselmus-
ten laadunvarmistus. Tyo- ja elinkeinoministerié vahvistaa vuosittain energiakatselmustoiminnan yleisohjeet.

Energiatuen myontamisen edellytyksenad on, etta energiakatselmushankkeeseen on nimetty Motivan koulutta-
mat ja patevoittdmat vastuuhenkilot. Energiakatselmukset on lisdksi toteutettava ja raportoitava Motivan julkaise-
mia energiakatselmusmalleja ja niille laadittuja toteutusohjeita noudattaen. Energiatukihakemuksia on aiemmin
kasitelty 15 alueellisessa ELY-keskuksessa, mutta vuoden 2017 alusta ldhtien tukien kasittelysta on vastannut inno-
vaatiorahoituskeskus Tekes.

Motivan jarjestamaan energiakatselmoijakoulutukseen osallistuu vuosittain noin 50 henkil6a. Vuodesta 1993 Iah-
tien energiakatselmoijan vastuuhenkilopatevyyksia on myonnetty lahes 2100.

Energiakatselmustoiminnan tuloksia on seurattu erillisen seurantajarjestelman kautta vuodesta 1994 lahtien.
Seurantajarjestelmaan on tallennettu keskeiset tiedot kaikista kdynnistyneista ja raportoiduista energiakatselmuksis-
ta. Motiva laatii seurantajarjestelmaan tallennettujen tietojen perusteella vuosittain energiankatselmustoiminnan
tilannekatsauksen. Suomessa on kdynnistynyt vuosina 1992-2015 yhteensa ldhes 10 000 tuettua energiakatselmus-
ta. Naista ldhes 5 600 energiakatselmusta on toteutettu kuntien palvelurakennuksissa, noin 2 400 yksityisen sektorin
palvelurakennuksissa, noin 1 700 teollisuusrakennuksissa ja 240 energiantuotantolaitoksissa. Energiatukea katsel-
muksiin on mydnnetty yhteensa 38,0 miljoonaa euroa.
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Vapaaehtoisilla energiansaastosopimuksilla (1997-2007) seka niiden jatkona kdynnistyneilla energiatehokkuussopi-
muksilla (2008-2016 ja 2017-2020/2025) on ollut ratkaiseva vaikutus energiakatselmustoiminnan volyymeihin.
Energiakatselmukset liitettiin vuonna 1997 yhdeksi velvoitteeksi kauppa- ja teollisuusministerién energiansaastoso-
pimuksiin ja ne liittyvat myos nykyisissa tyo- ja elinkeinoministerion energiatehokkuussopimuksissa sopimukseen
liittyvien sopimusvelvoitteeseen selvittda energiansadstomahdollisuudet.

Suurten yritysten energiakatselmukset (2015-)

Suurten yritysten 8 artiklan 4 kohdan mukaisesta energiakatselmusvelvoitteesta on sdddetty 1.1.2015 voimaan tul-
leessa energiatehokkuuslaissa. Energiatehokkuuslaki velvoittaa suuret yritykset tekemaan yrityksen energiakatsel-
mus neljan vuoden vdlein, ensimmaisen kerran 5.12.2015 mennessa. Yrityksen energiakatselmuksessa selvitetdaan
yrityksen tai konsernin kaikkien toimipaikkojen energiankulutusprofiili ja tunnistetaan mahdollisuudet energiansaas-
toon. Kansallisista yrityksen energiakatselmusten vahimmaisvaatimuksista sdddetdan uudessa energiatehokkuuslais-
sa ja sen nojalla annetuissa valtioneuvoston sekad tyo- ja elinkeinoministerion asetuksissa.

Energiatehokkuuslain mukaan pakollisista suurten yrityksen energiakatselmuksista vapautetaan ne suuret yrityk-
set, joilla on kaytdssa sertifioitu energianhallintajarjestelma ISO 50 001 tai sertifioitu ymparistohallintajarjestelma
ISO 14 001 ja sen rinnalla sertifioitu ETJ+ -energiatehokkuusjarjestelma. Mikali energiatehokkuussopimusjarjestel-
massd mukana oleva yritys ottaa kayttéon energiakatselmusvelvoitteen sisdltdaman energiatehokkuusjarjestelman
ETJ+, katsotaan yrityksen tayttavan velvoitteen pakollisesta suuren yrityksen energiakatselmuksesta. Kyseisessa ta-
pauksessa ETJ+:aa ei tarvitse sertifioida.

Suurten yritysten pakollisiin energiakatselmuksiin liittyvat viranomaistehtavat on jarjestetty niin, etta Energiavi-
rasto vastaa yrityksen energiakatselmoijien vastuuhenkil6iden patevoittamisestd seka laadunvarmistuksesta ja val-
vonnasta kaikilla sektoreilla.

Vuoden 2017 alkuun mennessa Energiavirasto on patevoittanyt yhteensa 427 yrityksen energiakatselmuksen
vastuuhenkil6a. Rekisteri yrityksen energiakatselmuksen vastuuhenkildistd on nahtavilla Energiaviraston internet-
sivuilla.

Seurannan ja laadunvarmistuksen toteuttamiseksi kaikista katselmusraporteista on toimitettava keskeiset tiedot
Energiavirastolle kolmen kuukauden kuluessa kunkin raportin valmistumisesta. Energiakatselmustoiminnan tuloksia
seurataan saman erillisen seurantajarjestelman kautta kuin tuetuissa energiakatselmuksissa. Seurantajarjestelmaan
tallennetaan keskeiset tiedot kaikista Energiavirastolle raportoiduista energiakatselmuksista. Motiva laatii seuranta-
jarjestelmaan tallennettujen tietojen perusteella vuosittain energiankatselmustoiminnan tilannekatsauksen. Maalis-
kuuhun 2017 mennessa Energiavirasto on saanut keskeiset tiedot yhteensa 826 katselmuksesta. Katselmuksista 685
on yksityiselta palvelualalta, 120 teollisuudesta ja 21 energia-alalta. Energiavirastolla ei ole tarkkoja tietoja taman
hetkisista 1ISO50001-, ETJ" - ja 1ISO14001 -sertifikaattien maaristad suurilla yrityksilla. 1SO 50 001 -sertifikaatteja Suo-
messa on ollut kaytdssa yhteensa 30 vuoden 2015 lopulla. Arvion mukaan muilla keinoilla kuin pakollisella energia-
katselmuksella velvoitteensa on selvittanyt vuoden 2017 alkuun mennessa yhteensa alle 100 yritysta.

Kaikki Energiavirastolle lahetetyt katselmusten keskeiset tiedot tarkastetaan osana Energiaviraston valvontaa ja
laadunvarmistusta. Sen lisdksi Energiavirasto tarkastaa satunnaisotannalla tilastollisesti merkittdvan osan kaikista
suurten yritysten katselmuksista sekda muita vapauttavia keinoja kayttavista yrityksista.

YM - Asuinrakennusten energiakatselmukset

Asuinrakennusten energiakatselmuksia varten on kdytdssa vuonna 2005 pdivitetty asuinkerrostalon energiakatsel-
musmalli. Mallia sovelletaan myds rivitalojen energiakatselmointiin. Katselmusmalli on vapaasti saatavilla Motivan
verkkosivuilla. Ensimmainen asuinkerrostalon energiakatselmusmalli valmistui vuonna 2002.

Pientalojen energiakatselmuksena toimii Suomessa pientalon energiatodistus. Energiatodistuksesta on saadetty
kansallisella lainsdadannolla (Laki rakennuksen energiatodistuksesta 50/2013) ja sen nojalla annetuilla alemman
tason saadoksilld. Energiatodistuslaissa sdadetdan laatijoilta edellytetysta patevyydestd. Energiatodistuksia, niiden
laatua ja patevoityneita todistusten laatijoita valvoo riippumaton valvontaviranomainen, Asumisen rahoitus- ja ke-
hittamiskeskus ARA. Energiatodistusta koskevaa tietoa ja neuvontaa sekd tietoa patevista energiatodistusten laati-
joista on yleison saatavilla muun muassa Motivan, ymparistoministerion ja ARAn verkkosivuilla.

MMM - Maatilojen energiakatselmukset

Maatilojen energiakatselmustoiminta kdynnistyi Suomessa Maatilojen energiaohjelman puitteissa vuonna 2010 ja
vuoden 2015 siirtymavaiheen jalkeen siirtyi kokonaan osaksi Manner-Suomen maaseudun kehittdmisohjelmaa
2014-2015 (maaseutuohjelma).

Maatiloille tarjolla olevaa energiakatselmusmallia kutsutaan Maatilan energiasuunnitelmaksi. Energiasuunnitel-
mia tehtiin Maatilojen energiaohjelman tuella n. 330 vuoden 2015 loppuun mennessd. Maaseutuohjelman piirissa
energiasuunnitelmia toteutettiin 121 vuosina 2015-2016.

Tuen mydntamisestd vastaavat 15 alueellista ELY-keskusta. Maatilojen energiasuunnitelmien laadunvalvonnasta
vastasi vuoden 2015 loppuun asti Mavin toimeksiannosta Motiva Oy. Koulutettuja ja Mavin patevoittamia energia-
suunnittelijoita oli vuoden 2016 lopussa 43.
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Suunnitellut muutokset Suomen energiakatselmustoiminnassa

Suomessa tullaan jatkamaan nykyista korkeatasoista ja kustannustehokasta energiakatselmustoimintaa. Lahtokoh-
taisesti kukin ministerié (LVM, MMM, TEM, YM) on vastuussa korkeatasoisten ja kustannustehokkaiden energiakat-
selmusten saatavuuden varmistamisesta omalla hallinnonalallaan. TEM:n hallinnonalalla selvitetdan tulevina vuosina
mm. mahdollisuuksia siihen, miten tuetuista energiakatselmuksista saataisiin tehtya nykyista houkuttelevimpia pk-
yrityksille.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Suomen energiakatselmustoiminnan sadstovaikutuksia ei arvioida kokonaisuutena.
TEM:n hallinnonalan energiakatselmusohjelman sadstévaikutukset on esitetty sektorikohtaisten kuvausten yh-
teydessa (NEEAP-4 Liite 2).
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LI-02-LVM
TOIMENPIDE TOIMENPIDEKOODI
Pakettiautojen energiatehokkuuden parantaminen LI-02-LVM
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys 06/2011 Paattyy Jatkuu
TOIMENPITEEN KOHDE Pakettiautojen ostajat
TOIMENPIDE KOHDISTUU Lamp6é Ei Sahko Ei Polttoaine Kylla Vesi Ei

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT

EU-sdadosten valmisteluun osallistuminen: LVM, verotus: VM

TOIMENPITEEN KUVAUS
Toimenpiteet, joilla henkil6autojen energiatehokkuutta parannetaan, ovat:

1) EU-lainsdadannon ja

2) verotuksen kehittaminen.
EU-lainsadadanto
Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus 510/2011 paastonormien asettamisesta uusille kevyille kuljetusajoneu-
voille (pakettiautojen sitova CO,-raja-arvo) tuli voimaan kesakuussa 2011. Asetuksen tavoitteena on saada uusien
pakettiautojen keskiméaaraiset hiilidioksidipaastot tasolle 175 g/km vuoden 2017 loppuun mennessd. Suomessa
ensirekisteroityjen pakettiautojen CO,- paastot olivat vuonna 2016 keskimaarin 167,9 g/km. Vuonna 2014 voimaan
tullut Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus 253/2014 vahvisti vuotta 2020 koskevat raja-arvot, jolloin tavoite-
taso on 147 g CO,/km.

Verotus

Paastoihin perustuva autovero otettiin kdyttoon pakettiautoilla huhtikuussa 2009. Autoveron rakennetta muutettiin
veron ohjausvaikutuksen parantamiseksi huhtikuussa 2012. Autoveron maara riippuu auton yleisesta vahittais-
myyntiarvosta Suomen markkinoilla seka paastélukemasta (CO,). Pakettiauton veroprosentti maaraytyy tdyden
veron tai alennetun veron mukaan. Pakettiauton autoveron maara on vuonna 2017 auton CO,-p&dastoista (g/km) tai
kokonaismassasta ja kdyttovoimasta riippuen 3,8-50 prosenttia auton yleisesta vahittdismyyntiarvosta. Pakettiauto
on alennetun autoveron alainen tietyin laissa maéritellyin edellytyksin. Alennetun autoveron alaisen pakettiauton
veroprosenttia pienennetdan 9,8-21,7 prosenttiyksikélla riippuen auton kokonaismassasta. Veron osuus on aina
kuitenkin vahintdaan autoverolain mukainen alin veron osuus.

Myds ajoneuvovero porrastettiin auton ominaispaastéjen mukaiseksi vuonna 2007. Paastéperusteinen ajoneu-
voveron perusvero oli aluksi 19-606 euroa vuodessa auton ominaishiilidioksidipdastojen maarasta riippuen. Alinta
veron maaraad sovelletaan, kun ajoneuvon hiilidioksidipdaasté on 0 grammaa kilometrilla. Ylinta veron maaraa sovel-
letaan, kun ajoneuvon hiilidioksidipaasté on 400 grammaa kilometrilla tai enemman. Ajoneuvoverolakia uudistettiin
vuoden 2011 lopulla. Uudistuksessa ajoneuvoveron perusveron alinta maaraa nostettiin 19 eurosta 43 euroon vuo-
dessa, ylimman maaran pysyessa ennallaan (606 euroa vuodessa). Ajoneuvoveroa korotettiin uudelleen vuonna
2015. Veronkorotus toteutettiin nostamalla CO, paastdjen mukaista veron maaraa. Talléin alin veron maara nousi
43 eurosta 69,71 euroon ja ylin vero nousi 617,94 euroon. Vuoden 2017 alusta ajoneuvoveroa korotettiin siten,
etta kaikkiin verotettaviin ajoneuvoihin kohdistui 36,50 euron tasakorotus padstdista riippumatta. Alimmaksi veron
madraksi madraytyi ndin ollen 106,21 euroa ja ylimmaksi veron maaraksi 654,46 euroa.

Ajoneuvoveron perusveron lisdksi ajoneuvon kokonaismassan mukaan maaraytyvaa kayttévoimaveroa kanne-
taan henkil®-, paketti- ja kuorma-autoista, jotka kayttavat polttoaineena tai kdyttévoimana muuta kuin moottori-
bensiinia.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Pakettiautojen energiatehokkuuden parantamiselle ei ole laadittu energiansaastévaikutusten arviointia. Henkildau-
tojen energiatehokkuuden parantamisen sadstévaikutusten arviointi on esitetty NEEAP-4 liitteessa 2 (LI -01-LVM)
Paallekkaisvaikutukset

Ei paallekkaisvaikutuksia
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LI-06-LVM

TOIMENPIDE TOIMENPIDEKOODI
Taloudellisen ajotavan koulutus LI-06-LVM
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kdynnistys 1994 (HA) Paattyy jatkuva

1997 (LA)

1996 (KA)
TOIMENPITEEN KOHDE Henkil6autojen (HA), linja-autojen (LA) ja kuorma-autojen (KA) kuljettajat
TOIMENPIDE KOHDISTUU Lampo Ei Sahko Ei Polttoaine Kylla Vesi Ei

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Henkildautoliikenne

Kuljettajaopetukseen sisaltyvan taloudellisen ajotavan koulutuksen maksavat oppilaat. Erdissa tapauksissa koulutus
on osa ammatillista koulutusta, jolloin koulutuksen kustannuksen hoitaa kouluttava laitos (ammattikoulut/OKM).
Kuljettajien jatkokoulutus hoidetaan markkinaehtoisesti.

Linja-auto- ja kuorma-autoliikenne
Ammattipatevyyden jatkokoulutus hoidetaan markkinaehtoisesti. Perustason ammattipatevyyden koulutuksen ra-
hoittajia on monia (Puolustusvoimat, OPH, TEM, markkinaehtoista rahoitusta)

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT

Henkil6autoliikenne
LVM, Trafi, autokoulut

Linja-auto- ja kuorma-autoliikenne
LVM, Trafi, Puolustusvoimat, OKM

TOIMENPITEEN KUVAUS
Henkil6autoliikenne

Lainsdadanndssa vastuullinen kuljettaja jakaantuu kolmeen osaan: turvallisuus, taloudellisuus ja sosiaalisuus. Nama
vastuullisen kuljettajan perustaidot sisaltyvat pakolliseen kuljettajaopetukseen.

Liikenteen turvallisuusvirasto (Trafi) hyvaksyy kuljettajaopetuksessa kaytettavat opetussuunnitelmat. Taloudelli-
sen ajamisen perustiedot ja -taidot on maaritelty opetussuunnitelmien sisalloiksi. Kuljettajaopetuksen tavoitteiden
saavuttaminen mitataan kuljettajantutkinnossa, jonka sisdllon Trafi maarittelee noudattaen kansainvalistad sdantelya.

Perusteellisemman taloudellisen ajotavan koulutus edellyttdd useimmiten erillisen kurssin kdymista. Koulutusta
jarjestetaan ja siihen osallistutaan kunkin harkinnan ja kiinnostuksen mukaan.

Linja-auto- ja kuorma-autoliikenne

Ammattipatevyyden perustason koulutus
Ammattipatevyyden perustason koulutusta on vaadittu uusilta linja-auton kuljettajilta 10.9.2008 ja kuorma-auton
kuljettajilta 10.9.2009 alkaen.

Ammattipatevyyden perustason koulutuksen on sisdllettava ennakoivan ajamisen opetusta turvallisen, taloudel-
lisen ja ymparistoystavallisen ajotavan edistamiseksi (Valtioneuvoston asetus kuorma- ja linja-auton kuljettajien
ammattipatevyydesta 640/2007, 2 §). Ennakoivan ajamisen opetuksen maara on koulutuksen pituudesta riippuen
vahintdan 14 tai 20 tuntia. Opetuksesta vahintdan seitseman tuntia on oltava kdytanndn harjoituksia. Perustason
ammattipatevyyskoulutuksen saa vuosittain noin 4 800 tavaraliikenteen kuljettajaa ja noin 1 000 henkil6liikenteen
kuljettajaa.

Ammattipdtevyyden jatkokoulutus
Ammattipatevyyden jatkokoulutusta annetaan ammattipatevyyden yllapitamiseksi. Jatkokoulutuksen kokonaismaara
on 35 tuntia viidessa vuodessa. Opetus on annettava vahintdan seitseman tunnin jaksoissa. Opetusta turvallisen,
taloudellisen ja ymparistoystédvallisen ajotavan vahvistamiseksi annetaan jatkokoulutuksessa vahintdan seitseman
tuntia. Koulutus voidaan toteuttaa teoriaopetuksena, ajo-opetuksena, kdaytanndn harjoitteina tai ndiden erilaisina
yhdistelmina. Jatkokoulutusta on annettu kuorma- ja linja-auton kuljettajille 1.8.2007 alkaen. Ammattipatevyyden
jatkokoulutusta on annettu keskiméaarin 92 000 paivaa vuosien 2009-2016 vélisena aikana. Jatkokoulutuksesta noin
viidesosa on opetusta turvallisen, taloudellisen ja ymparistoystavallisen ajotavan vahvistamiseksi.

Syyskuussa 2016 ammattipatevyys oli 127950 kuljettajalla. Kaikki nama kuljettajat ovat saaneet opetusta turvalli-
sen, taloudellisen ja ymparistoystavallisen ajotavan vahvistamiseksi joko ammattipatevyyden perustason koulutuk-
sessa tai jatkokoulutuksessa.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI
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Energiansaastdvaikutuksia ei ole arvioitu.
Paallekkaisvaikutukset
Ei paallekkaisvaikutuksia
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RA-06-TEM
TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Ikkunoiden energiamerkinta 6 RA-06-TEM
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys 10/2006 Paattyy jatkuu
TOIMENPITEEN KOHDE Uudisrakentajat ja remontoijat
TOIMENPIDE KOHDISTUU Ldmpd  Kylla Sahko Kylla Polttoaine Kylla Vesi Ei

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Toiminta on markkinaehtoista merkinnan kehitysvaihetta lukuun ottamatta.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T)TAHOT
Ikkunavalmistajat, Motiva/TEM/YM

TOIMENPITEEN KUVAUS

Suomessa otettiin lokakuussa 2006 kayttoon kauppa- ja teollisuusministerion (nyk. ty6- ja elinkeinoministeri6), ym-
paristoministerion seka yritysten rahoittaman kehitysprojektin seurauksena vapaaehtoinen ikkunoiden energiamer-
kintd, jonka tarkoituksena on helpottaa rakentajien ja remontoijien valintoja eri ikkunaratkaisujen valilla. Merkin-
nassa ikkunat jaetaan kodinkoneista tutulla asteikolla luokkiin A:sta G:hen. Ikkunalle lasketaan myds vertailuluku,
joka kertoo kuinka paljon ikkunarakenne aiheuttaa lammitystarvetta vuodessa.
Toukokuussa 2011 merkintda uudistettiin lisadamalla kaksi uutta luokkaa A+ ja A++, sillda vuoden 2010 rakennus-
méairdysten vaatima taso edellytti jo vihintdin luokan A ikkunoita, joissa U-arvo on enintidn 1,0 W/m’K.
Luokitussdantéja uudistettiin laskennan osalta keséalla 2013; ikkunaluokituksessa kaytetdan ikkunoille EU-
standardikokoa: korkeus = 1 480 mm ja leveys = 1 230 mm. My®6s laskukaavaa muutettiin samassa yhteydessa ilma-
vuotoarvon (L) osalta taulukkoarvoihin (poikkeuksena puuikkunat ja puualumiini-ikkunat). Muutoksien yhteenlas-
kettu vaikutus laskentatuloksiin oli Iahes marginaalinen.
Nyt ikkunoiden energialuokituksen perusteena oleva vuotuinen energiankulutus (E) lasketaan kaavalla:
E =140 *U,, - 160 g,, + 20 *L, missa
E on vuotuinen energiankulutus (kWh/m?a)
U,, ikkunan lammonlapaisykerroin (W/m?%K)
g., ikkunan auringonsateilyn kokonaislapaisysuhde (-)
L ikkunan ilmavuoto (m*/m* h) 50 Pa:n paine-erolla

Ikkunoiden energiatehokkuus on merkittava rakennuksen energiankulutuksen kannalta, silld ikkunoiden osuus
[dammitystehon tarpeesta on Suomessa noin 15-25 % rakennusaikakaudesta riippumatta. Ikkunat ovatkin rakennuk-
sen [dmmoneristyksen kannalta heikoin osa. Ikkunoita myos valmistetaan paljon, silld uudisrakentamisen lisaksi
niitd tarvitaan saneerauskohteissa.

Talld hetkelld Suomen markkinoilla on noin 1600 ikkunamallia energialuokiteltuna. Luokitellut ikkunat I6ytyvat
osoitteesta www.energiaikkuna.fi. Sivustolta |0ytyy paljon teknistd tietoa ikkunoista sekd opasaineistoa ikkunoiden
hankintaa varten. Talla hetkelld paras luokitellun ikkunan E-arvo on 14 eli kyseisen ikkunamallin laskennallinen vuo-
tuinen ”“energiankulutus” on vain 14 kWh ikkunaneliéta kohden.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Sadstoarviota ikkunoiden vapaaehtoisen energiamerkinnan vaikutuksista ei ole laadittu.
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Raportin nimi
Julkisten etté yksityisten asuin- ja kaupallisten rakennusten perusparantamista koskeva

pitkan aikavalin strategia — paivitys 2017

Yhteyshenkild ja yhteystiedot Viite
Ymparistoministerio YM28/612/2016
Jyrki Kauppinen

PL 35

00023 Valtioneuvosto

Esipuhe

EED artikla 4 toimeenpanon tavoitteena on tunnistaa keinoja julkisten ja yksityisten asuin- ja
kaupallisten rakennusten energiatehokkuuden parantamisen aktivointiin seka niiden
toteuttamiseen suunnitelmallisesti ja oikea-aikaisesti korjausten yhteydessa.

Energiatehokkuuden suhteen rakennuskannan korjausrakentamiselle on annettu kattavat
vaatimukset osana rakennusten energiatehokkuusdirektiivin (EPBD) toimeenpanoa.
Luvanvaraisen korjausrakentamisen kustannusoptimaaliselle tasolle asetetut
energiatehokkuusvaatimukset tulivat voimaan 2013. Eri keinoin edistetdén uusiutuvan
energian direktiivin (RES direktiivi) tavoitteiden toteutumista perusteellisesti kunnostettavien
rakennusten osalta.

Tama strategian paivitys on tehty ymparistéministerion, paikallisviranonomaisten, kiinteistdjen
omistajien, energiatehokkuuskorjauksiin erikoistuneiden palvelun tarjoajien, tutkimus-
organisaatioiden, koulutustahojen, rahoituslaitosten ja muiden sidosryhmien kanssa.
Teknisesta paivityksesta vastasivat tutkijat Tampereen ammatikorkeakoulusta (TAMK) ja
Teknisesta tutkimuskeskuksesta (VTT).

11.4.2017

Yhteystiedot

TAMK: Tutkimusryhman vet&ja Eero Nippala, puh: 040-5460174 eero.nippala@tamk.fi,
Tampereen ammattikorkeakoulu, Kuntokatu 3, 33520 Tampere

VTT: Erikoistutkija Terttu Vainio, puh: 020 722 3419, terttu.vainio@uvtt.fi, Kirjaamo, PL1000,
02044 VTT
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1. Energiatehokkuusdirektiivin artikla 4

Vuonna 2012 hyvéksytyn energiatehokkuusdirektiivin 4. artiklassa (EU, 2012) edellytetdan
jasenvaltiolta toimenpiteita, jotka kannustaisivat investoimaan seka julkisten etté yksityisten
asuin- ja kaupallisten rakennusten pitkalle vietyihin parannuksiin. Tama raportti on jasennelty
seuraavasti vastaamaan strategialle asetettuihin vaatimuksiin:

Jasenvaltioiden on laadittava pitkan aikavalin strategia investointien saamiseksi kayttoon
kansallisen seké julkisten etta yksityisten asuin- ja kaupallisten rakennusten kannan
peruskorjauksessa. Tahan strategiaan on sisallyttava:

a) sellainen yleiskatsaus kansallisesta rakennuskannasta, joka perustuu tarvittaessa
tilastolliseen otantaan;

Luku 2. Yleiskatsaus Suomen rakennuskannasta.

b) rakennustyyppien ja ilmastovythykkeiden kannalta soveltuvien peruskorjaamista
koskevien kustannustehokkaiden lahestymistapojen tunnistaminen;

Luku 3. Kustannustehokkaat korjaustoimenpiteet ja niiden rahoitus.

¢) politiikat ja toimenpiteet, joilla edistetaan rakennusten kustannustehokkaita pitkalle
menevid perusparannuksia, mukaan lukien vaiheittaiset pitkélle menevét perusparannukset;

Luku 4. Pitkélle menevia perusparannuksia edistavat politiikat ja toimenpiteet.

d) tulevaisuudennékymat yksityishenkildiden, rakennusteollisuuden ja rahoituslaitosten
investointipa&tosten ohjaamiseksi; e) nayttéon perustuva arvio odotetuista
energiansaastdista ja laajemmista hyddyista

Luku 5. Skenaariot ja vaikutukset seka Luku 3.
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2. Yleiskatsaus Suomen rakennuskannasta

3.1 Rakennuskannan kerrosala, omistajat ja hallintaperuste

Kerrosala

Suomen asuinrakennusten, kaupallisten rakennusten ja julkisten rakennusten yhteenlaskettu
kerrosala on 390 miljoonaa nelibmetria (Kuva 1). Yhden asunnon rakennusten osuus
kerrosalasta on 41 prosenttia, usean asunnon rakennusten 33 prosenttia, kaupallisten
rakennusten 16 prosenttia ja julkisten rakennusten 10 prosenttia.

Omistus

Yksityiset kotitaloudet omistavat joko suoraan tai asunto-osakejarjestelman kautta 65 kaikista
rakennuksista. Suurin omistusosuus kotitalouksilla on yhden asunnon rakennuksista (91 %)
ja asunto-osakeyhtidjarjestelman kautta (71 %) usean asunnon rakennuksista. Yritykset
omistavat rakennuksista 20 prosenttia. Suurin omistusosuus on kaupallisista rakennuksista
joko suoraan tai kiinteisto-osakeyhtidjarjestelméan kautta. Kuntien omistusosuus kaikista
rakennuksista on alle 10 prosenttia ja valtion noin yhden prosentin (Taulukko 1).

Hallintaperuste

Yhden asunnon rakennukset ovat 85 prosenttisesti omassa kaytossa, vuokrattuna on vain 3
prosenttia rakennuksista. Vailla vakituisia asukkaita on 10 prosenttia rakennuksista. Usean
asunnon rakennusten asunnoista 42 prosenttia on omassa kaytdssa, 21 prosenttia
vuokrattuna yleishyddyllisilta vuokra-antajilta (tuetun asunto-tuotannon piiriin kuuluvat
rakennukset) ja 22 prosenttia vuokrattuna vapailta markkinoilta joko yksityisilté kotitalouksilta
tai yrityksiltd. Osa asunnoista on vailla vakituisia asukkaita (Taulukko 2). Kaupallisista
rakennusten hallinta jakaantuu puoliksi omistajakayttdjien ja vuokralaisten kesken (KTl &
RAKLI, 2014). Kuntien rakennukset ovat yleensa tilahallinnon vastuulla ja siséisesti
vuorattuna esimerkiksi opetustoimelle, sosiaalitoimelle, jne. Valtion rakennuksista vastaa
Senaattikiinteisttt, joka vastaavalla tavalla vuokraa rakennukset tai tilat niitd kayttaville
valtion organisaatioille.

80
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milj.m? 60
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-1939 | 1940-59 | 1960-69 | 1970-79 | 1980-89 | 1990-99 | 2000-09 | 2010-
M Julkiset rakennukset 5 6 6 6 6 4 3 2
Kaupalliset rakennukset 5 5 6 9 13 8 10 5
Monen asunnon rakennukset 8 9 18 31 24 17 14 9
B Yhden asunnon rakennukset 16 26 14 22 29 19 22 11

Kuva 1. Suomen rakennuskannan kerrosala yhteensa 390 milj. m?. Puolet rakennuskannasta
(kerrosalasta) on rakennettu vuoden 1980 jalkeen. Lahde: Tilastokeskus, rakennukset ja
kesamokit, 2016.
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Taulukko 1. Rakennuskannan omistajat. L&hde: Véaestorekisterikeskus, Rakennusrekisteri,

2016.
Yhden n : .
de Usea Kaupalliset Julkiset
asunnon asunnon
rakennukset | rakennukset
rakennukset | rakennukset 0 0
0 0 osuus % osuus %
osuus % osuus %
Yksityiset kotitaloudet 91 % 2% 12 % 1%
Asunto-osakeyhtiot 6 % 71 % 4% 1%
Kiinteistbosakeyhtiot 0% 12 % 37 % 10 %
Yritykset 1% 8 % 38 % 14 %
Kunnat 1% 2% 5% 57 %
Valtio 0% 0% 2% 4%
Muut (kirkko, yhdistykset, tms.) 0% 4% 3% 12%
Yhteensa 100 % 100 % 100 % 100 %
milj. m? milj. m? milj. m? milj. m?
Kerrosala 160 130 60 40
Yhden asunnon rakennukset: erilliset pientalot
Usean asunnon rakennukset: rivitalot ja kerrostalot
Kaupalliset rakennukset: liike-, toimisto- ja liikenteen rakennukset
Julkiset rakennukset: hoitoalan, opetusalan ja kokoontumisrakennukset
Asunto-osakeyhtid: yritys, joka on perustettu omistamaan ja hallinnoimaan asuinkayttoéon tarkoitettua
rakennusta (tai rakennuksia).
Kiinteist6-osakeyhtid: yritys, joka on perustettu omistamaan ja hallinnoimaan rakennusta tai rakennuksen
tiloja ilman kayttotarkoitusrajausta. Vuokratalot ovat kiinteistd-osakeyhti6itd huolimatta siitd, etté niité
kaytetddn asumiseen.

Asuinrakennukset

Asuntoja on yhteensa 2,85 miljoonaa, joista 1,15 miljoonaa yhden asunnon rakennuksissa ja
1,7 miljoonaa usean asunnon rakennuksissa (Kuva 2). 1970-80 luvun asuntotuotanto on
seurausta voimakkaasta muuttoliikkeestd maalta kaupunkiin. Muuttoliike on uudelleen
kiihtynyt 2010 jalkeen. Pitkaan jatkuneen muuttoliikkeen takia asuntoja on jaényt tyhjilleen
mm. ennen vuotta 1970 rakennetuista asunnoista noin 15 prosenttia ja vuoden 1970 jalkeen
rakennetuista 8 prosenttia. Koko asuntokannasta on vailla vakituisia asukkaita 10 prosenttia.
Ennusteiden perusteella vékiluku pienenee useilla paikkakunnilla ja tyhjien asuntojen maara
tulee kasvamaan entisestaan tulevina vuosina (Kuva 3).

Taulukko 2. Asuntojen hallintaperuste. Lahde: Asunnot ja asuinolot, 2016.

. Muu . . Ei
Omistusasunto Arava/korkotuki- vuokra- Asum|son§eus, vakinaisesti Yhteensa
vuokra-asunto muu hallinta
asunto asuttu

Yhden asunnon

0 0 0, 0 0 0
rakennukset 85% 0% 3% 2% 10% 100%
Usean asunnon

0 0, 0 0, 0 0
rakennukset 42% 21% 22% o% 10% 100%

Arava (my6hemmin ARA) asunnot ovat 1949-2005 aikavalilla rakennettua sosiaalista asuntotuotantoa, joihin
littyy kaytto- ja luovutusrajoituksia. Aravalainoitusta kaytettiin sek& omistus- etté vuokra-asuntojen
rakentamiseen.

Korkotukijarjestelma korvasi 2006 lahtien Aravan sosiaalisen asuntotuotannon tukijarjestelména. Korkotukea
mydnnetdan seka uudisrakentamiseen etta peruskorjauksiin.

Asumisoikeusasunnot ovat omistus- ja vuokra-asumisen valimuoto.
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600
500
1000
asuntoa
400
300
200
100
-1939
 Usean asunnon rakennukset 100
m Yhden asunnon rakennukset 130 | 230 | 110 | 160 | 200 | 120 | 140 | 60

Kuva 2. Asuntokannan ikarakenne. Yhden asunnon rakennuksissa on asuntoja 1,15 milj. kpl
ja usean asunnon rakennuksissa 1,7 milj. kpl. Yhteens& asuntoja on 2,85 miljoonaa kpl,
joista vailla vakituisia asukkaita on 0,29 milj. kpl. Léahde: Tilastokeskus, Asunnot ja asuinolot,
2016.

Vaestdmuutos 2011-2025

. -15%  (29)
-15% ... -10%  (49)
0% ... 5%  (57)
5% ... 0%  (43)
0% ... 5%  (41)

5% .. 10%  (36)
10% ... 15%  (21)
15% ... (28)

Kuva 3. Kunnan vaestdmaaraan suhteutettu vaestonkasvu. 60 prosentissa kunnista vaesto
vahenee (kuvan punaiset rasterit). Niissa jaa asuin-, kaupallisia ja julkisia rakennuksia
vajaakayttoon tai tyhjiksi. Lahde: Tilastokeskus, Vaestéennuste, 2015.
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Kaupalliset rakennukset ja julkiset rakennukset

Kaupallisia rakennuksia ovat liike-, toimisto- ja liikenteen rakennukset. Liikerakennusten
kayttoaste on suhteellisen korkea, koska niiden omistajat hallitsevat kiinteistéomaisuuttaan
aktiivisesti. Toimistorakennuksista sen sijaan on reippaasti ylitarjontaa. Elinkeinoelamén
rakennemuutokset ja teknologian kehittyminen ovat muuttaneet yritysten tarpeita siina
maarin, etteivat vanhanaikaiset toimistotilat kelpaa yrityksille. Tyhjien toimistotilojen osuus
vaihtelee alueittain 10—20 prosentin valilla. Erityisen suuri tyhjien tilojen osuus on
paékaupunkiseudulla (KTI, 2016). Tyhjilleen jaaneille tiloille pyritaan lIoytamaan uutta kayttoa
mm. muuttamalla niitd asumiseen sopiviksi.

Julkiset rakennukset ovat opetusalan, hoitoalan ja kokoontumisrakennuksia. Muuttoliikkeen
takia vaesto ja sitd myota tilojen tarve on vahenemassa monissa kunnissa. Tiloja jaa tyhjiksi
myds kaynnissé olevan aluehallinnon muutoksen takia. Kunta-alan toimitila-asiantuntijan
mukaan kunnilla on 30 prosenttia liikaa tiloja hallittavanaan (Ymparist6lehti, 2015).

20000

15 000

1000 I‘Y\2 10 000 -

5000 -

- - | ] | ]

-1939 1940-59 | 1960-69 | 1970-79 | 1980-89 | 1990-99 | 2000-09 2010-
Kokoontumisrakennukset 1560 840 850 1410 1930 1300 1080 550
Hoitoalan rakennukset 1430 1560 1500 2100 2150 1340 930 1140
B Opetusrakennukset 2170 3820 3450 2860 2370 1340 1470 680
Toimistorakennukset 2800 1980 2110 2900 3990 1970 2450 900
Liikenteen rakennukset 410 600 1060 1570 2970 2670 2240 960
M Liikerakennukset 1610 1960 2880 4900 5970 3510 5590 2660

Kuva 4. Suomen kaupallisten ja julkisten rakennusten kerrosala ja ikarakenne. Kaupallisen
rakennusten kerrosala on 60 milj.m? ja julkisten rakennusten 40 milj.m?. Lahde:
Tilastokeskus, rakennukset ja kesamokit, 2016.

3.2 Asuinrakennusten, kaupallisten rakennusten ja julkisten rakennusten
energiatehokkuus

Asuinrakennusten, kaupallisten rakennusten ja julkisten rakennusten energiatalouden
kannalta 1970 ja 1980 lukujen taite on ensimmainen muutoskohta. Kaikkia uusia rakennuksia
koskevat U-arvovaatimukset annettiin 1976 (Ymparistoministerio, 2012). Puolet Suomen
rakennuskannasta (kerrosala) on rakennettu naiden vaatimusten antamisen jalkeen (Kuva
1). Vaatimuksia on tiukennettu useita kertoja.

1970-luvun energiakriisit kaynnistivat vanhojen rakennusten energiatehokkuuden
parannukset. Kun rakennuksiin tehdaan 30-40 vuoden kayton jalkeen peruskorjaus, on 2017
mennessa lahes kaikki ennen energiakriiseja rakennetut rakennukset peruskorjattu
vahintdan kertaalleen.
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Rakennusten energiatalouden kannalta toinen taitekohta on vuosi 2010, jolloin kaikkien
rakennusten lammoneristysmaarayksia kiristettiin merkittavasti (Taulukko 3). Kiristyksen
vaikutuksen osoittavat energiatodistukset. Ennen vuotta 2010 rakennetut rakennukset saavat
selvasti heikomman energialuokan kuin sen jalkeen rakennetut rakennukset (Kuva 5, Kuva 6
ja Kuva 7). Ikkunat ja tekniset jarjestelmat on saatettu korjauksissa ajan kohdan
uudisrakentamisen tasolle. Ulkoseinia on liséeristetty melko vahan.

Taulukko 3. Asuinrakennusten, kaupallisten rakennusten ja julkisten rakennusten
energiankulutukseen vaikuttavien rakennusosien ominaisuudet eri-ikaisissa rakennuksissa.
Lahde: EKOREM, 2005; Ympaéaristoministerit (2012, rakennusmaérayskokoelma C3).

U-arvot W/(K-m?) -1975 1976-2003 2003-2010 2010-
Ulkoseina 0,30..0,60 0,28..0,40 0,24..0,25 .0,17
Ylapohja 0,20..0,45 0,22..0,35 0,15..0,16 ..0,09
Alapohja 0,40..0,50 0,36..0,40 0,24..0,25 ..0,09/0,17
Ikkunat 1,00..2,50 1,00..2,10 1,00..1,40 ..1,00

Teknisten jarjestelmien ominaisuuksia

- Kaikissa rakennuksissa on erillinen ilmanvaihto (ei ikkunatuuletusta lammityskaudella)

- llmanvaihtoon on vaadittu 2003 luvulta l&htien lammdntalteenotto (LTO),
vapaaehtoisesti LTO asennettu jo 1980 luvulta lahtien. Korjausten yhteydesséa myo6s
vanhoihin rakennuksiin on asennettu LTO.

- Vesikiertopattereissa on termostaattiset saatéventtiilit.

- Kaikki sahkomittarit etédluetaan ja asiakkaat pystyvat seuraamaan sahkokulutustaan
internetpalvelun kautta.

- Lahes kaikissa kaukolampddn liitetyissa taloissa on etaluenta ja asiakkaat pystyvat
seuraamaan kaukolammon kulutusta internetpalvelun kautta.

- Kaikissa uusissa ja enemmistdssa vanhoja rakennuksia on vetta sadstavat hanat ja
saniteettikalusteet.

100 %

|
80% +— — — A

EB

60% +— — —

40% +— — — — —

20% +— — —_— — ~ ®F

B e "

1981-90 1991-00 2001-10 2011-

0% -

Kuva 5. Eri-ikdisten yhden asunnon rakennusten energialuokkajakaumat. Lahde: ARA,
Energiatodistukset, 2016.
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100 %

80 %

60 %

40 %

20 %

0%
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Kuva 6. Eri-ikaisten usean asunnon rakennusten energialuokkajakaumat. Léahde: ARA,
Energiatodistukset, 2016.
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Kuva 7. Eri-ikaisten kaupallisten rakennusten ja julkisten rakennusten
energialuokkajakaumat. Lahde: ARA, Energiatodistukset, 2016.

3.3  Energian kulutus

Energian loppukaytto ja primé&arienergiankulutus

Asuinrakennukset, kaupalliset rakennukset ja julkiset rakennukset kuluttavat vuodessa
energiaa 73 300 GWh (Taulukko 4). Asuinrakennukset kuluttavat energiasta 75 prosenttia.
90 prosenttia usean asunnon rakennuksista ja 75 prosenttia kaupallisista ja julkisista
rakennuksista lammitetdén kaukolammolla. Yhden asunnon rakennukset lammitetaan joko
kiinteistokohtaisilla lammityslaitoksilla (55 %) tai sahkélla (45 %).

Fossiilisten polttoaineiden ja sahkon kaytté lammityksessa nostaa yhden asunnon
rakennusten osuutta primaarienergian kulutuksesta (Taulukko 5). Kaukolamp6 usean
asunnon rakennuksissa, kaupallisissa ja julkisissa rakennuksissa puolestaan vahentaa
niiden osuutta primaarienergiankulutuksesta. Merkittavéa osa (32 %) kaukolammosta
tuotetaan uusiutuvalla energialla (Energiateollisuus, 2017). Lisaksi kaukolammosta 70
prosenttia on CHP tuotantoa. S&hkon kulutushuippujen valttamiseksi kaukolammitysta ei
kannattakaan vaihtaa kiinteistékohtaiseen uusiutuvaan jarjestelmaan (Suomen
ilmastopaneeli, 2013).
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Taulukko 4. Asuin-, kaupallisten ja julkisten rakennusten tilojen ja kayttoveden l[ammitys,
sahkon standardikayton sisaltaen valaistuksen, teknisten jarjestelmien ja kotitalouksien
sahkonkulutuksen (final energy). Lahde: Suomen ymparistokeskus, 2016.

Yhden Usean Kaupalliset ja
asunnon asunnon- julkiset Yhteensa | Osuudet
rakennukset | rakennukset | rakennukset
Sahko 10 400 4 200 1800 16 400 22 %
Kaukolamp6 2 400 17 000 12 000 31400 43 %
Lampdpumput 3 800 300 300 4 400 6 %
Biopolttoaineet 13100 200 800 14100 19 %
Fossiiliset polttoaineet 2900 1100 3000 7 000 10 %
Yhteensad GWh/vuosi 32 600 22 800 17 900 73300 100 %
Osuudet 44 % 31 % 25%| 100 %
energiankulutuksesta
Osuudet kerrosalasta 41 % 33 % 26 % 100 %
Taulukko 5. Asuin-, kaupallisten ja julkisten rakennusten primaarienergiankulutus.
Lahde: Suomen ymparistokeskus, 2016.
: : Yhden Usean Kaupalliset
(energiamuoto-kertoimet IR -
2012) asunnon asunnon- jajulkiset | Yhteensa | Osuudet
rakennukset | rakennukset | rakennukset
Sahko (1,7) 17 700 7 100 3100 27 900 39%
Kaukolamp®6 (0,7) 1700 11900 8400 22 000 31%
Lampopumput (1.7) 6 500 500 500 7 500 10 %
Biopolttoaineet (0.5) 6 600 100 400 7 100 10 %
Fossiiliset polttoaineet (1) 2 900 1100 3000 7 000 10 %
Yhteensa GWh/vuosi 35400 20700 15 400 71 500 100 %
*energianmuotokertoimet tulevat muuttumaan 2018

Kaukolampd ja lampdpumput

Yhden asunnon rakennusten korjausten yhteydessa biopolttoaineesta (puu) ja 6ljysta on

siirrytty sahkdon (Kuva 8). Séahkon kayton tehokkuutta on parannettu viime vuosina

ilmalampdpumpuilla, ilma-vesilampdpumpuilla ja maalampdpumpuilla (Kuva 9). Suurin osa
vuosittain asennetuista 60 000 lampopumpusta asennetaan yhden asunnon rakennuksiin.
Suoraan sahkélammitykseen verrattuna lamp6pumput vahentavat merkittavasti primaari-
energiankulutusta, mutta eivat talven kovimpien pakkasten huipputehontarvetta.
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Yhden asunnon Usean asunnon rakennukset

rakennukset rivitalot kerrostalot
100 % -
80 % -
60 % -
N Puu
40% -
Maaldmpo
20% -
. i
0% A Kaukolampo
S g S % 8 % m Sihko
I S Qo .
1 i 1 — | — .Oljy

Yht. ennen
Yht. ennen
Yht. ennen
Yht. muutettu

Yht. muutettu
Yht. muutettu

Kuva 8. Asuinrakennusten alkuperdinen ja korjausten yhteydessa muutettu lammaénlahde.
Tilastokeskus, Energiatilasto, 2013.

90000

80 000
70000 -
S B lImaldmpo-
pumput
50 000 (ILP)
llma-/vesi-
40 000 lampopumput
(UVLP)
30000 — M Poistoilma-
lampopumput
20000 - | [ - (PILP)
B Maa-
10000 - o lampopumput
I (MLP)
0 - T T T

1996 1998 2000 2002 2004 2006 2010 2012 2014 2016
Kuva 9. Kayttdonotettujen lampopumppujen lukumaaré. Lahde: Sulpu, 2017.

Usean asunnon rakennuksissa kaukolamp6 on ylivoimaisesti yleisin [ammonlahde. Kuva 10
kertoo, ettd osa rakennuksista on liitetty jo rakentamisvaiheessa kaukolamp6on ja osa
rakennuksista on vaihtanut myéhemmin kiinteistokohtaisesta lammityksesta kaukolampoon.

Kaupallisista ja julkisista rakennuksista suurin osa (75 %) lammitetdan kaukolammaolla. Myos
naista osa on liitetty jo rakentamisvaiheessa kaukolamp66n ja osa on vaihtanut myéhemmin
kiinteistokohtaisesta lammityksesta kaukolampoon (Kuva 11).
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Kuva 10. Usean asunnon rakennuksiin toimitettu kaukol&mpd. Lahde: Tilastokeskus,
Energiatilasto, 2016 & Energiateollisuus, Kaukolampo, 2017.

15 000

GWh / vuosi

10 000

5000

1970 1980 1990 2000 2010 2016

Kuva 11. Kaupallisiin ja julkisiin rakennuksiin toimitettu kaukolampd. Lahde: Tilastokeskus,
Energiatilasto, 2016 & Energiateollisuus, Kaukolampg, 2017.

3.4 Suomen ilmasto

Suomen ilmasto on vali-ilmasto, jossa on meri- tai mannerilmaston piirteita riippuen
ilmavirtausten suunnasta ja matalapaineiden liikkeista. Alueen lampétilaan vaikuttavat
suuresti sen sijainti keskileveysasteilla, suurimmaksi osaksi pohjoisten leveyspiirien 60° ja
70° valilla. Vuotuinen keskilampdotila vaihtelee maan lounaisosan runsaasta +5 asteesta
Pohjois-Lapin pariin pakkasasteeseen (Suomen ilmasto-opas).
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Vuoden lampimin ajankohta osuu heindkuun loppupuolelle (Kuva 12). Pitkdn aikavalin
keskiarvoista poikkeavat kesan korkeimmat lampdétilat ovat mantereella 32...35 astetta.
Suomen lampoéennétys on vuoden 2010 heindkuulta, jolloin Liperissd Joensuun
lentoasemalla mitattiin 37,2 °C. Vuoden kylmin ajankohta on tammi-helmikuun vaihteessa.
Talven alimmat lampdtilat ovat olleet Lapissa ja Ita-Suomessa -45... -50 astetta, muualla
Suomessa yleensa -35 ja -45 asteen valilla. Alin Suomen sdéhavaintoasemilla 1900-luvulla
mitattu Iampétila on ollut -51,5 °C vuoden 1999 tammikuussa (Kittilan Pokka 28.1.1999).

Karttakuvassa Suomen rakennuskannan maantieteellinen sijoittuminen seka alueelliset
[ammitystarveluvut (Kuva 13).

o 777 N\

| /7 NN

. /7 N\
. /7 /

-10 ~ e Sodankyl3

@ Helsinki

Tam Hel Maa Huh Tou Kes Hei Elo Syy Lok Mar Jou

Kuva 12. Lampdtilan keskiarvot pitkalla aikavalilla (1981-2010) Helsingissé (Eteld-Suomi) ja
Sodankylassa (Pohjois-Suomi). Lahde: limatieteenlaitos, kuukausitilastot

Kuva 13. Asuinrakennusten, kaupallisten rakennusten ja Ve {

julkisten rakennusten maantieteellinen sijoittuminen L N
(prosenttiluvut) ja alueiden lammitystarveluvut (°C vrk). L 4%
Lahde: Tilastokeskus, Rakennukset ja kesamdkit & (6200) ,{'

lImatieteenlaitos, lammitystarveluvut
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3. Kustannustehokkaat korjaustoimenpiteet ja niiden rahoitus

3.1 Pitkalle meneva perusparannus

"Korjaus on laajamittainen, kun rakennuksen vaippaan tai rakennuksen teknisiin jarjestelmiin
liittyvien korjausten jalleenrakentamiskustannuksiin perustuvat kokonaiskustannukset ovat
yli 25 prosenttia rakennuksen arvosta, rakennusmaan arvo pois lukien. Laajamittaisen
korjauksen yhteydessa hankkeeseen ryhtyvén on osoitettava valittujen toimenpiteiden
olevan kustannusoptimaalisella tasolla."

Energiatehokkuutta voidaan parantaa:

e perusparantamalla rakennusosat ja jarjestelmat ajallisesti vaiheittain (staged deep
renovation — yleisin tapa).

o koko rakennuksen kattavana perusparannuksena (deep renovation )

e purkamalla osa rakennuksesta tai koko rakennus mikali perusteltua kayttéa ei ole
Idydettavissa sijainnin, kunnon tai jonkin muun seikan takia.

Vaatimusten numeroarvot l6ytyvat kappaleista 3.5.1, 3.5.2 ja 3.5.3.

3.2 Yhden asunnon rakennukset
Menetelmaét ja lahteet

Vanhojen yhden asunnon rakennusten energiankulutuksen rakenne on kuvan (Kuva 14)
mukainen. Suositeltavat korjaustoimenpiteet (Taulukko 6) perustuvat Tampereen teknillisen
yliopiston (TTY) tutkimukseen rakennuskannan energiantehokkuuden parantamis-
mahdollisuuksista (Heljo & Vihola, 2012), EPBD:n implementoinnin yhteydessa tehtyihin
selvityksiin (Airaksinen & Vainio, 2012; Kauppinen, 2013).

Kustannusoptimaalisimmat toimenpiteet perustuvat Aalto yliopiston, TTY:n ja VTT:n
yhteiseen tutkimushankkeeseen, jossa arvioitiin Suomen korjausrakentamisen
energiatehokkuusvaatimusten kustannusoptimaalisuus (Ympéaristoministerio, 2013b). Siina
hyédynnettiin TTY:n kehittdm&a korjaustoiminnan energiataloudellisten valintojen
systematiikkaa (Heljo & Kurvinen, 2012). Lisaksi hyddynnettiin Energiaviraston
koordinoimaa, kuluttajille suunnattua energianeuvonta-aineistoa (www.eneuvonta.fi).

Yhden asunnon rakennusten energiatehokkuuden parannustoimenpiteiden kustannus-
optimaalisuus on arvioitu komission delegoidun asetuksen (EU) N:o 244/2012 mukaisesti 30
vuoden elinkaarikustannusten perusteella huomioiden investointikustannusten lisaksi
energiakustannukset, kunnossapitokustannukset, korvausinvestoinnit, investointien
jaénnosarvo, diskonttokorko ja arvioitu energianhinnan nousu. TTY:n systematiikka
puolestaan nojaa energiatehokkuuden parannusten aiheuttamiin lisdkustannuksiin ja niill&
saavutettavaan energiansaastoon (Abel, 2010).

Toimenpiteet energiankulutuksen vahentamiseksi

Yhden asunnon rakennukset eroavat isoista rakennuksista siing, etta niistd 55 prosentissa
on kiinteistokohtainen lammadntuotto. Yhden asunnon rakennuksissa voidaan saastaa
merkittavasti primaarienergiaa ja vahentaa paastoja kohdistamalla toimenpiteet joko
lammaontuottoon tai energiankulutukseen (Taulukko 6).
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Toimenpiteet voidaan toteuttaa yhtena kokonaisuutena (deep renovation), mutta tama on
harvinaista rakenteiden ja jarjestelmien erilaisten kayttoikien takia. Kaikki toimenpiteet
voidaan tehda yksittaising, itsenaisina toimenpiteina (staged deep renovation) mutta
muutamissa toimenpiteissa yhteisvaikutus on varmistettava. Mikali ikkunoiden ja ulkovaipan
lampohavidita vahennetaan, on lammitysjarjestelma syyta sovittaa vastaamaan muuttunutta
kulutusta. Mikali rakennukseen lisatéan lammadntalteenotto poistoilmasta, vaikuttaa se
alkuperaiseen lammitysjarjestelmaan.

ventilation

25% &
Roof 12% Electricity
24 %

A

DHW 8%

Walls 16%
Windows 14%

Ground 1%

Kuva 14. Vanhassa yhden asunnon rakennuksessa energiaa kuluu ulkovaipan
lampohavidihin 66 prosenttia, lampimaan kayttdveteen 8 prosenttia ja valaistukseen,
kodinkoneisiin ja muihin sahkalaitteisiin 24 prosenttia. LAhde: EKOREM, 2005.

Taulukko 6. Yhden asunnon rakennuksen energiatehokkuuden parantaminen.

Mahdollinen Toimen-
Rakennusosa / jarjestelma | Korjaustoimenpiteet t(;;[rsrleenni;?rzgia Vgitkel:ltlss
toisiinsa
Teknisen kayttdian paatyttyd, valitaan
- mahdollisimman energiatehokkaat uudet kodinkoneet
Séhko : ik i S X
Vaihdetaan energiasadstavat lamput valaisimiin
Hankitaan aurinkoséhképaneelit
. Vanhat LTO laitteet vaihdetaan energiatehokkaisiin
limanvaihto : e i u X
teknisen kayttéian paatyttya
Kayttovesi Uusitaan hanat ja vesikalusteet vetta saastaviksi X
lkkunat Heikkokuntoisten tilalle uudet, paremmat ikkunat X X
Ulkoseinét Lgp_lm_enOJen tiilvistaminen o X X
Lis&eristys, kun ulkoverhous on uusimistarpeessa
Yl&pohia Lis&eristys, jos tilaa on. Tasakattoiset rakennukset: X
pon) liséeritys vesikattokorjauksen yhteydessa
Alapohja Sokkeli: parannetaan routaeristysté X
Suora séhkolammitys: lisatéén ilmalampdpumppu
Varaava sahkélammitys: lisataan ilma-
U u vesilampdpumppu
Lammitysjarjestelma Oljylammitys: vaihdetaan maalampoon X X
Tulisijat: vaihdetaan energiatehokkaisiin esim.
avotakka varaavaan tulisijaan
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Kustannustehokkaimmat toimenpiteet

Lampdhavididen vahentamisessa kustannusoptimaalisimmat toimenpiteet ovat
mahdollisimman paksu lisalammadneristys ylapohjaan ja alkuperaisten ikkunoiden uusiminen.
Kun ulkoseinien pintamateriaali uusitaan, kannattaa samalla lisaté lammoneritysta.

Lammoéntuotannon nakdkulmasta yhden asunnon rakennuksissa on kaksi merkittavaa,
toimenpiteita vaativaa ryhmaa: oljylammitteiset ja sdhkélammitteiset talot. Yhden asunnon
rakennuksille kaukolammitys ei ole yleensé vaihtoehto.

Oljylammitystaloissa siirtyminen uusiutuvan energian kayttoon: Oljylammityksen osuus
yhden asunnon rakennuksissa on lahes 20 prosenttia. Suomen ilmasto- ja energia-
strategiassa (TEM, 2016) on asetettu tavoitteeksi 6ljylammityksesta luopuminen 2050
mennessa asuinrakennusten lAmmityksessa. Kiinteistokohtaisten laitteistojen teknisen
kayttoian paatyttya oljylammitys kannattaa vaihtaa joko lampopumppuun (maalampo-
pumppu; ilma-vesilampopumppu) tai biopolttoaineeseen sen mukaan, mika rakennuksen
maantieteellisen sijainnin kannalta on jarkevampi vaihtoehto. Vaihto voidaan tehda
aikaisemminkin, mikali toimivaa oljylammitysta k&ytetdan ainoastaan tukilammityksena
huipputehotarpeeseen. Siirtyminen 6ljylammityksestda maalamp6dn on kustannus-
optimaalisin tapa tayttaa korjausrakentamiselle asetetut vaatimukset (Ymparistoministerio,
2013a). Oljylammityksen korvaamista edullisemmalla lammityksella puoltaa myds
ympaéristoministerion selvitys suomalaisesta energiakdyhyydesta, jossa riskiryhmaksi
tunnistettiin omissa oljylammitystaloissa asuvat vahavaraiset kotitaloudet
(ympaéaristéministerit, 2013c).

Sahkolammitystalojen energiatehokkuuden parantaminen: Sdhkolammitystalojen osuus
on kaikista yhden asunnon rakennuksista 45 % (Kuva 8). Sahkoélammitystaloja on rakennettu
paljon 1980-luvulla, joten niissa ole viela tarvetta peruskorjaukseen. Tarve energia-
tehokkuuden parantamiseen on kuitenkin suuri, jos rakennus l[ammitetaan suoralla sahkalla.
Korjaustoimenpiteena naille suositellaan lampopumppua (Taulukko 7).

Erityisen paljon energiaa kuluttavat rakennukset

Rakennuksen sijainti on tarkeé tekija suunniteltaessa paljon energiaa kuluttavaan
rakennukseen tehtévia toimenpiteita. Muuttotappioalueilla kannattaa pohtia omaa tulevaa
asumisuraa, koska riskiné on sen jalkeen rakennuksen jadminen tyhjilleen. Mikali
nakopiirissa oleva kayttdaika on lyhyt, tuskin kannattaa investoida pitkalle menevaan
korjaukseen. Mikéli kysyntaa nayttaisi olevan myos pitkalla janteelld, edetddn
korjaustoimenpiteissa siina jarjestyksessa, mita rakenteiden tai jarjestelmien kunto
edellyttda. Korjausten rahoituksen kannalta kannattaa aloittaa sdast6 energiakustannuksissa
hyddyntamalla ilmaisenergiaa (esimerkiksi maalamp6). Kasvavilla kaupunkiseuduilla
kysymykseen voi tulla rakennuksen purkaminen, mikali tontille on mahdollista rakentaa
merkittavasti suuremman kerrosalan sisaltéava energiatehokas uudisrakennus.

Korjausinvestointeja koskevan paatoksenteon ohjaus

Kotitaloudet omistavat, tekevat paatokset ja usein myds toteuttavat itse yhden asunnon
rakennusten korjaukset. Otollinen hetki pitk&lle meneville korjauksille on omistajan vaihdos.
Potentiaaliset uudet omistajat saavat tietoa rakennuksen kunnosta ja korjaustarpeista
kuntotarkastuksen tuloksena. Kuntotarkastus on vapaaehtoinen, mutta kuuluu
kiinteistokaupantekoon erityisesti vanhojen rakennusten ollessa kyseessa. Tarkastuksella
pyritdén varmistamaan se, ettei huono-kuntoisesta rakennuksesta makseta ylihintaa vaan
kunto huomioidaan hinnassa ja jatetdén ostajille varoja korjausten tekemiseen.
Kuntotarkastaja on ulkopuolinen asiantuntija, jolla on rakennusalan koulutus. Teknista
koulutusta voi taydentaa suorittamalla kuntotarkastajan ammattitutkinnon.

Asuntokaupan yhteydessa on myos esitettdvd EPBD:n vaatima energiatodistus, jonka
laatijalla tulee olla joko soveltuva tekniikan alan tutkinto tai taméan korvaava tytkokemus seka
kokeella osoitettu perehtyneisyys energiatodistuksen laadintaan ja energiatodistusta
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koskevaan lainsdadantoon. Energiatodistuksen laatijan on esitettdva kustannustehokkaat
energiatehokkuuden parannustoimenpiteet osana todistusta. Naiden tunnistaminen ja
vaikutuksen arviointi on opastettu ymparistoministerion tuottamassa koulutusaineistossa.

Energiaviraston energianeuvonnan ja Energiateollisuuden yhteinen sahkélammityksen
tehostamishanke Elvari on tuottanut sahkolammitt&jille ohjeet asumisen energiankulutuksen
vahentamiseen otsikolla "naill& ohjeilla sdéstat varmasti” (Taulukko 7). Ohjeita houdattamalla
sahkolammittaja pystyy sdastamaan lammityskuluissa 50 %. lImalampépumppu on
kustannustehokas teknologia vahentda suoran sahkdlammityksen kulutusta. Ohjeissa
muistutetaan myos hyddyntamaan tulisijaa kovilla pakkasilla. Tamé on tarke& neuvo seka
kotitalouden itsensa ettd my6s sahkojarjestelman kannalta, koska puulammityksella
pystytaan leikkaamaan sahkon kulutushuippuja. Puulammityksessa on kaytettava kuivaa ja
puhdasta puuta, jotta pienhiukkaspéaéastot olisivat mahdollisimman pienet.

Yhden asunnon rakennusten etujarjestd Omakaotiliitto (http://www.omakatiliitto.fi/) jakaa
jasenilleen energiasdastovinkkeja. Omakaotiliiton palveluihin kuuluu myés huoltokirja, joka
ohjaa rakennusten omistajia suunnitelmalliseen kiinteistonpitoon

Taulukko 7. Yhden asunnon rakennuksen omistajalle laaditut ohjeet. Lahde:
www.eneuvonta.fi

1. Seuraajatutki sahkénkulutustasi. Ota kayttoon energiayhtiési tarjoama tuntiseurannan palvelu.
Selvité&, onko kulutuksesi tavanomaisella tasolla. Puutu kulutuspoikkeamiin ripeésti.

2. Seuraajahallitse sisdlampotiloja huonekohtaisesti. Hyddynna automatiikkaa kayttétarpeiden
mukaisesti tai sdada huonekohtaisia lammittimia tarkasti. Vahalla kaytolla olevia tiloja ja esimerkiksi
varastoa tai autotallia ei kannata lammittad 21-22 asteen oleskelulampdtilaan.

3. Saadajakaytailmanvaihtoa oikein. Sdada koneellista ilmanvaihtoa tarpeen mukaan, ohita
lammontalteenotto kesékaudella ja palauta toiminto heti keséhelteiden paatyttya. Talviaikana séada
tuloilmaikkunan venttiili talviasentoon seké pesuhuoneen lautasventtiili pienemmalle painovoimaisessa
ilmanvaihdossa.

4. Tarkistakayttovesivaraajan lampétila-asettelu. Suositus on 55-60 astetta. Nosta lampétilaa, mikali
lammin vesi ei tavanomaisessa kaytdssa riita. Kiinnitd huomiota myds vedenkayttdtottumuksiin.

5. Hyoédynna tulisijaa, jos sellainen on. Yksi pinokuutio kuivaa polttopuuta vastaa noin 1 000 kWh
ostoenergiaa. Puunpoltosta on eniten hyotya keskitalvella ja kovilla pakkasilla.

6. limalampdpumppu on ldhes aina kannattava investointi tukilammitykseksi. Saada aina
varsinainen lammitys 3—4 astetta matalammalle tasolle kuin pumppu. Opettele kayttdmaan laitetta
energiatehokkaasti.

7. Jarkiperaista kotitaloussahkon kulutusta. Pienet kayttétapamuutokset voivat tuoda isot saastot.
Kiinnitd huomiota saunomistottumuksiin, valaistukseen ja laitteiden valmiustiloihin. Hanki
energiatehokkaita laitteita.

Korjausinvestointien rahoitus

Valtio on myontaa sdanndllisesti korjausavustuksia vain erityisryhmille. Tavallisten
kotitalouksien tukimuoto on ollut verotuksen kotitalousvahennys, jonka saa tehda
ennakkoperintarekisteriin merkityn yrityksen tekemasta tyésta. Vuonna 2017 vahennyksen
osuus on 50 prosenttia arvonlisaverollisesta tyon osuudesta, omavastuu 100 euroa ja
enimmaisvahennys 2400 euroa (Verohallitus, 2017). Kotitalousvahennys on
henkilokohtainen ja sidottu asumiseen, joten kaikki asukkaat voivat tehda vahennyksen,
mikali ovat osallistuneet korjauskustannuksiin.

Suurimman osan peruskorjauksista yhden asunnon rakennusten omistajat rahoittavat itse
sdastdillaan tai markkinaehtoisella lainarahalla. Markkinaehtoisen lainan saantiin
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vaikuttavat vakuudet. Esimerkiksi matalien asuntohintojen alueilla lainan tarve voi olla liian
suuri suhteessa asuinrakennuksen markkina-arvoon.

Mahdollisia rahoitusinstrumentteja ovat myos kiinteistbomaisuuden myynnista saatu rahoitus
(esim. tontin lohkominen) tai tuotetoimittajien jarjestdma rahoitus.

Esteet yhden asunnon rakennusten korjaustoiminnassa

Omistajan tai vuokralaisen vaihdoksen yhteydessa selvitetaén rakennusten kunto ja
energiataloudellinen tila. Mikali muutoksia ei ole nakopiirissd, rakennuksen tilan arviointi
vaatii omistajalta aloitteellisuutta ja aktiivisuutta. Heréate korjauksiin voi tulla palvelutarjoajilta.
Molemmissa tapauksissa on riski, ettd korjaukset ovat sattuman varaisia toimenpiteitd, sen
sijaan ettd rakennuksen parantamista arvioitaisiin kokonaisuutena ja kaikki mahdolliset
energiansaastotoimenpiteet otettaisiin huomioon. Saksan esimerkki "Individual Renovation
Roadmap” olisi selvittdmisen arvoinen keino edistdd yhden asunnon rakennusten korjauksia.

Kuva 3 kertoo Suomen aluerakenteen muutoksesta, joka jattdd asuinrakennuksia vaille
vakituisia asukkaita. Vaestotappioalueilla ynden asunnon rakennuksia jaa korjaamatta, koska
rakennusten nakopiirissa oleva kayttdika on lyhyt.

Toimintatapa toisessa EU jasenmaassa

Individual renovation Roadmap (German approach) is compact, understandable and
standardized tool, which takes into account customers’ needs and is long term and future
oriented. The key idea of Standardized methods is preparation of renovation roadmaps by
Energy consultants who translates the building specific consulting service into a format that
the building owner can understand and handle due to an understandable description of the
effects of the individual measures on energy efficiency and their economic efficiency will
strengthen building owner’s willingness to invest.

http://www.buildup.eu/sites/default/files/content/build _up webinar 08 2017-02-
02 building passports 3 mpehnt.pdf

3.3 Usean asunnon rakennukset
Menetelmaét ja lahteet

Vanhoissa asuinkerrostaloissa energiaa kuluu kuvan mukaisesti (Kuva 15). Lahes kaikki
usean asunnon rakennukset on liitetty kaukolampd6n. Kaukolammaon yleistyminen alkoi
1970-luvulla. Uusille asuntoalueille tuotiin kaukolAmpd osana tonttien esirakentamista ja
kiinteistokohtaisilla [ammitysjarjestelmilla varustetut vanhat rakennukset vaihtoivat
kaukolampoon (Kuva 10).

Usean asunnon rakennusten energiatehokkuuden parannustoimenpiteet voivat kohdistua
rakennuksen teknisiin jarjestelmiin ja rakenteisiin. Suositeltavat korjaustoimenpiteet
(Taulukko 8) perustuvat Tampereen teknillisen yliopiston (TTY) tutkimukseen rakennus-
kannan energiantehokkuuden parantamismahdollisuuksista (Heljo & Vihola, 2012), EPBD:n
implementoinnin yhteydessa tehtyihin selvityksiin (Airaksinen & Vainio, 2012; Kauppinen,
2013).

Kustannusoptimaalisimmat toimenpiteet perustuvat Aalto yliopiston, TTY:nja VTT:n
yhteiseen tutkimushankkeeseen, jossa arvioitiin Suomen korjausrakentamisen energia-
tehokkuusvaatimusten kustannusoptimaalisuus (Ymparistoministerié, 2013b). Siina
hyddynnettiin TTY:n kehittdmaéa korjaustoiminnan energiataloudellisten valintojen
systematiikkaa (Heljo & Kurvinen, 2012). Lisaksi hyddynnettiin VTT:n seurannassa olevista
demonstraatiokohteista saatuja seurantatietoja.
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Usean asunnon asunnon rakennusten energiatehokkuuden parannustoimenpiteiden
kustannusoptimaalisuus on arvioitu komission delegoidun asetuksen (EU) N:o 244/2012
mukaisesti 30 vuoden elinkaarikustannusten perusteella huomioiden investointikustannusten
lisaksi kunnossapitokustannukset, korvausinvestoinnit, investointien jadnnésarvo,
diskonttokorko ja arvioitu energianhinnan nousu. TTY:n systematiikka puolestaan nojaa
energiatehokkuuden parannusten aiheuttamiin lisakustannuksiin ja niilla saavutettavaan
energiansaastoon (Abel, 2010).

Ventilation Roof 7%
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DHW 11%

30% -
opg| » 8¢
|:| |:| |:| Ele;r::atrnizity

i 900
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Kuva 15. Vanhojen usean asunnon rakennuksen energiasta kuluu n. 66 prosenttia
ulkovaipan ja ilmanvaihdon lampd6havitihin, 11 prosenttia kayttéveden [Ammittamiseen.
Loput 23 prosenttia kuluu valaistukseen, kodinkoneisiin ja muihin séhkdlaitteisiin. Lahde:
EKOREM, 2005

Toimenpiteet energiankulutuksen vahentamiseksi

Toimenpiteet voidaan toteuttaa yhtena kokonaisuutena (deep renovation), mutta tAma on
harvinaista rakenteiden ja jarjestelmien erilaisten kayttoikien takia. Kaikki toimenpiteet
voidaan tehda yksittaising, itsendisind toimenpiteina (staged deep renovation) mutta
muutamissa toimenpiteissa yhteisvaikutus on varmistettava. Mikali ikkunoiden ja ulkovaipan
lampdhavidita vahennetaan, on lammitysjarjestelma syyta saataa uutta tilannetta
vastaavaksi. Mikali rakennukseen lisdtdan lammontalteenotto poistoilmasta tai jatevedesta,
vaikuttaa se alkuperédiseen l[ammitysjarjestelméaan.

Kustannustehokkaimmat korjaustoimenpiteet

Kustannusoptimaalisimmat toimenpiteet liittyvat ilmanvaihdon kulutuksen leikkaamiseen.
Koneelliseen ilmanvaihtoon kannattaa liittaa lamma&ntalteenotto poistoilmasta ja lammon
pumppaaminen joko keskuslammitykseen tai kdyttoveden lammitykseen. Kayttbikansa
paassa olevat ikkunat kannattaa vaihtaa uusiin, U-arvoltaan uudisrakentamisessa
kaytettavien tasoisiin. Raittiin ilman saanti voidaan turvata ikkunoiden venttiileilla. Tehokas
tapa saastaa vedenkulutuksessa on paineen alentaminen. Jatevedesta voidaan ottaa
energiaa talteen keskitetysti. Ulkovaipan lisaeristdminen on taloudellisesti jarkevaa vain jos
ulkovaipan pinnat ovat muutoinkin uusimisen tarpeessa.

Vanhoihin rakennuksiin on asennettava putkiremontin yhteydessa huoneistokohtainen veden
kulutuksen mittaus. Sen sijaan huoneistokohtaista lammdnkulutuksen mittaus ja sen
perusteella laskutus ainoastaan lisda kustannuksia (VTT, 2013). Tata kannattavampi
toimenpide on varmistaa keskitetysti [ammitys- ja ilmanvaihtojarjestelmien sdadot ja
toiminta.
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Taulukko 8. Usean asunnon rakennuksen energiatehokkuuden parantaminen.

Mahdollinen Toimen-
Rakennusosa / . . . Itsendisend piteilla
e N Korjaustoimenpiteet : :
jarjestelméa toimen- vaikutus
piteen&a toisiinsa
Vanhat laitteet vaihdetaan energiatehokkaampiin teknisen
lImanvaihto kaytt0|a_n paaty_ttya_ T X X
Koneellinen poistoilmanvaihto: lisataén
poistoilmalampdpumppu
Sahko LED valaisimet lasn&olotunnistuksella yhteistiloihin X

Vedenpaineen saataminen
Kayttdvesi Uusitaan hanat ja vesikalusteet vettd séastaviksi X X
Lammadntalteenotto jatevedesta

Ikkunat Heikkokuntoisten ikkunat vaihdetaan uusiin. X X

Ulkoseindt L|_§§er|sty§, kup glk__ovgrhous on uusimistarpeessa X X
Lapimenojen tiivistaminen
Lis&eristys, jos tilaa on.

Ylapohja Tasakattoiset rakennuksiin lisderitys vesikattokorjauksen X
yhteydessa

. Sokkeli: lisatdan routalevyt.

Alapohja Pohjakerroksen katto eristetdén varastotiloissa X

LAmmitys- Lammitysjérjestelmén tasapainotus

I yS Automaatiojarjestelméan uusiminen dynaamiseen X X X

jarjestelméa

ohjausjarjestelmaan

Erityisen paljon energiaa kuluttavat rakennukset

Mikali usean asunnon rakennuksessa on edessé energiatehokkuusparannusten liséaksi muita
kalliita korjauksia, voi harkinnan arvoinen ratkaisu olla purkaminen. Vahaisen kysynnan
alueilla on yleensa useita rakennuksia samassa tilanteessa ja keskindisessa kilpailussa
vuokralaisista tai omistaja-asukkaista heikkokuntoisella rakennuksella on huonot edellytykset
menestya. Vuokratalot pystyvat hakemaan Suomen asumisen ja rahoituksen kehittdmis-
keskukselta (ARA) purkuavustusta. Kasvavilla kaupunkiseuduilla puretun rakennuksen
tontille on mahdollista anoa kaavamuutos, joka oikeuttaa suuremman energiatehokkaan
rakennuksen rakentamiseen.

Korjausinvestointeja koskevan paatdoksenteon ohjaus

Kiinteistbosakeyhtidita (vuokratalot) ohjaa yleinen osakeyhtitlaki vuodelta 2006 seka
erikseen annetut sdddokset mm. aravavuokratalojen yhteishallinnosta, kaytt6- ja luovutus-
rajoituksista, asuinhuoneistojen vuokrauksesta. Asuinkayttssa olevia keskinaisia kiinteisto-
osakeyhtidita ja asunto-osakeyhtiditéa ohjaa asunto-osakeyhtitlaki. Asunto-osakeyhtidlaki on
annettu vuonna 1926. Lain viimeisin uudistus tuli voimaan 2010 (Asuntoyhti6laki, 2009).
Asunto-osakeyhtidlaki velvoittaa yhtion vastuuhenkildiden laatimaan ja esittamaan
yhtiokokoukselle kunnossapitotarveselvityksen 5 vuoden aikajanteelle. Lisaksi
suositellaan, etté taloyhtiot laatisivat 10-20 vuodeksi strategian. Se olisi hyodyllinen
erityisesti vaiheittain tehtavassa peruskorjauksessa (staged deep renovation), jotta
toimenpiteiden keskinaiset vaikutukset voidaan ottaa huomioon. Asunto-osakkeiden kaupan
yhteydessa myyjan on esitettava ostajalle yhtion iséannoitsijatodistus, jossa teknisten ja
tilinpaatostietojen lisaksi esitetdan kunnossapitotarveselvitys ja energiatodistus.

Kiinteistoliitto (www.kiinteistoliitto.fi) on avannut 2016 neuvontapalvelun jasenistdlleen.
Liséksi se on tuottanut kiinteistonpitoon tydkaluja, joiden avulla voidaan varautua ja
valmistautua rakennusten tuleviin korjauksiin seka vieda korjaushankkeet lapi hallitusti.
Tyo6kaluja ovat kuntoarvio ja siihen johdettu pitkan aikavalin kunnossapitosuunnitelma
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(PTS). Kuntoarvion laatijat (rakennus-, LVI- ja sahkoasiantuntijat) maarittelevat tarpeellisille
korjauksille menetelmaét, kustannusarvion ja suositeltavan toteutusajankohdan. Naiden
pohjalta voidaan aloittaa tulevaan remonttiin valmistautuminen hyvissa ajoin mm. teettamalla
patevalla suunnittelijalla hankesuunnitelma, tarvittavat korjaussuunnitelmat ja muut urakka-
asiakirjat, hankkimalla tarvittavat viranomaisluvat seka valmistelemalla korjaushankkeen
rahoitus.

Usean asunnon rakennuksissa (As Oy) paatdsehdotukset korjauksista ja energia-
tehokkuuden parannuksista valmistelee maallikoista koostuva taloyhtion hallitus. Talle
kohderyhmalle on laadittu opas, joka sisaltaa tietoa seka rakennuksen energiankulutuksesta
ja sen vdhentamisesta ettd korjaushankkeen l&apiviennistad (Kuva 15). Télle samalle
kohderyhmalle on myés laadittu energiaekspertti -valmennusohjelma
(www.motiva.fi/koti_ja_asuminen/taloyhtiot/energiaeksperttitoiminta). Taloyhtiéssa asuvan
energiaekspertin tehtavana on seurata rakennuksen energiankulutusta ja viestia muille
asukkaille energiatehokkuuden huomioimisesta asumisessa. Tarke& osa energiaekspertti-
toimintaa on energiankulutustietojen vaihto ja vertailu. Osittain eksperttitoimintaan linkittyen
energiatehokkuusinvestoinneista, saavutetuista saastdista ja muista vaikutuksista on alettu
julkaista tapauskuvauksia (www.ekokumppanit.fi/tarmo/onnistumisia/).
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Kuva 16. Taloyhtion energiakirja opastaa rakennuksen elinkaaren hallintaan ja korjaus-
hankkeen lapi viemiseen. Kirja sisaltda esimerkit korjaustoimenpiteiden vaikutuksista
l[Ammadn- ja sahkonkulutukseen sekéa elinkaarikustannuksiin. Elinkaarikustannuksia
verrataan vaihtoehtoon, jossa toimenpidetta ei tehtaisi. L&hde: Virta & Pylsy, 2011

Korjausinvestointien rahoitus

Asuinrakennusten korjaus- ja energia-avustuksia on myonnetty vuosina 2003-2013. Liséksi
on myonnetty suhdanneluonteista energia-avustusta sekd perusparannuksen
kaynnistysavustusta (my6s energiatehokkuutta parantavat toimenpiteet). Avustuksia on
kohdennettu mm. energiatehokkuutta parantaviin korjauksiin, lammitysjarjestelman
uusimiseen ja uusiutuvaa energiaa hyddyntavien lammitystapojen kayttéonottoon,
tarveharkintaisena pientalojen energia-avustuksiin seka rakennusten suunnitelmallisen
yllapidon tukemiseen
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Paasaantoisesti osakkeenomistajat paattavat ja maksavat yhteisesti rakennusten ja
perusjarjestelmien korjausten kustannukset joko itse (sdastot, tulorahoitus, varaukset,
rahastointi) tai kayttavat korjauksiin markkinaehtoista lainarahaa tai poikkeustapauksissa
Valtion asumis- ja kehittdamiskeskuksen (ARA) mydntamaa lainan korkotukea. Paaasiassa
ARA rahoitus on vaihtoehto vain yleishy6dyllisille yhteisaille.

Asunto-osakeyhtididen markkinaehtoista pankkilainoitusta auttaa se, ettd hoitovastikkeet
osoittavat yhtion kyvyn hoitaa raha-asiat. Korjauslaskuja varten avataan remonttitili laskujen
maksamista varten. Kun korjaukset on tehty ja laskut maksettu, muutetaan remonttitili
lainaksi, joka maksetaan rahoitusvastikkeina. Kiinteistéliiton korjausbarometrin mukaan
puolella lainaa ottaneista asunto-osakeyhtidista laina-aika on alle 10 vuotta (Kiinteistdliitto,
2013). Vuokrataloissa ja vuokrattavissa toimitiloissa korjausten kustannukset vyorytetaan
joko kohteen tai omistajan koko kiinteistbkannan vuokriin.

Lainanottoa voidaan vahentdd ennakkorahastoinnilla. Taloyhtio voi kerata korjausrahoitusta
5 vuotta etukdteen verotta perusparannusrahastoon (tase). Toinen vaihtoehto on kayttaa
asuintalovarausta jolla taloyhtion tulosta tasataan maksimissaan 10 vuoden aikana (min
3500 euroa/a tai maksimi 68 euroa/m?/a).

Asunto-osakeyhtiot voivat hankkia rakennukseen (ullakkoasunnot; lisdkerrokset) tai tontille
lisarakennusoikeutta ja rahoittaa sen myyntituloilla vanhan rakennuksen perusparannuksen.
Kasvavilla kaupunkiseuduilla tAm& on my6s kunnan intressi. Kunta voi saastaa
yhdyskuntainfran rakentamisen ja palvelujen jarjestdmisen kustannuksissa verrattuna siihen,
ettd uudisrakentaminen sijoittuisi uudelle alueelle (Nykénen, 2013).

My06s usean asunnon rakennuksille on tarjolla tuotevalmistajien jarjestamaa / tarjoamaa
rahoitusta.

Suomalaiset taloyhtitt ovat pienia. Hankkeet yhdistamalla taloyhtiét saavat isomman ja
useampaa urakoitsijaa kiinnostavan korjaushankkeen ja todellisen tarjouskilpailun. Hyoty
toimintamallista voi olla kustannussaasto tai laadukkaampi lopputulos energiatehokkuuden
parantamisen suhteen. Ymparistoministerié on yhdessa yksityisen sektorin kanssa
kehittéanyt, testannut ja jalkauttanut tata toimintamallia (http://www.taloyhtio.net/ryhmakorjaus/).
Lisaksi yhteistyota on edistetty projektien puitteissa (www.ekokumppanit.fi/tarmo/).

Esteet usean asunnon rakennusten korjaustoiminnassa

Asunto-osakeyhtididen toiminnasta vastaavat hallitukset, joiden jdsenet ovat usein
maallikoita, joilta voi puuttua tietoa, taitoa ja aikaa hoitaa osuutensa korjaushankkeiden
valmistelusta ja teettdmisesta.

Asunto-osakeyhtididen osakkeiden omistajakunta on hyvin monimuotoinen. Paattkset
korjauksista voivat kaatua osakkaiden vahavaraisuuteen tai siihen, etta sijoitusasuntojen
omistajat eivat hyvaksy remonttikustannuksia.

Kuva 3 kertoo Suomen aluerakenteen muutoksesta, joka jattéé asuinrakennuksia vaille
vakituisia asukkaita. Vaestotappioalueilla rakennuksia jaa korjaamatta, koska nakopiirissa
oleva kayttdika on lyhyt.
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VESI

Julkisen sektorin esimerkki: Energiatriathlon

Tampereen kaupungissa on jarjestetty

Energiatriathloneita, jossa taloyhti6t kilpailevat

kolmessa lajissa: lammitysenergiansaastossa, i B
sdhkdnsaastdssa ja vedensaastossa.

Vuoden 2016 Energiatriathlonin tulokset e
Lammitys  -22% w
Sahko -59% :
Vesi -10% el‘g_t;}‘gia
3.4 Kaupalliset rakennukset ja julkiset rakennukset

Lahteet ja menetelmat

Vanhojen kaupallisten ja julkisten rakennusten kayttotarkoituksen suhteen painotettu
energiankulutuksen jakauma on kuvan mukainen (Kuva 17). Suurin osa kaupallisista ja
julkisista rakennuksista on liitetty kaukolampddn, joten niiden energiatehokkuuden
parannustoimenpiteet kohdistuvat padasiassa rakennuksen teknisiin jarjestelmiin ja
rakenteisiin. Suositeltavat korjaustoimenpiteet (Taulukko 9) perustuvat Tampereen teknillisen
yliopiston (TTY) tutkimukseen rakennuskannan energiantehokkuuden parantamis-
mahdollisuuksista (Helo & Viholla, 2012), EPBD:n implementoinnin yhteydessa tehtyihin
selvityksiin (Airaksinen & Vainio, 2012; Kauppinen, 2013).

Kustannusoptimaalisimmat toimenpiteet perustuvat Aalto yliopiston, TTY:n ja VTT:n
yhteiseen tutkimushankkeeseen, jossa arvioitiin Suomen korjausrakentamisen
energiatehokkuusvaatimusten kustannusoptimaalisuus (Ymparistoministerio, 2013).

Usean asunnon rakennusten energiatehokkuuden parannustoimenpiteiden
kustannusoptimaalisuus on arvioitu komission delegoidun asetuksen (EU) N:o 244/2012
mukaisesti 30 vuoden elinkaarikustannusten perusteella huomioiden investointikustannusten
lisdksi kunnossapitokustannukset, korvausinvestoinnit, investointien jadnndsarvo,
diskonttokorko ja arvioitu energianhinnan nousu.

Toimenpiteet energiankulutuksen vahentamiseksi

Kaikki toimenpiteet voidaan tehda yksittaising, itsendisina toimenpiteina (staged deep
renovation) tai erilaisina yhdistelmina. Toimenpiteiden toteuttaminen yhtena kokonaisuutena
(deep renovation) on harvinaista rakenteiden ja jarjestelmien erilaisten kayttoikien takia.
Yksittéin toteutettuna toimenpiteiden yhteentoimivuus on varmistettava. Esimerkiksi
ikkunoiden ja ulkovaipan lAmp6havididen vahentamisen jalkeen lammitysjarjestelma on syyta
sovittaa vastaamaan muuttuneeseen tehontarpeeseen.
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Ventilation
A59%, Roof 7% s
J \ \\
Electricity
27 %
Walls 10% .
Windows 9% ' i
GrouM
' DHW 2%

Kuva 17. Vanhojen kaupallisten ja julkisten rakennusten energiasta n. 70 prosenttia kuluu

ulkovaipan ja ilmanvaihdon lampdhavitihin, 2 prosenttia [ampiméaéan kayttbveteen, 27
prosenttia valaistukseen ja laitesdhkdon. Lahde: EKOREM, 2005.

Taulukko 9. Kaupallisten ja julkisten rakennuksen energiatahokkuuden
parannustoimenpiteet.

Mahdollinen
Rakennusosa / . . . itsendisena
e i Korjaustoimenpiteet ;
jarjestelma toimen-
piteen&

Toimen-
piteilla
vaikutus
toisiinsa

Asennetaan lammdntalteenotto, jos sita ei vield ole.

limanvaihdon ohjauksen uusiminen (tarpeen mukainen ilmanvaihto)
limanvaihto Vanhat laitteet vaihdetaan energiatehokkaampiin teknisen kayttdian X
paatyttya. Erityisesti huomioitava LTO tehokkuus.
(Kaukokylm&; maakylma)

Vaihdetaan loisteputket LED valaisimiin.
Sahko Valaistuksen lasnéolotunnistus X
Aurinkopaneelit, mikali kayttd ympérivuotinen ilman kesasulkua

Automaationjarjestelmén uusiminen dynaamiseen ohjausjarjestelmaan

Lammitys- RS . -
T R Lammitysjérjestelmén tasapainotus X
jarjestelméa Lo . e i i
Kiinteistokohtainen 6ljylammitysjarjestelma: vaihto maalampéén
Lis&eristys, kun ulkoverhous on uusimistarpeessa
Ulkoseinat Lapimenojen tiivistdminen
Lisaeristys, jos tilaa on. X X
Ylapohja Tasakattoiset rakennukset: lisderitys vesikattokorjauksen yhteydessa
Ikkunat Heikkokuntoisten ikkunoiden tilalle uudet X X
Sokkeli: lisatdan routalevyt. X
Alapohja Pohjakerroksen katto eristetddn varastotiloissa
Vedenpaineen sdataminen
o Uusitaan hanat ja vesikalusteet vettd saastaviksi
Kayttovesi X

Lammontalteenotto jatevedesta, mikali rakennuksessa kaytetaan paljon
lamminta vetta

Kustannustehokkaimmat korjaustoimenpiteet

Kaupallisissa ja julkisissa rakennuksissa kustannustehokkaimmat toimenpiteet kohdistuvat
ilmanvaihtoon (tehokkaan ilmanvaihtokoneet, lammontalteenotto, tarpeenmukainen
ilmanvaihto, mahdollisesti kaukojaahdytys) seké valaistukseen (LED valaistus; lasnaolo-
ohjaus).

Vaikka kaupallisissa ja julkisissa rakennuksissa olisi vesikiertoinen keskuslammitys, suurin

osa lammadsté ja kylmasta jaetaan tiloihin ilmanvaihdon kautta ilman valityksella. Tasta
syysta vesipattereiden kautta jaettavan lammon maara jaa vahaiseksi ja sen mittaus seka
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laskutus ainoastaan lisda kustannuksia. Mittausta kannattavampaa on varmistaa lammitys-
jailmanvaihdon toimivuus.

Korjaushankkeessa maaritelldan tyypillisesti korjattavat ja uusittavat rakennusosat seka
uusittava talotekniikka. Vanhan tilaamiskaytannon sijaan talotekniikka suositellaan
hankittavaksi energiatehokkuuden ominaisuusvaatimusten ja teknisen suoritustason
perusteella, jotta jarjestelmé&n komponenttien yhteistoiminta tulee varmistettua.

Aluerakenteen ja toimialojen rakenteen muutosten takia rakennusten odotettavissa oleva
kayttoika voi olla liilan lyhyt kannattaville korjauksille. Naissé tapauksissa vaihtoehtoinen
ratkaisu on tilatehokkuuden lisddminen. Siin& tavoitteena on vahentaa yllapito-
kustannuksia kuitenkin niin, etta tilojen turvallisuus ja terveellisyys varmistetaan. Tilat
kaytetaan hallitusti loppuun ja rakennus puretaan.

Erityisen paljon energiaa kuluttavat rakennukset

Erityisen paljon energiaa kuluttavien rakennusten kohdalla kannattaa harkita purkamista.
Nain siksi, ettd monet paljon energiaa kuluttavista rakennuksista vaativat myos korjaus-
toimenpiteita kuin energiatehokkuuden parantamista. Kasvavilla kaupunkiseuduilla kannattaa
selvittda kaavamuutoksen mahdollisuus, joka sallisi suuremman energiatehokkaan
uudisrakennuksen rakentamisen. Vahaisen kysynnan alueilla on yleensa useita rakennuksia
samassa tilanteessa ja keskindisessa kilpailussa vuokralaisista heikkokuntoisella
rakennuksella on huonot edellytykset menestya.

Korjausinvestointeja koskevan paatoksenteon ohjaus

Rakennukset ovat joko omistajan omassa kaytossa tai vuokrattuna joko ulkopuoliselle tai
kuntien tapauksessa sisaisesti. Korjausrakentamista koskevassa paattksen teossa painaa
rakennuksen kaytosta tulevat toiminnalliset vaatimukset. Kun toimintaa harjoitetaan omissa
tiloissa, ei kiinteiston hoitokuluihin juurikaan kiinnitetd huomiota. Ulos vuokrattavissa
kohteissa sen sijaan kiinteistéliiketoiminnan harjoittajat voivat parantaa sijoitetun paddoman
tuottoa vahentadmalla energiakuluja.

Kiinteistonomistajia kannustetaan energiatehokkuuteen sopimusjarjestelmalla (Motiva,
2017), jotta Suomi kykenisi vastaamaan kansainvalisiin sitoumuksiin ilmastonmuutoksen
vastaisessa tydssa. Vapaaehtoisuuteen perustuvia energiatehokkuussopimuksia on laadittu
mm. Kiinteistdalan, palvelualojen ja kunta-alan kanssa.

Sopimukseen liittyneet yritykset ja yhteisot asettavat omat energiankaytén tehostamis-
tavoitteet, toteuttavat toimenpiteita ja raportoivat vuosittain energiatehokkuustoimenpiteiden
toteutumisesta ja muusta sen parantamiseen tahtaavasta toiminnasta. Yhtena sopimus-
jarjestelman tarkeana tavoitteena on edistaa uusien energiatehokkaiden tekniikoiden ja
palveluiden kayttodnottoa seka tiedonvaihtoa onnistuneista energiatehokkuuden
parannustoimenpiteista.

Korjausinvestointien rahoitus

Valtio tukee sopimuksiin liittyneiden yritysten ja yhteisdjen energiakatselmuksia ja -
analyyseja seka tapauskohtaisen harkinnan perusteella energiatehokkuusinvestointeja ja
uuden energiatehokkaan teknologian kayttdonottoa.

Kiinteistjen omistajien toimialaliitto (www.rakli.fi) on kehittanyt ekotehokkuuteen tahtaavia
toimintamalleja ja tyOkaluja vuokranantajien ja vuokralaisen valisiin sopimuksiin (Rakli,
2011). Green lese ja Light green lease sopimuksissa voidaan yhteisesti sopia energia-
tehokkuuden tavoittelusta, energiamuodoista, mittaroinista ja toimenpiteista aiheutuvien
kustannusten jakamiseen.
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Muita rahoituskeinoja:

- Omarahoitus tai muu itse hankittu rahoitus (pankkilaina tai muu rahoitusinstrumentti)

- Palveluntuottajan rahoitus (laina, leasing, myyntisaatavan siirto kolmannelle
osapuolelle, palveluntuottajan taseeseen sidottu rahoitus)

- ESCO hankkeissa ELY keskuksen investointituki (vaatii takuun energiansaastosta).

Esteet kaupallisten rakennusten korjaustoiminnassa

Kaupallisissa rakennuksissa painopiste on tiloissa harjoitettavassa toiminnassa.
Kiinteistonpitokustannukset ja niiden sisalla energiakustannukset ovat vahainen kuluera
verrattuna toiminnan muihin kustannuksiin eika niihin siksi kiinnitetd huomioita.
Imagokysymyksena energiansédasto ja uusiutuvan energiankayttd saattaisivat poistaa esteita.

Suuri osa kaupallisista rakennuksista on vuokrakohteita, joissa korjaukset tehd&an
tyypillisesti vuokralaisten vaihtuessa. Ajankohta ei ole aina optimaalinen
energiatehokkuusparannusten suorittamiseen.

Osa kaupallisista rakennuksista karsii vajaakaytosta, joka johtuu siitd, ettd asiakkaat
(potentiaaliset vuokralaiset) ovat kiinnostuneempia uudenaikaisista tiloista.

Esteité julkisten rakennusten korjaustoiminnassa

1970-luvun energiakriisien johdosta julkisiin rakennuksiin tehtiin toimenpiteita, jotka eivét
toimineet yhdessa vanhojen rakenteiden kanssa. Energiatehokkuuden parannuksilla on tasta
syysta edelleen maine sisdilmaongelmien aiheuttajana.

Mikali korjausten yhteydesséa ilmanvaihtomaérat nostetaan taman paivan vaatimuksia
vastaaviksi tai laatutasoa nostetaan, saasttn sijaan energiankulutus lisdantyy.

Suomen huoltosuhde, matala tyollisyysaste, teollisuuden rakennemuutokset ja kauppataseen
alijadma ovat johtaneet julkisen talouden ongelmiin. Tama heijastuu suoraan
mahdollisuuksiin panostaa julkisten rakennusten korjauksiin.

Kuva 3 kertoo Suomen aluerakenteen muutoksesta, joka jattdd kuntien julkisia rakennuksia
vaille vakituisia kayttdjia. Vaestotappioalueilla rakennuksia jaa korjaamatta, koska
nakopiirissa oleva kayttoika on lyhyt.

Julkisen sektorin esimerkkihanke

Helsingin yliopiston omistama suojeltu rakennus, rakennettu 1932 pankin konttoriksi, korjattu
2012-2014 ymparistoministerion toimitilaksi.

Rakennus korjattiin energiatehokkuuden suhteen uudisrakentamisen vaatimustasolle, mika on
merkittdva saavutus suojellun kiinteiston korjauksessa. Energiakonseptiin kuuluvat
kaukolamp®, merivedella tuotettu kaukokylma ja sadan nelidmetrin aurinkovoimala.
Rakennuksessa on energiatehokas ilmanvaihto seka valaistuksen (LED), jadhdytyksen ja
ilmanvaihdon tarpeen mukainen ohjaus lasnaolo-, olosuhde- ja paivanvaloantureiden avulla.
Hissit ottavat talteen jarrutusenergian. Lampohavioitd on vahennetty uusilla energiatehokkailla
ikkunoilla, yla- ja alapohjien seka kellarin seinien lisaerityksilla. Tilatehokkuutta on parannettu
+40%.

http://www.ym. fi/fi-FI/Ministerio/Y mparistoministerio_muuttaa_vappuna_ener(33267)
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Energiatehokkuuden parannustoimenpiteiden vahimmaisvaatimukset

Taulukko 6, Taulukko 8 ja Taulukko 9 kertovat energiatehokkuuden parannustoimenpiteet.
Kun niihin ryhdytaan, tulee noudattaa toimenpiteille korjausrakentamiselle asetettuja
vaatimuksia (kappaleet 3.5.1, 3.5.2 ja 3.5.3).

3.5.1 Ulkovaippa

1.

Hw

Ulkoseina: Alkuperdinen U-arvo x 0,5, kuitenkin enintéaén 0.17 W/(m? K).
Rakennuksen kayttotarkoituksen muutoksen yhteydessa alkuperdinen U-arvo x 0,5,
kuitenkin 0,60 W/(m? K) tai parempi.

Ylapohja: Alkuperdinen U-arvo x 0,5, kuitenkin enintdan 0.09 W/(m? K). Rakennuksen
kayttdtarkoituksen muutoksen yhteydessa alkuperainen U-arvo x 0,5, kuitenkin 0,60
W/(m? K) tai parempi.

Alapohja: Energiatehokkuutta parannetaan mahdollisuuksien mukaan.

Uusien ikkunoiden ja ulko-ovien U-arvon on oltava 1.0 W/(m? K) tai parempi. Vanhoja
ikkunoita ja ulko-ovia korjattaessa on [Ammdonpitavyytta parannettava
mahdollisuuksien mukaan.

3.5.2 Tekniset jarjestelmat

1.

Rakennuksen ilmanvaihdon poistoilmasta on otettava lamp0da talteen lampomaara,
joka vastaa vahintaan 45 % ilmanvaihdon lammityksen tarvitsemasta lampomaarasta
eli lammon talteenoton vuosihydtysuhteen on oltava vahintaén 45 %.

Koneellisen tulo- ja poistoilmajarjestelman ominaissdhkéteho saa olla enintdan 2.0
kKW/(m3/s).

Koneellisen poistoilmajarjestelman ominaissahkoteho saa olla enintéan 1.0
kW/(m?3/s).

limastointijarjestelmén ominaissahkoteho saa olla enintaén 2.5 kW/(m?/s).
Lammitysjarjestelmien hydtysuhdetta parannetaan laitteiden ja jarjestelmien
uusimisen yhteydessa mahdollisuuksien mukaan.*

Vesi- ja/tai viemarijarjestelmien uusimiseen sovelletaan, mitd uudisrakentamisesta
sdadetaan.

*Valmisteilla tarkennus:

Lammitysjarjestelmien hydtysuhdetta on parannettava laitteiden ja jarjestelmien uusimisen
yhteydessa uusittavilta osin. Uusimisen jalkeen

Rakennuksen péaaasiallisen lammaontuottojarjestelman ja tilojen paaasiallisen
lammaonjakojarjestelméan hyotysuhteiden valisen suhteen on oltava vahintdan 0,8.
Suhdeluku on laskettava paéaasiallisen lAmmdntuottojarjestelman ja tilojen
paaasiallisen lammonjakojarjestelman vuosihydtysuhteiden osamaarana.

Paaasiallisen [ammontuottojarjestelman tai tilojen paédasiallisen lammonjako-
jarjestelman vuosihyétysuhteen on oltava vahintaan 0,73. Kun rakennuksen uusittu
paaasiallinen lammaontuottojarjestelma on lampépumppu, lampépumpun SPF-luvun ja
tilojen paaasiallisen lammaonjakojarjestelman vuosihyotysuhteen valisen suhteen on
oltava vahintdan 2,4. Suhdeluku on laskettava lamp&pumpun SPF-luvun ja tilojen
paaasiallisen lammonjakojarjestelman vuosihyodtysuhteen osaméaarana.

Uusitun tilojen paaasiallisen lammaonjakojarjestelmén apulaitteiden sahkoéenergian
ominaiskulutus voi olla enintd&n 2,5 kWh/netto-m? (lammitettya nettoalaa kohden)."
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3.2.3 Toimivuuden varmistaminen
1. Ulkovaippa ja tekniset jarjestelmat

Rakennuksen ulkovaipan energiatehokkuutta parantavien toimenpiteiden yhteydessa
rakennushankkeeseen ryhtyvan on huolehdittava, ettéa ulkovaippa seka ikkunoiden ja
ulko-ovien liitokset ymparoiviin rakenteisiin tiivistetddn siten, etta lammoneristys-
kerrokset suojataan ilmavirtausten eristyskykya heikentavilta vaikutuksilta.

Rakennuksen ulkovaipan ja teknisten jarjestelmien korjausta tai uusimista
suunniteltaessa ja toteutettaessa toimenpiteet on valittava siten, etté rakenteiden
oikea lamp6-, &ani- ja kosteustekninen toimivuus seka palotekninen eristavyys
varmistetaan.

2. llmanvaihto

Tarvittaessa rakennuksen energiatehokkuutta parantavia toimenpiteita koskevissa
suunnitelmissa on esitettdva, kuinka varmistetaan ilmanvaihdon oikea toiminta ja
kuinka huolehditaan riittdvasta tuloilman saannista, kun kyseessa on koneellisella
poistoilmanvaihdolla tai painovoimaisella ilmanvaihdolla varustettu rakennus.

Kun rakennuksen energiatehokkuutta parannetaan asentamalla huoneistokohtaisia
lammontalteenotolla varustettuja koneellisia tulo- ja poistoilmajarjestelmia, on ne
suunniteltava ja toteutettava siten, etta ulkoseindsta tapahtuvasta ilmanotosta tai -
poistosta ei aiheudu terveyshaittaa muihin huoneistoihin.

3. Teknisten jarjestelmien toiminta

Rakennuksen vaipan tai sen merkittavan osan lisalammoneristamisen tai
ilmanpitavyyden parantamisen taikka ikkunoiden uusimisen tai niiden energia-
tehokkuuden parantamisen yhteydessa tai iimanvaihtoa parantavien toimenpiteiden
jalkeen todennettavasti varmistettava lammitys- ja ilmanvaihtojarjestelman oikea ja
energiatehokas toiminta seka tehtava tarpeellisin osin taloteknisten jarjestelmien
tasapainotus ja saato.

Suomen pitkadlle menevan perusparantamisen kustannusoptimaalinen taso on
maaritetty Suomen 2013 luvanvaraista korjausrakentamista koskevissa
vaatimuksissa (Ymparistoministerit, 2013a).
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4. Pitkalle menevia perusparannuksia edistavat politiikat ja
toimenpiteet

Osana rakennusten energiatehokkuusdirektiivin (EPBD) kansallista toimeenpanoa
rakennusten korjauksille on asetettu energiatehokkuusvaatimukset rakennusosittain,
jarjestelmakohtaisesti tai koskien koko rakennusta (Ymparistoministerit, 2013a).
Energiatodistus vaaditaan 2013 [&htien myytavilta tai vuokrattavilta rakennuksilta.
Energiatodistuksen laatijan on esitettdva vanhoille rakennuksille kustannustehokkaita tapoja
parantaa rakennuksen energiatehokkuutta.

4.1 Pitkajanteinen kiinteistonpito

Energiatehokkuus paranee vain, jos koko korjausprosessi hoidetaan ammattitaitoisesti ja
laadukkaasti hankesuunnittelusta kayttéonottoon seka tarkastellaan rakennuksen toimintaa
kokonaisuutena. Energiatehokkuuden parantamiselle on tilaajan asetettava tavoitteet,
suunnittelun haettava keinot tavoitteen saavuttamiseksi ja urakoinnin toteutettava
toimenpiteet ja varmistettava, etta asetetut energiatehokkuustavoitteet my¢s saavutetaan.
Taman jalkeen vastuu palautuu yleensé rakennuksen omistajalle, jonka on joko itse tai
yhdessa palvelutuottajien kanssa varmistettava parannustoimenpiteilla saavutetun tilan

pysyvyys.
Ehdotuksia pitkajanteisen kiinteistonpidon edistamiseen:

= Kiinteistonpidon tueksi kehitettyjen tyokalujen kdyton lisdaminen (Kiinteiston kaytto-
ja huolto-ohje, Kuntoarvio, PTS).

= Lyhyen aikavalin kunnossapitosuunnitelman (5 v) lisaksi olisi syyta tarkastella
kiinteistonpitoa pidemmalla aikajanteelld (esimerkiksi 10..15 vuotta)
kiinteistdstrategian puitteissa.

= Vaiheittain toteutettavat korjaukset (staged deep renovation) vaatisivat nykyista viitta
vuotta pidemman voimassaolonajan rakennusluvalle.

4.2 Tydvoiman osaaminen ja koulutus

Koulutuksessa ja kurssituksessa on lisatty viime vuosina energiatehokkuuden ja elinkaari-
osaamisen opetusta niin nuoriso- ja aikuiskoulutuksessa kuin myds alalla jo toimivien
taydennyskoulutuksessa. Ammattikorkeakoulutasolla on perustettu korjausrakentamisen
suuntautumisvaihto seka jarjestetty "Rakennusten energiatehokkuus” erikoistumiskoulutusta
(30 credit units) taydennyskoulutuksena. Tydelamassa oleville jarjestetdan korjaus-
rakentamisen tdydennyskoulutusta mm. energiatodistuksen laatimisesta, kuntotutkijaksi
patevoitymisesta seka lampokamerakuvaamisesta. EU rahoituksella on tuotettu Build Up
Skills | ja Build Up Skills Il projekteissa oppimateriaalia tydmaakaytanndista
(motiva.fi/buildupskills). Build Up Skills ty6ta jatketaan.

Tydvoiman osaamiseen ja koulutukseen liittyvid toimenpide-ehdotuksia:

= Edistetdan tutkimustiedon implementointia opetukseen tehostamalla yliopisto-,
ammattikorkeakoulutuksen sek& ammatillisen perusopetuksen yhteistyota.
Selvitettdvana on yliopistojen ja ammattikorkeakoulujen yhdistyminen samaan
konserniin.

= Korjausrakentamisen toimijoiden osaamista (awareness) seka korjausrakentamisen
toimialan prosessien ja ohjausmekanismien laajentamista digitaalisiin aineistoihin
edistetaan Suomen hallituksen "Kiinteisto- ja rakennusalan digitalisaatio”
karkihankkeessa.
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= Edistetdan kaikkien korjausrakentamisen osapuolten uuden osaamisen hankintaa.
Uusia osaamisaloja ovat mm. uusiutuvat energiat rakennuksissa (aurinkosahka,
[Ampb6pumput), niihin liittyva uusi talotekniikka, kokonaistoiminta (hybridijarjestelmét),
elinkaariedullisuus (kustannukset versus rakennuksen ominaisuudet kuten
terveellisyys, toiminnallisuus, turvallisuus, valoisuus, esteettomyys)

= Edistetdan korjaushankkeiden toteutuksen sujuvuutta mm. sopimuslomakepohijilla
(kuuluu Rakennustiedon toimialaan), ottamalla kaytté6n uusia urakkamuotoja
vanhojen liséksi (esim. yhteistoiminnallinen urakka, elinkaarivastuu-urakka),
suosittelemalla kuntien rakennusvalvonnoille proaktiivista roolia korjaushankkeissa ja
maallikkotilaajien osaamisen parantamista (kuuluu mm. Kiinteistdliiton toimialaan).

= Korjausrakentamiseen ja kiinteist6jen elinkaaren hallintaan kehitetdén olemassa
oleviin jarjestelmiin tukeutuen vapaaehtoinen patevyyden toteamisjarjestelma. Sen
tavoitteena on korjausrakentamisen ja kiinteistdjen kunnossapidon osaamisen,
luotettavuuden ja arvostuksen nostaminen kokonaisuutena. Vastuu patevyyden
toteamisjarjestelman kehittamisesta kuuluu ymparistoministerion, FISE Oy:n ja RALA
ry:n toimialaan.

4.3 Digitaalisuus, innovaatiot ja liiketoiminta

Rakennuskantaa koskeva tieto, korjausrakentamisen liittyvat luvat ja energiatodistusten
liittyva tietoprosessi ovat olleet osa Suomen valtiovarainministerién "Séhkoisten palvelujen ja
demokratian kehittdminen (SADE)” — hanketta. Sen puitteissa on kehitetty useita korjaus-
rakentamisen tiedonhallintaa tehostavia digitaalisia palveluita, kuten

= Rakennetun ympariston sahkdinen lupa-asiointi, joka on otettu kayttoon 1/3
kunnista.

= Sahkdinen energiatodistuksen palvelusivusto, joka siséltdéd mm. neuvontapalvelun
energiatodistuksen laadintaohjeet, laskentaohjeet, todistusten talletuspalvelun seka
tietokannan (avoin data).

= Vanhojen asuntojen hintatietopalvelun (avoin data) seka

= Suomen asumisen rahoitus ja kehittamiskeskuksen (ARA) séhkodiset lomakkeet-
palvelu.

Korjausrakentamisen digitalisointia jatketaan Suomen hallituksen kiinteisto- ja rakennusalan
digitalisaation Kiradigi 2017—-2019 — karkihankkeessa (www.kiradigi.fi). Kehitysprojektit
haetaan avoimella kilpailulla. Julkisen ja yksityisen sektorin yhteisené tavoitteena on

= Testata rakennusten digitaalisten malleja ja soveltaa standardeja kaytannossa.

= Vieda eteenpéin kaytanteitd, joissa yhtenaista/yhteensopivaa digitaalista
tietoaineistoa voidaan hyddyntaa rakennetun ympariston koko elinkaaren ajan
erilaisissa prosesseissa (mm. rakennuksen kulutuksen etdhallinta, kulutuksen
reaaliaikainen seuranta, tehontarveseuranta, tilakohtainen kulutusseuranta ja
erilaiset kulutussimuloinnit ja mittaukset).

= Kehittéa ratkaisuja erityisesti suunnittelun ja rakentamisen seka toisaalta rakennus-
aikaisen ja kayton aikaisen tiedon valittymisen nivelvaiheisiin ja siten keskeisten
alan toimintatapojen muutoksen vauhdittaminen.

Kaikki Suomen sahkoa kayttavat kiinteistot ja lahes kaikki kaukolampddn kytketyt talot ovat
reaaliaikaisessa energiankulutuksen etaluennassa. Asiakkaat pystyvat seuraamaan
energiankulutustaan internetin tai mobiilikayttéliittyman valityksella. Teknologia mahdollistaa
mm. energiatehokkuustoimenpiteiden vaikuttavuuden todentamisen. Tama tietoa voidaan
hyddyntaa energiatehokkuuden parannuksissa ja suunnittelussa/simuloinneissa kaytettavien
mallien laadun parantamisessa. Jo nyt tarjolla on suurten kiinteistdomassojen omistajille
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energiajohtamisen jarjestelmia, jotka ohjaavat energiatehokkuuden parantamista
vertailemalla kiinteistdja ja tuottamalla tietoa, jolla peruskorjaus- ja energiatehokkuus-
investointeja voidaan ohjata oikeisiin kohteisiin ja saavuttaa paras mahdollinen
elinkaarikannattavuus.

Reaaliaikainen etdluenta mahdollistaa energian tuotantokustannuksia seuraavan laskutuk-
sen. Asiakkaiden ja energiajarjestelmén kannalta yhteinen tavoite on vahentaa sahkon
huippukulutusta, jossa energiaa joudutaan tuottamaan hetkellisesti normaalikulutusta
enemman.

=  Testataan teknologioita, joiden avulla rakennusten energiankulutuksen joustolla
voidaan leikata tehontarvetta kulutushuipuista (kulutuksen automaattinen
lyhytaikainen poiskytkentd).

Korjausrakentamista ja erityisesti energiatalouden parantamiseen tédhtaavaa korjaus-
rakentamista on tutkittu paljon. Korjauksiin on kehitetty teknisesti ja taloudellisesti jarkevia,
toimivia korjauskonsepteja.

=  Ehdotetaan panostusta T&K&I tulosten tuotteistamiseen ja liiketoimintaan
(koerakentaminen, ketteran kehittdmisen tukeminen).

Energiakorjausliiketoiminnan kehittaminen on tuotteiden, palveluprosessin, asiakkaiden ja
tydmaaprosessin yhteensovittamista. Mikali korjattava kohde on kaytdssa, arvioinnin
kohteena voi olla lopputulosta enemman tuotantoprosessi, johon kuuluvat teknisten téiden
lisdksi asiakassuhteen hoitaminen ja tiedottaminen seka rakennuksen kayttokoulutus.
Tyytymattomyytta asiakkaiden keskuudessa aiheuttavat erityisesti yllatykset, luvatun
aikataulun pettaminen ja huolimaton tyémaakulttuuri.

= Liiketoimintaa tulisi kehittaa siten, ettd markkinoille saadaan energiatehokkuuden
parannuksiin sovitettuja palveluja ja niille sopivia tuotantojarjestelmia kattaen
suunnittelun, tilaamisen ja urakoinnin mallit (mm. elinkaari- ja allianssiurakat).

4.4 Viestinta

Keskitetysti energiatehokkuudesta viestii seké toteuttaa kansallisia ja toimialakohtaisia
projekteja Energiaviraston Motiva palvelu. Sen palveluja on suunnattu erikseen kotitalouksille
(http://www.motiva.fi/koti_ja_asuminen), kunnille (http://www.motiva.fi/julkinen_sektori) ja
yrityksille (http://www.motiva.fi/yritykset). Toimialajarjestoilla ja erityisesti suurilla
kaupungeilla on kaikille avointa viestintaa esimerkiksi Oulun http://www.energiakorjaus.info/

Ymparistoministerion http://www.ymparisto.fi/korjaustieto sivusto tarjoaa tietoa rakennuksen
elinkaaren hallintaan, suunnitelmalliseen kiinteistonpitoon ja korjausrakentamiseen liittyvista
tiedonlahteista ja tutkimushankkeista. Yksi naista tiedonlahteista on Kiinteistéliiton
http://www.taloyhtio.net/korjausjaremontointi sivusto, johon on koottu kattavasti tietoa
korjausten suunnittelusta, toimenpiteista rakennusosakohtaisesti, taloudesta ja korjaus-
palvelujen hankinnasta. Tutkimushankkeista on tietoa myds Build Upon projektin
perustamassa RenoWiki tietokannassa http://fi.buildupon.eu/

Viestintaa ehdotetaan edelleen kehitettdvaksi seuraavasti:
= Korjaustoiminnan edistaminen "domino-ilmion” avulla. Levitetéén tietoa
onnistuneista energiatehokkuuden parannuksista (kustannustehokkaimmat
toimenpiteet, toiminnallisesti ja teknisesti mahdolliset toimenpiteet, sisailman laadun
parannukset korjausten yhteydessa) seka ratkaisuihin liittyvista riskeista.

= Julkinen tietokanta kustannustehokkaista toimenpiteista energiatodistusten tekijdille.
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= Todellista kayttoa kohti lasketut tunnusluvut (kWh / asukas; tyontekija) tai
kayttdjamaaria kohti (kWh / kayttdja; asiakas) energiatehokkuuden arvioinnissa,
mikali tilankayttd tehostuu korjausten yhteydessa.

= Luvanvaraisen korjaushankkeen virtuaalinen toteutusmalli (luvat, suunnittelu,
valvonta, katselmukset, tarkastukset, urakan toteutus, kayttoénotto ja kaytto).

= Tietoa markkinoille ja asiakkaalle energiatehokkuusinvestoinnin vaikutuksista
kiinteiston arvoon ja kayttokustannuksiin koko elinkaaren aikana (verottaja,
vakuutusyhti6, vuokralaiset, omistaja)

4.5 Taloudelliset kannustimet

Taloudellisten kannustimien tulee olla pitkajanteisia ja ennakoitavia. Lyhyet, suhdanne-
luonteiset hairitsevat markkinoita ja nostavat hetkellisesti hintoja. Vaatimustasoa pidemmalle
vietyihin korjauksiin seka uusiin teknologioihin ja konseptien testaamiseen tahtaavia
kannustimia olisi hyva olla. Muita ehdotuksia taloudellisiksi kannustimiksi:

= Selvitetddn mahdollisuutta edistaa pitkéalle menevia korjauksia (Deep renovation)
tukemalla asuinrakennusten korjausten hankesuunnittelua. Tuen tulisi olla
suuruudeltaan merkittava, esimerkiksi 50 % suunnittelun kustannuksista silloin kun
niilla osoitetaan vaatimustasoa merkittavasti parempi energiatehokkuuden parannus
seka vaikutusten arviointi. Hankkeen suunnitelmat seka tiedot saavutetuista
saastoista olisivat julkisesti saatavilla ja hyodynnettévissa, jotta hyvid kaytantoja
voidaan monistaa samankaltaisten kohteiden suunnittelun tavoitteiksi.

= Edistetaan toimia, joilla asunnon tai toimitilan vuokralainen voi vaikuttaa omaan
vuokratasoon saastamalla esim. lammitysenergia- tai sdhkokuluissa.

= Edistetdan toimia joilla saadaan asunto- ja kaupallisten tilojen markkinat toimimaan
paremmin. Pitkdjanteisen kiinteistonpidon seké rakennuksen hyva kunnossapito tulisi
nakya asuntojen ja toimitilojen hinnoissa ja vuokrissa. Kunnossapidon laiminlyonti,
heikko energiatehokkuus seka pelkka pintaremontti tulisi vastaavasti realisoitua
markkinoilla siten, etté hinnat ja vuokrat olisivat alhaisemmat.
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5. Skenaariot ja vaikutukset

51 Skenaarioiden muodostaminen

Rakennusten korjausten vaikutuksesta energian loppukayttéon ja primaarienergian-
kulutukseen on laadittu 6 erilaista skenaariota. Lahtokohtana on, etta energiatehokkuuden
parannukset tehdaén kun rakennus-, rakennusosa tai tekninen jarjestelma on paatetty
korjata jostakin muusta syysta. Laskennassa tdma osuus rakennuskannasta otetaan
kasiteltavaksi kertoimella "korjausten yleisyys rakennuskannassa”. Korjausten yleisyydesta
tarkastellaan kahta vaihtoehtoa. Korjauksia tehdaan joko nykyiseen tahtiin (skenaario 0O,
skenaario 1, skenaario 2 ja skenaario 3) tai niitd tehdaan kaksinkertainen maara (skenaario
2B ja skenaario 4). Korjausten yleisyys on erilainen eri-ikaisille rakennuksille. Eniten
korjauksia tehdaan 1960-1970-lukujen rakennuksiin. Korjausten yleisyys vaihtelee myoés
rakennusosittain ja jarjestelmittain.

Energiatehokkuutta parannetaan joko osassa korjauksista tai kaikissa korjauksissa. Tata
kuvaa kerroin "energiakorjausten yleisyys korjauksissa” (Taulukko 11). Vaikutus
energiankulutukseen riippuu tehtavista toimenpiteista. Naiden muuttujien avulla saadaan
lopputuloksena vuosittain saavutettava energiansaasto (Kuva 18).

Taulukko 10. Korjausten yleisyys skenaarioissa vaihtelee skenaarioissa talotyypin,
rakennusten ian ja rakennusosien/teknisten jarjestelmien mukaan.

YHDEN ASUNNON RAKENNUKSET
Johtumishaviot [ limanvaihto | Lammin vesi [ Talotekniikan sahko| Kayttdjasahko [Jaahdytys

1980-.
Skenaariot 0-3 1% 0,5 % 0.5% 1% 1% 1%
Skenaario 2B,4 2% 1% 1% 1% 1% 1%
1960-1979
Skenaariot 0-3 3% 2% 3% 1% 25% 1%
Skenaario 2B,4 5% 4 % 5% 1% 25% 1%
.-1959
Skenaariot 0-3 1% 1% 1% 1% 1% 1%
Skenaario 2B,4 2% 2% 2% 1% 1% 1%

USEAN ASUNNON RAKENNUKSET
Johtumishéaviot | limanvaihto | Limmin vesi | Talotekniikan sihko | Kayttijasihko |Jaahdytys

1980-.
Skenaariot 0-3 1% 0,5 % 0.5 % 1% 1% 1%
Skenaario 2B.,4 2% 1% 1% 1% 1% 1%
1960-1979
Skenaariot 0-3 3% 2% 3% 1% 25% 1%
Skenaario 2B,4 5% 4 % 5% 1% 25% 1%
.-1959
Skenaariot 0-3 2% 2.5% 4 % 1% 25% 1%
Skenaario 2B,4 4% 4 % 6 % 1% 25% 1%

KAUPALLISET JA JULKISET RAKENNUKSET
Johtumishdviét | limanvaihto | Limmin vesi | Talotekniikan sihko | Kayttijasihko |Jadhdytys

1980-.
Skenaariot 0-3 1% 0,5 % 0,5 % 1% 1% 1%
Skenaario 2B,4 2% 1% 1% 1% 1% 1%
1960-1979
Skenaariot 0-3 3% 2% 3% 1% 25% 1%
Skenaario 2B,4 5% 4% 4% 1% 25% 1%
.-1959
Skenaariot 0-3 2% 3% 4% 1% 25% 1%
Skenaario 2B,4 5% 4 % 5% 1% 25% 1%
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Korjausten Energia- Energia- : :
i ) : Korjauksilla
Rakennus- yleisyys korjausten korjausten
. : saavutettu
kanta X rakennus- X yleisyys X vaikutus = i
) . . energiansaasto
m kannassa korjauksissa kulutukseen KWhia
%/a % kWh/m2;a

Kuva 18. Energiatehokkuuden parannuksilla saavutettava energiasdasto, arvioinnin periaate.

Skenaarioiden sisaltaméat korjaustoimenpiteet

Skenaario 0 (BAU in history)

Skenaario 0 kuvaa vuoden 2012 tilannetta ennen energiatehokkuusdirektiivin (EPBD)
kansallista toimeenpanoa koskien luvanvaraista korjausrakentamista (Ymparistoministerio,
2013a). Ennen vaatimusten asettamista ulkovaipan ja teknisten jarjestelmien korjauksista
neljasosassa parannettiin energiatehokkuutta. Toimenpiteita tehtiin seuraavien seuraavasti:

Johtumishéviét

Julkisivuremontin yhteydessa puolitetaan ulkoseinan U-arvot, ikkunat vaihdetaan
nykytasoisiin. Esimerkiksi 1970-luvun asuinkerrostalossa tdma tarkoittaa sita, etta
alkuperéisen seinan U-arvo 0,45 W/m?K pienenee arvoon 0,22 W/m?K. Ikkunoiden U-arvo
1970-luvun talossa pienenee arvosta 2,0 W/m?K arvoon 1,0 W/m?K. Omakotitaloissa
lisataan kattoon eristetta niin, ettd katon U-arvo puolittuu. Muissa rakennustyypeissa
ylapohjan lisaeristdminen tehdaan, mikali mahdollista.

Lamminkayttévesi

Putkiremonttien yhteydessé alennetaan painetta ja vaihdetaan nykystandardin mukaiset
vetta sddstavat vesikalusteet. Lampiman kayttéveden kulutusta védhennetdén 25 %.
liImanvaihto

[Imanvaihtoon ei tehda muutoksia.

Sahkdnkulutus

Sahkodnkulutukseen ei tehd& muutoksia.

Lammitystapa
Sahkélammityksen osuus vahenee 75 prosenttiin 2012 tasosta vuoteen 2050 mennessa.

Oljylammityksen osuus vahenee kaupallisissa ja julkisissa rakennuksissa 40 prosenttiin 2012
tasosta. Asuinrakennuksista 6ljylammitys poistuu kokonaan 2050 mennessa.

Skenaario 1 (BAU, Business as usual)= Skenaario 0 seuraavin lisayksin
Kun rakennusosia korjataan, puolessa kaikista korjauksista (vaippa, ilmanvaihto,
lamminkayttovesi) parannetaan energiatehokkuutta.

Skenaario 2 (Pursuit) = skenaario 1 seuraavien lisayksin

Kun rakennusosia korjataan, kaikissa korjauksissa (vaippa, ilmanvaihto, lamminkayttévesi)
parannetaan energiatehokkuutta. Myés 1980 jalkeen rakennettujen rakennusten julkisivut
lisGeristetaan.

Lammontalteenotto lisataan kaikissa vuoden 2020 jalkeen tehtdvissa ilmanvaihto-
remonteissa.

Rakennuskannan sahkolammityksen osuus kutistuu 20 prosenttiin vuoteen 2050 mennessa
[Ampbpumppujen ansioista.

Skenaario 2B (Pursuit — double speed) = skenaario 2 seuraavien lisayksin
Korjauksia tehdaan noin kaksinkertainen maara.

Skenaario 3 (Ambitious) = skenaario 2 seuraavin lisayksin
Kun rakennusosia korjataan, parannetaan energiatehokkuus uudisrakentamisen vaatimusten
tasolle.

Skenaario 4 (Ambitious —double speed) = skenaario 3 seuraavin lisayksin
Korjauksia tehdaan puolessa korjauksista uudisrakentamisen tasolle.
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Taulukko 11. Skenaarioiden ambitiotaso ja maara suhteutettuna nykyiseen
korjausrakentamiseen.

Energiatehokkuusparannusten sisdltyminen rakennusosien ja teknisten
jarjestelmien korjauksiin

Ambition taso

. Joka o Kaksinkertainen
Joka neljannessa X Kaikissa e
toisessa maara
\lf:z;]t?;irsa;gzgrlae misen Skenaario 0 Skenaario 1 Skenaario 2 Slzg':l?;rj'i?_ZB
(BAU in history) (BAU) (Pursuit) double speed)
Uudisrakentamisen , Skenaario 4
) Skenaario 3 o
vaatimustasolle L (Ambitious —
(Ambitious)
double speed)
5.2 Energiakulutus skenaarioissa

Taulukko 12 ja Kuva 19 esittavéat skenaarioissa tehtavien energiatehokkuuden parannusten
ja poistuman vaikutuksen energian loppukayttéon, primaarienergiankulutukseen (E-
luku) ja paastdihin.

Rakenteellisia korjauksia, joiden yhteyteen voidaan luontevasti yhdistaa energiatehokkuutta
parantavia toimenpiteita, tehddan melko vahan. Tasta syysta myds korjauksilla saavutettava
energiansaasto jaa vahaiseksi. Korjauksilla saavutetaan 2020 mennessa vain hieman
poistumaa enemman energiansdastta. Vuoteen 2050 mennessa poistuman vaikutus on
korjauksia suurempi.

Taulukko 12 Skenaarioissa tehtavien toimenpiteiden ja poistuman vaikutus energianloppu-
kayttéon, primaarienergian kulutukseen (E-luku) ja hiilidioksidipaastoihin. Vahennysta on
verrattu 2012 tasoon. Muutoksissa on mukana seka korjausten etta poistuman vaikutus.

NYKYINEN KANTA (ennen 2012 rakennettu - poistuma)
2020 2030 2050
energia E CO2 ekv | energia E CO2 ekv | energia E CO2 ekv
Skenaario 0 -10 % -8 % -14 % -21 % -19 % -31% -41 % -38 % -58 %
Skenaario 1 Business as Usual -10 % -9 % -15 % -22% -20 % -32 % -43 % -40 % -59 %
Skenaario 2 -12 % -10 % -17 % -25 % -23% -35 % -48 % -45 % -63 %
Skenaario 2B -14 % -12% -18 % -29 % -26 % -38 % -50 % -46 % -64 %
Skenaario 3 -15% -13 % -19 % -31 % -27 % -40 % -55 % -50 % -68 %
Skenaario 4 -19 % -16 % -24 % -39 % -33 % -47 % -60 % -53 % 71 %

On tarke&a edistdd ja ohjata kaikkia, energiatehokkuutta parantavia toimenpiteita. Tasta
nayttonad on lammitysenergiankulutuksen 3,3 % lasku 2015 loppuun mennessa verrattuna
vuoden 2012 tasoon. Vahenema vastaa tavoitetta, joka tehtiin rakennuksen korjaus-
rakentamisen asetuksen (4/2013) vaikuttavuuden arvioinnissa.
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Kuva 19. Skenaarioihin sisaltyvien korjaustoimenpiteiden ja poistuman vaikutus ennen vuotta
2012 rakennettujen rakennusten energian loppukayttoon, primaarienergiankulutukseen ja
ekvivalenttipaastoihin.
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5.3 Energiatehokkuuden parannusten lisdkustannukset skenaarioissa
Korjausrakentaminen kattaa laajasti rakennusten peruskorjaukset, perusparannukset ja
kunnossapitotydt. Taman tarkastelun kohteena olevien asuin-, liike- ja toimistorakennusten
korjauksiin kaytettiin Suomessa vuonna 2016 yhteensé noin 10 miljardia euroa. Koko tasta
korjaustoiminnasta 20—-30 % oli sen tyyppisia korjauksia, joiden yhteyteen voitiin liittda
energiatehokkuutta parantavia toimenpiteita (skenaario 1, BAU).

Energiatehokkuuden parantamisen lisdkustannus on korjausten osalta miljoona euroa / 0,8
GWh saasto (SYKE, 2016).ja purettujen rakennusten osalta 0,1 miljoonaa euroa / 0.8 GWh
saasto (Nippala & Heljo 2010). Nailla yksikkdkustannuksilla laskettuna skenaarioiden
kustannukset ovat kuvan (Kuva 20) mukaiset. Energiansaaston lisdkustannus suhteessa
tavanomaiseen korjausrakentamiseen nousee 8 prosentista 19 prosenttiin korjausten
maarén ja ambition kasvaessa. Taulukossa on (Taulukko 13) laskettu energiatehokkuuden
parantamiselle vuosikustannus ja kokonaiskustannus aikavélille 2012—-2050.

m Lisdkustannukset energiatehokkuuden parantamisesta ja purkamisesta
Muu korjausrakentaminen
12 000
milj.€
]
8000 +— —— — — — — —
6000 +— —— — — — — —
4000 +— — — — — — —
2000 +— —— — — — — —
O T T T T T 1
Skenaario0  Skenaariol Skenaario 2 Skenaario 2B Skenaario3  Skenaario 4
(+8%) (BAU) (+9%) (+11%) (+13%) (+14%) (+19%)

Kuva 20. Energiatehokkuuden parantamisen lisdkustannukset ja tavanomaisen
korjaustoiminnan kustannukset skenaarioissa.

Taulukko 13. Skenaarioiden siséltamien energiatehokkuustoimenpiteiden lisékustannukset.
Vuosikustannus (*) koskee vuosia 2012—-2020. Saastettyd GWh kohden kustannus vahenee
pitkalla aikavalilla, koska poistuman vaikutus kasvaa.

Vahennys Kustannus | Vdhennys/ Kustannus /
per vuosi* | pervuosi* | 2012-2050 2012-2050
GWh milj.€ GWh milj.€

Skenaario 0 (+8%) 930 790 32 200 9 500
Skenaario 1 (BAU) (+9%) 990 850 33 700 10 700
Skenaario 2 (+11%) 1150 1010 37 200 13 500
Skenaario 2B (+13%) 1350 1210 39 200 15 100
Skenaario 3 (+14%) 1450 1310 43 000 18 200
Skenaario 4 (+19%) 1880 1740 46 500 21 000
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5.4 Korjauspalvelumarkkinoiden positiiviset talous- ja
tyollisyysvaikutukset

Lis&a liiketoimintaa

Jotta korjaustoiminnalla olisi todella vaikutusta energiankulutukseen, tulisi sita ja sen sisalla

energiatehokkuutta parantavia korjauksia tehda merkittavasti nykyistd enemman. Tama on

mahdollista, silla rakennuksissa arvioidaan olevan merkittavasti korjausvelkaa (ROTI, 2017).

Tata voivat edelleen aktivoida yritykset kehittdmalla tarjontaa eli korjausrakentamiseen

sopivia tuotteita ja jarjestelmaratkaisuja. Talta osin kannattaa pyrkia kansainvaliseen

yhteistydhon ja vuorovaikutukseen, jotta tarjolle saadaan edistyksellisté teknologiaa ja
kohtuuhintaisia tuotteita.

Usealle rakennustoimialan yritykselle korjausrakentaminen on edustanut markkinaa, jolla on
pyritty tasaamaan uudisrakentamisen suhdannevaihteluita. Yritysten kannalta useilla
markkinasegmenteilla toimiminen on ollut toiminnan jatkuvuuden kannalta tarkeéata, koska
tallaiset yritykset on todettu pitkaikdisemmiksi kuin erikoistuneet yritykset. Osa rakentamisen
tuotteista soveltuukin luontevasti seka uudis- etta korjauskohteisiin. Alan parhaiten
johdettujen yritysten keskittyessa taman paivan asiakastarpeisiin, ne saattavat hukata
tulevaisuuden liiketoimintamahdollisuudet eli erityiset korjauskohteisiin soveltuvat tuotteet ja
palvelut. Pitkélle menevéat perusparannukset ovat mahdollisuus uusille yrityksille keskittya
korjausrakentamisen tuotteiden kehittdmiseen ja tulevaisuuden markkinoiden valtaamiseen.

Periaate on, etta energiatehokkuuden parantaminen yhdistetdan normaaliin korjaus-
toimintaan. Ymparistoministerio on teettanyt tutkimuksen 2016-2035 ajanjakson
korjaustarpeista (Kuva 21). Yritykset voivat hyédyntaa viranomaisten tarpeisiin tuotettua
tietoa myds oman liiketoimintansa kehittamiseen.

Korjausprosessi on hoidettava ammattitaitoisesti ja laadukkaasti hankesuunnittelusta
kayttéonottoon. Kiinteistbn omistajan on asetettava energiatehokkuuden parantamiselle
tavoitteet, suunnittelun on haettava keinot tavoitteen saavuttamiseksi ja urakoinnin
toteutettava toimenpiteet ja varmistettava, ettd asetetut energiatehokkuustavoitteet myos
saavutetaan. Hankkeen valmistumisen jéalkeen vastuu palaa kiinteistonomistajalle, jonka on
varmistettava saavutettujen saastéjen pysyvyys kayton aikana.

Asuinrakennusten
korjaustarve 2016-2025,
yhteensa 9,4 mrd.€ / vuosi

Varien selitys Kuntia |
1 100 milj.€ 1kpl
300-400 milj.€ 5 kpl
100-200 milj.€ 14 kpl

50-100 milj.€ 13 kpl |
30-50 milj€ | 30 kpl
15-30 milj.€ 61 kpl
5-15milj.€ | 112 kpl
< 5 milj.€ 61 kpl

Kuva 21. Suomen asuinrakennusten korjaustarve vuosina 2016—2025 on vuosittain 9,4
miljardia euroa vuoden 2015 hintatasolla. Korjaustarpeesta 30 prosenttia sijoittuu kuuteen
suurimpaan kaupunkiin eli Helsinkiin, Espooseen, Vantaalle, Turkuun, Tampereelle ja
Ouluun. Lahde: Vainio & Nippala, 2016.
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Enemman toita

Korjausrakentamisen tyéllistavyys lasketaan lopputuotteiden kautta: kuinka paljon on tehtava
tyota ensin tuoteteollisuuden ja palveluiden piirissa, jotta korjausrakentamisessa kaytettavat
tuotteet on suunniteltu, esivalmistettu ja toimitettu tydtmaalle ja edelleen asennettu
paikalleen.

Esimerkiksi julkisivujen paikalla tehtava liséeristys ja uusi julkisivupinnoite vaativat enemman
tyotd tydmaalla kuin vastaava toteutettuna elementtitehtaassa esivalmistetuilla
kuorielementilla. Purkaminen tyollistdd tydmaalla mutta siihen ei tarvita lainkaan tyépanosta
tuoteteollisuudessa. Lammitysjarjestelman saatéon tarvitaan suunnittelua ja asennustyéta
mutta vain niukasti uusia tuotteita.

Korjausrakentamiseen sijoitettu miljoona euroa tyollistdd Suomessa koko jalostusketjussa
yhteensa noin 16 henkil6a kun mukaan luetaan myds suunnittelusektorin tydpanos.
Miljoonaa euroa kohti tehdaan t6ita korjaustydomaalla 8 henkildtyovuotta (htv), teollisuudessa
5 htv ja moninaisilla palvelualoilla 3 htv (Vainio, 2013). Purkaminen tydllistaa 3 htv miljoonaa
euroa kohti. Energiatehokkuuden parantaminen korjaustoiminnan yhteydessa lisaavat
tyollisyyttd skenaariosta riippuen 3-12 % verrattuna asuin-, kaupallisten ja julkisten
rakennusten korjaustoimintaan ennen vuotta 2013 (Taulukko 14).

Taulukko 14. Korjausten ja niiden yhteydessa toteutettavien energiatehokkuuden
parannusten vaikutus asuin-, liike- ja toimistorakennusten volyymiin ja ty6llistavyyteen koko
jalostusketjussa mukaan lukien rakennuttajan hankinnat.

Tavanomainen
korjausrakentaminen ja Energiatehokkuuden
energiatehokkuuden parannusten
parannukset aikaansaama
HTV tyobllisyyden lisdys HTV Lisdys %
Skenaario 0 (BAU ennen 2012) 152 900
Skenaario 1 (BAU 2012 jalkeen) 156 800 3900 3%
Skenaario 2 159 300 6 400 4%
Skenaario 2B 162 500 9 600 6 %
Skenaario 3 164 000 11100 7%
Skenaario 4 170 900 18 000 12 %

Tuloja kotitalouksille ja julkiselle sektorille

Korjausrakentamisen maksavat rakennusten omistajat, jotka ovat padasiassa yksityisia
kotitalouksia (omakotitalot, asunto-osakeyhtitt) ja yrityksia. Korjausrakentamisessa tyo-
kustannusten osuus on noin 30 %, kotimaisten tuotettujen rakennustuotteiden osuus 50 %,
tuontituotteiden osuus 15 % ja loput mm. rakennuskoneita arvotettuna poistojen mukaan.
Purkukohteissa 100% on konety6té tyomailla.

Rakentamisen jalostusketjuun kuuluu yrityksia useilta toimialoilta (rakentaminen, kauppa,
kuljetukset, tuoteteollisuus). Kansantalouden panos-tuotoslaskennan avulla tuoteteollisuuden
panoksesta voidaan erotella tyokustannukset ja valmistukseen kaytetyt tuontituotteet.

Ty6n osuus on merkittava. Skenaarioista riippuen kotitalouksien nettopalkat lisaantyisivat
skenaarioista riippuen 13-95 milj.€. Valtio, kunnat ja kirkko saavat verotuloja ja veroluonteisia
maksuja 13-97 milj. € ja vakuutusyhtiot myontamistddn vakuutuksista 7-47 milj.€.
Korjausrakentamisessa kaytetaan paljon metalliteollisuuden tuotteita (talotekniikkaa), joka
nostaa tuontituotteiden osuutta. Suomen rakennustuotteiden maahantuonnista 80 % tulee
EU alueelta. Jalostusketjun yritysten yhteenlasketut voitto ja pAdoman kuluminen ovat 10-74
milj.€ (Taulukko 15).
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Taulukko 15. Skenaarioiden energiatehokkuutta parantavien toimenpiteiden lisdkustannusten

kiertyminen kansantaloudessa tuloiksi eri talousyksikoille. Tarkastelutasona on vuosi 2016.

Rakennus-
Lisatulot, milj.€ Koti- ja erikois- | Muut palvelut Verot ja Tuonti- Yhteensé
taloudet urakointi ja teollisuus | Vakuutukset | kela-maksut tuotteet

Skenaario 0 174 32 103 87 178 229 790
Skenaario 1 (BAU) 187 34 111 94 191 247 850
Skenaario 2 222 40 131 111 227 293 1010
Skenaario 2B 266 48 157 133 272 351 1210
Skenaario 3 288 52 170 144 295 380 1310
Skenaario 4 383 70 226 191 392 505 1740
Muutos, milj.€

Skenaario 1 (BAU) 13 2 8 7 13 18 60
Skenaario 2 35 6 20 17 36 46 160
Skenaario 2B 44 8 26 22 45 58 200
Skenaario 3 22 4 13 11 23 29 100
Skenaario 4 95 18 56 47 97 125 430
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6. Yhteenveto

Yleiskatsaus Suomen rakennuskannasta

Suomessa on asuinrakennuksia 290 miljoonaa neliometrid seka kaupallisia ja julkisia
rakennuksia 100 miljoonaa nelidmetria. Puolet rakennuksista on rakennettu vuoden 1980
jalkeen ja niissa ulkovaipan lampohaviot ovat kohtuullisen véhaiset, koska 1970-luvun
energiakriisien takia uudisrakentamisen ulkovaippaa koskeneita
energiatehokkuusvaatimuksia kiristettiin 1978. Kustannustehokkaimmat ja eniten
energiatehokkuuteen seké paastoihin vaikuttavat korjaustoimenpiteet kohdistuvat
rakennusten l[Ammitys- ja ilmanvaihtojarjestelmiin.

Suurin osa usean asunnonrakennuksista (yli 90 % kerrosalasta), kaupallisista ja julkisista
rakennuksista (yli 60 %) on liitetty kaukolamp6on. Kaukolammaosta 3/4 tuotetaan
yhteistuotantona (CHP). Uusiutuvien polttoaineiden osuus on 32 %. Suomen energia- ja
ilmastostrategian tavoitteena on korvata lammontuotannon fossiiliset polttoaineet uusiutuvilla
polttoaineilla ja lampdpumpuilla.

Yhden asunnon rakennukset lammitetaan télla hetkella 45 % sahkdlla ja 19 % oljylla.
Suomen energia- ja ilmastostrategian mukaisesti kiinteistokohtaisesta oljylammityksesta
luovutaan kokonaan 2050 mennessa. Siirtymakautena polttodljyyn lisatdan biokompo-
nentteja. Oljylle vaihtoehtoja ovat lampdpumput ja biopolttoaineet. Myds suorassa
sahkoélammityksessa olevien rakennusten kulutusta suositellaan vahennettavaksi
iimalampdpumpuilla.

Suomen ilmastoon sopiva, kustannustehokas, pitkalle meneva perusparannus (deep
renovation; staged deep renovation)

Suomessa on vuonna 2013 annettu ymparistoministerion asetus energiatehokkuuden
parantamisesta korjaus- ja muutostdissa. Asetus velvoittaa energiatehokkuuden
parannuksiin rakennuksen korjauksien, kayttdtarkoituksen muutoksien seké teknisten
jarjestelmien uusimisen yhteydessa. Asetuksen rakennusosakohtaiset vaatimukset tai
rakennuksen kokonaisenergiankulutuksen rajat on asetettu kustannusoptimaaliselle tasolle.

Asetuksen vaatimukset ovat samalla Suomen pitkélle menevan perusparannuksen (deep
renovation) kuvaus. Asetuksessa annetaan ohjeet seka kertaluontoisesti toteutettavalle
pitkalle menevélle perusparannukselle etta sen toteuttamiselle vaiheittain (staged deep
renovation).

Pitkalle menevia perusparannuksia edistavat politiikat ja toimenpiteet

Tassa kansallisessa strategiassa painotetaan digitalisointia, innovaatioita, viestintaa,
ammattitaitoista tydvoimaa ja koulutusta. Parhaista, energiatehokkuutta parantavista
korjaustoimista ja toteutetuista hankkeista on jaettava tietoa niin alan ammattilaisille, alan
opiskelijoille kuin myds kiinteistdjen omistajille ja kiinteistonpidosta vastaaville.

Yhden asunnon rakennusten lampohavitiden vahentamisessa kustannustehokkaimmat
toimenpiteet ovat mahdollisimman paksu lisdlammadneristys ylapohjaan ja alkuperdaisten
ikkunoiden uusiminen. Ulkoseinat kannattaa lisderistada, jos ulkoseindmateriaali on
uusimistarpeessa. Lammitysjarjestelman osalta kannattavia toimenpiteitad on siirtyminen
uusiutuvan energian kayttoon.

Usean asunnon rakennusten lampéhavididen vahentdmisesséa kustannustehokkaimmat
toimenpiteet liittyvat ilmanvaihdon kulutuksen vahentamiseen. Koneelliseen ilmanvaihtoon
kannattaa liittdd lammontalteenotto ja lammadn siirto joko keskuslammitykseen tai
kayttoveden lAmmitykseen. Mikali ikkunat ovat kayttdikansa padssa, ne kannattaa vaihtaa
uudisrakentamisen vaatimusten mukaisiin uusiin ikkunoihin. Tehokas tapa saastaa
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vedenkulutuksessa on paineen alentaminen. Jatevedesta voidaan ottaa energiaa talteen
keskitetysti. Ulkoseinat kannattaa lisderistaa, jos ulkoseindmateriaali on uusimistarpeessa.

Kaupallisissa ja julkisissa rakennuksissa kustannustehokkaimmat toimenpiteet
kohdistuvat ilmanvaihtoon (tehokkaat ilmanvaihtokoneet, lammontalteenotto,
tarpeenmukainen ilmanvaihto) seka valaistukseen (LED valaistus).

Pitkalle meneviin perusparannuksiin liittyva paatoksenteko, palvelutarjonta ja rahoitus

Korjaushankkeissa ratkaisevat paattkset tehdaan jo ennen suunnittelun aloittamista
tavoiteasetannassa. Paatoksentekijoista tarkein ryhma on kotitaloudet, jotka omistavat 65
prosenttia rakennuksista. Omistajia ei voi velvoittaa uusimaan ehjia rakenteita tai
kayttokelpoisia jarjestelmia energiatehokkuuden parantamiseksi koska se ei ole
kustannustehokasta. Rakenteelliset energiatehokkuuden parannukset kannattaa tehda
normaalistikin tehtavien toimenpiteiden ja vauriokorjausten yhteydessa.

Asuinrakennusten korjausrakentamisen julkiset tuet on suunnattu yhden asunnon
rakennuksen omistajille (verotuksen kotitalousvahennys), sosiaaliseen asumiseen
(korkotukilainat vuokra- ja asumisoikeustalojen perusparannushankkeisiin), asunto-
osakeyhtidille (taytetakaus), ARA-vuokrataloille (purkuavustus) ja erityisryhmien
asumisolojen parantamiseen. Korjausten yhteydessa on tehtava ymparistoministerion
asetuksen vaatimat korjaustoimenpiteet (Ymparistoministerio, 2013a).

Yrityksia ja julkista sektoria kannustetaan tehokkaaseen energiankaytté6n energia-
tehokkuussopimuksilla ja green lease — konseptilla, jossa vuokranantaja ja vuokralainen
sopivat yhdessa energiansaastétoimenpiteista.

Odotettavissa olevat energiansdastot ja muut hyodyt

Kun strategian mukaisesti energiatehokkuutta parannetaan muista syista (esim. rakenteen
vaurio tai tilojen toiminnallinen muutos) tehtévien korjaustoimenpiteiden yhteydessa, saastyy
energiaa vahintaan 10 prosenttia 2012—-2020 aikavalilla. Hiilidioksidipdastot vahenevat
enemman kuin energiankulutus (15 prosenttia), koska korjausten yhteydessa siirrytaan
fossiilista polttoaineista vahapaastoisiin polttoaineisiin.

Energiatehokkuuden parannustoimenpiteet kasvattavat korjaustoiminnan maaraa vuosittain
n. 1000 miljoonalla eurolla vuoden 2016 kustannustasolla. Tama tuo rakennusten
korjauspalveluihin kolme prosenttia lisdd henkiltyovuosia. Tamé on samaa suuruusluokkaa
kuin arvioitu bkt:n kasvu. Tyéllisyyden lisdantyminen tuo tuloja seka kotitalouksille etta
verotuloja julkiselle sektorille.

Kiinteistbjen omistajien, paikallisvirasomaisten, alan yritysten, oppilaitosten ja
tutkimuslaitosten kanssa yhteistydssa on tehty ehdotus seuraavan kolmen vuoden
aikana edistettavista toimenpiteista

Toimenpide-ehdotukset suunnitelmalliseen ja pitkdjanteiseen kiinteistonpitoon
= Kiinteistbnpidon tueksi kehitettyjen tydkalujen (Kiinteistdn kaytto- ja huolto-ohje,
Kuntoarvio, PTS) kayton edistaminen.
= Olisiko mahdollista myontaa pitempé&én voimassaoleva rakennuslupa vaiheittain
toteutettaville korjauksille.

Toimenpide-ehdotukset tydévoiman osaamiseen ja koulutukseen
= Kaynnistetdan korjausrakentamisen erikoistumiskoulutus
= Tehostetaan tutkimustulosten hyddyntamista tiivistamalla tiedeyliopistojen yhteistyota
ammattikorkeakoulujen kanssa.
= Edistetdan kaikkien korjausrakentamisen osapuolten uuden osaamisen hankintaa
(uusiutuvat energiat, uudet energiantuotantotekniikat ja talotekniikat,
hybridijarjestelmat, elinkaariedullisuus -hyddyt/kustannukset).
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= Edistetdén korjausrakentamisen toimijoiden osaamista (awareness) seka
korjausrakentamisen toimialan prosessien ja ohjausmekanismien laajentamista
digitaalisiin aineistoihin "Kiinteisto- ja rakennusalan digitalisaatio” karkihankkeessa.

Toimenpide-ehdotukset digitalisointiin, innovaatio- ja liiketoimintaan
= Vakiinnutetaan rakennetun ympariston sahkdinen lupa-asiointi ja siihen liittyva
Suomen asumisen rahoitus ja kehittdmiskeskuksen (ARA) lomakepalvelu.
= Hyodynnetéaan palvelukehityksesséa tehokkaammin energiatodistuksen
palvelusivustoa ja vanhojen asuntojen hintatietopalvelua.
= Testataan ja kokeillaan tietomalleja ja tiedonsiirtostandardeja kaytannossa.

= Edistetdaan korjaushankkeiden toteutuksen sujuvuutta Rakennustiedon
sopimuslomakepohijilla ja uusilla urakkamuodoilla.

= Pyritddn T&K&I tulosten tuotteistamiseen ja liiketoiminnan synnyttamiseen
(koerakentaminen, ketteran kehittamisen tukeminen).

Toimenpide-ehdotuksia viestintaan

= Korjaustoiminnan edistdminen "domino-ilmion” avulla. Onnistuneista energia-
tehokkuuden parannuksista (kustannustehokkaimmat toimenpiteet, toiminnallisesti ja
teknisesti mahdolliset toimenpiteet, sisdailman laadun parannukset korjausten
yhteydessda) seka ratkaisuihin liittyvista riskeista levitetdaan tietoa.

= Tietoa markkinoille ja asiakkaalle energiatehokkuusinvestoinnin vaikutuksista
kiinteiston arvoon ja kayttokustannuksiin koko elinkaaren aikana (verottaja,
vakuutusyhti6, vuokralaiset, omistaja)

Toimenpide-ehdotus taloudelliseen kannustamiseen

= Tutkitaan mahdollisuus edistaa pitkalle menevia korjauksia tukemalla
hankesuunnittelua.
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LIITE5 TIETTYJEN ENERGIAN LOPPUKAYTON POLTTOAINEIDEN ENERGIASISALTO —

MUUNTOTAULUKKO

Taulukossa on esitetty energiatehokkuusdirektiivin liitteen IV energiatuotteet ja niiden ko. liitteessa esitetty ener-
giasisalto (kJ) sekd Suomessa kaytettavat Tilastokeskuksen ilmoittamat energiasisallot (kJ) vastaaville energiatuot-

teille vuosina 2013, 2014 ja 2015.

EED’ suomi?
Lnte IV 2013 2014 2015
kJ kJ kJ
k) (nettoldmpobarvo) | (nettoldmpdarvo) | (nettolampdarvo)

ENERGIATUOTE (nettolampodarvo) keskimaarin keskimaarin keskimaarin
1 kg koksia 28 500 29 300 29300 29 300
1 kg kivihiilta 17 200-30 700

kivihiili (hoyry) 24 878 24 795 24 708

koksikivihiili 29 300 29 300 29 300
1 kg ruskohiilibriketteja 20000 2 2 L
1 kg mustaa ligniittia 10 500-21 000 L L L
1 kg ruskohiilts 5 600—10 500 L L i~
1 kg 6ljyliusketta 8 000-9 000 L L L
1 kg turvetta 7 800-13 800 9638 9 986 10050
1 kg turvebriketteji 16 000-16 800 3 3 3
1 kg raskasta polttodljya
(viharikkinen polttodljy 40 000 40 400* 40 400 40 400
(s<1%)
1 kg kevytta polttooljya 42 300 43 100 43 100 43 100
1 kg moottoripolttoainet- 44,000 41927° 41862° 41 989°
ta (bensiinia)
1 kg parafiinia 40 000 i~ i~ i~
1 kg nestekaasua 46 000 46 300 46 300 46 300
1 kg maakaasua 47 200 6 e e
1 kg nesteytettyd maa- 45 190 49 320 49 320 49 320
kaasua
1 kg puuta (kosteuspitoi- 7 7 7
suus 25 %) 13 800 . . .
1 kg pellette- 16 800 16 900 16 900 16 900
ja/puubriketteja
1 kg jatetta 7 400-10 700 . . .
1 MJ lampobenergiaa 1000 1000 1000 1000
1 kWh sdhkoenergiaa 3600 3600 3600 3600

! Lihde: Eurostat
? Lahde: Tilastokeskus
® Ei kdytéssa (not relevant)
4 .
Fuel oil - low sulphur
> Sisaltsa biokomponentit

® Maakaasun energiasisalto: 1 m> = 10 kWh = 36 MJ
7 Tilastointiyksikké suoraan TJ
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