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Gardasdghurars

1. Bevezetés, el6zmények

Az EED 14. cikk (1) bekezdése elGirja
A flités és hiités hatékonysaganak el6mozditdsdra

(1) A tagallamok 2015. december 31-ig elvégzik a nagy hatdsfoku kapcsolt energiatermelés és a
hatékony tavfiités/tavhiités megvaldsithatdsagi potencialjanak atfogd értékelését,..”

A nagy hatékonysdgu kapcsolt energiatermelés potencidlja egyrészt az a hémennyiség, amit nagy
hatékonysagl kapcsolt energiatermeléssel lehet el&allitani, mdsrészt az a villamosenergia-
mennyiség, amelyet ezzel a hémennyiséggel kapcsoltan allitanak el6. Ezek meghatarozasa csak
egymastél hidraulikailag fliggetlen tavhdérendszerenként (tdvhdékorzetenként) a jelenleg lizemeld
tavhGrendszerek atlagos meteoroldgiai viszonyokra atszamolt hdigénye alapjan lehetséges. A
hatékony tavf(ités elvi megvaldsithatdsagi potencialjanak értéke a tartamdiagramokbdl kiadédik.

Példaként egy tavhGrendszer bazis (atlagos klimaju flitési id6szakra atszamitott) tartamdiagramjanak
jellegét (Py, =100 MW, P hm=7,7 MW, Q=30 MW) az alabbi dbra szemlélteti:

mMw

h/év

ahol P, a hétermel6/k/ altal halézatra adott cslcs-hételjesitmény (a rendszer hételjesitmény-
igénye) -13 °C —ndl, Pyymy @ rendszer atlagos hdlézatra adandd hételjesitmény-igénye a flitési
id6szakon kivali id6tartamban, Qny pedig valamely preferdlt (példdul kapcsolt, vagy megujuld)
kapacitds, amelynek elsGdleges kihasznaldsa a feladat. A tdvhGrendszerek atlagos flitési id6szakra
vonatkozd hételjesitményigény-tartamdiagramjanak meghatdrozasahoz ismerni kell a napi atlagos
kiils6 hémérsékletek flitési id6szakbeli eloszlas fliggvényét, valamint a rendszer tényleges napi
héigénye és a napi kiils6 hémérséklet kozotti linedris regresszids Osszefliggést, amely utébbit egy
teljes flitési idGszakra kell kiszamitani. A kilsé h6mérsékletek tartamdiagramja azt mutatja be, hogy
egy adott, vagy annal alacsonyabb kilsé h6mérséklet az atlagos flitési idGszak 183 (szokGévben 184)
napjan hany draban fordul el6. A tartamdiagram foldrajzi hely flgg6, hazankban a f6évarosra
rendelkezésre allé tablazat j6 kozelitéssel alkalmazhaté. (A tartamdiagram tdblazatos formdban all
rendelkezésre, a személyi szamitdgépek elterjedése el6tti id6szakban tudomanyos munkak
foglalkoztak kozelit6 zart formuldk meghatarozasaval, de az informatikai fejlédés ezeket feleslegessé
tette.) A fiitési idényen kivili id6szak h6igényt jelen vizsgalatban egyetlen, a rendelkezésre bocsatott
utolso két év tényfelhaszndldsi adatai alapjan szamitott atlagértékkel vettiik figyelembe.

Ezekbe a rendszerenkénti tartamdiagramokba be lehet illeszteni a meglévé kapcsolt és megujuld
kapacitasokat, ezzel kialakulnak a jelenleg elméletileg kihaszndlhat6 energetikai potencialok.
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Amint az az aldbbi tablazatbdl latszik, 50% — pl. megujuld energiabdl megvaldsitott — lefedettséghez a
fenti rendszerben 23%, a tényleges rendelkezésre allast figyelembe véve kozel 30% megujuld
kapacitas kiépitése sziikséges.

Qhi/Phcs Max. kapcsolt/megujuld
(%) héterm. részarany (%)

23% 50%

30% 61%

35% 69,2

40% 76,2

45% 82,4

50% 87,6

A tényleges beépitési kapacitds adatokbdl tavhérendszerenként meghatarozhatd, hogy a mar
meglévs kapcsolt/megujuld/hulladékhd bazisi termelS kapacitasok maximalis, illetve tényleges
kihaszndldsa esetén milyen mértékben teljesiil a ,hatékony tavflités” feltételrendszere, valamint
meghatarozhaté a meglévs kapacitasok azon sziikséges kihasznalasa és/vagy azon Uj létesitendd
kapcsolt/megujulé/hulladék bazisi kapacitasok nagysaga és szikséges kihasznalasa, amely feltételek
teljesiilésével a hatékony tavflités kritériuma teljesithet6. Az egyes tavhérendszerekre
meghatarozott adatok megfelel6 Osszegzésével kiadddnak a terileti/térségi és az orszagos
potencialok.

A fentiekbdl kovetkez6en a 2014-20-as programozasi idGszakban sziikséges lesz a hétermeld
portféli6 megvaltoztatasa, zolditése (f6ként biomassza, geotermia, hulladékok, hulladékhék
rendszerintegracidja), az elosztérendszer hatékonysaganak a novelése, amely jelent6s szamu és nagy
volumen( beruhdzds megvaldsitasat teszi sziikségessé. Ehhez szilikséges a varhatd projektek
felmérése és hatdselemzése a KEHOP forrasok lehivasara (beruhazasi koltségbecslések, varhato
indikatorok, Utemezés).

A leirtak alapjan felmértik és bemutattuk az orszag 8 Tl/év-et meghaladd hdigénnyel jellemezhets
tdvhérendszereinek energetikailag optimalis fejlesztéséhez tartozdé tartamdiagramokat a
héforrastipusok kozotti elvi terheléselosztasokkal. A kapott eredmények alapul szolgalnak az EED 14.
cikkben meghatarozott jelentéstételi kotelezettség teljesitéséhez az irdnyelv VIII. melléklet 1. pont d),
e), f), h), i) valamint j) alpontjai esetében.
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2. Osszefoglal6 eredmények

Az aldbbiakban 0Osszefoglaljuk az Osszesen 93 telepiilés 194 tavhérendszerének hozzaférhet6,
egyenként atvizsgdlt energetikai alapadataira elvégzett szamitdsaink eredményeit. A vizsgdlat —
elérhetd adatok hijan — nem terjedt ki az egyes telepiléseken esetleg lGzemel6 kizardlag, vagy
legalabb 90 %-ban ipari igényeket (alapvet6en g6z hG6hordozéval) ellatéd tavhérendszerekre.

2.1. Kiindulasi adatok

A figyelembe vett létez6 tdvhGrendszerek szamitassal meghatarozott 6sszes csucshételjesitmény-
igénye® (-13 °C napi atlagos méretezési kils6 leveg6hdmérsékletnél) 3.365 MW, atlagos
meteoroldgiai viszonyokra atszamitott haldzatra adott Gsszes hdigénye 31,9 Pl/év, mig az
értékesitett h6mennyiség 28,0 PJ/év (lasd 1. abra). A tavhéfelhasznalas tobb, mint % része (76,4%)
lakossagi célu.

Ertékesitett tivhémennyiség

W Lakossagi flités Gl/év
B Lakossagi hmv GJ/év
M Nem lakossagi f(ités GJ/év

B Nem lakossagi hmv GJ/év

1. abra: Orszagosan értékesitett tavh6mennyiség

A ,hatékony tdvhG” minésités szempontjabdl figyelembe veheté meglévé megujuld alapu beépitett
hétermelS kapacitdsokat a 2. dbra szemlélteti. Az abra alapjan megallapithaté, hogy jelenleg
osszesen 4545 MW? megljuld alapi hétermel6 kapacitdés van beépitve a téargyalt

! Hazénkban a fiitési méretezési kiilsé hémérséklet foldrajzi hely figgs, -11 és -15 °C kozétt valtozik. Orszagos
atlagként jo kozelitéssel a févarosi -13 °C érték hasznalhaté. (Lasd pl. Baumann Mihaly: Epiiletenergetika
3.1.1.1. 4dbra-Forras: MSZ-04-140/3)

A tatabanyai biomassza kapacitast meglévének, a gy6ri geotermikus kapacitast pedig nem meglévének
tekintve.
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tavhérendszerekbe. Ebbél 246,5 MW a kapcsolt és 208 MW a kozvetlen hétermels kapacitas.
Ezekhez 6sszesen mintegy 111,5 MW megujulé alapu beépitett kapcsolt® villamos kapacitas tarsul.

Meglévé megujulo alapu hétermel6 kapacitasok

B biomassza kapcsolt MW

B biomassza kézvetlen MW
m geotermikus kdzvetlen MW
M tszh kapcsolt MW

H depodniagdz kapcsolt MW

2. abra: Meglévé megujuld alapu h6termel6 kapacitasok

A ,hatékony tadvhG” minGsités szempontjabdl figyelembe vehet6 meglévé foldgaz alapu beépitett
kapcsolt hGtermel6 kapacitas 6sszesen csaknem 1.300 MW (kombinalt ciklusti er6mf(ivek, gazturbinas
erém, g6zer6ml(, gazmotorok), a meglévd nukledris alapu beépitett kapcsolt h6termeld kapacitas
20 MW. Ezekhez 6sszesen mintegy 1.150 MW nem megujulé alapu beépitett kapcsolt villamos
kapacitds tarsul.

2.2.  Vizsgalt forgatokonyvek, eredmények

Szamitdsainkban tavhGrendszerenként négyféle energetikai forgatokényv hG- és primerenergia-
mixét, valamint a kapcsoltan termelt villamos energia mennyiségét hataroztuk meg. Ez utdbbi
mennyiség esetében kizardlag a teljes mértékben hasznos hémennyiséggel kapcsoltan termelt
villamos energiat vettik figyelembe.

A tovabbi szamitdsokban jelen anyagban a tavh&igények jov6beli valtozatlansagat vettik alapul, azaz
- némileg optimista megkozelitéssel - azt feltételeztiik, hogy a primer és szekunder oldali
korszer(sitések hdigénycsokkenté hatasat a szektor a piacbdvitéssel ellensulyozni lesz képes,
amelyre a termelt h6mix zolditése reményt nyujt.

A vizsgalt négy forgatdkonyv a kovetkez6:

(1) A meglévl berendezésekkel elérheté hGtermel8i mix a kapcsoltak és a megujuldk
tényleges/redlis kihasznalasaval (dbrakon "Meglévé tény/r.” elnevezés).

3 R ep .
a kondenzacids kapacitas ebben tehat nem szerepel
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Azoknal a rendszereknél, ahol tényadatok alltak rendelkezésre a hétermelGi mix és a
foldgazbazisu kapcsolt villamosenergia-termelés jelenlegi jogi-k6zgazdasagi kornyezetben
jellemzé atlagos értékére, ezeket az értékeket szerepeltettiik. A tovabbi rendszerekben a
foldgazbazisu kapcsolt termel6 kapacitds Magyar Kapcsolt Tarsasag altal jelenlegi
allapotra 2.000 h/év értékiire szamszer(sitett cstcskihasznalasaval szamoltunk, illetve a
meglévé megujuld kapacitasokkal maximalisan ellathaté igények 80 %-at vettiik
figyelembe.

(2) A meglév6 berendezésekkel elérhetd legjobb hétermel6i mix a hatékony tavhé
kritérium szempontjabdl (dbrakon ‘Meglévé max.’ elnevezés).

A terheléskiosztasban alapterhelésre a megujuld kapacitdasok vannak figyelembe véve, a
foldgazbazisu kapcsoltak terhelése a megujuldk kiterhelése utan kovetkezik.

(3) Uj meguijulé alapt termelSkapacitasok belépése” esetén elérhets hétermelSi mix
(dbrakon 'Elméletil’ elnevezés).

Az alapterhelést az EIméletil mixben — ha van — a meglévé kapcsolt kapacitas maximalis
kihaszndldssal viszi. A széba johet6 Uj tipusok: bio-biomassza, geo-geotermikus, telepilési
szildrd hulladék (tovabbiakban: tszh). Kapcsolt energiatermeléssel az Uj megujuld
tavhGtermelSk kozil csak Debrecenben és a budapesti Uj Hulladékhasznositd MU esetén
szamoltunk, ez utdbbi beruhazasi koltségénél azonban csak a kizardlagos hétermelésre
kalkuldlt értéket’ vettiik figyelembe. Azokndl a tavhéellatd rendszereknél, amelyeknél a
tervezett fejlesztés mar ismert (pl. Budapest Eszak-Buda), csak a tervezett kapacitassal
szamoltunk, akkor is, ha a ’'hatékony tavh& minGsités szempontjabdl sziikséges
hétermelSi mix nagyobb kapacitast is elvarna/megengedne, egyébként az 0j technolégia
teljesitményét lgy vdlasztottuk ki, hogy a régi kapcsolt és az Uj megujulé hétermel6
egylttesen mindenképpen biztositsa a 'hatékony tavh&’ mindsitést. Olyan rendszerek
esetében, amelyek mar ma is teljesitik a "hatékony tadvhé’ mindsitést, nem iranyoztunk
el6 uj fejlesztést, a szamitds a meglévé kapacitdsokra alapozddik (igy tehat példaul
Komldéra nem szamoltunk tovabbi fejlesztéssel, mivel a jelenlegi mix alapjan a 'hatékony
tavh@’ kritériuma teljesiil). Nem szamoltunk fejlesztésekkel az évi 8 TJ hGigényt, azaz 0,7-
0,8 MW csucshételjesitmény-igényt (kevesebb, mint 200 lakas) el nem éré 44 db kis
rendszernél, amelyek egyittes halézatra adandd hdigénye sem éri el a 155 TJ/év értéket,
ami az 6sszes hdigény fél szazaléka.

(4) Uj megujuld alapu termelSkapacitas belépése esetén elérhetS h&termelSi mix
(dbrakon 'EIméleti2’ elnevezés).

A szcendrié az Elméletil mixhez figyelembe vett kapacitdsokkal szamol, de az
alapterhelést ez esetben a megujuld kapacitasok viszik. Jelenleg is hatékony rendszerekre
(amelyekben Uj hétermelé berendezésekkel nem szamoltunk) megegyezik a (2)
szcenaridval.

Az 'Elméletil’ (3) és 'Elméleti2’ (4) forgatdkdnyvekben a rendszerekben beépiteni elGiranyozott
megujuld alapu hé- és villamos kapacitasokat a 3. dbra és a 4. dbra mutatja. Az abrak tanusaga szerint

4 Uj foldgazbazisu kapcsolt kapacitas létesitésével a belathatd jovében nem szamoltunk.
> A teljes HUHA2 beruhazasi koltsége becsiilten 50-65 mrd Ft lenne, telepitési helyszint6l és mdszaki
megoldastdl fliggben.

10
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Osszesen 482 MW Uj megujuld alapu hé- és 41,4 MW ehhez kapcsolt villamos kapacitas beépitését
iranyoztuk el6 a vizsgalt tdvhérendszerekbe. Megjegyezzilk, hogy a kapcsolt villamos kapacitdasok
el6iranyzatanak becslésénél nem vettiik figyelembe Uj, a korabbi KAT rendszerhez hasonld

tamogatasi rendszer esetleges jovGbeli megjelenését.

Uj megujulé alapu hétermeld kapacitasok

B Biomassza kdzvetlen MW

B Biomassza kapcsolt MW

m Geotermikus kdzvetlen MW
M Tszh kapcsolt MW

3. dbra: Uj megujulé alapu hétermel6 kapacitasok

Uj megujulé alapt villamos kapacitasok

W Biomassza MW
B Geotermikus MW
m Tszh MW

11
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4. adbra: Uj megujulé alapu kapcsolt villamos kapacitasok

Ezek |étesitésének Osszes beruhdazasi koltségigénye becslilten kereken 86 mrd Ft lenne (Iasd 5. abra).

Uj megujulé alapi hétermeld kapacitasok becsiilt beruhazasi kltsége

M Biomassza MFt
B Geotermikus MFt
m Tszh MFt

5. abra: Uj megujulé alapt hétermeld kapacitasok becsiilt beruhazasi koltsége

Az egyes forgatdkonyvekben kialakulé termelt tavhGmixet a 6. dbra, szazalékos megoszlasat pedig a
7. dbra szemlélteti.

12
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35 000 000
30 000 000
25 000 000
2
= m Egyéb (szén, atom) kapcsolt GJ/év
© 20000000 gvéb | kap /
0 W Foldgdz kdzvetlen Gl/év
E W Foldgdz kapcsolt GJ/év
TE; 15 000 000 M Tszh (+depdgaz) kapcsolt GJ/év
k] ® Geotermikus kozvetlen Gl/év
10 000 000 H Biomassza kapcsolt GJ/év
M Biomassza kdzvetlen GJ/év
5000 000
0 T T T 1
Elméleti2 Elméletil Meglévd Meglévé tény/r.
max.
Forgatokonyv

6. dbra: Az egyes forgatokonyvekben kialakul6 tavhémix

100%

90%

80%

70%

60% 1 Egyéb (szén, atom) kapcsolt %
m Foldgaz kozvetlen %

0,

>0% H Foldgéz kapcsolt %

40% B Tszh (+depdgdz) kapcsolt %
H Geotermikus kozvetlen %

30% M Biomassza kapcsolt %
B Biomassza kozvetlen %

20%

10%

0% T T T 1

Elméleti2 Elméletil Meglévé Meglévé tény/r.
max.

Termelt tavhé (%)

Forgatékényv

7. dbra: Az egyes forgatékonyvekben kialakulé tavhémix (szazalékos bontas)

A konkrét értékeket az 1. tdblazat és a 2. tablazat foglalja 6ssze.
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Termelt h6mix Elméletiz  |Elméletin | Meglévé | Meglevs
max. tény/r.
Biomassza kozvetlen GJ/év 6 906 242 4011520 960 330 783 586
Biomassza kapcsolt Gl/év 3 465 946 2768 878 2764225 2 631 406
Geotermikus kozvetlen GJ/év 3376 866 2904 184 1316509 1093934
Tszh (+depdgaz) kapcsolt Gl/év 2522729 596 056 1246 345 856 362
Foldgaz kapcsolt Gl/év 11435040 |17426184 |16311110 10481276
Foldgdz kozvetlen GJ/év 3988 343 3988 345 9 096 648 15 848 603
Egyéb (szén, atom) kapcsolt Gl/év 202 916 202 916 202 916 202916
Osszesen GJ/év 31898082 (31898084 [31898083 |31898083
1. tablazat: Az egyes forgatokonyvekben kialakulé termelt hé mix (GJ/év)
Termelt h6mix Elméleti2 Elméletil Meglévs h{leglévc’i
max. tény/r.
Biomassza kozvetlen % 21,65% 12,58% 3,01% 2,46%
Biomassza kapcsolt % 10,87% 8,68% 8,67% 8,25%
Geotermikus kozvetlen % 10,59% 9,10% 4,13% 3,43%
Tszh (+depdgdz) kapcsolt % 7,91% 1,87% 3,91% 2,68%
Foldgaz kapcsolt % 35,85% 54,63% 51,14% 32,86%
Foldgdz kdzvetlen % 12,50% 12,50% 28,52% 49,69%
Egyéb (szén, atom) kapcsolt % 0,64% 0,64% 0,64% 0,64%
Osszesen % 100,00% 100,00% 100,00% 100,00%

2. tablazat: Az egyes forgatékonyvekben kialakulé termelt h6 mix (%)

A vazolt fejlesztésekhez kapcsolddd kapcsoltan termelt villamos energia mennyiségét a 8. dbra és a 3.

tablazat szemlélteti.
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5000 000
4500 000
4000 000
2
< 3500000
=
2
Z 3000 000
=
; 2500 000 m nukledris MWh/év
£ = f6ldgaz MWh/év
§ 2 000 000 B tszh (+depdniagaz) MWh/év
% M biomassza MWh/év
@ 1500 000
o
2
1 000 000
500 000 231 560
37346 72 012 48850
0 382411 303 035 294 696 285718
Elméleti2 Elméletil Meglévé Meglévé tény/r.
max.
Forgatékonyv
8. abra: Kapcsoltan termelt villamos energia az egyes forgatokonyvekben
Kapcspltan termelt villamos Elméleti2 Elméletil Meglévo IVIIegIevo
energia max. tény/r.
biomassza MWh/év 382411 303 035 294 696 285718
tszh (+depdniagaz) MWh/év 231 560 37 346 72012 48 850
foldgaz MWh/év 2 838 985 4345 102 4060 251 2 585 669
nuklearis MWh/év 20 209 20 209 20 209 20 209
Osszesen MWh/év 3473 165 4 705 692 4 447 167 2940 446

3. tablazat: Kapcsoltan termelt villamos energia az egyes forgatékényvekben

A kapcsoltan termelt villamos energia mennyiségével kapcsolatosan megismételjiik azt a korabban
mar mondott peremfeltételt, hogy az kizdrdlag a 100%-os mértékben hasznos hével kapcsolt
mennyiséget tartalmazza, és nem tartalmaz semmiféle — akdrcsak részleges — kondenzacids
termelést.

A vazolt négy forgatokdnyvben a tadvhStermelésre esé primerenergia-fehasznalds megoszldsat a 9.
abra, szazalékos ardnyait a 10. abra mutatja.

Kapcsolt energiatermelés esetén a tavhGtermelésre esé primerenergia-felhasznalast oly maodon
szarmaztattuk, hogy az dsszes primerenergia-felhaszndlasbdl levontuk a kapcsoltan termelt villamos
energia referencia hatasfokokkal szamitott primerenergia-felhasznalasat. Ennek megfeleléen a tavhé
primerenergia-igénye a tobb kapcsolt termelést feltételezd szcendridkban alacsonyabb (éppen ez a
kapcsolt energiatermelés energetikai haszna).
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30000 000
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W Nuklearis
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9. dbra: Tavhétermelésre esé primerenergia-felhasznalas az egyes forgatokonyvekben (GJ/a)
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10. dbra: Tavh6termelésre es6 primerenergia-felhasznalas az egyes forgatokdnyvekben (%)
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A vazolt négy forgatdékonyvben a "hatékony tavhd’ kritériumot eléré tavhérendszerek darabszama,
illetve a "hatékony tavhd’ kritériumot elérd tavhérendszerekben forgalmazott tdvhé mennyisége a 4.
tablazatban lathatd.

H;?telfo'ny tavhdé'  kritérium Elméleti2 Elméletil Meglévé IV'IegIeVO
teljesitése max. tény/r.
Hatékony tavhérendszer db 134 134 44 28
Hatékony tavhérendszerben ,

(L ) Gl/év 30917660 |30917660 |20563467 |9166177
termelt tadvhé mennyisége
Hatekony, Ilta\{horendszerben % 96,93% 96,93% 64.47% 28.74%
termelt tdvhé aranya

4. tablazat: A ’hatékony tavhé’ kritérium teljesiilése az egyes forgatékonyvekben

Az ,Elméleti 1” és ,Elméleti 2,, szcenaridk szerint 134 rendszer éri el a "hatékony tavhd” mindgsitést, ez
a halézatra adott mennyiség 97 %-4at teszi ki. Amint azt mar emlitettiik nem feltételeztlink fejlesztést
a 44 db, dsszesen csupan 155 TJ/év haldzatra adott h&igényt reprezentdld |, kis rendszerben”. Ebbél
egy, a nagyatadi rendszer a meglévé geotermikus hGtermelés miatt egyike a 134 'hatékony tavhg’-
nek, igy igazabodl 43 a ,nem fejlesztendd” kis rendszerek szama. A fennmaradd 15 ,nem hatékony”
rendszer héigénye 834 Tl/év, ami az Osszes igény 2,6 %-a. Ezeknél vagy a meglévé kapcsolt
(gdzmotoros)- vagy megujuld kapacitas magas (de nem ,elegendéen” magas) részaranya miatt csak
kisebb, vagy ,,0” Uj kapacitas létesitését feltételeztik.

2.3.  Kiegészitd potencial

Az el6z6ekben vazolt forgatokonyvekben az Uj kapacitasokat kizardélag annak a feltételnek a szem
el6tt tartdsdval illesztettiik a rendszerekbe, hogy azok lehet6leg (szerény tartalékkal) elégitsék ki a
"hatékony tavhg’ kritériumat.

Amennyiben egyes tdvhGrendszerekbe — tekintettel bizonyos meglévé tdvhérendszerek gyakorlati
példaira, illetve a mdiszaki-energetikai gyakorlatban hasznalt, becsléssel meghatarozott értékekre —
olyan mérték( uj kapacitdsok létesitését iranyoznank elS, amelyekkel az Uj kapacitds az adott
rendszerben megkozelitené a csuicshételjesitmény-igény 50%-at, akkor tovabbi mintegy 110 MW (j
megujuld hétermel6 kapacitds |étesitése lenne elképzelhet6. Az ezek altal termelhetd h6mennyiség
cca. 1,6 PJ/év. Az ehhez sziikséges beruhazas, feltételezve, hogy tilnyomo részben biomassza, kisebb
részben geotermikus alapu kapacitasrél beszéllink 15-16 mrd Ft-ra becsiilhetd.

2.4. Hutési potencialbecslés

Az aldbbiakban néhany szét ejtlink a tavh(ités (amely alatt anyagunkban kizardlag héhajtasu hitések
/trigeneracio/ értendék) potencialjardl is.

A tavh(tés gazdasagi potencidlja jelenleg 0, mert pusztdn a h6hajtasu hités energiakoltségei is
egyértelmien meghaladjak a hagyomanyos villamos hajtasi kompresszoros folyadékh(itGkkel
el6Gallitott hidegenergia energiakoltségét, nem is emlitve a jelentésen nagyobb beruhdazasi koltségek
miatti t6keteher eltéréseket.

A lakossagi tavhiités elméleti potencidlja a lakossag részére értékesitett flitési h6mennyiség (15,87
PJ/év) alapjan becsiilhets. A kevés megvaldsult tavhiitési projekt tapasztalatai szerint a fitési
igényhez képest mind a h(tési csucsteljesitmény-igény, mind a hidegenergia-igény 50 %-kal
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kozelithetd, igy az elméleti hidegenergia-potencial a lakossdg esetében a flitési hdigény 25 %-dra,
azaz kereken 4 PJ/év értékiire becsilhetS. A nem lakossagi felhasznaldk esetében a fiitési igényhez
(5,843 PJ/év) képest a cslcsteljesitmény-igényt 80%-ban, a hidegenergia-igényt 65 %-ban rogzitve, az
elméleti hidegenergia-potencial a flitési hGigény 52 %-ara, azaz kereken 3 PJ/év értéklre becsulhetd.

A tavh(tés technikai potencidlja ennél kisebb, mert gazdasagi és ellatasbiztonsagi okok miatt a
csucsterhelésre nem indokolt héhajtasu folyadékh(itSket Iétesiteni. A hiitési csucsteljesitmény-igény
felére kiépitett héhajtasu folyadékhiit6-kapacitds a hidegenergia-igények 80 %-anak kielégitését
biztosithatja. Ezért a technikai potencial az elméleti potencial 80 %-ara tehet6.

Lokdlis (azonos ,telephelyen” a kapcsolt energiatermelé- és a hGhajtasu folyadékhiits)
hlt6berendezés) trigenerdcidés termelésre a hazai tavh6ben jelenleg nincs példa. HG6hajtasu
(,szorpcios”) folyadékhiiték telepitve vannak a tiszadjvarosi, a szentendrei tavhérendszer és a
févarosban a csepeli tavhérendszer egy-egy fogyasztdjanal, valamint a debreceni tavhérendszer
néhany felhasznaldjanal, azonban ezek a berendezések a telepités id6szakahoz képest toébbszorosére
noévekedett hajtdenergia ar miatt nem / vagy alig-alig izemelnek, helyettik villamos hajtasu gépekkel
termelik a hidegenergiat.
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Mellékletek - 8 TJ/évet meghaladé halézatra adott
homennyiséggel jellemezhet6 tavhorendszerek

tartamdiagramjai az ,Elméleti 2” szcenario szerint

A diagramokon egyfajta elvi h6termelGi terheléselosztdst is bemutattunk az ,Elméleti 2” szcenario
terheléskiosztasainak megfelel6en, alapterhelésre valamilyen létez6, vagy tervezett/javasolt
megujulé (biomassza, geotermikus energia, telepiilési szilard hulladék) energiaforrast figyelembe
véve /z6ld szin/. A diagramokon a kiterhelési sorrendben kdvetkezd elem a meglévé féldgdzbdzisu
kapcsolt energiatermelé kapacitas (kék szinnel), végul ,legfellil” sarga szinnel a féldgdztiizelés(ii
csucskazdanok hételjesitményei jelennek meg. Az Uj megujuld kapacitasok ugy lettek meghatarozva,
hogy a meglévé (nagy hatékonysagu) kapcsolt eszkdzokkel egyitt az adott tdvhérendszerre szerény
tartalékkal teljestlhessenek a , hatékony tavhé” mindsitéshez sziikséges primerenergia-mixek.

Az dbrakon a rendszer megnevezése, mint cimfelirat alatt megjelenitettik az atlagos klimaju évben a
fenti harom hétermel6 csoport (megujuld, kapcsolt, csics) altal el6allitott hémennyiségeket (GJ/év),

illetve ezek részaranyat a h6termel&i mix-ben.

A tavhészolgaltatasban figyelembe vett megujuléd (biomassza, geotermikus) és a kapcsolt termelésbdl
szarmazo mennyiségek elvi maximalis értékek, amelyeket a valdésagban az azokat elGallité konkrét
berendezések tervezett és varatlan kiesései befolydsolhatnak. Amennyiben a tébb szigetlizem
tdvhérendszerrel rendelkezé telepiiléseken a rendszerek stratégiai Osszekottetése megvaldsul, a
terheléskiosztasok és maguk a hételjesitmény-igény tartamdiagramok is mdédosulhatnak.

A févarosban 9 nagy tavhérendszer 9 tdvhdékorzetet |at el. Ezek kozll az észak-pesti és az Ujpalotai
rendszerek stratégiai 0sszekotetése megvaldsult, a kozos lUzemeltetés tapasztalatai folyamatosan
alakulnak ki, ezért jelen 6sszeadllitasban a két rendszert kilén h6igény tartamdiagramban jelenitettik
meg. A Kispest-K6banya, a Csepel-Pesterzsébet és a Dél-Buda hékorzetek héellatasa szigetlizemben
torténik, ezért a tartamdiagramokat szintén kilén—kilon adtuk meg. A dél-budapesti térség harom
rendszerének 6sszekapcsoldsa a kdvetkez6 évek tervezett feladata.

Az dbrakhoz f(iz6tt 1-2 soros rovid megjegyzések a szoveg ,feletti” dbrahoz tartoznak.
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11. abra: Komléi tavhérendszer

Meglévé faapriték tiizelés(i kazannal.
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12. abra: Pécsi tavhdrendszer

Kapcsolt termelés faapriték- és gabona szalma bazison.
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Miskolc Avas-Belvaros
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13. abra: Miskolc Avas-Belvaros rendszer

Elméleti 60 MW geotermikus kapacitas kiterhelésével.

Miskolc Diosgyor

™ bio: 45 319 GJ, 35,4% m CHP: 61 831GJ, 48,3% i csucs: 20 996 GJ, 16,4%
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14. abra: Miskolc Diésgydri rendszer

2 MW biomassza tluzelés( kazan létesitésével.
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Miskolc Bulgarfold
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15. abra: Miskolc Bulgarfold
Miskolc Kilian Dél
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16. abra: Miskolc Kilian-Dél

Meglévé faapriték-tiizelés( kazan.
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Miskolc HCM rendszer
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17. abra: Miskolc HCM rendszer

Meglévé depdniagdz motorral.

Mohadcs Liszt Ferenc utcai rendszer
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18. abra.Mohacs Liszt Ferenc utcai rendszer

Uj biomassza kazén beépitésével.
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Székesfehérvar varosi rendszer
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19. abra: Székesfehérvar Varosi rendszer

20 MW Uj biomassza kazan, 25 MW, meglév6 gazmotor-teljesitmény.

Székesfehérvar KOFEM
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20. abra: Székesfehérvar KOFEM rendszer

1 MW Uj biomassza kazannal.
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21. abra: Szentl6rinci tavhérendszer
Meglévé geotermikus héforrassal.
Budapest Eszak-Buda
200,0
w bio: 544 901 GJ, 30,4% W CHP: 1040020 GJ, 58,0% = cslics: 208 072 GJ, 11,6%
180,0
160,0
140,0
2 1200
2
>
8
£ 100,0
*=
3
2
S 00
60,0
40,0
20,0
0,0
N D 0 D A0 D D 0N DN N N D b N o N Nap/é
RO A M N N N - A A S P AN | I DR SIE QM S ap/év

22. abra: Budapest: Eszak-budai tavhérendszer
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20 MW kapacitasu uj faapriték tizelés(i kazan, 74 MW, meglévé kapcsolt gdzturbinas hétermeld

L
kapacitas.
,
Budapest Eszak-Pest
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23. dbra: Budapest Eszak-pesti tavhérendszer

28 MWy, teleplilési szilard hulladékbazisu kapacitas (Hulladékhasznosité M), 115 MW, kombinalt

ciklust er6md+gazmotorok.
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24, abra: Budapest Ujpalotai tavhérendszer
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il SZAZADVEG.

Figyelembe vett h6termeld kapacitasok: meglévé 22 MWy, kapcsolt telepiilési szilard hulladék, 21
MWy, meglévé gazmotoros kapcsolt hételjesitmény.
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25. abra: Budapest Firedi uti Flit6m(i tavhGrendszere

Figyelembe vett hGtermel6 kapacitasok: 10 MW Uj geotermikus (esetleg biomassza) héforras, 18 MW
gazmotoros kapcsolt h6teljesitmény.
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26. dbra: Budapest Kispest-Kébanya tavhérendszer
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Gardusdghut

Figyelembe vett h6termel§ kapacitasok: 40 MW 0j biomassza (faapriték) kazan,
kombinalt ciklusu erému+gazmotorok (kapcsolt).

114 MW
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27. dbra: Budapest Csepel-Pesterzsébet h6korzet

Figyelembe vett hGtermel6 kapacitasok: 22 MW telepulési szilard hulladék (Gjonnan felépitendé II.

Hulladékhasznositd M — II. HUHA), 128 MW kombinalt ciklust er6mdi.

Budapest Dél-Buda (Kelenfold)
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28. abra: Budapest Dél-Budai (Kelenfoldi) tavhérendszer
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Figyelembe vett hGtermel6 kapacitasok: 35 MW telepulési szilard hulladék (Gjonnan felépitendé II.
Hulladékhasznosité MU — Il. HUHA), 220 MW kombinalt ciklust eré6md.
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29. abra: Budapest Rakoskeresztur hékoérzet

Figyelembe vett h6termeld kapacitasok: 4 MW atlagos Uj geotermikus hételjesitmény, 9 MW
kapcsolt gdzmotoros kapacitas.
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30. abra: Budapest, Rozsakerti h6korzet
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31. abra: Szentendrei tavhérendszer

2,5 MW kapacitdsu Uj biomassza kazan létesitésével.
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32. abra: Kaposvari tavhérendszer

10 MW Uj faapriték tiizelés(i kazan beépitésével.

30



il SzAzADVEG

Gyor

1600

NEen:592475 GJ, 448% WCHP: 278 771 GJ, 21,1% wesics: 442 1560, 3,00

1400

1200

1000

200

HateljesitmEny (MW

60,0

200

w0

o0
Mapy gy

A L M . A R R A A

33. abra: Gy6ri tavhérendszer

Figyelembe vett hGtermel6 kapacitasok: 30 MW — meglévének tekinthet6 — atlagos geotermikus
teljesitmény, 18 MW gazmotoros kapcsolt hételjesitmény.
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34. dbra: Budadrsi tavhdszolgaltato rendszer

3 MW kapacitasu biomassza kazdn megvaldsitasa esetén.
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35. abra: Gyéngyos Mérges utcai kazanhaz rendszere
2 MW geotermikus kapacitds létesitése esetén.
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36. abra. Gyéngyos Olimpia utcai kazanhaz rendszere

1,5 MW geotermikus kapacitas létesitését feltételezve.
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37. abra: Celld6molk Dr. Géfin rendszer

1 MW betervezett geotermikus kapacitassal.
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38. abra: nyergesujfalui tavhérendszer

1,5 MW Ujonnan létesitend6 geotermikus kapacitassal.
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39, abra: Erdi tdvhérendszer

2 MW Ujonnan létesitend6 biomassza kapacitdssal, a meglévé gazmotoros hételjesitmény
kihasznaldsaval.
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40. abra: Tatai tavhérendszer

Meglévé faapriték-tiizelési kazankapacitas: 5 MW.
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41. abra: Ajkai tavhérendszer

Almasfuzité
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42, abra: Almasfuzitsi tavhérendszer

2,8 MW kapacitasu meglévs faapriték-tiizelés(i kazan.

35



il SzAzADVEG

Baj
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43. dbra: Baj tavhérendszere

Uj 400 kW hételjesitményi biomassza kazan beléptetésével.

Baja
12,0
w geo: 47 023 GJ, 48,7% m CHP: 24 471 GJ, 25,3%  cstcs: 25 145 GJ, 26,0%
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44. abra: Baja varosi tavhérendszer

Ujonnan létesitendd 2,5 MW kapacitasu biomassza bazisi hétermels berendezéssel.
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Balatonfiired
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45, abra: Balatonfiiredi tavhérendszer

Berettyoujfalu Jozsef Attila rendszer

1,6
= bio: 8 883 GJ, 72,4% mCHP: 0 GJ, 0,0% = cstcs: 3384 GJ, 27,6%
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46. abra: Berettyodujfalu Jozsef Attila rendszer

500 kW Uj biomassza bazisu kapacitas létesitésével.
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7 7

Berettydujfalu Bessenyei rendszer
2,5

™ bio: 13 848 GJ, 64,5% = CHP: 0GJ, 0,0% " csucs: 7 620 GJ, 35,5%
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47. abra: Berettyodujfalu Bessenyei rendszer

900 kW kapacitasu biomassza kazannal.

Bokodi Itp.

1,6

W bio: GJ, ,0% M CHP: 0GJ, ,0% I cstics: 13 154 GJ, 100,0%
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48. abra: Bokodi lakételep tavhGérendszere

Az Oroszlanyi Er6m(i tavlati sorsatél fliggben valtozhat.

38



il SzAzADVEG

Oroszlany
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49, abra: Oroszlany varosi tavhérendszer

10 MW faapriték tiizelési kazan Gizembe helyezésével.

Bonyhad Fay Itp
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™ bio: GJ, 0,0% m CHP: 33058 GJ, 79,3% “ csucs: 8 618 GJ, 20,7%
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50. abra: Bonyhad Fay tavhérendszer
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Cegléd
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51. dbra: Ceglédi tavhGszolgaltaté rendszer

Csongrad
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52. abra: Csongradi tavhérendszer

1 MW (] geotermikus kapacitds létesitésével.
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Csorna

1 bio: 35 354 GJ, 64,6% M CHP: 19 381 GJ, 35,4% I csucs: 7 GJ, 0,0%
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53. dbra: Csornai tdvhérendszer

2 MW Uj biomassza bazisu hGtermel6 kapacitas létesitését elGiranyozva.

Debrecen
250,0

w bio kapcsolt: 701 721 GJ, 38,1%  m CHP: 1108 204 GJ, 60,2% ™ cstics: 31 839 GJ, 1,7%
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54. dbra: Debreceni tavhérendszer

Figyelembe vett hGtermel6 kapacitasok: 35 MW kapcsolt Uj biomassza (vagy tszh) teljesitmény, 110
MW kombinalt ciklusd erém (DKCE).
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Gardusdghutard Zro,

Dombovar
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55. abra: Dombdvari tavhérendszer

3 MW Ujonnan létesitendd geotermikus kapacitdssal.

Dorog-Esztergom
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56. dbra: Dorog-Esztergom tavhérendszer
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Dunakeszi Nyarfa koéz
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57. dbra: Dunakeszi Nyarfa koézi rendszer

500 kW biomassza bazisu h6termel§ kapacitas belépése esetén.

Dunakeszi Tallér ut
12,0
1 bio: 60 058 GJ, 57,1% W CHP: 27 358 GJ, 26,0% " cstces: 17 759 GJ, 16,9%

10,0

8,0
g
2
=
5
£ 60
=
2
2
o
o
T

4,0

2,0

0,0

R S I R T A S, AR SRR I SRS g ,0,% > ,f,b N {b"" RO I G I Nap/év

58. abra: Dunakeszi Tallér Gti rendszer

3 MW biomassza bazisu hétermeld kapacitas létesitése esetén.
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Dunaujvaros
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59. abra: Dunaujvarosi tavhérendszer

20 MW Uj biomassza teljesitmény létesitése estén. (A h6termelésben jelenleg nem vesz részt a
DunaFerr, amelynél hulladékhé- és technoldgiai melléktermék gazokra alapozott kapcsolt
kapacitassal is rendelkezik.)
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60. dbra: Eger tdvhGrendszere

5 MW geotermikus kapacitds létesitése esetén.
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Go6dollo6 I. rendszer
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61. abra: GodollGi I. rendszer

1,5 MW geotermikus kapacitas létesitése esetén.

Go6dolld Il. rendszer
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62. abra: GodollGi Il. rendszer

2,5 MW geotermikus kapacitds létesitése esetén.
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HajduszoboszIlé
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63. abra: HajduszoboszI6i rendszer

1,5 MW geotermikus kapacitas létesitése esetén.

Hédmezbvasarhely Kérhazi rendszer
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1 geo: 18 456 GJ, 98,5% H CHP: 0 GJ, 0,0% = cstcs: 275 GJ, 1,5%
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64. dbra: Hédmez6vasarhely Kérhazi rendszer

Meglévé geotermikus hGtermelés.
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Hdédmezdvasarhely Hodtoi rendszer
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65. dbra: Hoédmezdvasarhely H6dtéi rendszer
Meglévé geotermikus ellatas.
Hédmezdvasarhely, Matyas uti rendszer
3,0
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66. dbra: Hodmezdvasarhely Matyas uti rendszer

Meglévé geotermikus hGtermelés.
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Hédmezdbvasarhely Oldalkosar ati fiitémdi
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67. dbra: Hoédmezdvasarhely Oldalkosar Gti FM rendszere

Meglévé geotermikus hGtermelés.

Kapuvar
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68. abra: Kapuvari tavhérendszer

300 kW biomassza bazisu kapacitds beépitése esetén.
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Kazincbarcika
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69. abra: Kazincbarcika tavhérendszere

10 MW biomassza bazisu h6termel6 kapacitds megvaldsitasa esetén.

Kecskemét
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70. abra: Kecskeméti tavhGrendszer

10 MW biomassza bazisu hGtermel6 kapacitdas megvaldsitasa esetén.
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Keszthely Vasar téri
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71. dbra: Keszthely Vasar téri rendszer

1 MW Uj geotermikus h6termeld kapacitdssal.

Keszthely Fodor ut
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" geo: 23 548 GJ, 76,1% m CHP: 5565 GJ, 18,0% “csucs: 1843 GJ, 6,0%
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72. abra: Keszthely Fodor uti rendszer

1,5 MW Uj geotermikus hGtermelé kapacitassal.
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Hételjesitmény (MW)

Kiskunfélegyhaza Petdfi Itp.
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73. abra: Kiskunfélegyhaza Petéfi rendszer

Hételjesitmény (MW)

Kiskunhalas
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74. abra: Kiskunhalasi tavhérendszer
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Kisvarda
9,0
M bio: 37 520 GJ, 54,4% W CHP: 20976 GJ, 30,4% " cstces: 10429 GJ, 15,1%
8,0
7,0
6,0
H
;5,0
c
K
£
=
£
£ 4,0
[
o
T
3,0
2,0
1,0
0,0
R S T R T A S, AR SRR I SRS g ,0,% > ,f,b N {b"" RO G I 4 Nap/év
75. abra: Kisvardai rendszer
2 MW biomassza alapu kapacitas létesitése esetén.
. .
Komarom Csokonai
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76. abra: Komarom Csokonai rendszer

1,2 MW biomassza felhasznalasu h6termel6 létesitése esetén.
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Komarom Frigyes laktanya
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77. abra: Komarom Frigyes laktanya rendszere

Komarom Csillag Itp
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78. dbra: Komarom Csillag Itp. tavhérendszere

300 kW uj geotermikus kapacitas létesitésével.
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Hételjesitmény (MW)

Kormend varosi
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79. abra: Kormend varosi tavhGérendszer

Meglévé biomassza tiizelési kazan.

Hételjesitmény (MW)

Kd&szeg Tancsics u.
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80. abra: KGszeg Tancsics rendszer
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KGszeg, Kiss J. lakételep
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81. abra: K6szeg Kiss J. lakotelepi rendszer

600 kW biomassza bazisu h6termelé kapacitas elGiranyozasaval.

Labatlan
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82. abra: Labatlan tavhdrendszere

600 kW biomassza bazisu h6termelé kapacitas elGiranyozasaval.
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Mako Dedk F. Gti rendszer
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83. abra: Maké Dedk F. uti rendszer

800 kW uj biomassza bazisu hGtermel6 kapacitds létesitése esetén.

Makoé Hunyadi uti rendszer
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84. abra: Maké Hunyadi uti rendszer

1 MW (] biomassza alapu kapacitassal.
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Matészalka
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85. abra: Matészalkai tavhérendszer

Meglévé faapriték tiizelési kazannal.

Mez6hegyes
3,0
w bio: 19 957 GJ, 75,9% M CHP: 0GJ, 0,0% = cstics: 6 343 GJ, 24,1%
2,5
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86. abra: Mez6hegyesi tavhérendszer

1,1 MW Uj faapriték tlizelésU Uj h6forras létesitése esetén.

57



il SzAzADVEG

L.
Mosonmagyarovar
20,0
w geo: 126 542 G, 77,3% m CHP: 0 GJ, 0,0% w csucs: 37 099 GJ, 22,7%
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87. abra: Mosonmagyardvar varosi tavhérendszer

7 MW Uj geotermikus kapacitas bekapcsolasa esetén.

Mor

" geo: 53 807 GJ, 67,5% = CHP: 21 394 GJ, 26,8% " csucs: 4558 GJ, 5,7%
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88. abra: Mari tavhérendszer

3 MW Uj geotermikus bazisi h6termeld kapacitds létesitése esetén.
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1,2

1,0

77 se

Nagykoros Kossuth u. Itp.

™ bio: 8433 GJ, 82,6% m CHP: 887 GJ, 8,7% " csucs: 888 GJ, 8,7%
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89. abra: nagykdéros Kossuth u. Itp. tavhérendszere
-
Nyirbator
1,2
1 bio: 4722 GJ, 50,3% B CHP: 0 GJ, 0,0% 1 cscs: 4 657 G, 49,7%
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90. dbra: Nyirbatori tavhérendszer

300 kW uj biomassza bazisu h6termel6 kapacitds létesitése esetén.
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Nyiregyhaza
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91. abra: Nyiregyhazi varosi rendszer

22 MW Uj biomassza (esetleg telepulési szilard hulladék) bazisti h6termeld kapacitas épitése esetén.

; .
Nyiregyhaza Tompa M.u.
1,4
™ bio: GJ, 0,0% m CHP: 12 081 GJ, 98,1% " cslcs: 240 GJ, 1,9%
1,2
1,0
0,8
0,6
0,4
0,2
0,0
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92. abra: Nyiregyhaza Tompa M. uti rendszer
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7
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93. 4bra: Ozdi tavhérendszer

Uj biomassza kapacitas: 9 MW.

Paks
18,0
L atom: 161 674 GJ, 100,0% W CHP: 0GJ, 0,0% I csucs: GJ, 0,0%
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94. abra: Paksi tavhérendszer
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Pétfiirdé
5,0
= bio: 29 900 GJ, 67,0% ® CHP: 0 GJ, 0,0% = cstics: 14 713 GJ, 33,0%
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95. abra: Pétfiird6i tavhGrendszer

1,5 MW biomassza alapu Uj hétermelg létesitése esetén.

Porndéapati
1,2

™ bio: 9 500 GJ, 100,0% mCHP: 0GJ, 0,0% " csucs: GJ,0,0%

1,0

Hételjesitmény (MW)
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96. abra: Porndapati tavhérendszere

Meglévé faapriték tiizelés.
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Putnok
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2,0

15

Hételjesitmény (MW)

1,0

0,5

0,0

N P A D P P DD P
A G I AR N A K T ORI S

N WD o N o D Ao N o O Nap/év
S [ S R A | S P/

97. abra: Putnoki tavhérendszer

800 kW uj biomassza alapu kapacitdssal.

Piispokladany
4,5
™ bio: GJ, 0,0% m CHP: 28 552 GJ, 78,7% " csucs: 7748 GJ, 21,3%
4,0
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98. abra: Piispokladanyi tavhérendszer
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Salgoétarjan tavh61l
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99. abra: Salgoétarjan tavhd I. rendszer

8 MW Uj biomassza alapu kapacitdssal.

SalgotarjanBeszterce
2,0

w bio: 13 640 GJ, 75,7% m CHP: 0GJ, ,0%  cstics: 4 390 GJ, 24,3%
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100. abra: Salgétarjan Beszterce rendszer

700 kW uj biomassza alapu kapacitdssal.
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Hételjesitmény (MW)

Sarbogard Jozsef A.
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101. dbra: Sarbogard Jozsef A. rendszer

Hételjesitmény (MW)

Satoraljaujhely
6,0

™ bio: GJ, 0,0% m CHP: 0GJ, 0,0% i csucs: 47 679 GJ, 100,0%
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102. abra: Satoraljaujhely Dézsa uti rendszer
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Satoraljatjhely Esze T. ut

1,0

= bio: GJ, ,0% mCHP: 0GJ, ,0% = cstcs: 8 600 GJ, 100,0%
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103. abra: Saroraljaujhely Esze T. rendszer

Hételjesitmény (MW)

Siofok Varoshaz tér
4,0

= bio: GJ, ,0% H CHP: 20 583 GJ, 64,8% = cstcs: 11 181 GJ, 35,2%
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104. abra: Siéfok Varoshaz téri rendszer
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Sopron
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105. abra: Soproni tavhérendszer

8 MW Uj biomassza kapacitas létesitését feltételezve.

Szazhalombatta

25,0
W geo: 89 898 GJ, 40,0% B CHP: 0GJ, 0,0% 1 cstics: 135 102 GJ, 60,0%
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106. abra: Szazhalombattai tavhérendszer

4 MW Uj geotermikus kapacitas bekapcsolasat feltételezve.
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Szeged Felsévaros Il.
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107. abra: Szeged Felsévaros Il. rendszer
Ujonnan létesiils, 3,5 MW kapacitasu geotermikus héforrassal.
Szeged Eszaki I/A
7,0
1 bio: 38 193 GJ, 62,1% W CHP: 0GJ, 0,0% I cstics: 23 288 GJ, 37,9%
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108. abra: Szeged Eszaki Varosrész I/a rendszer

Ujonnan létesiils, 2 MW kapacitasu biomassza alapt héforrassal.
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Szeged Eszaki I/B
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109. abra: Szeged Eszaki varosrész I/b rendszer
Ujonnan létesiil6, 6 MW kapacitasu biomassza alapu héforrassal.
Szeged Er6milivi rendszer
6,0
1 geo: 29 396 GJ, 55,7% W CHP: 10 227 GJ, 19,4% " csucs: 13 130 GJ, 24,9%
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110. abra: Szeged Er6mdivi rendszer

Ujonnan létesitendd 1,5 MW geotermikus hétermeld kapacitassal.
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Szeged Tisza L. krt. 36-40. rendszer
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111. abra: Szeged Tisza L. krt 36-40. rendszer

400 kW Uj biomassza alapu kapacitassal.

Szeged Odessza I. rendszer
4,5

1 geo: 27 096 GJ, 74,6% M CHP:0GJ,0,0% I cstics: 9 243 GJ, 25,4%
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112. abra: Szeged Odessza |. rendszer

1,5 MW Uj geotermikus alapu kapacitdssal.
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Szeged Odessza Il. rendszer
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113. abra: Szeged Odessza Il. rendszer

Meglévé geotermikus alapu tavhGellatd rendszer.

Szeged Rokus

16,0
1 bio: 69 520 GJ, 52,8% B CHP: 30 754 GJ, 23,4% I cstics: 31322 GJ, 23,8%
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114. abra: Szeged Rdékus rendszer

3,5 MW (j biomassza alapu h6termel6 létesitése esetén.
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Szeged Tarjan Il
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115. abra: Szeged Tarjan Il. rendszer

1,2 MW Uj biomassza bazisu h6termel6 kapacitds létesitésével.
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Szeged Tarjan Ill, VIII

1 bio: 97 400 GJ, 57,1% W CHP: 55512 GJ, 32,6% I cstics: 17 584 GJ, 10,3%
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116. abra: Szeged Tarjan llI-VIIl és Fels6varos 1 rendszer

5 MW Uj biomassza bazisu h6termel6 kapacitds |étesitésével.
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Szeged Tarjan IV

2,5

W geo: 16 683 GJ, 86,2% B CHP: 2603 GJ, 13,4% I cstics: 70 GJ, 0,4%

2,0

o
%]

Hételjesitmény (MW)

g
=)

0,5

0,0

o

>
9

©
N4

N D o D A D P AN S N W N o W N o N Nap/év
VT W er AT 9T 9T QR ISR SO SR S DA QO ) P/

117. abra: Szeged Tarjan IV. rendszer

1 MW (] geotermikus hétermeld kapacitas Iétesitésével.

Szeged Tarjan V
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118. abra: Szeged Tarjan V. rendszer

1 MW (] geotermikus hétermeld kapacitas Iétesitésével.
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Szeged Tarjan VI
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119. abra: Szeged Tarjan VI. rendszer

1 MW (] geotermikus hétermeld kapacitas Iétesitésével.

Szeged Torok u.
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120. abra: Szeged Torok uti rendszer

300 kW uj biomassza kazankapacitas kiépitésével.
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Szekszard Déli Flitomii
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121. abra: Szekszard Déli FM tavhGrendszere

8 MW Uj biomassza alapu kazankapacitas kiépitésével.

Szekszard Kadarka u.
1,8

= bio: 11 798 GJ, 71,0% m CHP: 0 GJ, 0,0% = cstics: 4 812 GJ, 29,0%
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122. abra: Szekszard Kadarka u. tavhérendszer

600 kW Uj biomassza kazankapacitas kiépitésével.
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Szentes Kertvarosi rendszer
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123. abra: Szentes Kertvarosi rendszer

Meglévé geotermikus alapu tavhStermelés.

Szentes Debreceni uti Itp.
4,5

= geo: 34 461 GJ, 99,6% m CHP: 0 GJ, 0,0% = cstcs: 129 GJ, 0,4%
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124. abra: Szentes Debreceni ti Itp. rendszere

Meglévé geotermikus alapu tavhStermelés.
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Szentes Kurca parti rendszer
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125. abra: Szentes Kurca parti rendszer
Meglévé geotermikus alapu tavhStermelés.
Szentes Kossuth-Déli oldali
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= geo: 25 572 GJ, 99,6% ® CHP: 0 GJ, 0,0% = cstcs: 96 GJ, 0,4%
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126. abra: Szentes Kossuth-Déli oldali rendszer

Meglévé geotermikus alapu tavhStermelés.
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Szentgotthard Martirok
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127. abra: Szentgotthard Martirok uti rendszer

1,1 MW biomassza alapu Uj kapacitas létesitése esetén.

Szigetszentmiklos
5,0
W geo: 29946 GJ, 67,8% W CHP: 12 458 GJ, 28,2% " csucs: 1777 G, 4,0%
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128. abra: Szigetszentmikldsi tavhérendszer

1,5 MW biomassza alapu Uj kapacitas létesitése esetén.
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Szigetvar Korhazi rendszer
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129. abra: Szigetvar Kérhazi rendszer

Szolnok Jozsef A. Flit6m{i
7,0

= bio: 40 386 GJ, 67,1% H CHP: 16 217 GJ, 27,0% = cstcs: 3 553 GJ, 5,9%
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130. abra: Szolnok Jozsef A. Itp. rendszer

2 MW biomassza alapu Uj kapacitas |étesitése esetén.
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Gardusdghutard Zro,

Szolnok Méra F. Flitém(i
7,0

™ bio: 40 836 GJ, 64,8% mCHP: 17 382 GJ, 27,6% " csucs: 4 758 GJ, 7,6%
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131. abra: Szolnok Moéra F. Flitdm(i rendszere

2 MW biomassza alapu Uj kapacitas létesitése esetén.

Szolnok Széchenyi Flitémii

™ bio: 78 281 GJ, 44,2% m CHP: 70 024 GJ, 39,5% " csucs: 28 862 GJ, 16,3%
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132. dbra: Szolnok Széchenyi Itp. rendszere

Meglév6 biomassza kazannal.
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Szolnok TVM Itp
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133. abra: Szolnok TVM rendszer

300 kW ujonnan létesitendd biomassza alapu hétermelével.

7 ez

Szombathely Szent Flérian rendszer
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1 bio: 35 699 GJ, 64,5% B CHP: 7538 GJ, 13,6% I cstics: 12 119 GJ, 21,9%
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134. abra: Szombathely Szent Flérian rendszer

2 MW Ujonnan létesitendd biomassza alapu hétermelével.

81



il SzAzADVEG

Szombathely Viz6nt6 rendszer
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135. abra: Szombathely Viz6nt6 rendszer

6 MW Ujonnan létesitendd biomassza alapu hétermelével.

Szombathely Belvaros

3,0
= bio: 15 653 GJ, 71,2% B CHP: 0GJ, 0,0% = cslcs: 6 318 GJ, 28,8%
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136. abra: Szombathely Belvarosi rendszer

900 kW ujonnan létesitendd biomassza alapu hétermelével.

82



il SzAz

Szombathely Zeneiskolai rendszer
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1,2 MW Ujonnan létesitend6 biomassza alapu hGtermelével.

Szombathely Laktanya
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i bio: 6 796 GJ, 76,0% mCHP: 0GJ, 0,0%
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137. dbra: Szombathely Laktanya kazanhaz rendszere

400 kW Ujonnan létesitendd biomassza alapu hétermelével.
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Szombathely Mikes uti rendszer
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138. abra: Szombathely Mikes uti rendszer

Meglévé faapriték-tiizelés( kazannal.

Tapolca . Flitémi

6,0
™ bio: 30 936 GJ, 63,5% = CHP: 14 815 GJ, 30,4% csucs: 2932 GJ, 6,0%
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139. abra: Tapolca I. FM rendszere

2 MW Ujonnan létesitendd biomassza alapu hétermelével.
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Tapolca Il. Flitomii
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140. abra: Tapolca Il. FM

900 kW ujonnan létesitendd biomassza alapu hétermelével.

.
Tatabanya
140,0
mbio: 1153894 GJ, 95,7%  MCHP:39027GJ,3,2% = cstics: 12 345 GJ, 1,0%
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141. abra: Tatabanyai tavhérendszer
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20 MW faapriték-tiizelés( kazan, 60 MW, hagyomanyos (flit6turbinds) faapriték bazisu kapcsolt
hétermeld kapacitas.

Tiszaujvaros
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142. abra: Tiszaujvarosi tavhérendszer

6 MW Ujonnan létesitendd biomassza alapu hétermel6vel.

Tiszavasvari
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143. abra: Tiszavasvari tdvhérendszer

1 MW Udjonnan létesitend6 biomassza alapu h6termelGvel.
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Vasvar Béke u.
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144. abra: Vasvar Béke uti rendszer

Meglévé geotermikus alapu hGtermelés.

Vasvar Jardanyi u.
1,2

= geo: 8 996 GJ, 100,0% mCHP: 0 GJ, 0,0% = cstcs: G, 0,0%

Hételjesitmény (MW)
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145. abra: Vasvar Jardanyi uti rendszer

Meglévé geotermikus alapu hGtermelés.
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Vac Vasar téri rendszer
1,2
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146. abra: Vac Deakvari rendszer

400 kW Ujonnan létesitendd biomassza alapu hétermelével.

Vac Vasar téri rendszer
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147. abra: Vac Vasar téri rendszer

2,5 MW djonnan létesitend6 biomassza alapu h6termelGvel.
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Varpalota
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148. dbra: Varpalotai tavhérendszer
5 MW Ujonnan létesitendd biomassza alapu hétermelével.
Inota
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149. abra: Inotai tavhérendszer

1 MW Ujonnan létesitendd biomassza alapu hétermelével.
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Veszprém Cserhat
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150. dbra: Veszprém Cserhat Itp. rendszere

1,5 MW Ujonnan létesitendd biomassza alapu hétermelével.

Veszprém Haszkovo
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151. abra: Veszprém Haszkovoé rendszer

8 MW Ujonnan létesitendd biomassza alapu hétermelével.
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Veszprém Orddgarok u.
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152. abra: Veszprém Ordégarok ti rendszer

700 kW Ujonnan létesitend6 biomassza alapu hétermelGvel.

Zahony I. rendszer
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153. adbra: Zahony I. rendszer

600 kW uUjonnan létesitendd biomassza alapu hétermelével.
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Zirc
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154. abra: Zirc tavhérendszere

600 kW uUjonnan létesitendd biomassza alapu hétermelével.
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