HYOTYLAMMON TARPEESEEN PERUSTUVAN SAHKON JA LAMMON
YHTEISTUOTANNON EDISTAMISESTA SISAMARKKINOILLA JA DIREKTIIVIN
92/42/EY MUUTTAMISESTA ANNETUN EUROOPAN PARLAMENTIN JA
NEUVOSTON DIREKTHVIN 2004/8/EY 6 ARTIKLAN 3 KOHDAN JA
10 ARTIKLAN 2 KOHDAN MUKAINEN KERTOMUS- FI 2011

1. Direktiivin 2004/8/EY sdannosten saattaminen osaksi kansallista lainsdadantoa ja
taytantdonpano

Kysymys 1: Miten maanne on edennyt direktiivin sd&nnosten saattamisessa osaksi
kansallista lainsaddantoa? Onko jaljella olevien séd&nndsten siirtdmisella kansalliseen
lains&adantoon jokin aikataulu ja jos on, mika?

Direktiivin edellyttamat sddnnokset on annettu ja ne ovat voimassa. Suomi on ilmoittanut
24.6.2009 ja 13.7.2009 (MNE(2009)52734, MNE(2009)52733, MNE(2009)53141 ja
MNE(209)53139) yhteistlainsaddantdda koskevan taytdntéonpanoilmoitusmenettelyn
mukaisesti, ettd Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin 2004/8/EY hydtylammon
tarpeeseen perustuvan sahkon ja lammon yhteistuotannon edistamisesta sisamarkkinoilla
ja direktiivin 92/42/ETY muuttamisesta kansallinen toimeenpano on lain tasolla saatettu
voimaan lailla s&hkon alkuperdn varmentamisesta ja ilmoittamisesta (1129/2003).
Direktiivin 5 artiklan mukaisen alkuperdtakuumenettelyn kayttéonoton edellyttamé
séhkon alkuperdn varmentamisesta annetun valtioneuvoston asetuksen (1357/2003)
muutos, valtioneuvoston asetus s&hkon alkuperdn varmentamisesta annetun
valtioneuvoston asetuksen muuttamisesta (97/2010) tuli voimaan 1.3.2010.

Kysymys 2: Mika on yksityiskohtaisista ohjeista 19. marraskuuta 2008 tehdyn komission
paatoksen mukaisten taytantdonpanotoimenpiteiden aikataulu? Mainitkaa, miten tdma
taytdntéonpano tapahtuu (esim. yleisen energialainsdddannén muuttaminen tai erityinen
laki, asetus tai maarays).

Sahkoén ja lammodn yhteistuotannossa tuotetun séhkon madrittelyssa ja laskennassa
direktiivin 2004/8/EY liitteen 1l mukaisesti Suomessa on kaytetty Komission 19.
marraskuuta 2008 antaman ohjeen mukaisia laskentamenettelyja jo ennen ohjeen
antamista, joten se ei aiheuttanut tarvetta muuttaa vallitsevaa kansallista ohjeistusta.

Kysymys 3: Miltd osin katsotte, ettd maanne on jo pannut direktiivin merkittdvassa
maarin taytantoon?

Suomi on pannut direktiivin  2004/8/EY edellyttamét kansalliset sdannokset
taysimaaraisesti taytantoon.

Kysymys 4: Kayttadké maanne 12 artiklan 2 kohdan mukaista vaihtoehtoista laskutapaa?
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Kysymys 5: Onko maassanne tarvetta tarkastella 13 artiklan mukaisesti uudelleen
yhteistuotannosta saatavan s&hkon laskemiseen kaytettdvid kynnysarvoja ja/tai
yhteistuotannon hyotysuhteen ja primddrienergian saastdjen laskemiseen kaytettavia
kynnysarvoja?

Ei
2. Kansalliset mahdollisuudet lisata tehokkaan yhteistuotannon osuutta

Kysymys 6: Voiko maanne osoittaa jo edistyneensa tehokkaassa yhteistuotannossa
viimeisimman kansallisia mahdollisuuksia koskeneen kertomuksen jalkeen syistd, jotka
johtuvat joko EU:n tai kansallisesta lainsdadénndosta ja tukijarjestelmista?

Tehokkaassa yhteistuotannossa on edistytty. Edistymistd ovat tukeneet panostukset
teknologian kehittdmiseen ja sen tukemiseen, lainsaadannolld turvattu tasapuolinen
asema markkinoille péésyssa sekd hyva yksityisten toimijoiden ja julkisten
organisaatioiden valinen yhteistyd. Yksittaisten toimenpiteiden vaikutusta tehokkaan
yhteistuotannon kayttéon ja asemaan on vaikea eritelld. L&htokohtaisesti Kansallinen
lainsdadantd ei erityisemmin suosi yhteistuotantoa, mutta ei myodskdan aseta esteitd
yhteistuotannon hyddyntamiselle.

Kuva 1: Kaukoldammon tuotanto ja yhteistuotannon osuus.
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Kuva 2: lammityksen markkinaosuudet 2010.
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Kuva 4: Kaukojaahdytyksen tuotantoteknologioiden tuotanto-osuudet 2010 (absorptiolla
tuotettu jadhdytys on lahtokohtaisesti yhteistuotannolla tuotettua).
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Kuva 5: Kaukojaahdytyksen tuotantotehot
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Kysymys 7: Mikd on arvionne siitd, miten maassanne on edistytty tehokkaan
yhteistuotannon osuuden lisdédmisessa? Perustakaa arvionne lukuihin ja ilmoittakaa ne
oheisessa taulukossa (Excel-tiedosto), joka on laadittu helpottamaan tietojen
toimittamista.

Kaukolammon yhteistuotanto on téysin sidoksissa lampokuormaan ja teollisuuden
kéyttoasteeseen. Suomessa kaukoldmmon tuotannosta 70-76 prosenttia tuotetaan
yhteistuotannolla riippuen talven keskimaaraisestd lampotilasta (kuva 1). Taméan osuuden
kasvattamiseksi ei ole endd kovin suurta potentiaalia Suomessa, silla kolammon
markkinaosuus on lahes puolet kaikesta asuin- ja palvelurakennusten l[ammitystarpeesta
(kuva 1) ja suurimmissa kaupungeissa parhaimmillaan yli 90 prosenttia.

Kuten liitteend olevasta tulukosta kay ilmi, yhteistuotannolla tuotetun séhkon osuus on
viime vuosina ollut noin 35 prosenttia koko sahkdn tuotannostamme. Vastaavasti
yhteistuotannossa tuotettut lamp6 edustaa on ladhes 80 prosenttia teollisuudessa ja
kaukoldammityksessa kéytetysta lammitysenergiasta.

Vaikka kaukolammityksen maéra on jonkin verran edelleen kasvanut viime vuosina,
merkittévasti suurempi osuus edellyttdisi monin paikoin kaukolammon levittaytymista
alueille, joissa silla ei ole pienen kysynndn vuoksi edellytyksia Kkilpailla
markkinaehtoisesti muiden lammitysratkaisujen kanssa. Energiaintensiivisen teollisuuden
mahdollisuudet edelleen lisatd yhteistuotannon méaéara on tiukasti riippuvainen sen
kapasiteetin kayttoasteesta ja lisdédmismahdollisuuksista, jotka puolestaan riippuvat
ndiden alojen kansainvélisesta Kkilpailukyvystda ja maailman laajuisen Kkysynnan
kehittymisesta.

Kuva 6: sahkdn nettohankinta 200-2010
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Kuva7: sahkodn nettohankinta vuonna 2010.
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3. Tehokkaan yhteistuotannon esteet

Kysymys 8: Esittdakaa nakemyksenne tehokasta yhteistuotantoa maassanne télla hetkella
rajoittavista esteistd, jotka liittyvat

— hallinnollisiin menettelyihin (luvat, toimivaltaisten viranomaisten vélinen koordinointi,
nopeutetut ja yksinkertaistetut menettelyt jne.)

— sahkoverkkojarjestelmiin ja tariffeihin (ml. erityiset toimenpiteet pienimuotoisia
yhteistuotantoyksikdita ja mikroyhteistuotantoyksikoité varten)

— muihin seikkoihin (ulkoisten kustannusten ottaminen huomioon energian hinnoissa,
energian hinnat, taloudelliset ja tekniset esteet jne.) yhteistuotantodirektiivin 2004/8/EY
9 ja 6 artiklan mukaisesti.



Yleista

Varsinaisia yhteistuotannon esteitd ei suomessa ole tunnistettavissa. S&hkon
markkinoillepdasyn esteet ovat poistettu ja lupajarjestelmét toimivat lahtokohtaisesti
hyvin. Luonnollisesti yhteistuotannon toimintaymparistdssa on useita muuttujia, jotka
vaikuttavat myos yhteistuotannon kilpailukykyyn ja toimintaedellytyksiin.

Kaukoldmpdsektori on voimakkaassa muutosvaiheessa. Huolimatta vuoden 2010
enndtysmyynnistd ja vahvana sailyneistd markkinaosuuksista, on seka kilpailukykyyn etta
kysyntéan vaikuttamassa tekijoitd, jotka luovat haasteita tuleville vuosille.
Kaukolampdsektorin merkittdvimpid muutostekijoitd lahivuosina ovat muun muassa
energiapolitiikan tavoitteet péa&stdjen véhentdmiselle ja uusiutuvalle energialle seka
sithen liittyvd energiasektorin sééntely ja veromuutokset, Kkilpailun Kiristyminen,
tuotantorakenteen uudistaminen ja siihen liittyvat IED (Industrial Emissions Directive) -
investoinnit (kiristyvat NOx-, SO2- ja hiukkaspaastorajat), péaastokauppajarjestelman
jatko ja energiatehokkuutta lisdavat rakennusmadaraykset. Taman liséksi alaan vaikuttavat
asumiseen ja véeston ikérakenteeseen vaikuttavat tekijéat.

Kilpailun lisd&antyminen

Lammitysmarkkinoilla on kaukolamp6 kohdannut viime vuosina entistd kovempaa kilpailua.
Olemassa olevista kaukoldmpdverkoista on tapahtunut muutamia verkosta irtaantumisia, joissa
yksittdiset kuluttajat ovat vaihtaneet esimerkiksi maalammoélle. Kilpailun lisdéantyminen nakyy
erityisesti uusilla asuinalueilla, joissa pohditaan milla lammitysjarjestelmalla/jarjestelmilla
alueen energiantarve tullaan kattamaan. Talléin korostuu Kilpailukykytekijoiden lisaksi myos
muut arvot, kuten soveltuvuus alueelle, palvelun luotettavuus, yrityskuva ja paastévaikutukset.

Lammitysmarkkinoilla kaukoldmmon suurimmaksi haastajaksi on viime vuosien kuluessa
noussut erityisesti maaldmpd. Maaldmpdjérjestelmét perustuvat maaperaan, kallioon tai veteen
varastoituneen lammon siirtoon lampdpumpun avulla rakennusten lammitykseen. Jarjestelmalle
on ominaista korkeahko investointi ja suhteessa edulliset sahkdon perustuvat kdyttokustannukset.
Maaldmmon  Kilpailukyky —onkin  voimakkaasti  sidoksissa investointiin  ja  sdhkon
hintakehitykseen.

Maalammon lisaksi myds erilaiset hybridijarjestelmat, joissa yhdistetdan aurinkolampoa/sahkoa,
lampdpumppuja tai esimerkiksi pellettilammitystd, ovat kasvattaneet suosiotaan ja ne mielletaéan
maalammon tapaan moderneiksi lammitysjarjestelmiksi.

Suomen  energiapolitiikan ~ yhtend  keskeisistd  tavoitteista on  energiatuotannon
hiilidioksidip4&stojen vahentdminen ja uusiutuvan energian osuuden kasvattaminen.
Kaukoldmpdsektorilla tim& muutos perustuu pédasiassa puupolttoaineiden polttoaineosuuden
kasvattamiseen painottuen séhkon ja lammon yhteistuotantoon. Samalla vaikutus korostuu myés
yhteistuotantosahkon kautta sahkontuotantoon. S&hkontuotannossa péastdjen vahentdminen
perustuu yhteistuotantosdhkon liséksi voimakkaimmin lisdydinvoimaan ja tuulivoimaan.

Sekd kaukoldmpt ettd sdhkolammitteiset jarjestelmdt kehittyvat siis tulevaisuudessa kohti
vahdpadstoisempad tuotantoa. N&in ollen lammitystavan valintojen vaikutukset tullaankin
arvioimaan usein paikallisesti useiden eri tekijoiden summana. Kilpailun lisddntyminen
kaukolamposektorilla tarkoittaa kuitenkin sitd, ettd yhtididen on kehitettdva toimintojaan ja
toimittava aktiivisesti sekd myynnin ettd muun palvelun suhteen.



Verotus

Suomen energiaverotus uudistui vuoden 2011 alusta. Uudistus toteutettiin korottomalla kaikkien
energiatuotteiden verotasoja lukuun ottamatta liikenteen polttoaineita. Energiaveroja korotettiin
yhteensd 700 miljoonaa euroa vuositasolla. Samanaikaisesti energiaverotuksessa siirryttiin
ympéristdohjausta korostavaan energiasisaltoon ja hiilidioksidipdéstoihin perustuvaan veroon.

Vuoden 2011 alusta voimaan tulleet uudet energiaverot heikensivat kaukolammon kilpailukykyé
erityisesti maakaasun, 6ljyn ja kivihiilen osalta. Yhdistettya sahkon ja lammontuotantoa verotus
tukee siten, etté siihen perustuvalle lammontuotannolle kohdistetaan puolet hiilidioksidiverosta
ja vero lasketaan kertomalla veronalaisilla polttoaineilla tuotettu 1amp0 kertoimella 0,9.

IE (Industrial Emissions)-direktiivi

Tuotantorakenteen  Kkorvausinvestoinnit  tulevat  ajankohtaiseksi  viimeistddn  vanhan
tuotantoyksikon lahestyessa kayttoikansa loppua. Ennenaikaisiin investointeihin saattaa ajaa
merkittdvat muutokset kilpailukyvyssa tai kysynnadssa. Lisaksi painetta saattaa kohdistua
esimerkiksi hiilidioksidipaastdjen vahentdmiselle tai uusiutuvalle energialle asetettujen
tavoitteiden kautta.

Hiilidioksidipa&stojen liséksi energiasektorilla pyritddn vahentdmadn myods rikkidioksidi,
typenoksidi ja hiukkaspédéstdja. Vuoden 2011 alussa (6.1.2011) Euroopassa tuli voimaan
teollisuuspééstdjen (Industrial Emissions) IE-direktiivi, joka korvaa mm. suurten polttolaitosten
direktiivin (LCP) ja jatteenpolttodirektiivin (WID). Direktiivin myGté energiatuotannon typpi-,
rikki- ja hiukkaspaastoille tulee uudet pédastorajat nykyisille laitoksille vuoden 2016 alusta.
Paastoraja-arvoina sovelletaan parhaan kéaytettdvissa olevan tekniikan (BAT) mukaisia
paastotasoja, joista voidaan erityistapauksissa poiketa, mutta direktiivissd esitettya takarajaa ei
saa ylittaa.

Kokonaisuutena teollisuuspéastdjen direktiivi aiheuttaa satojen miljoonien investointitarpeet
suomalaiselle energiateollisuudelle. Typenoksidipaastdjen osalta valtaosa kustannuksista
muodostuu Katalyyttilaitteistojen (SCR) hankkimisesta. Katalyytteja joudutaan hankkimaan lahes
kaikkiin hiiliyksikoihin, osaan oljykattiloista ja joihinkin turvetta kayttaviin yksikéihin.
Rikkidioksidipaasttjen osalta valtaosa kustannuksista muodostuu investoinneista hiililaitosten
uusiin rikinpoistolaitteistoihin sekd pienemmassa maarin turpeen ja raskaan polttodljyn
rikkipdastdjen vahentamisestd. Hiukkaspéaastdjen osalta valtaosa kustannuksista muodostuu
investoinneista uusiin hiukkaserottimiin tai nykyisten erottimien parantamisesta Kiintedn
polttoaineen laitoksissa.

Direktiiviehdotus sisaltdd joustomahdollisuuden, jossa laitokset sitoutuisivat enintdan 17 500
tunnin k&yttéon 8 vuoden aikana vuosina 2016 — 2023, jolloin laitosten tulee noudattaa nykyisen
LCP-direktiivin raja-arvoja. Mikali laitos tdmén jélkeen haluaa jatkaa toimintaansa, tulee sen
noudattaa uusien laitosten paastdraja-arvoja, jotka ovat selvasti olemassa olevien laitosten rajoja
tiukempia.

Direktiivi sisaltdad pienille ja keskisuurille kaukolampoélaitoksille siirtymadajan uusien
paastdrajojen soveltamisessa. Polttoaineteholtaan enintddn 200 MW:n laitokset saavat noudattaa
nykyisen LCP-direktiivin padstdrajoja vuoden 2023 loppuun saakka edellyttéden, ettd laitos on
luvitettu viimeistdadn marraskuussa 2002 ja vahintdan 50 % laitoksen hyotylammontuotannosta
toimitetaan julkiseen kaukolampdverkkoon. 200 MW:n kokoraja tarkoittaa samassa ulkopiipussa
olevien yksikoiden yhteistehoa, ei yksittaisen kattilan tehoa.

Kaukoldmpolaitosten joustomahdollisuus ei pienenna laitosten investointitarvetta, ellei laitos
siirtymdajan lopuksi lopeta toimintaansa tai samassa Kkohteessa tehtdvien muiden
tuotantolaitosinvestointien myota siirry ajojarjestyksessd myohdisemméksi ja padse vahan
kayvien laitosten lievempien péaéstorajojen piiriin (ellei siind ryhméssé jo ole).

Kaukoldmmon etuna on se, ettd lammaontuotannon keskittdminen Kiinteistokohtaista lammitysta

kertaluokkaisesti suurempiin yksikdihin mahdollistaa tehokkaan savukaasun puhdistuksen seka
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korkeiden savupiippujen rakentamisen, jolloin paastdt ovat alhaiset ja vaikutukset vaestéon
pienet. IE -direktiivin soveltamisen myota tdméa vaikutus korostuu entisestaan.

rakentamismaaraykset

Kaukoldammén kysyntddn tulee tulevaisuudessa vaikuttamaan voimakkaasti Kiristyneet
vaatimukset rakennusten energiatehokkuudelle. Rakennusten ominaislammdonkulutusta ohjaa
Suomessa EU:n uudistettu direktiivi rakennusten energiatehokkuudesta (voimaan 19.5.2010) ja
Y mpéristdministerion 30.3.2011 antamat uudet energiatehokkuutta parantavat
rakentamisméaérdykset. Rakentamismaardyksien uudistaminen on osa EU:n rakennusdirektiivin
kansallista toimenpanoa.

Rakentamismadraykset eivat sindnsa aseta estettd yhteistuotannolle, mutta voivat joissain
tapauksissa vaikuttaa kaukolammon kilpailukykyyn lammitystapaa valitessa ja taten muodostaa
taloudellisen esteen kaukolammolle ja tata kautta myds yhteistuotannolle.

4. Alkuperatakuut ja tukijarjestelmat

Kysymys 9: Direktiivin 5 artiklan mukaan jésenvaltioiden on varmistettava, etta
myonnetddn tarkka ja luotettava alkuperatakuu puolueettomien, avoimien ja
syrjimattémien perusteiden mukaisesti. Miten tdma sdannds on pantu taytdntéon
maassanne (primaarienergian saasttjad koskevat tiedot, rekisterdintijarjestelmén tyyppi
jne.)?

Alkuperatakuun myontamisesta on saadetty lailla ja sen nojalla annetulla
valtioneuvoston asetuksella. Alkuratakuun myontéaa kansallinen verkkoyhtié Fingrid
(TSO), kun alkuperatodistuksen hakija on toimittanut direktiivin mukaiset selvitykset
merkinnan saamiseksi. Toimintaa valvoo energiamarkkinavirasto.

Eurooppalaisessa energian alkuperdn varmennusjarjestelméssa (European Energy
Certificate System, EECS) annettu varmennus rinnastetaan sahkon alkuperan
varmentamisesta ja ilmoittamisesta annetussa laissa tarkoitettuun varmennukseen. Jos
tdma varmennus on annettu viitta vuotta pitemmaksi ajaksi, katsotaan varmennuksen
kuitenkin olevan sahkon alkuperatakuujarjestelmassa voimassa viisi vuotta
varmennustodistuksen antamisesta lukien.

Kysymys 10: Onko maassanne kéytossa direktiiviin 2004/8/EY perustuvia séahkon ja
lammon  yhteistuotannon tukijérjestelmid (toiminta- ja/tai investointituki)? Missa
muodossa tuki myonnetdan (syottotariffit, todistukset ja Kiintiot, etusija verkkoon
paasyssa jne.)? Onko tukijarjestelmét suunniteltu luomaan vakaat pitkan aikavalin
investointiolosuhteet? Mitkd ovat kohdesektorit (yhteistuotanto maataloustarkoituksiin
ja/tai teollisuustarkoituksiin ja/tai lammitystarkoituksiin)?

Uusiutuvien energialdhteiden kayton kansallisten tavoitteidemme saavuttamiseksi ja
energiavarmuuden parantamiseksi hajautetun, uusiutuviin perustuvan energiatuotannon
rakentamisen edellytyksia luodaan ja parannetaan valtion toimin monilla tavoin.
Teknologian ja innovaatioiden kehi ttdmiskeskus TEKES rahoittaa eri ohjelmissaan myos
hajautetun energiatuotannon kehittamistd, esimerkiksi Groove — Uusiutuva energia,
kasvua kansainvalistymisestd 2010 — 2014 ohjelmassa. Valtio tukee pienimuotoista,
biokaasun ja puun kayttoon perustuvaa séhkon ja lammonyhteistuotantoa vastik&én
kayttoonotetulla uusiutuvan energian syottotariffijarjestelmalla. Pienet biokaasulaitokset
saavat lisdtuen niin sanottuna lampdpreemiona, jos ne tuottavat sahkon liséksi
hyotykayttoon menevad lampoa. Samantapaisen tuen saa puuta polttoaineena kayttava
pienimuotoinen sdhkén ja l&mmon yhteistuotanto, kun se téyttdd s&&detyn
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minimihyotysuhdevaatimuksen. T&lld puupolttoainelaitosten tuella edistetdédn pienten
lampokuormien rakentamista yhteistuotantoon esimerkiksi sahojen ja yhdyskuntien
yhteydessa. Liséksi valtion talousarviossa on maérdraha energiatukea varten. Siité
voidaan myontdd tukea avustuksen ehdot téyttaville energiahankkeille.  Tyo- ja
elinkeinoministeri6 on myontanyt ja voi jatkossakin myontdd kéytettavissa olevien
maéarérahojen puitteissa tatd investointitukea my®s pienimuotoisille sahkén ja lammon
yhteistuotantoon perustuville uutta teknologiaa siséltaville voimalaitoshankkeille. Sekéa
syottotariffijarjestelmé ettd energiatuki on ilmoitettu Euroopan Union komisiolle valtion
avustuksia koskevan ilmoitusmenettelyn mukaisesti. Komissio on vastauksissaan
hyvaksynyt ndma tuki-instrumentit (Komission Kirje 22.3.2011, K(2011) 1950 lopullinen

Lisaksi verotuksessa tuetaan yhdistettyd sdahkon ja ldammontuotantoa siten, etta siihen
perustuvalle lammontuotannolle kohdistetaan puolet hiilidioksidiverosta ja vero lasketaan
kertomalla veronalaisilla polttoaineilla tuotettu 1amp0 kertoimella 0,9.

Kysymys 11: Miten paljon rahaa talla tavoin on vuositasolla myonnetty viime vuosina
erityisesti tehokkaan yhteistuotannon edistdmiseen? Miten paljon rahaa tehokkaan
yhteistuotannon edistdmiseen ennakoidaan osoitettavan vuosittain tulevina vuosina?

Syottotariffijarjestelma otettiin kayttoon vasta vuonna 2011 ja sen perusteella ei vielé ole
tukia maksettu. Energiatukea on myonnetty vuosina 2008 -2010 eri aloille alla olevan
taulukon mukaisesti. Sahkon ja lammon yhteistuotanto ei sindnsa ole energiatuen
myontdmisen peruste, vaan tuki perustuu joko uusituvien energialdhteiden kayttoon tai
uuden teknologian esittelyyn, joten CHP-laitosten saamaa tukea ei erikseen tilastoida.
Suuri osa energiantuotantohankkeista, joissa polttoaineena on puu, biokaasu tai
kierratyspolttoaineet ovat CHP-laitoksia.

Energiatuen jakautuminen 2008-2010 (yhteensd)

Yht. M€ %
Selvitykset & katselmukset 6,7 4
- energiansaastoon liittyvat 5,6 3
- uusiutuviin liittyvat 1,2 1
Uusiutuvan energian investoinnit 1455 85
Puun energiakaytto
- energian tuotanto 52,9 31
- puupolttoaineen tuotanto 17,9 10
Tuulivoima 26,4 15
Muut uusiutuvat energianléhteet
- biokaasu 12,2
- pienvesivoima 2,2 1
- aurinkoenergia/lampdpumput/polttokennot 37 2
- kierratyspolttoaineet/peltobiomassat/likenteen biopolttoaineet 30,1 18
Energiansaasto 19,7 11
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