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1. ABKURZUNGEN UND DEFINITIONEN

AtG
AtSMV
AVV-IMIS

BMU
BfS

BZS
DWD
ESN
FZK (KFK)
GKSS
IMIS
KFU
KKK
KTA
LUFA
MFE

REI

SH
StrlISchv
StrvG
TOV
UBA

Atomgesetz

Atomrechtliche Sicherheitsbeauftragten- und Meldeverordnung
Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Integrierten Bteund Informationssystem nach dem
Strahlenschutzvorsorgegesetz

Bundesministerium fur Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit

Bundesamt fur Strahlenschutz

Bundesamt fur Zivilschutz

Deutscher Wetterdienst

Ingenieurbtiro EnergieSystemeNord GmbH

Forschungszentrum Karlsruhe

Forschungszentrum Geesthacht

Integrierte M- und Informationssystem zur Uberwachung der Umweltradioaktivitat
Kernreaktorferniberwachung

Kernkraftwerk Kriimmel

Kerntechnischer AusscBu

Landwirtschaftliche Untersuchungs- und Forschungsanstalt

Ministeriums fur Finanzen und Energie

Richtlinie zur Emissions- und Immissionsiberwachung kerntechnischer Anlagen
Schleswig-Holstein

Strahlenschutzverordnung

Strahlenschutzvorsorgegesetz

Technischer Uberwachungsverein

Umweltbundesamt
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2. EINLEITUNG (ART. 35)

GemaR Artikel 35 des Euratom-Vertrages hat die Europaische Kommission das Recht, die Arbeitsweise un
Wirksamkeit der Einrichtungen zur Uberwachung der Radioaktivitat in der Umwelt und der Einhaltung der
Grundnormen nachzuprifen.

Der Schwerpunkt der Inspektionen von Seiten der Kommission liegt in der Stichprobenkontrolle der
Einrichtungen zur Kontrolle der Emissionen kerntechnischer Anlagen und deren Umgebungsiberwachun
sowie des staatlichen Uberwachungssystems und der Qualitatssicherungsmafnahmen.

Ein Inspektionsteam der Generaldirektion Umwelt der Européischen Kommission hat auf dieser
Rechtsgrundlage vom 13.-17.9.99 eine Inspektion im Bereich Geesthacht durchgefuhrt. Die Inspektior
umfalBte die kerntechnischen Anlagen GKSS-Forschungszentrum Geesthacht (GKSS) und Kernkraftwer
Krummel (KKK), die betreiberunabhangigen Laboratorien zur Uberwachung der Umweltradioaktivitat der
Umgebung (GKSS fir das Kernkraftwerk Krimmel und Landwirtschaftliche Untersuchungs- und
Forschungsanstalt (LUFA) Kiel fir GKSS), das Ministerium fiir Finanzen und Energie des Landes Schleswig-
Holstein (MFE) als Aufsichtsbehdrde, das Ingenieurbiro EnergieSystemeNord GmbH (ESN) als
Auftragnehmer des MFE zum Betreiben des MeRnetzes der Kernreaktorferniiberwachung (KFU) und de
Kontrolle der Betreibermessungen.

Die Bundesrepublik Deutschland wurde wéahrend der Inspektion durch das Bundesministerium fir Umwelt,
Naturschutz und Reaktorsicherheit (BMU) und das Bundesamt fur Strahlenschutz (BfS) vertreten.

Das Inspektionsteam dankt allen Beteiligten fir die bereitwillige Unterstlitzung und Zusammenarbeit.

3. VORBEREITUNG UND DURCHFUHRUNG DER INSPEKTION

3.1. Dokumentation

Im Rahmen der Inspektionen wurden der Européaischen Kommission die im Anhang 1 aufgefiihrten Unterlage
Ubergeben. Vor Ort wurden im Rahmen der Stichprobenkontrollen weitere Dokumente, insbesondere
Probenahmeprotokolle, MefRergebnisse und Auswertungen von Messungen, eingesehen.

3.2. Liste der Teilnehmer und Vertreter der Behorden und Betreiber

Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit (BMU)

Herr H. Edelhauser Ministerialrat, Referatsleiter RS 11 5

Bundesamt fir Strahlenschutz (BfS)

Frau Dr. L. Hornung-Lauxmann Wissenschaftliche Oberratin, Fachgebietsleiterin im Institut fur
Strahlenhygiene

Ministerium fiir Finanzen und Energie des Landes Schleswig-Holstein (MFE)

Herr W. Voigt Staatssekretar

Herr Dr. W. Wolter Referatsleiter

Herr Dr. R. Zb6lIner KFU, Katastrophenschutz

Herr Dipl.-Ing. J. Meier GKSS

Herr Dr. J. Muller Strahlenschutz, Umgebungstiberwachung, Ringversuche
Herr Dr. W. Cloosters Abteilungsleiter

Herr Dipl.-Ing. K. Fromm Referatsleiter KKK

Herr Dr.-Ing. von Raczeck KKK - Anlagenreferent

7von 71l



Technischer Bericht Art.35 — D-99/2

Kernkraftwerk Krimmel (KKK)

Herr Dipl.-Ing. P. Gerdes
Frau Dipl.-Ing. U. Welte
Frau Dipl.-Phys. D. Derdau
Herr Dr. G. Hallfarth

Herr Dipl.-Ing. D. Schwank
Herr M. Bauer

Herr K.-P. Spenneman

Herr L. Huber
Herr J. Imhof

Herr H. Sauck

Kraftwerksleiter
Fachbereichsleiterin Uberwachung, Strahlenschutzbeauftragte
Teilbereichsleiterin Aktivitdtsuberwachung
Teilbereichsleiter Strahlenschutz
Teilbereichsleiter Nukleare Mef3technik
Sachgebietsleiter Radiochemie
Selbstandiger Chemie- und Strahlenschutzlaborant
Emissionsiiberwachung
Selbstandiger Chemie- und Strahlenschutzlaborant
Immisionsiberwachung
Selbstandiger Chemie- und Strahlenschutzlaborant
Immisionsiberwachung
Selbstandiger Chemie- und Strahlenschutzlaborant
Radiochemie

Landwirtschaftliche Untersuchungs- und Forschungsanstalt (LUFA)

Herr Dipl.-Chem. R. Otto
Frau H. Globisch

Abteilungsleiter Landesmel3stelle
Leiterin Qualitatsmanagement

Ingenieurbiiro EnergieSystemeNord GmbH (ESN)

Herr Dipl.-Phys. H. Weil3
Herr Dipl.-Phys. R. Genz

Forschungszentrum GKSS

Herr Dr. G. von Sengbusch
Herr Dr. R. Ahlfanger
Herr H. Renner

Herr R. Diehl

Herr Dr. J. Krohn
Herr K. Schmidt
Frau J. Kolley

Frau E. Tams

Frau K. Samstag
Herr B. Kohler

Herr S. Pantermiihl
Herr O. Jenckel

Frau H. Heuer

Frau S. Bode

KFU, REI im Auftrag von MFE
KFU

Technisch-Wissenschaftlicher Geschéaftsfuhrer
Strahlenschutzbeauftragter
Stellvertetender Strahlenschutzbeauftragter

Abteilungsleiter Umgebungstberwachung
Technisch-Wissenschaftlicher Prokurist
Qualitatssicherungsbeauftragter
Leiterin des Alpha- und Gamma-Mellabors
Fachpersonal des chemischen Labors
Fachpersonal des chemischen Labors
Fachpersonal des chemischen Labors
Strahlenschutz-Ingenieur
Strahlenschutz-Techniker
Strahlenschutz-Laborantin
Strahlenschutz-Datentypistin
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3.3 Programm der Inspektion

Montag den 13. September 1999
Vormittag:

Nachmittag:

Vorbesprechung im MFE, Land Schleswig-Holstein (Kiel)

Gruppe 1+2: Inspektion der LUFA
- Umweltiberwachung, Mef3labor
- Umweltiberwachung, Buchhaltung
Abfahrt Gruppe 1 nach Geesthacht

Dienstag den 14. September 1999
Vormittag:

Nachmittag:

Gruppe 1: Inspektion der GKSS
- Umweltiberwachung, Mefilabor und Buchhaltung
- Umweltiberwachung, MeR3stelle S-1V

Gruppe 2: Inspektion der ESN
- Bearbeitung von REI-Berichten (Buchhaltung)
- KFU

Gruppe 1: Inspektion der GKSS

- Umweltiberwachung, MelR3fahrzeug
- Fortluftiberwachung
Gruppe 2: Inspektion der LUFA (Fortsetzung)
- Umweltiberwachung, Buchhaltung
Abfahrt Gruppe 2 nach Geesthacht.

Mittwoch den 15. September 1999
Vormittag:

Nachmittag:

Einfihrung KKK (Gruppe 1 + 2)

Gruppe 1+2: Inspektion des KKK
- Umweltiberwachung, MeRlabor
- Umweltiiberwachung, Buchhaltung

Donnerstag den 16. September 1999

Vormittag:

Nachmittag:

Gruppe 1: Inspektion des KKK
- Umweltiberwachung, MeR3stellen S-1 und S-lIl
- Umweltiberwachung, Referenzort Lauenburger
Brucke.
Gruppe 2: Inspektion des KKK
- Fortluftiberwachung
- Abwassertiberwachung

Gruppe 1: Inspektion der GKSS (Fortsetzung)

- Abwasseriberwachung

- Emissionsiiberwachung, MeRlabor

- Emissionsiiberwachung, Buchhaltung
Gruppe 2: Inspektion des KKK

- Emissionsiiberwachung im Kontrollbereich

- Emissionsiiberwachung, Buchhaltung

- Umweltiiberwachung, KFU

- Umweltiberwachung, Abgabepunkt Abwasser

Freitag den 17. September 1999
Vormittag:

AbschluRbesprechungen mit BMU, BfS, MFE, KKK und GKSS.
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4. GKSS FORSCHUNGSZENTRUM GEESTHACHT

4.1. Kurzdarstellung der Anlage

Die GKSS ist eine der GrofRforschungseinrichtungen der Hermann von Helmholtz-Gemeinschaft Deutsche
Forschungszentren, die vom Bund, Landern und Uber Drittmittel finanziert werden. Tatigkeitsschwerpunkte
der GKSS sind die Materialforschung, Umweltforschung und Trenn- und Umwelttechnik. Hauptséachlich im
Rahmen der Materialforschung wird der Forschungsreaktor FRG1 mit einer therm. Leistung von 5 MW als
Neutronenquelle fur zahlreiche Experimente genutzt. Die GKSS wurde einerseits als Betreiberin des FRG
und anderseits in ihrer Funktion als unabhangiges Labor bzw. Mefstelle fir die norddeutscher
kerntechnischen Anlagen, in diesem Zusammenhang fir das KKK (siehe Kap. 5.5.), in die Inspektion
einbezogen.

4.2. Rechtliche Grundlagen zur Radioaktivititsiiberwachung

Die folgenden Ausfiuihrungen beziehen sich auf den Rechtsstand vom September 1999 und stellen d

wesentlichen gesetzlichen Grundlagen dar:

« Euratom-Vertrag, Kapitel Ill, insbesondere die Artikel 30, 33 und 35. (Anlage 2)

* Richtlinien des Rates 80/836/Euratom vom 15.7.80 und 84/467/Euratom vom 3.9.84 zur Festlegung bzw
Anderung der Grundnormen fiir den Gesundheitsschutz der Bevolkerung und der Arbeitskrafte gegen di
Gefahren ionisierender Strahlungen.

« Atomgesetz (AtG)

« Strahlenschutzverordnung (StrISchV), hier besonders das Kapitel 2 88 46 und 48 der Bundesrepubli
Deutschland.

» Strahlenschutzvorsorgegesetz (StrvVG)

* Richtlinie zur Emissions- und Immissionsiiberwachung kerntechnischer Anlagen (REI)

* Richtlinie Kontrolle der Eigentiberwachung radioaktiven Emissionen aus Kernkraftwerken

« MeRanleitungen fiir die Uberwachung der Radioaktivitat, herausgegeben vom BMU

+ Regeln des Kerntechnischen Ausschusses (KTA): KTA 1507 - Uberwachung der Ableitungen radioaktiver
Stoffe bei Forschungsreaktoren, Fassung 06/98.

4.2.1. Radioaktivitdtsabgaben in die Umwelt

Die Ableitungen radioaktiver Stoffe mit der Fortluft und dem Abwasser erfolgen (ber einen gemeinsamen
Fortluftkamin bzw. eine gemeinsame Abwasseranlage fur die gesamte GKSS.

Im Bescheid des Sozialministeriums des Landes Schleswig-Holstein vom 29.04.77 ist die Gesamtabgabers
radioaktiver Stoffe mit der Fortluft festgelegt.

Die Abwasserabgabe grundet sich auf die wasserrechtliche ,Zulassung zur Abwassereinleitung in die Elbe
nach §13a LWG vom 3.12.75 und erganzende Bescheide vom 24.02.76 und vom 21.01.80.

GKSS — Abgabegrenzwerte radioaktiver Stoffe aus dem Kontrollbereich der Anlage

Ableitung mit der Fortluft Edelgase 3,7 E+13 Bg/a
Aerosole afler Jod-131 3,7 E+7 Bg/a
Jod-131 3,7 E+8 Bg/a

Ableitung mit dem Abwasser Tritium 5,6 E+10 Bg/a
Sonstige Radionuklide 1,9 E+10 Bg/a
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Rechtliche Grundlagen zur Durchfiihrung der Messungen radioaktiver Emissionen mit der Fortluft und demn
Abwasser aus den Bereichen des Forschungsreaktors und des HeiRen Labors sind die Bestimmungen des
StrSchV unter Bezugnahme auf den ,Genehmigungsbescheid fiir den Betrieb der Forschungsreaktoren® vo
06.09.67 und den ,Genehmigungsbescheid fiir den Umgang mit Kernbrennstoffen und sonstigen radioaktive
Stoffen im HeiRen Labor* vom 08.07.71.

4.2.2. _Umgebungsiuberwachung der Anlage

Rechtsgrundlage fiir die durchzufiihrenden UberwachungsmaRnahmen ist die Richtlinie zur Emissions- un
Immissionstiberwachung kerntechnischer Anlagen in der Fassung vom 30.06.1993 RS Il 5-15603/5.

4.3. Kontrolle der Emissionen

Die MeRprogramme zur Uberwachung und Bilanzierung der mit der Fortluft bzw. dem Abwasser abgeleiteter
radioaktiven Stoffe sind in Anlage 3 dargestellt. Die Tabellen enthalten auRerdem die angewandtel

MeRverfahren sowie die verfahrenstechnisch erreichten Nachweisgrenzen.

4.3.1. Gasférmige Emissionen

4.3.1.1. Technische Ausriistung und Vorschrifien

Die Emissionen gasférmiger und aerosolgebundener radioaktiver Stoffe werden vom Fortluftsammelsyster
erfal3t und Uber Filteranlagen und Geblase dem 51 m hohen Fortluftkamin zugeleitet.

Das Fortluftsystem besteht aus zwei Abluftstrangen, die im Kamin in ca. 4 m Hohe zusammengefuhrt werder
Jeweils (iber einen Strang wird die Abluft aus dem Reaktorgebadude (FRG-Strang, ca. I5000chaus dem
HeiRen Labor (HL-Strang, ca. 11008/ abgefiihrt.

Die Uberwachung und Bilanzierung der mit der Fortluft abgeleiteten radioaktiven Stoffe erfolgt mit Hilfe von
drei BypalR3strecken zur Kaminfortluft: in jeweils einer Bypaf3strecke zur Fortluft aus dem Reaktorbereich unc
dem HeiRen Labor werden radioaktive Aerosole und Radiojod auf Aerosol- bzw. Aktivkohlefiltern
abgeschieden, und die radioaktive Edelgase anschlieRend einer Gasaktivitatsmelstelle zugefihrt.

Die dritte Bypal3strecke erfaf3t isokinetisch mengenproportionale Anteile der Fortluft aus dem Reaktorbereicl
und dem HeilRen Labor und leitet diese gemeinsam einem Aerosol- und Jodsammler, einem Tritiumsammle
sowie einer weiteren Gasaktivitdtsmel3stelle zu. Damit sind eine redundante Edelgasiiberwachung sowie c
Moglichkeit einer zusatzlichen Bilanzierung der Aerosol-, Jod- und Edelgasemission gewéhrleistet.

Die kontinuierliche Uberwachung der Emission von radioaktiven Aerosolen, Radiojod und radioaktiven
Edelgasen wird in jeder der beiden Bypal3strecken durch drei Detektoren vorgenommen:

Nuklidgruppe Mefger:it Detektor Luftdurchsatz
(m3/h)

Aerosole Fa. Herfurth Beta Szintillations-Detektor 1,5

H 1367 N-BP Probe XIV
Jod Fa. Herfurth NaJ (TI) Kristall 1,5 x 2,75" 5

H 1399 Detektor Sonde XVI

Edelgase Fa. Herfurth Plastik-Szintillator Sonde XV 1,5
Edelgasdetektor

Die MelRwerte werden im Leitstand aufgezeichnet und vom Informations- und Meldesystem angezeigt unt
registriert.
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Zur kontinuierlichen Probenahme von Aerosolen, Jod und Edelgasen aus den Fortluftstrangen werden a
jedem Strang zwei Leitungen zu den Melstellen gefiihrt. Die Vielfachsonden-Probennahmegerate in de
Strangen sind nach DIN 25423 Teil 2 Bild 5 berechnet und gewahrleisten damit isokinetische Probeentnahm
Das entnommene Probevolumen wird fur jeden Strang mit Gasmengenmessern gemessen und Uberwacht.

Zur Bilanzierung der abgeleiteten radioaktiven Stoffe werden die Volumenstrome der beiden Fortluftstréange
mittels kalibrierten Fliigelrad-Anemometern gemessen und registriert.

Die nuklidspezifische Bilanzierung der Aerosole und des Radiojods erfolgt wochentlich durch

Aktivitdtsbestimmung des Aerosols- bzw. des Aktivkohlfilters. Zur Bilanzierung der radioaktiven Edelgase

wird die mit demB-Szintillator ermittelte Gesamtabgaberate unter Berlicksichtigung der Einzelnuklide an der
Nuklidzusammensetzung zugrunde gelegt. Die Bestimmung der Nuklidzusammensetzung erfolgt
diskontinuierlich durch vierteljahrliche Entnahme einer reprasentativen Probe aus der Abluft.

Zur Bilanzierung der Emission von Tritium wird parallel zur redundanten Melstrecke ein Teilstrom der
Mischprobe (Isokinetik gewahrleistet) einem Tritiumsammler (Typ SST-11) zugeflhrt. Temperatur und
relative Feuchte werden gemessen und auf einem Schreiber registriert. Aus der Tritiumaktivitat des
gesammelten Kondensats, dem Fortluftdurchsatz, der Temperatur und der relativen Feuchte der Fortluft wir
die Tritiumemission errechnet.

Die gemessene Fortluft wird gemeinsam zum Kamin zurtickgefuhrt.

Zur Uberwachung und Alarmierung sind folgende Grenzwerte eingestellt:

- Aerosole: 3,7E+5Bg [{1% der genehmigten Jahresemission),
- Jod: 29E+6 Bg [[10% der genehmigten Jahresemission),
- Edelgase: 1,2 E+5 Bg/mIJax. zugelassene Jahresemission).

Stérmeldungen und Grenzwertliberschreitungen werden als eine Sammelmeldung zum Leitstand de
Forschungsreaktors weitergeleitet und erscheinen dort optisch und akustisch.

Nicht zentral erfal3ste Emissionen werden g@mém Regelentwurf der KTA 1507, Fassung 6/97, 3.10.2 durch
Probeentnahmen Uberwacht und deren Aktivitat bilanziert. Fir den Forschungsreaktor Geesthacht betrifft die
radioaktive Emissionen aus der Reaktorhalle bei abgeschalteten Reaktor und gedffnetem Hallentor.

Samtliche Melgeréte sind an die Notstromversorgung angeschlossen.

Die erforderlichen wiederkehrenden Priufungen fir Uberwachungseinrichtungen (Genehmigungsforderung
werden gem@ Prifhandbuch durchgefihrt.

Von der GKSS wurde mitgeteilt, dal zukinftig die Ableitung von C-14 mit einer zusatzlichen
Sammeleinrichtung tberwacht werden soll. Die Forderung ergibt sich aus der KTA Regel 1507, Fassung 6/9:
Die in der bisherigen KTA Regel 1507 zugelassene Erfassung des Ar-41 als Ersatzmessung fir C-14 ist nic
mehr als zeitgemal anzusehen.

4.3.1.2. Durchgefiihrte Kontrollen

Folgende Punkte wurden gepruft :
* Angemessenheit der Emissionsiiberwachungsinstrumentierung und -messung am Fortluftkamin
» Einsatzzentrale und Reaktorkontrollraum

4.3.1.3. Ergebnisse der Inspektion

Die Messung und Uberwachung der mit der Fortluft abgeleiteten radioaktiven Stoffe entsprechen den
Anforderungen der KTA Regel 1507, Fassung 6/98, mit Ausnahme der C-14 Uberwachung. Das
Inspektionsteam empfiehlt der GKSS, die C-14-Uberwachung schnellstmoglich entsprechend der KTA
1507 einzurichten.
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4.3.2. Flissige Abgaben

4.3.2.1. Technische Ausriistung und Vorschriften

4.3.2.1.1.  Abwasser

Das System zur Sammlung und kontrollierten Ableitung von radioaktiv kontaminiertem Abwasser besteht au:
12 Sammelbehéltern. Eine Gruppe von 6 Behéltern dient der Aufnahme von radioaktiven Abwassern mi
Aktivitatskonzentrationer»3,7 E+6 Bg/m. Abwéasser dieser Konzentration stammen aus dem Regenerat der
lonentauscher der Primarwasserreinigung, sowie aus primarwasserfuhrenden Systemen wahrend d
Instandhaltung und Wartung. Einer zweiten Gruppe von 4 Sammeltanks werden Abwasser mit
Aktivitatskonzentrationen <3,7 E+6 Bofmaugefiihrt. Dazu zéhlen die Abwasser aus Kontrollbereichen des
FRG, der HeiBen Zellen, der Wascherei fur kontaminierte Schutzkleidung und der Sammelstelle fir
radioaktive Abfélle. Der Behalter B11 (25 m3) fungiert als Absetzbehalter fur Abwasser das in die Elbe
abgegeben werden soll, B12 (25 m3) dient als Ubergabebehalter fur Wasser der Gruppe Il das in die Elk
geleitet werden kann und ist mit einem Schlusselschalter verriegelt.

Vor jedem Einleiten des Tankinhalts in den Vorfluter (Elbe) ist die Aktivitatskonzentration zu bestimmen und
die Aktivitat nuklidspezifisch Gber das abzuleitende Abwasservolumen zu bilanzieren.

Die Einleitung des Abwassers in die Elbe erfolgt bei km 579,1.

Die Zuordnung der Abwasser zu den beiden Systemgruppen erfolgt aufgrund der Herkunft der Abwasser bzv
durch Probeentnahme und dem Ergebnis der Aktivitatsbestimmung.

Abwasser mit Aktivitdtskonzentrationen >3,7 E+6 BY/der ersten Tankgruppe werden einer externen
Konditionierungsanlage Ubergeben. Radioaktive Abwasser der zweiten Tankgruppe (Aktivitditskonzentratior
<3,7 E+6 Bg/m) sind zur Ableitung in die Elbe vorgesehen.

Fur jede Ableitung sind vier Bedingungen einzuhalten:
« die Abwésser missen chemisch neutral sein,
« absetzbare Stoffe sind zu entfernen,
« die Aktivitatskonzentration darf einen Wert von 3,7 E+6 Bigfinht iiberschreiten,
* hinsichtlich Menge und Gesamtaktivitat bestehen folgende Beschrankungen:
— fir Aktivitatskonzentrationen <3,7 E+5 Bgfrmax. Ableitung: 25 rih,
— fir Aktivitatskonzentrationen zwischen 3,7 E+5 Biimd 3,7 E+6 Bg/fh max. Ableitung: 3,6 fih,
— Gesamtaktivitatskonzentration ohne Tritium: 1,9 E+9 Bqg/a,
- Tritium: 5,6 E+10 Bg/a.

Die maximale jahrliche Abgabe radioaktiver Abwasser betragt 5000 m3.

Nach Neutralisation und Entscheidungsmessung (Gamma gesamt < 3,7 E£¢ Bgfaen die Abwasser in

einen separaten Absetztank (B11) geleitet und nach mindestens dreitagiger Sedimentation der absetzba
Stoffe bis auf ein Restvolumen von 6 in einen Ubergabebehélter (B 12) iberfithrt. Das verbliebene
Restvolumen im Behélter B 11 wird einmal jahrlich entsorgt.

Die Probenahme zur Ermittlung von Entscheidungsdaten bezliglich Freigabe der Abwasserabgabe aus B
erfolgt nach ca. eine Stunde Umwalzen (40m3h) des Volumens zwecks homogener Verteilung de
Wasserinhaltstoffe. In der Schlu3phase des Umwaélzens werden fiinf 21000 cm3 Proben entnommen, nachd
die Probenahmeleitung Uber 1 Minute gespilt wurde. Drei dieser Proben werden fir die
Entscheidungsmessungen und die Herstellung der Monatsmischprobe verwendet. Die vierte Probe ist eit
Ruckstellprobe fir die Quartalsmischprobe zur Bestimmung von Tritium, Sr-89 und Sr-90. Die flinfte Probe
ist eine Ruckstellprobe fir die Jahresmischprobe und dient zuséatzlich als Reserve. Die
Entscheidungsmessungen umfassen gesamt-gamma (Cs-137 &quivalent), gamma-nuklidspezifisch und gesa
alpha (Bezugsnuklid Am-241) plus beta-Messung (Bezugsnuklid Sr-90 / Y-90).

Nach Vorlage der Ergebnisse der Messungen entscheidet der Strahlenschutzbeauftragte (einzige Person
Zugang zum Entriegelungsschlissel) Uber die Freigabe der Abwasserabgabe aus B12 in den Vorfluter.
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Je nach Aktivitdtskonzentration des Abwassers erfolgt die Abgabe mit unterschiedlicher Férderrate:
-  fiir Aktivitdtskonzentrationen <3,7 E+5 Bgim max. Ableitung: 25 rih,
- fiir Aktivitatskonzentrationen von 3,7 E+5 Bd/bis 3,7 E+6 Bg/rh max. Ableitung: 3,6 fih.

Seit Beginn des Jahres 1999 wird entsprechend KTA-Regel 1507 (Stand 06/97) wahrend der Abwasserabga
bei Uberschreiten der Alarmschwelle (3,7 E +6 Blyfie Abgabe automatisch gestoppt.

Die individuellen Einleitungen von radioaktivem Abwasser in die Elbe werden in einem Betriebsbuch
eingetragen und dokumentieren die tagliche Einleitungsmenge, die héchste Einleitungsmenge eines Tage
innerhalb eines Monats, innerhalb eines Jahres und die Gesamtjahresmenge. Die Berichterstattung an
Aufsichtsbehtérde Uber die Ableitung flussiger radioaktiver Stoffe umfal3t Abwassermenge,
Genehmigungswerte, nuklidspezifische Aktivitatsabgabe, die bei den verschiedenen Messungen erreichte
niedrigsten und hdchsten Nachweisgrenzen. Der nuklidspezifische Nachweis der Aktivitatsabgaben und de
Vergleich mit den Genehmigungswerten wird kalenderjahrlich vorgenommen.

Die erforderlichen wiederkehrenden Prifungen fiir Uberwachungseinrichtungen (Genehmigungsforderung
werden gem@ Prifhandbuch durchgefihrt.

4.3.2.1.2. Kiihlwasser

Der Forschungsreaktor wird mit einem offenen sekundaren Kihlkreislauf mit NaRkihlturm betrieben. Seit
Anfang 1999 erfolgt die Uberwachung der Sekundarwasseraktivitit mit einem kontinuierlich integral
messenden Gamma-Szintillationsdetektor, der an der Zuleitung zum Kihlturm angebracht ist. Die dor
gemessene Aktivitatskonzentration wird auf einem Schreiber im Leitstand registriert, auf dem Informations-
und Meldesystem dargestellt und auf einen Grenzwert berwacht.Bei Uberschreitung des Grenzwertes von 4
E +5 Bg/ni erfolgt eine Meldung im Leitstand und vor Ort. Der Reaktor wird dann unverziigpe Betrieb
genommen.

Zusaztlich wird nach jeder Inbetriebnahme des Reaktors eine Probe aus dem Sekundar-Kuhlkreis entnomm
und deren Gamma-Aktivitatskonzentration als Cs-137-Aquivalent bestimmt.

4.3.2.2.  Durchgefiihrte Kontrollen

Folgende Punkte wurden gepruft :

+ Instrumentierung am Abwassersammeltank und Ubergabebehalter
* Probensammelsystem

* Einsatzzentrale und Reaktorkontrollraum

4.3.2.3. Ergebnisse der Inspektion

Die Messung und Uberwachung der mit dem Abwasser abgeleiteten radioaktiven Stoffe entsprechen den
Anforderungen der KTA Regel 1507, Fassung 03/84. Die FErgebnisse der durchgefiihrten
Kontrolltitigkeiten geben keinen Anlaf} zu besonderen Bemerkungen oder Empfehlungen.

4.3.3. Emissionslabor

4.3.3.1. Technische Ausriistung und Vorschrifien

Das Labor ist klein, aber sehr gut ausgestattet. Die Probenverfolgung erfolgt manuell mit Hilfe verschiedene
Register. Die Vorschriften inklusive Kalibrierungsprozeduren sind im Labor vorhanden. Endergebnisse del
Analysen werden in eine zentrale Datenbank eingegeben, die automatisch die Quartalsberichte fiur d
Aufsichtsbehdorde erstellt.
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Die Dateien der Spektren werden automatisch in der Datenbank gespeichert und missen vom Persor
elektronisch unterschrieben und ggf. kommentiert werden. Parallel werden die automatisch erstellter
Papierkopien der Analysenergebnisse vom Personal verifiziert. Die zusamm¢mgdfaterlagen werden
anschli@end zentral archiviert.

Falls bei der Alpha-Gesammtmessung die Grenzwerte 5,0 E-3’ Bigfrrortluftproben bzw. 1,0 E+3 Bgfm
fur Abwasserproben Uberschritten werden, werden zusatzlich Alphaspektref gdmals03 bzw. 1504
gemessen.

4.3.3.2. Durchgefiihrte Kontrollen

Im Emissionslabor wurden die folgenden Punkte geprift:

» Vorhandensein und Nachvollziehbarkeit der Analysenvorschriften

« Dokumentation des Qualitatssicherungsprogramms

* Nachvollziehbarkeit des Archivierungssystems

» Vorschriften zur Datenverarbeitung und -verwaltung

* Nachvollzug des kompletten Analysengangs beziglich Datenkonsistenz an einer ausgewé&hlten
Fortluftprobe.

4.3.3.3. Ergebnisse der Inspektion

Die Stichprobenkontrolle am Aerosolfilter des Fortlufistrangs FRG 1 der Woche 33/97 ergab keine
Beanstandungen. Angesichts des kleinen Labors mit sehr geringem Personalbestand ist das
Inspektionsteam der Ansicht, daf Qualititssicherung und -kontrolle, Datenmanagement und
Archivierungssystem nachvollziehbar und angemessen sind.

4.4. Umgebungsiiberwachung
4.4.1. Verfahren

Die Immissionsiiberwachung (Umgebungsiiberwachung) erganzt die Aussage Uber die aus den Emission
ermittelte Strahlenexposition der Bevolkerung im Bereich der Anlage. Eine regelmaRige Uberwachung der fii
die Strahlenbelastung der Bevolkerung relevanten Radionuklide, wird an reprasentativen Luft- und
Wasserproben durchgefiihrt. Sie wird durch Proben aus den Nahrungsketten, aus Bereichen der Umwelt,
denen sich langfristig bevorzugt radioaktive Stoffe ansammeln kdnnen und von Proben von Referenzorten a
Vergleichswerte erganzt.

Die Umgebungstiberwachunggdmahmen werden gefd&REI sowohl von der GKSS als Betreiber als auch
von unabhangigen MefRstellen durchgefihrt, dabei handelt es sich im Falle der GKSS um da:
Forschungszentrum Karlsruhe (FZK) und die Landwirtschaftliche Untersuchungs- und Forschungsanstalt Kie

(LUFA). Das GKSS ist gleichzeitig die unabhangigefgtelle fir die Immissionsiiberwachung der schleswig-
holsteinischen Kernkraftwerke und wird in dieser Funktion im Kapitel 5.4. beschrieben.

Die Probenahme- und Mdprogramme sind im Anhang 4 in den Tabellen 1 fir die GKSS und 2 fur die

unabhangigen Mastellen aufgelistet. Eine ausfihrlichere Beschreibung befindet sich in den GKSS-
Jahresberichten zur Umgebungsiiberwachung.

4.4.2. _Qualitatssicherung

Qualitatssicherungs-Verfahrensanweisungen beschreiben die verwendeten Analysenmethoden. Sie si
Bestandteil des Qualitatssicherungssystems der GKSS und im Bereich Umgebungsiiberwachung in d:
Qualitatsmanagement-Handbuch eingebunden.
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Die Anforderungen an die Qualitatskontrolle bei Radioaktivitatsmessungen, wie sie in den MeRanleitungen fu
die Uberwachung der Radioaktivitdt in der Umwelt und zur Erfassung radioaktiver Emissionen aus
kerntechnischen Anlagen durch Kontrollmessungen gefordert sind, werden erfullt.

Laborinterne QualitatskontrollfBaahmen sind:

- Kontrolle der Reproduzierbarkeit von Detektorsystemen. Es werden in bestimmten Zeitabstander
wiederholt Messungen an derselben Probe unter gleichen MeRRbedingungen durchgefihrt.

- Kontrolle der Richtigkeit von Methoden. Durchgefihrt werden Messungen von Standardpraparaten,
und von Praparaten, die nach radiochemischer Analyse von Standardproben gewonnen werden. I
werden regelmafige Kontrollen des Nulleffekts der Mel3systeme durchgefihrt.

Laborexterne Qualitatskontrollfiaahmen sind:

- Das GKSS nimmt an allen von den Leitstellen far die Uberwachung der Umweltradioaktivitat
durchgefuhrten Ringanalysen teil. Uber die Ergebnisse werden neben den Teilnehmern auch di
zustandigen Aufsichtsbehdrden informiert.

4.4.3. Durchgefihrte Kontrollen

Bei der Inspektion der Immissionsiiberwachung wurden folgende Stichprobenkontrollen durchgefiihrt :

* Vorhandensein und Verstandlichkeit von Probenahme- und Analysenvorschriften,

« Dokumentation zur Qualitatskontrolle,

* Qualitat der Datenverwaltung und des Ablagesystems,

« Uberprifung der Datenkonsistenz und Vollstandigkeit an den folgenden Stichproben der
Eigenuberwachung und der Téatigkeit als unabhéngidéshkdbe fir das KKK:

- Niederschlag Sammelprobe 08/97 von S IV (Eigeniberwachung als Betreiber),
- Niederschlag Sammelprobe 08/97 von S Il als unabhéangi@stdke fir KKK,
- Erdbeeren vom 23.6.97 am Probenahmeort S | als unabhangigteNefir KKK

+ Uberprifung des Labors,

« Uberpriifung der Mgstelle S-IV der Umgebungsiiberwachung an der ungiinstigsten Einwirkungsstelle 200
m norddstlich vom Fortluftkamin, die einen Niederschlagssammler, ein kontinuierliches Dosisleistungs-
megerat mit Datenanzeige in der Einsatzzentrale und ein kontinuierlichen Sammler fir luftgetragene
Aerosole und Jod unfa,

« Uberprifung der Einsatzzentrale und des Reaktorkontrollraums.

4.4.4, Ergebnisse der Inspektion

Das Labor fiir die Umgebungsiiberwachung soll Ende 1999 akkreditiert werden und befindet sich in der
Endphase des Verfahrens.

Die Ausriistung entspricht dem Stand von Wissenschaft und Technik.

Die iiberpriiften Arbeitsanweisungen und Dokumentation zur Qualitdtssicherung entsprechen den
Standards.

Die selbstentwickelte Datenbank SAMURAI zur Datenarchivierung und —verwaltung von der
Probenahme bis zum Endergebnis und begleitender Qualitditssicherungsdaten entspricht den
Anforderungen an die Nachverfolgbarkeit und Auffindbarkeit der Daten.

Die Kontrolle der Vollstindigkeit und Nachverfolgbarkeit der Daten bei den ausgewdhlten
Stichproben ergab keine Beanstandungen.

Das Labor ist gut organisiert, die Kontrollen bei der Inspektion zeigten keine Abweichungen von den
Standards und Vorschriften.

Der Niederschlagssammler der MeSstelle S-1V gibt keinen Anlaf3 zu Beanstandungen.
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Das Inspektionsteam hat beim Aerosolsammler Zweifel beziiglich der Reprdsentativitit der
Probenahme, da der Ansaugstutzen im Stromungsschatten des Gebdudes an der Wand befestigt ist.
Stormeldungen werden nicht an die Leitstelle des Reaktors gemeldet. Das Inspektionsteam empfiehlt
dringend, das Gerdt, wie nach Aussage des Betreibers fiir das Jahr 2000 geplant, durch eine
geeignetere Anlage zu ersetzen.

4.5. Uberwachung und Kontrolle der GKSS durch die Aufsichtsbehérden

45.1. Kontrollmessungen durch unabhangige Laboratorien

Zusatzlich zur Durchfiihrung von Umweltmessungen durch den Betreiber GKSS werden auch entsprechenc
Messungen durch vom Betreiber beauftragte und der zustéandigen Aufsichtsbehérde MFE genehmigte exter!
Laboratorien durchgefiihrt. Die GKSS hat das Forschungszentrum Karlsruhe (FZK, friher KfK) mit der
Auswertung der Gammaortsdosimeter beauftragt. Die Ubrigen in Tabelle 2 des Anhangs 4 aufgefihrte
Umweltproben werden von der Landwirtschaftlichen Untersuchungs- und Forschungsanstalt (LUFA) Kiel
untersucht. Die LUFA fihrt im Auftrag des MFE noch zuséatzlicheBpegramme fir alle schleswig-
holsteinischen Kernkraftwerke durch.

Die Probenahme erfolgt in den Féllen, in denen dieselbe Probe sowohl vom GKSS als Betreiber als auch vc
der LUFA untersucht wird, jeweils durch GKSS mit ans@dieder Aufteilung der Probe zwischen GKSS und
LUFA.

4.5.1.1. Durchgefiihrte Kontrollen

Aus organisatorischen Grinden war eine Inspektion des Forschungszentrums Karlsruhe nicht mdoglich, ¢
wurde deshalb nur eine Inspektion der LUFA durchgefihrt.

Dabei wurden im Rahmen der Stichprobenkontrollen folgende Punkte geprift :
* Probenannahme und Registrierung

e Labors zur Vorbereitung und Analyse der Umweltproben auf Radioaktivitat
* Archivierung der Ergebnisse

* Qualitatssicherungssystem

4.5.1.2. Ergebnisse der Inspektion

Sowohl die Probenannahme und Registrierung, die Labors als auch die Archivierung und
Riickverfolgbarkeit der Ergebnisse entsprechen allen Anforderungen.

Die LUFA befindet sich zur Zeit im Proze[3 der Akkreditierung gemdi3 DIN/ISO 17025, welche bis Ende
2000 abgeschlossen sein soll. Die Mestelle fiir Radioaktivititsmessungen befindet sich dabei noch in
der Anfangsphase.

Da in Bezug auf Aktualitdt und Auffindbarkeit der Arbeitsanweisungen leichte Mcdngel vorhanden sind,
empfiehlt das Inspektionsteam gerade im Hinblick auf die angespannte Personalsituation und einen
eventuellen Ausfall von Know-how-Trdgern, eine Aktualisierung und allgemein auffindbare
Archivierung der Anweisungen und die schnellstmogliche vollstindige FEinbeziehung der
RadioaktivititsmeBstelle in die Akkreditierung.

Die LUFA fiihrt sowohl interne als auch externe Qualitiitssicherungsmafnahmen durch regelmdfige
Analyse von Standards und Beteiligung an Ringversuchen durch.
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45.2. Berichterstattung an die Aufsichtsbehdrden

Die Ergebnisse der Emissionsiuberwachung werden dem MFE von der GKSS als Quartals- und Jahresberict
Ubermittelt, bei erhéhten Emissionen bestehen Meldepflichten feteé Strahlenschutzverordnung und
Anweisungen der atomrechtlichen Aufsichtsbehdrde.

Zur Auswertung der Daten der Immissionsiberwachung hat das MFE die Firma ESN beauftragt, die anhan
von Checklisten die Daten auf Vollstandigkeit und Plausibilitat kontrolliert. Im Falle von Abweichungen wird
der zustandige Mitarbeter des MFE benachrichtigt. Die Aufsichtsbehoérde ordnet ggf. weeshMan an.

45.3. Inspektion und Kontrolle durch die Aufsichtsbehdrden

Die Aufsichtsbehdérde MFE nimmt ihre Aufgaben teilweise direkt durch z.B. Kontrollbesuche und
Berichtspflichten der Betreiber war, teilweise sind auch Dritte mit Kontrollaufgaben beauftragt wie z. B. der
TUV durch Beteiligung an den wiederkehrenden Prufungen dfigbtéte, ESN mit der Auswertung der
Ergebnisse der Immissionsuberwachung, oder externe Labors wie LUFA mit der Durchfihrung von
Kontrollmessungen. Alle Labors nehmerf3atdem zwecks Qualitatskontrolle regefigian Ringversuchen

teil.

Eine weitere Kontrolle ist durch das bundesweite Kernreaktorferniiberwachupgetd&FU) gegeben, das
online kontinuierlich die Ortsdosisleistung an Bpenkten im Bereich der BundesrepublikBtmiESN ist als
Betreiber fiir Schleswig-Holstein beauftragt, sowohl ESN als auch das MFE haben Online-Zugang unc
Rufbereitschaft.

Desweiteren gibt es in Deutschland noch das Integrierfe Med Informationssystem zur Uberwachung der
Umweltradioaktivitdt (IMIS) zur Durchfihrung von Umweltanalysen im Routinefall und als
Intensivm@@programm fir Storfalle im Rahmen des Strahlenschutzvorsorgegesetzes.

KFU und IMIS werden in Kapitel 6 ausfiihrlicher beschrieben.

S. KERNKRAFTWERK KRUMMEL (KKK)

5.1. Kurzdarstellung der Anlage

Beim KKK handelt es sich um einen Siedewasserreaktor mit 1316 MW/ eler seit 1983 in Betrieb ist.
Betreiber ist die Kernkraftwerk Krimmel GmbH (PreussenElektra AG (50 %) und HEW (50 %)).

5.2. Rechtliche Grundlagen zur Radioaktivititsiiberwachung

Die folgenden Ausfuihrungen beziehen sich auf den Stand vom September 1999 und stellen die wesentlich

rechtlichen Grundlagen dar:

« Euratom-Vertrag, Kapitel Ill, insbesondere die Artikel 30, 33 und 35. (Anlage 2)

* Richtlinien des Rates 80/836/Euratom vom 15.7.80 und 84/467/Euratom vom 3.9.84 zur Festlegung bzw
Anderung der Grundnormen fiir den Gesundheitsschutz der Bevolkerung und der Arbeitskrafte gegen di
Gefahren ionisierender Strahlungen.

e Atomgesetz (AtG)

« Strahlenschutzverordnung (StrISchV), hier besonders das Kapitel 2 88 46 und 48 der Bundesrepubli
Deutschland.

« Strahlenschutzvorsorgegesetz (StrvVG)

« Atomrechtliche Sicherheitsbeauftragten- und Meldeverordnung (AtSMV)

* Richtlinie zur Emissions- und Immissionsiiberwachung kerntechnischer Anlagen (REI)
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* Richtlinie Kontrolle der Eigentuberwachung radioaktiver Emissionen aus Kernkraftwerken

« MeRanleitungen fir die Uberwachung der Radioaktivitat, herausgegeben vom BMU

* Regeln des Kerntechnischen Ausschusses (KTA) fur die Fortluftuiberwachung (KTA 1503.1, KTA 1503.2)
und die Abwasseriiberwachung (KTA 1504).

5.2.1. Radioaktivititsabgaben in die Umwelt

Die Ableitungen radioaktiver Stoffe mit der Fortluft und dem Abwasser erfolgen tber einen Fortluftkamin
bzw. die Abwasseranlage. Im Storfall sind3exdem Ableitungen bzw. Freisetzungen Uber die Dachklappen
des Maschinenhauses mdoglich.

Von Seiten der Genehmigungsbehdrde wurde festgele@t,d@aaus Emissionen des KKK resultierende

Strahlenexposition maximal 0,05 mSv/a betragen darf. Die dieser maximalen Exposition entsprechende
Emissionsgrenzwerte sind in der 1. Betriebsgenehmigung von 1983 des Sozialministeriums Schleswig
Holstein und der Dauerbetriebsgenehmigung von 1988 festgelegt und in der nachfolgenden Tabelle aufgefiih

KKK — Abgabegrenzwerte radioaktiver Stoffe aus dem Kontrollbereich der Anlage

Ableitung mit der Fortluft Radioaktive Gase 1,48 E +15 Bg/a
(Edelgase, C-14, H-3)
Aerosole afler lod-131 1,48 E +10 Bg/a
lod-131 (als Gas und Aerosol) 9,60 E +9 Bg/a
Ableitung mit dem Abwasser | Tritium 1,85 E +13 Bg/a
Sonstige Radionuklide 1983-1988 1,85 E +11 Bg/a
Sonstige Radionuklide 1988- heul|e5,00 E +10 Bg/a

Im Anhang 5 sind die Emissionsiiberwachung und —bilanzierung schematisch dargestellt.

5.2.2.  _Umgebungsiuberwachung der Anlage

Rechtsgrundlage fiir die durchzufiihrenden UberwachungsmaRnahmen ist die Richtlinie zur Emissions- un
Immissionstiberwachung kerntechnischer Anlagen in der Fassung vom 30.06.1993 RS Il 5-15603/5.

5.3. Kontrolle der Emissionen

5.3.1. Gasférmige Emissionen

5.3.1.1. Technische Ausriistung und Vorschriften

Die Emissionen gasférmiger und aerosolgebundener radioaktiver Stoffe werden vom Fortluftsammelsyster
erfafdt und Uber Filteranlagen und Geblase dem 150 m hohen Fortluftkamin zugeleitet.

Das Fortluftsystem besteht aus mehreren Abluftstrdngen, die nach dem Passieren von Zwischenfiltern il
Kamin zusammengefuhrt werden. Die Zwischenfilter ermoglichen im Falle erhdhter Emissionswerte eine
schnellere Lokalisierung der Ursache. Die Fortluftmenge betragt ca. 396600 m

Die Emissionsiberwachung ist gemaf der KTA-Regel 1503.1 in das kontinuierliche Monitoring der Abgabe
radioaktiver Aerosole, Gase und lod-131 und in diskontinuierliche Probenahmen an kontinuierlich betriebenel
Sammeleinrichtungen fir Bilanzierungsmessungen eingeteilt. Die Auslegung der MelRgerate unc
Probenahmeleitungen erfolgte gemaR dem Regelwerk und einschlagiger DIN-Normen. Beziiglich de:
Redundanzgrades waren Uber die Anforderungen des Regelwerks hinaus weitere Randbedingungen

beachten, die sich aus dem vorgesehenen Betrieb des Kernreaktor-Ferniiberwachungssystems ergaben.
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Emissionsiberwachung im Kernkraftwerk Krimmel schlie@t an ein sehr umfangreiches Anlagen-
Uberwachungskonzept an.

Die Probenahme- und MeRverfahren orientieren sich an den Anforderungen fiir die Uberwachung un
Bilanzierung der Abgabe radioaktiver Stoffe.

Dabei konzentriert sich das Monitoring auf das Uberwachen von relevanten Nukliden bzw. Nuklidgruppen
(radioaktive Aerosole, radioaktive Edelgase und I-131 in der Fortluft) wahrend die Bilanzierungsmessunger
nuklidspezifisch zwischen Alpha-, Beta- und Gammastrahlern unterscheiden. Hier wird nach KTA 1503.1
nuklidspezifisch Uber die Einzelnuklide bzw. Nuklidgruppen (radioaktive Edelgase, radioaktive Aerosole,
radioaktives lod, Tritium, radioaktives Strontium (Sr-89, Sr-90), Alphastrahler, Kohlenstoff-14) in der Fortluft

bilanziert.

Die kontinuierliche Emissionsiberwachung geht auf eine quasi isokinetische, reprasentative Probenahme a
dem Kamin zuriick. Das Probemedium wird den MeRgeraten und Sammeleinrichtungen der redundar
ausgelegten Kamininstrumentierung im Kaminmel3raum dber eine Bypalileitung zugefuhrt. Das
Abscheideverhalten radioaktiver Aerosole in der Bypalleitung wird durch einen in umfangreichen
Versuchsreihen ermittelten Rohrfaktor beschrieben. Die Bilanzierungsmessungen fir diese Nuklidgrupps
werden mit dem bei den Versuchen ermittelten Gesamtverlustfaktor von 3 multipliziert.

5.3.1.1.1.  Monitoring und Bilanzierung der radioaktiven Aerosole

Die Nuklidgruppe der radioaktiven Aerosole wird auf nach DIN spezifizierten Filtern der Klasse S in zwei
kontinuierlich ~ betriebenen  Schrittfilterbandgerdten im  KaminmefRraum  abgeschieden. Die
Schrittfilterbandgerate sind mit jeweils drei beta-empfindlichen MeRkopfen ausgeristet. Mit dem ersten
MeRkopf wird die Aktivitat wahrend der Filterbeladung Uberwacht, nach zwei Stunden Beladezeit wird der
Filterfleck vor den zweiten MelR3kopf transportiert und dort das Abklingverhalten der Nuklide gemessen
(Mel3zeit: zwei Stunden). AnschlielBend wird der Filterfleck weitertransportiert und erreicht nach 22 Stunder
den dritten Mel3kopf zum Nachweis langlebiger Nuklide. Die Werte der drei MelRkdpfe werden auf der
Kraftwerkswarte auf schreibenden Geraten angezeigt und registriert.

Durch die verwendete Drei-Kopf-MelBmethode kann auf Aerosole unterschiedlicher Halbwertszeiten
geschlossen werden. Ein Wechsel von Beladen und Nichtbeladen hat eine unterschiedliche Steigung d
Impulsrate zur Folge. Aus diesem Anstieg und dem anschlieBenden Abklingverhalten kann auf die Art de
radioaktiven Stoffe und auf die Aerosolaktivitatskonzentration der Fortluft geschlossen werden.

Wodchentlich - nach der sogenannten KTA-Woche (Montag bis Montag) - werden die Aerosolfilter der beiden
Bilanzierungssammler ausgewechselt und nuklidspezifisch im Energiebereich grof3er 100 keV mit
Nachweisgrenzen gemaR KTA 1503.1 gamma-spektrometrisch ausgewertet. Aus der Auswertung eine
Bilanzierungsfilters wird der Nuklidvektor ermittelt. Die bilanzierte Aerosolaktivitat ergibt sich durch
Multiplikation mit dem Gesamtverlustfaktor von 3.

Das Bilanzierungsfilter wird nach der Messung im Rahmen der Kontrolle der Eigenlberwachung an das
Bundesamt fur Strahlenschutz (BfS) geschickt, dort vermessen und fiir die Quartalsprobe rickgestellt. Dies
Quartalsprobe der Fortluftfilter wird halbiert. Aus der einen Halfte macht das BfS eine Sr-89/Sr-90-Analyse,
die andere wird zurtickgeschickt und im KKK-Labor analysiert.

Fur die Alpha-Bilanzierung werden die Aerosolfilter der Edelgasluftfordersysteme herangezogen.
Quartalsproben werden dem GK&8rschungszentrum zugesandt. Die KKK GmbH hat das GKSS mit der
Alpha-Analytik beauftragt.

5.3.1.1.2.  Monitoring und Bilanzierung der radioaktiven Edelgase

Bei der Messung auf radioaktive Edelgase im Kaminmefraum werden am Luftfordersystem der beider
Edelgasmonitore zunachst Aerosole und gasférmiges lod auf Filterelementen zurlickgehalten, um ein
"ungestorte” Edelgasmessung zu gewadhrleisten. Dieses "abfiltrierte” Medium wird anschlielend durch eil
MeRkammervolumen gepumpt und in dieser Geometrie kontinuierlich mit beta-empfindlichen Detektoren
ausgemessen. Die Impulsraten werden auf der Kraftwerkswarte auf Schreibern und Uber die
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ProzeRrechneranlage wahlweise auch an im Kraftwerk installierten Uberwachungsterminals angezeigt. Ube
Signalrechner werden aus den Impulsraten Aktivitatskonzentrationen und Abgaberaten berechnet, die ebenfa
registriert und angezeigt werden. In einem Wartendokumentationssystern werden aus diesen Daten u.
Stunden- und Tagesintegrale gebildet.

Das Bilanzieren der Edelgasemission erfolgt tUber die Monitormessung, allerdings mufd zusatzlich die
Nuklidzusammensetzung der Edelgase bestimmt werden. Dazu wird einmal wochentlich (montags) ein
Edelgasprobe gezogen und gamma-spektrometrisch ausgewertet. Bei Emissionen, bei denen sich c
Nuklidvektor andert, werden mehrmals wochentlich Proben genommen und den Zeitbereichen der Emissione
zugeordnet. Zur Bilanzierung werden diese Nuklidvektoren mit dem zeitlichen Verlauf der Edelgasmonitore
der Kamininstrumentierung gefaltet und ein Wochenintegral gebildet.

5.3.1.1.3.  Monitoring und Bilanzierung des gasformigen lod

In den beiden eingesetzten lodmonitoren wird das Mel3gas zunéachst Uber Vorfilter von Aerosolen gereinig
AnschlieBend wird das Gas der ersten MeBkammer zugefiihrt, die aus einer mit lodadsorbermaterial gefillte
Ringschale besteht, in die ein hochempfindlicher Natriumiodid-Detektor hineinragt. In dieser MeRkammer
wird das lod abgeschieden. Der Detektor registriert die Summe aus der abgeschiedenen lodaktivitat und d
Aktivitat der evtl. im Mel3gas vorhandenen Edelgasnuklide. AnschlieRend wird das von lod gereinigte Mel3ga:
in eine zweite identisch aufgebaute MeRkammer geleitet. Der zweite MelRkopf registriert die Aktivitat der ggf.
vorhandenen Edelgase.

Aus der Differenzbildung der MBsverte beider MeRkopfe ergibt sich die Impulsrate far [-131, die im
Minutentakt auf der Kraftwerkswarte dargestellt wird. Zugleich werden die Impulsraten zwei
lodsignalrechnern zugefiihrt, die Abgaberaten und Konzentrationen ermitteln und auf der Warte darstellen. |
einem Wartendokumentationssystem werden aus diesen Daten u. a. Stunden- und Tagesintegrale gebildet.

Gemeinsam mit der Aerosolfiterentnahme ist auch die Entnahme von lodpatronen an den
Bilanzierungssammlern verbunden. Die lodpatronen sind in jeweils 4 Fraktionen unterteilt: Zwei Fraktionen
gefullt mit Aktivkohle zur Abscheidung von organisch gebundenem lod und zwei Fraktionen mit dem

Adsorbermaterial DSM 11 zur Rickhaltung von elementarem lod. Die Fraktionen 1 und 3 werden separs
gamma-spektrometrisch vermessen, wahrend die Fraktionen 2 und 4, die als Kontrollfilter dienen, gemeinsa
vermischt zur Auswertung kommen. Die Summe der Aktivitat und der bei der Auswertung der Aerosolfilter
ermittelten 1-131 Aerosolaktivitat ergibt die bilanzierte I-131-Abgabe. Fir 1-133 wird &quivalent verfahren.

Die tagliche Bilanzierung fur I-131 wahrend der Weidezeit wird abgabemengenaquivalent Gber die MeRdatel
der lodmonitore durchgefihrt.

5.3.1.1.4.  Bilanzierung von H-3 und C-14

In einer separaten Probenahmeeinrichtung wird eine mit Molekularsieb gefiillte Patrone mindtlich mit
"frischer" Bypalluft beaufschlagt. Die Patrone wird monatlich ausgetauscht und ausgewertet. Dazu wird da
Molekularsieb entnommen und in einem Ofen erhitzt. Bei dem Erwarmungsprozell werden H-3 und C-14
wieder aus dem Molekularsieb resorbiert. Die bei der Erwdrmung entweichende Luft wird zunachst in Wasse
geleitet. Hier 18st sich das Tritium. AnschlieBend in NaOH, hier wird C-14 gel6st. Die Halfte der Flissigkeiten
wird jeweils im Rahmen der Kontrolle der Eigeniberwachung an das BfS verschickt. Der weitere
Analysenvorgang wird in Anlehnung an die MelRanleitungen der Landerleitstellen durchgefuihrt. Die Prober
werden anschlieRend beta-spezifisch ausgewertet.

5.3.1.1.5.  Hochdosisiiberwachung fiir Storfallfreisetzungen

Zusétzlich zu der Instrumentierung fiir die Uberwachung im bestimmungsgemafRen Betrieb sind im Kamin un
an der Abluftleitung des Druckentlastungssystems des Sicherheitsbehalters HochdosisleistungsmeRstellen z
Uberwachen storfallbedingter Emissionen eingesetzt.

21von71



Technischer Bericht Art.35 — D-99/2

5.3.1.1.6. Grenzwertiiberwachung

Alle von der Emissionsinstrumentierung ermittelten MelRwerte werden auf Grenzwerte hin Uberwacht. Das
Unterschreiten des unteren Grenzwertes zur Meldung von Geréatestérungen und das Uberschreiten der obe
Grenzwerte werden optisch und akustisch in der Warte angezeigt. Die Grenzwert- und Zustandsmeidunge
werden vom Prozel3rechner dokumentiert.

5.3.1.1.7. KFU-Ubertragung

Samtliche MeRwerte des Monitorings der Emissionsiiberwachung werden an das Kernreaktorfern
Uberwachungssystem Ubermittelt.

5.3.1.2. Durchgefiihrte Kontrollen

Es wurden die Fortluftnfistellen am Kamin, die Uberwachung der Maschinenhausdachklappen, das
MeBlabor, die Dateniibertragung zur Warte und zum KFU sowie an Stichproben die Archivierung und
Nachverfolgbarkeit der Daten gepriift.

5.3.1.3. Ergebnisse der Inspektion

Die Messung und Uberwachung der mit der Fortlufi abgeleiteten radioaktiven Stoffe entsprechen
mindestens den Anforderungen der KTA Regel 1503.1, und gehen teilweise iiber die Anforderungen
hinaus. Bei den ausgewdhlten Stichproben gab es keine Probleme beziiglich Archivierung oder
Nachverfolgbarkeit.

5.3.2. Flissige Abgaben

5.3.2.1. Technische Ausriistung und Vorschrifien

5.3.2.1.1. Abwasser

Die verfahrenstechnische Ausstattung des Kernkraftwerkes Krimmel erlaubt im Regelfall die vollstandige
Verdampfung des im Kontrollbereich anfallenden radioaktiven Abwassers. Damit verbunden ist eine optimale
Rickhaltung der Aktivitat in der Anlage. Nur in Sonderfallen oder bei groRem Wasseranfall, z. B. in der
Revision, wird ein Mischbettfilter zur Filterung der Abwasser benutzt.

Der Verdampfer speist zwei Destillatbehélter. Diese haben dieselbe GroRe wie die zwei nachfolgende
Abgabebehalter, nadmlich 60 m3. Bevor das Abwasser aus den Abgabebehdltern in den Vorfluter Elb
eingeleitet werden kann, missen chemische Parameter wie pH-Wert, Leitfahigkeit und Aktivitdt an einer 1
Liter-Probe gemessen und der Behalter ggf. neutralisiert und mittels eines Rihrwerkes homogenisiert werden

Das Abwasser kann erst nach schriftlicher Freigabe des Strahlenschutzbeauftragten abgegeben werden.

Der Inhalt des Abgabebehélters wird nach der Freigabe Uber die Abgabeleitung in den Vorfluter eingeleitet
Wahrend der Abgabe wird etwa analog zur Edelgastberwachung kontinuierlich eine Teilmenge Uber dit
Ringschale einer Mel3stelle geleitet. Das Ringschalenvolumen liegt im Raumwinkel eines Nal-Detektors. Mit
ihm wird die Gesamt-Gamma-Strahlung gemessen und in Impulsraten zur Warte Ubertragen, dort angezei
und registriert. Beim Uberschreiten eines Grenzwertes wird die Abgabe von Abwasser automatisch gestoppt.

Zur Bilanzierung werden Proben des Abwassers gezogen. Diese werden zu Wochenmischproben verarbei
und jeweils eine Probe im Rahmen der Kontrolle der Eigeniberwachung an das BfS geschickt, und ein
weitere Probe im Betreiberlabor gammaspektrometrisch vermessen. Aus diesen Wochenmischproben werd
Monatsmischproben zur H-3-, Sr-89-, Sr-90- und Gesamt-Alpha-Analyse im KKK-Labor erstellt. Aus den
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Monatsproben wird die Jahresmischprobe erstellt, die zur Fe-55- und Ni-63-Analyse an die Siemens AG nac
Erlangen verschickt wird.

5.3.2.1.2.  Kiihlwasser
Das riuckstromende Kihlwasser wird mit einem vergleichbaren Verfahren wie oben beim Abwasser
beschrieben, Uberwacht.

Ebenso fallen unter die Uberwachung des Wasserpfades noch das Nebenkiihlwasser, die Wasser
Kihlwasserentleerungsbeckens und des Hilfsdampfsystems.

Unter bestimmten Bedingungen gemal KTA 1504 mufl auch eine Bilanzierung von Abgaben mit dermr
Nebenkihlwasser vorgenommen werden.

5.3.2.2.  Durchgefiihrte Kontrollen

Es wurden die Abwasseriibergabestation, das Labor und die Datenlibertragung und Archivierung Uberpruft.

5.3.2.3. Ergebnisse der Inspektion

Die Messung und Uberwachung der mit dem Abwasser abgeleiteten radioaktiven Stoffe entsprechen den
Anforderungen der KTA Regel 1504. Die Ergebnisse der durchgefiihrten Kontrolltitigkeiten geben
keinen Anlaf zu besonderen Bemerkungen oder Empfehlungen.

5.3.3. _Qualitatskontrolle und Qualitatssicherung

Die vorgeschriebenen Bilanzierungsmessungen werden Uberwiegend von den KKK-eigenen Labors durc
Mitarbeiter der Gruppe Emission/Immission ausgefinhrt.

Alle Proben, mit Ausnahme der Freigabemessung flr Abwasser, werden auf3erhalb des Kontrollbereiche
behandelt und gemessen. Dazu stehen ein Emissionsmef3raum und das Externe Labor zur Verfligung, das ¢
km vom Kraftwerk entfernt liegt.

Mit den Messungen zum Bestimmen der Emission von Alpha-Strahlern mit der Fortluft hat KKK das
Forschungszentrum Geesthacht beauftragt.

Die an Jahresmischproben des Abwassers durchzufiihrenden Analysen zum Ermitteln der Eisen-55- ur
Nickel-63-Aktivitat werden vom Radiochemielabor der Siemens AG in Erlangen vorgenommen.

5.3.3.1. Vorschriften

Nach der Sicherheitstechnischen Regel des Kerntechnischen Ausschul3 KTA 1401 ist unter Qualitatssicherul
die Gesamtheit aller organisatorischen und technischen Malinahmen zur Sicherung der Qualitat zu verstehs
In diesem Sinne ist das Qualitatssicherungsprogramm und das Qualitatssicherungshandbuch des KKK, d
dieser KTA-Regel entspricht, die Grundlage fir die Qualitatssicherung in der Emissions- und Immissions-
Uberwachung.

Da die Programme zur Emissions- und Immissionsuberwachung praktisch von denselben Organisation:
einheiten wahrgenommen werden, wird die Qualitatssicherung fir beide Programme in diesem Kapite
beschrieben.

Fir das Durchflihren der Emissionsuberwachung und das Uberwachen der Umweltradioaktivitat ist im KKK
der Fachbereich Uberwachung verantwortlich. Davon unberihrt sind die Aufgaben und Verantwortungen de
Schichtpersonals, die sich im wesentlichen auf den Fahrbetrieb der Anlage, der das kontinuierliche
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Uberwachen der Emissionen einschlieRt, und auf das Veranlassen und Durchfiihren von MaRnahmen b
Stérungen und Storfallen beziehen. Der Fachbereich Elektrotechnik ist Uberdies flr das Sicherstellen de
ordnungsgemalen Funktion der festinstallierten MefReinrichtungen und Probenahmesysteme zustandig. C
Zustandigkeiten und Verantwortungen sind im Betriebshandbuch und in erganzenden Anweisungen festgeleg

5.3.3.1.1.  Qualifikation und Fachkunde des Personals

Fur alle Mitarbeiter des KKK sind u.a. die jeweils zutreffenden Richtlinien des BMU fir den Fachkunde-
nachweis und/oder Fachkundeerhaltung und/oder Gewahrleistung der erforderlichen Kenntnisse zu erfillen.

Das Personal der Gruppe Emission/Immission, das im KKK die Probenahmen, Analysen und Messunge
durchfiihrt, hat eine berufliche Ausbildung zum Chemielaboranten oder Chemotechniker abgeschlossen ur
zusatzlich spezielle Ausbildungskurse absolviert, in denen die notwendigen theoretischen und praktische
Kenntnisse zum sicheren Beherrschen der eingesetzen MelRverfahren vermittelt werden. Zuséatzlich haben ¢
Mitarbeiter die fur ihre Tatigkeit notwendigen Anlagenkenntnisse durch Teilnahme an Teilen der
Kraftwerkerschulung erworben.

Die Mitarbeiter besuchen regelmafig Kurse zur Fachkundeerhaltung und zur Erweiterung der Fachkunds
Neben der externen Fachkundeerhaltungsschulung wird im KKK ein zusatzliches Programm durchgeftihrt, a
dem das gesamte Strahlenschutzpersonal und dazu gehdort das Personal der o. g. Gruppe teilnehmen muf3.
Programm besteht aus einem umfangreichen Katalog von Praktika und Unterweisungen. Die Mitarbeite
kénnen sich unter Beachtung bestimmter Randbedingungen, die sicherstellen, daf? Pflichtveranstaltunge
besucht werden und keine einseitige Ausbildung erfolgt, die Veranstaltungen auswahlen. Fir das Absolviere
der einzelnen Fachkundeerhaltungsmallnahmen werden je nach Umfang und Schwierigkeitsgrad Punk
vergeben. Jeder Mitarbeiter mul spatestens am Ende eines Kalenderjahres nachweisen, daf er die festgel
Mindestpunktzahl erreicht hat.

5.3.3.1.2.  Anwenden von geeigneten Probenahme-, Mef- und Analysenverfahren

Die Probenahmen, Analysen und Messungen werden nach den vom"Bundesminister fir Umwelt, Naturschu
und Reaktorsicherheit herausgegebenen MefRanleitungen fir die Uberwachung der Radioaktivitat in de
Umwelt und zur Erfassung radioaktiver Emissionen aus kerntechnischen Anlagen durchgefihrt.

5.3.3.1.3.  Sicherstellen der ordnungsgemdfien Funktion der Mef3- und Probenahmeeinrichtungen

Alle Probenahme- und MeReinrichtungen der Emissions- und der Immissionsiberwachung unterliegen de
wiederkehrenden Prufungen gemaf dem Prifhandbuch. Mindestens einmal pro Jahr werden die Einrichtung
von einem von der Aufsichtsbehdrde beauftragten Gutachter wiederkehrend gepruft.

Der Umgang mit Kalibrierstrahlern ist in einer Qualitatssicherungsanweisung "Uberwachung von MeR- und
Prifeinrichtungen" geregelt.

5.3.3.1.4.  Vergleichs- und Kontrollprogramme

Sowohl fiir das Programm zur Uberwachung der Umweltradioaktivitat als auch fiir die Emissionsiiberwachun
werden Kontrollprogramme durchgefuhrt.

Das am Standort des KKK durchgefiihrte Programm zur Umgebungsiberwachung gliedert sich gemaR d
bereits genannten BMU-Richtlinie (REI) in ein Programm des Betreibers und ein Pro-gramm der
Unabhangigen Mel3stelle. Zusatzlich wird von der atomrechtlichen Aufsichtsbehdrde davon unabhéangig eil
Behordenprogramm durchgefihrt.

Das MeRprogramm der Unabhéngigen Mel3stelle dient der Ergénzung und der Kontrolle der Messungen di
KKK und ist damit ein wichtiges Instrument der Qualitatssicherung. Besonders wichtige Expositionspfade
bzw. MeRRgréRen werden vom KKK und von der Unabhéngigen Melstelle zum Teil Uber das Ausmessel
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derselben Proben lberwacht. Beim Auftreten von Melergebnisdifferenzen mufd die Ursache daflir ermitte
werden.

Die Messungen der Behorde erganzen dieses Uberwachungssystem. Durch diese Vorgehensweise w
sichergestellt, daR die radiologische Situation in der Umgebung der Anlage zuverlassig ermittelt wird.

GemalR der Richtlinie zur Kontrolle der Eigenlberwachung radioaktiver Emissionen aus Kernkraftwerken
(Kontrollrichtlinie) fihrt das Bundesamt fur Strahlenschutz im Auftrag der atomrechtlichen Aufsichtsbehorde
ein  Kontrollprogramm durch. Im Abluftbereich werden Kontrollmessungen (Stichproben) an
Aerosolfilterproben, lodfilterproben, H-3-Proben und seit 1997 auch an C-14-Proben vorgenommen. Dartibe
hinaus fuhrt das Bundesamt in regelmafRigen Abstanden Vergleichsmessungen in der Anlage zum Ermitte
der Edelgasemission durch. Im Wasserbereich werden vom Bundesamt Proben auf Gammastrahler, Tritiur
Strontium, Fe-55, Ni-63 und Alphastrahler untersucht. Die Ergebnisse der Kontrollmessungen werden de
Aufsichtsbehodrde vorgelegt. Treten nennenswerte Differenzen zwischen den Ergebnissen des Bundesam
und des KKK auf, so wird die Ursache geklart und dabei festgestellte Fehlerquellen beseitigt.

5.3.3.1.5.  Teilnahme an Ringversuchen

Die oben genannte Richtlinie zur Eigenuberwachung verpflichtet das KKK auch zur Teilnahme an
Ringversuchen. Mit diesen Ringversuchen kann eine sehr umfassende Kontrolle der Qualitdt hergestel
werden. Ein gutes Ergebnis bei dieser Prifung setzt voraus, dalR u.a. geeignete Analyse- und MeRverfahr
angewendet werden, die Labor- und Meleinrichtungen ordnungsgemaf funktionieren und vor allem richti
kalibriert sind und daf3 das Personal Uber eine ausreichende Fachkunde verfigt. Einmal jahrlich muf3 d
Ringversuch Abluft und der Ringversuch Abwasser absolviert werden. KKK hat auch an dem Ringvergleich
"Tritium-Abluftkondensat' und "C-14" teilgenommen.

Auch im Bereich der Uberwachung der Umweltradioaktivitat werden Ringvergleiche von den Leitstellen
"Emissions- und Umgebungsiberwachung kerntechnischer Anlagen" in Zusammenarbeit mit der Physikalisct
Technischen-Bundesanstalt angeboten, an denen das KKK teilnimmt.

5.3.3.1.6. Dokumentation

Die Dokumentation muf3 gemafd KTA 1503.1 und KTA 1504 so angelegt sein, dal3 ein luickenloser Nachwei
der Ableitungen radioaktiver Stoffe moglich ist.

Im KKK sind alle Unterlagen der Emissionstiberwachung 30 Jahre Uber die Stillegung der Anlage hinaus in
Archiv aufzubewahren.

Die Dokumentation enthalt u. a. die Schreiberstreifen der Emissionsinstrumentierung und der
meteorologischen Instrumentierung, die Registrierung der Gerateausfallmeldungen und der Grenzwer
meldungen der Prozel3rechneranlage, die Unterlagen Uber die durchgeflhrten Wiederkehrenden Priifungen
der festinstallierten Instrumentierung und an den Labormefplatzen, die Protokolle der
Bilanzierungsmessungen, die Protokolle tber die Entscheidungsmessungen an Abwasserproben, die Bericl
der Emissionsbilanzierung (Monats-, Quartals- und Jahresberichte), die Berichte der vom Bundesamt fi
Strahlenschutz durchgefiihrten Kontrollmessungen, die Ergebnisse der Ringversuche sowie Unterlagen (b
die zur Kalibrierung verwendeten Priifpraparate.

5.3.3.1.7.  Mapnahmen bei der Uberschreitung von Grenzwerten bzw. erhohten Werten

In der Regel liegt die Aktivitatskonzentration der Fortluft unterhalb der Erkennungsgrenze der Monitore der
Emissionsinstrumentierung. Veranderungen im Emissionsverhalten der Anlage werden in diesem Bereic
niedriger Emission tber die Ergebnisse der wochentlichen Bilanzierungsmessungen erkannt oder auch uber
vorgelagerte Aktivitatsinstrumentierung der Raumabluft- und Systemuberwachung. Geht die festgestellte
Erhohung uber die tbliche Schwankungsbreite der Daten hinaus, dann werden MalRnahmen ergriffen, um d
Quelle der Emissionen zu orten.
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Da wdchentlich alle Filter der Raumabluftinstrumentierung gewechselt werden und die Aerosolfilter und
Jodpatronen der Sammler der Hauptabluftstrangiberwachung wochentlich gemessen werden, ste
umfangreiches Datenmaterial fur die Quellenortung zur Verfigung. Anhand der erhaltenen Mel3werte fir die
Einzelnuklidkonzentrationen in der Abluft der Gebaude und Raumbereiche kann beurteilt werden, in weichen
Bereich der Anlage eine veranderte Freisetzung radioaktiver Stoffe vorliegt. Im Bereich sehr niedriger
Emissionen ist es aber auch trotz weiterer Probenahmen nicht immer méglich, die Quelle festzustellen.

Die MeRwerte der Aktivitatsinstrumentierung werden auf die Warte Ubertragen und unterliegen damit det
standigen Kontrolle des Schichtpersonals, zusatzlich erfolgt regelmafig eine Kontrolle der Daten durch da
Personal des Fachbereiches Uberwachung. Spontane MeRwerterhéhungen mit Uberschreitung der eingestell
Grenzwerte werden dem Schichtpersonal Gber die Gefahrenmeldeanlage optisch und akustisch gemeldet.

Liegt die Emission oberhalb der Erkennungsgrenze der Monitore und wird eine erhéhte Emission unbekannte
Ursache festgestellt oder werden sogar Grenzwerte der Instrumentierung erreicht, dann werden sofo
MalRnahmen zur Ursachenklarung durchgefihrt.

Erhéhte Emissionen werden in der Regel durch Leckagen verursacht. Bezlglich der durchzufihrende
Malnahmen zum Orten der Leckagen wird zwischen grof3en, kleinen bis mittleren Leckagen unc
geringflgigen Leckagen unterschieden. Unter grol3en Leckagen werden solche verstanden, die Aktionen d
Reaktorschutzsystems auslosen. Kleine und mittlere Leckagen sind solche, die Uber die Melstellen d
Leckerkennungssystems erkannt werden kénnen. Das Leckerkennungssystem beinhaltet die Uberwachung
folgenden MeRgréRRen: Aktivitditskonzentrationen, Ortsdosisleistung, Raumtemperatur, Luftfeuchte, Druck in
Raumen, Fullstande in Raumen und Behaltern, DurchfluB in Leitungen, Anlaufen von Sumpfpumpen, Offner
von Entleerungsarmaturen. Geringfligige bis kleine Leckagen sind solche, die nur von Teilen der
Leckerkennungsinstrumentierung erkannt werden, meist von der Aktivitatsinstrumentierung, oder gar nich
Uber die Instrumentierung erkannt werden kénnen. Mit Hilfe der je nach Leckagegrol3e zur Ortung geeignete
Instrumentierung, ggf. nach zusatzlichen Aktivitdtsmessungen in der Anlage, ergdnzt durch Kontrollgange
kann die Ursache einer durch eine Leckage verursachten Emission festgestellt werden.

Werden die in der Betriebsgenehmigung festgelegten Interventionswerte (Stunden- und Tageswerte) fir d
Emission von lod-131 Uberschritten, so sind neben den praktischen MaRnahmen zur Ursachenklarung und z
Storungsbehebung weitere Verpflichtungen zu erfiillen. Die Aufsichtsbehdrde ist sofort ausfiihrlich zu
informieren, dabei ist Rechenschaft (ber die veranlaBten MalRnahmen abzulegen. Wird del
Tagesinterventionswert erreicht, dann sind die Emissionen taglich und sektoral zu bilanzieren.

Werden sogar die von der Genehmigungsbehdrde festgelegten Grenzwerte fir die Ableitung radioaktiver Sto
e Uberschritten, dann ist die Anlage abzufahren. Beim Uberschreiten der Tagesgrenzwerte muR eir
Dosisabschatzung durchgefiihrt werden. Ergibt diese Abschatzung eine Strahlenexposition am unglnstigst
Aufpunkt von= 0,3 mSv, dann mussen in der Umgebung der Anlage Messungen vorgenommen werden.

Erhéhte Emissionen Uber den Wasserpfad kdnnen praktisch nicht auftreten. Kame es aufgrund von mehrer
Fehlern (Fehler bei der Entscheidungsmessung, Versagen der Abwassermef3stellen) doch dazu, dann wr
erhohte Einleitungen in den Flul? Gber die Kihlwasseriiberwachung erkannt werden.

Neben den internen Qualitdtssicherungdnamen dient auch die Analyse von Filtern und
Abwassermischproben durch unabhangige staatliche Labors fgeateé Richtlinie « Kontrolle der
Eigenuiberwachung radioaktiver Emissionen aus Kernkraftwerken ».

5.3.3.2. Durchgefiihrte Kontrollen

Es wurden die Anweisungen und Dokumentation sowie die Weiterverfolgung und -bearbeitung von
auffalligen M@werten (unterhalb der Grenzwerte) anhand einer Stichprobe (Niederschlagsprobe von
Sll, August 1997, zugehorige Emissionsdaten) Uberprift.
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5.3.3.3. Ergebnisse der Inspektion

Bei der Kontrolle ergaben sich keine Beanstandungen. Die bisherigen, bereits umfangreichen
Qualitdtssicherungsmafnahmen wurden durch die kiirzlich erfolgte Erstellung von weiteren
Fachanweisungen ergdnzt. Das Inspektionsteam befiirwortet diese Ergdnzungen besonders unter dem
Aspekt Erhalt und Weitergabe von Fachkompetenz des Personals.

5.4. Umgebungsiiberwachung
5.4.1. Verfahren

Die Immissionsiiberwachung (Umgebungsiiberwachung) ergdnzt die Aussage Uber die aus den Emission
ermittelte Strahlenexposition der Bevolkerung im Bereich der Anlage. Eine regelmaRige Uberwachung der fii
die Strahlenbelastung der Bevolkerung relevanten Radionuklide, wird an reprasentativen Luft- und
Wasserproben durchgefihrt. Sie wird ergénzt durch Proben aus den Nahrungsketten, aus Bereichen ¢
Umwelt an denen sich langfristig bevorzugt radioaktive Stoffe ansammeln kdénnen und von Proben vor
Referenzorten als Vergleichswerte.

Die Umgebungsiuberwachunggdmahmen werden gefddREI sowohl vom KKK als Betreiber als auch von
unabhangigen Mefstellen durchgefihrt, im Falle des KKK durch das Forschungszentrum Geesthacht (GKSS
Zusatzlich wurde vom MFE die Landwirtschaftliche Untersuchungs- und Forschungsanstalt Kiel (LUFA) als
weitere unabhéngige Ndstelle beauftragt.

Die Probenahme- und Mdprogramme sind in Anhang 6 den Tabellen 1 fir das KKK und 2 fir die
unabhangigen Msstelle GKSS aufgelistet. Eine ausfuhrlichere Beschreibung dpmigihoden befindet sich
in Tabelle 3 des Anhangs 6.

Dabei wird in den Fallen, in denen sowohl von KKK als auch von GKSS gleiche Proben zu analysieren sind
von KKK eine Probe genommen und diese dann, ggf. nach der Probenvorbereitung, zwischen KKK und GKS.
aufgeteilt.

5.4.2. _Qualitatssicherung

Dieser Punkt ist bereits in Kapitel 4.4.2 beschrieben.

5.4.3. Durchgefihrte Kontrollen

Bei der Inspektion der Immissionsiiberwachung wurden folgende Stichprobenkontrollen durchgefiihrt :

« Vorhandensein und Verstandlichkeit von Probenahme- und Analysenvorschriften,

« Dokumentation zur Qualitatskontrolle,

* Qualitat der Datenverwaltung und des Ablagesystems,

» Uberprufung der Datenkonsistenz und Vollstandigkeit an 2 Stichproben der Eigentiberwachung,

« Vorgehen und Verfolgung im Falle erhdhter Bileerte,

» Uberprifung des Labors,

« Uberpriifung der Mgstellen S-1 und S-lll der Umgebungsiiberwachung, die einen Niederschlagssammler,
ein kontinuierliches Dosisleistungsfgerat mit Datenanzeige in den Messhausern und ein
kontinuierlichen Sammler fur luftgetragene Aerosole und Jod umfassen, sowie die Probenahmestelle fU
Oberflachenwasser an der Lauenburger Briicke.
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5.4.4. Ergebnisse der Inspektion

Die Ausriistung der Labors und MeBstellen entspricht dem Stand von Wissenschaft und Technik.

Der Bereich ist gut organisiert, die Kontrollen bei der Inspektion zeigten keine Abweichungen von den
Vorschriften.

Der Probenahmeort der Grasproben auf einer Wiese mit Verunreinigungen durch Kiihe erscheint dem
Inspektionsteam nicht optimal, der Probenahmebereich sollte sich besser in einem abgezdunten Bereich
ohne unmittelbare Beweidung durch Vieh befinden.

Aufgrund der Vergangenheitserfahrungen mit erhohten Mewerten bei Umweltproben, die, wie die
Ergebnisse der Untersuchungen von KKK, MFE und externer Gutachter ergaben, in Einzelfdllen bei der
Probenahme oder in einem frithen Stadium der Probenaufbereitung kontaminiert wurden, empfiehlt das
Inspektionsteam, von vornherein 2 verschiedene Proben durch KKK und unabhdngiges Labor zu
nehmen und nicht nur eine Probe zwischen den Labors aufzuteilen. Aufgrund der Ergebnisse vieler
Forschungsarbeiten ist inzwischen bekannt, daf3 bei Proben im Spurenbereich die Probenahme der
kritischste Schritt der gesamten Untersuchung ist. Die bisherige Praxis von KKK und GKSS, eine Probe
zu nehmen und diese dann aufzuteilen, ist allerdings véllig konform mit den giiltigen Vorschriften der
deutschen Richtlinie REL

5.5. Uberwachung und Kontrolle des KKK durch die Aufsichtsbehorden

5.5.1. Kontrollmessungen durch unabhangige Laboratorien

Die Proben der Emissionstiberwachung werden, wie in Kapitel 5.4. bereits beschrieben, nach Messung dur:
den Betreiber KKK auch noch vom BfS ausgewertet.

Zusatzlich zur Durchfiihrung von Umweltmessungen durch den Betreiber KKK werden auch Messunger
durch vom Betreiber beauftragte und der zustandigen Aufsichtsbehérde MFE genehmigte externe Laboratorie
durchgefuhrt. Das KKK hat das Forschungszentrum Geesthacht (GKSS) mit dieserr Aufgabe beauftragt. Di
Landwirtschaftlichen Forschungs- und Untersuchungsanstalt (LUFA) Kiel fuhrt im Auftrag des MFE noch
zusatzliche MBprogramme fir alle schleswig-holsteinischen Kernkraftwerke durch.

Die Probenahme erfolgt in den Fallen, in denen dieselbe Probe sowohl vom KKK als Betreiber als auch vo
der GKSS untersucht wird, jeweils durch KKK mit ansdbdieder Aufteilung der Probe zwischen KKK und
GKSS.

5.5.1.1. Durchgefiihrte Kontrollen

Aus organisatorischen Griinden war eine Inspektion des BfS nicht mdglich, es wurde deshalb nur ein
Inspektion der GKSS durchgefiihrt (siehe Kap. 4). Da die Proben, die als beauftragte unabh&psfieie Me

fur das KKK gemessen werden, bei der GKSS im gleichen Labor wie die von der GKSS als Betreiber
gemessenen Proben analysiert werden, wird auch auf Kapitel 4.4.3. verwiesen.

Bei der Inspektion der Immissionsiiberwachung wurden folgende Stichprobenkontrollen durchgefiihrt :

* Vorhandensein und Verstandlichkeit von Probenahme- und Analysenvorschriften,

« Dokumentation zur Qualitatskontrolle,

* Qualitat der Datenverwaltung und des Ablagesystems,

« Uberprifung der Datenkonsistenz und Vollstandigkeit an je 2 Stichproben der Eigeniiberwachung und de
Tatigkeit als unabhangige Mstelle fur das KKK,

+ Uberpriifung des Labors.
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5.5.1.2. Ergebnisse der Inspektion

Das Labor fiir die Umgebungsiiberwachung soll Ende 1999 akkreditiert werden und befindet sich in der
Endphase des Verfahrens.

Die Ausriistung entspricht dem Stand von Wissenschaft und Technik.

Die iiberpriiften Arbeitsanweisungen und Dokumentation zur Qualitdtssicherung entsprechen den
Standards.

Die selbstentwickelte Datenbank SAMURAI zur Datenarchivierung und Verwaltung von der

Probenahme bis zum Endergebnis und begleitender Qualititssicherungsdaten  entspricht den
Anforderungen an die Nachverfolgbarkeit und Auffindbarkeit der Daten.

Das Labor ist gut organisiert, die Kontrollen bei der Inspektion zeigten keine Abweichungen von den
Standards und Vorschriften.

Auf die bereits in Abschnitt 5.4. angesprochene Problematik der Aufteilung der Proben und die
Empfehlungen des Inspektionsteams wird nochmals hingewiesen.

5.5.2. Berichterstattung an die Aufsichtsbehdrden

Die Ergebnisse der Emissionsiberwachung werden dem MFE vom KKK als Monats-, Quartals- und
Jahresberichte Ubermittelt, bei erhohten Emissionen bestehen Meldepflichten géwsMV,
Strahlenschutzverordnung und der Genehmigungsauflagen.

Zur Auswertung der Daten der Immissionsiiberwachung hat das MFE die Firma ESN beauftragt, die anhan
von Checklisten die Daten auf Vollstandigkeit und Plausibilitat kontrolliert. Im Falle von Abweichungen wird
der zustandige Mitarbeter des MFE benachrichtigt. Die Aufsichtsbehoérde ordnet ggf. wepeshMan an.

5.5.3. Inspektion und Kontrolle durch die Aufsichtsbehdrden

Die Aufsichtsbehdrde MFE nimmt ihre Aufgaben teilweise direkt durch z.B. Kontrollbesuche und
Berichtspflichten der Betreiber war, teilweise sind auch Dritte mit Kontrollaufgaben beauftragt wie z. B. der
TUV durch Beteiligung an den wiederkehrenden Prufungen dfigbtéte, ESN mit der Auswertung der
Ergebnisse der Immissionsiiberwachung, oder externe Labors wie GKSS und LUFA mit der Durchfiihrung vor
Kontrollmessungen. Gegebenenfalls werden externe Gutachter mit zusatzlichen Auswertungen beauftragt. Al
Labors nehmen @erdem zwecks Qualitatskontrolle regepigian Ringversuchen teil.

Eine weitere Kontrolle ist durch das bundesweite Kernreaktorferniiberwachupget&FU) gegeben, das
online kontinuierlich die Ortsdosisleistung an penkten im Bereich der BundesrepublikBmiESN ist als
Betreiber fiir Schleswig-Holstein beauftragt, sowohl ESN als auch das MFE haben Online-Zugang unc
Rufbereitschatft.

Desweiteren gibt es in Deutschland noch das Integrierfe> Med Informationssystem zur Uberwachung der
Umweltradioaktivitdat (IMIS) zur Durchfihrung von Umweltanalysen im Routinefall und als
Intensivm@@programm fur Storfalle im Rahmen des Strahlenschutzvorsorgegesetzes.

KFU und IMIS werden in Kapitel 6 ausfiihrlicher beschrieben.

5.5.4. Durchgefuhrte Kontrollen

Es wurden sowohl bei den Betreibern, als auch bei ESN und MFE Stichproben (Niederschlag August 1997 vo
S V) der Berichte und ggf. des weiteren Vorgehens bei der Verfolgung von Sachverhalten geprift.
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5.5.5. Ergebnisse der Inspektion

Im allgemeinen ergaben sich auch in diesem Bereich der Inspektion keine Beanstandungen.

Das Problembewuftsein und die Nachverfolgung auch von kleineren Abweichungen von den tiblichen
Werten, aber noch weit unterhalb der Grenzwerte, ebenso die Veranlassung von zusdtzlichen
Untersuchungen und Nachpriifungen durch Dritte in Zweifelsfillen, wird als angemessen und notwendig
beurteilt, gerade auch in Hinblick auf die Problematik des Leukdmieclusters in der Umgebung und die
damit zusammenhdngende kritische dffentliche Haltung.

6. NATIONALES PROGRAMM ZUR UBERWACHUNG DER UMWELTRADIOAKTIVITAT

Die wichtigsten rechtlichen Grundlagen sind :

» Strahlenschutzvorsorgegesetz (StrvG),

« Atomgesetz (AtG),

* Gesetz Uber die Errichtung eines Bundesamtes fir Strahlenschutz,

» Strahlenschutzverordnung (StriSchV)

« Verordnung zur Ubertragung von Bleund Auswerteaufgaben nach dem Strahlenschutz- vorsorgegesetz
(1.MeB3-/AuswerteaufgabenV),

« Zweite Verordnung zur Ubertragung von PB4eund Auswerteaufgaben nach dem Strahlenschutz-
vorsorgegesetz (2.N3e/AuswerteaufgabenV),

* Richtlinie zur Emissions- und Immissionstiberwachung kerntechnischer Anlagen (REI),

« Richtlinie fir die Uberwachung der Radioaktivitait in der Umwelt nach dem Strahlenschutz-
vorsorgegesetz Teil | (Routine@@rogramm),

* Richtlinie fur die Uberwachung der Radioaktivitat in der Umwelt nach dem Strahlenschutz-
vorsorgegesetz Teil Il (Intensivifdprogramm),

e Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Integrierten [BAe und Informationssystem nach dem
Strzahlenschutzvorsorgegesetz (AVV-IMIS),

* Rahmenempfehlung fur die Ferntiberwachung von Kernkraftwerken.

Die Regelungen umfassen aufgrund der forderalen Struktur der Bundesrepublik Deutschland einerseits d
Aufgabenverteilung zwischen Bund, Landern und den verschiedenen Dienststellen, andererseit
Mefverfahren, Auswertemethoden und die Datentbermittlung.

Die MeBergebnisse werden vom Bundesumweltministerium veroffentlicht.

6.1. Kernreaktorferniiberwachung (KFU)

Grundlage ist die Rahmenempfehlung fir die Fernuberwachung von Kernkraftwerken von 1980 und
spezifische Regelungen der einzelnen Bundeslander.

Es werden kontinuierlich Daten der Emissions- und Immissionsiiberwachung, der Ortsdosisleistungs
messungen, wichtiger Betriebsparameter und der meteorologischen Situation an die zur Auswertun
beauftragten Stellen, im hier inspizierten Fall des KKK sind dies der Betreiber der Anlage, ESN als vom MFE
beauftragter Betreiber des KFU und das MFE als zustandige Aufsichtsbehorde, tbertragen. Im Falle de
Abweichens von den Sollparametern erfolgt automatisch eine Alarmierung der zustandigen Personen ib
Funkrufempfanger, diese ermitteln die Ursache und reagieren anhand vorgegebener Anweisungen.

Die zwei Zentralrechner (Redundanz) Schleswig-Holsteins befinden sich in der Landesdatenzentrale.
Die zustandigen Katastrophenschuztbehorden (Landratsamter) haben ebenfalls Zugriff auf die Daten.
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6.2. Uberwachung des Radioaktivitiitsgehalts der Luft und des Niederschlags

In den Anlagen der AVV-IMIS sind die Kriterien fir die Uber die gesamte Bundesrepublik verteilten
Probenahmeorte und die jeweils zu analysierenden Parameter aufgelistet. Das IMIS-Netz befindet sic
beziglich der automatischen Datenverarbeitung zur Zeit noch im Ausbau. Die Daten werden automatisch od
von Hand in das System eingegeben und dann weiterverarbeitet, beim Uberschreiten von Schwellenwerte
oder Systemstdrungen erfolgt automatisch eine Alarmierung.

Das Md3netz des Deutschen Wetterdienstes @in&Niederschlagssammelstellen und 383kstellen fir die
Luftaktivitat. Weitere M@stellen werden vom Umweltbundesamt (UBA) und vom Bundesamt fiir Zivilschutz
(BZS) betrieben. Es wird jeweils eine Gesamt-Beta-Messung sowie Alpha- und Gammaspektrometrie un
Einzelnuklidbestimmungen durchgefiihrt, an den Luftaktivita@stalen werden zusatzlich kontinuierlich
Gammaspektren ermittelt.

6.3. Uberwachung der Ortsdosisleistung

In den Anlagen der AVV-IMIS sind die Kriterien fur die Uber die gesamte Bundesrepublik verteilten
Probenahmeorte und die jeweils zu analysierenden Parameter aufgelistet. Das Bundesamt fur Zivilschu
(BZS) betreibt 2150 Mgstellen zur kontinuierlichen Messung der Ortsdosisleistung mit automatischer
Alarmierung.

6.4. Kontrolle von Lebensmitteln und weiteren Umweltproben

In den Anlagen der AVV-IMIS sind die Kriterien fur die Uber die gesamte Bundesrepublik verteilten
Probenahmeorte und die jeweils zu analysierenden Parameter aufgelistet sowie die jeweils verantwortliche
Institutionen.

6.5. Qualitiitssicherung

In den Anlagen der AVV-IMIS sind die Mindestanforderungen beziiglich der zu analysierenden Nuklide und
die mindestens erforderlichen Nachweisgrenzen fur die jeweils zu analysierenden Nuklide aufgelistet. Dies
Kriterien wurdebn so festgelegt, flaelevante Verdnderungen der Umweltradioaktivitat erkannt werden
koénnen.

Probenahme, Messungen und laborinterne Qualitdtskontrolle haben nach den vom BMU herausgegeben
Mefanleitungen zu erfolgen, eine zuséatzliche externe Qualitatskontrolle erfolgt durch obligatorische
Teilnahme an Vergleichsmessungen und -analysen.

Samtliche M@gerate werden regelfdé wiederkehrend geprdift.

6.6. Berichterstattung

Die jeweiligen Daten werden an die Zentralstelle des Bundes fiir die Uberwachung der Umweltradioaktivité
Ubermittelt. Die Daten werden dann vom BMU veréffentlicht und @eArdikel 36 des Euratom-Vertrags an
die Europaische Kommission weitergegeben.
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6.7. Interventionsmaf3nahmen

Aufgrund der forderalen Struktur der Bundesrepublik Deutschland liegt dieser Bereich hauptséchlich in de
Verantwortung der Bundeslander. Diese sind auch primar fir die Ursachenermittiung und ABhitfiemen
zustandig.

Im Fall von Ereignissen, die eine erhéhte Umweltradioaktivitat zur Folge haben kdnnten, wird vom Bund das
Intensivm@programm genfd Anlage 2 der AVV-IMIS ausgeldst, um einen Uberblick zur Situation zu
erhalten.

Gem# AtG, StriISchV und REI missen die Betreiber kerntechnischer Anlagen entsprechende Ausristung un
MeBkapazitaten fur solche Ereignisse vorhalten und ggf. ebenfalls ein gesondepfedviemm fur Storfalle
bzw. nach Alarmordnung durchfuhren.

Die HilfsmgZnahmen werden in erster Linie von den unteren Verwaltungsbehérden (Landratsamter) bzw.
Landesbehdrden koordiniert.

6.8. Durchgefiihrte Kontrollen wihrend der Inspektion

Es wurden im KKK die MBstellen des Emissionsmonitorings, deren Daten in das KFU (ibertragen werden
(siehe Kap. 5.3), die Datenerfassung und Dateniibermittlung inspiziert. Ein weiterer Teil der Inspektion wurde
bei der vom MFE Schleswig-Holstein als Betreiber des KFU beauftragten ESN (Rechnerstation vor Ort)
durchgeflhrt.

6.9. Ergebnisse der Kontrollen

Wiéihrend der Inspektion bei ESN war der Server 2 routinemdifig wegen Wartungsarbeiten/Jahr-2000-
Tests aufer Betrieb. Auch iiber den redundanten Server war es zu diesem Zeitpunkt aufgrund
ungekldrter Ursache von ESN aus nicht moglich, alle momentanen KKK-Daten abzurufen. Die
Datenabfrage zu anderen niedersdchsischen Kraftwerken funktionierte. Ebenso hatte die
Routinedateniibertragung, die im Normalbetrieb automatisch zweimal tdglich erfolgt, statigefunden.
Die Stichproben beziiglich der Verwaltung und Nachverfolgbarkeit der vorhandenen Datenbestinde und
der regelmdfigen Systemkontrollen waren in Ordnung.
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7. SCHLUBFOLGERUNGEN

7.1. Betreiber GKSS

Die Uberwachung der Emissionen und die Umgebungsiiberwachung der GKSS stellten sich wahrend d
Inspektion im allgemeinen als angemessen heraus. In einigen Bereichen wie z. B. dem Labor zur Analyse d
Umweltproben mit der angestrebten Akkreditierung waren die Inspektoren von den hohen Standard:
beeindruckt. In anderen Bereichen gibt es noch Verbesserungsmoglichkeiten, die vom Betreiber bereits gepla
sind, so bei der Fortluftiberwachung oder der Aerosolprobenahme an der Station S IV.

7.2. Betreiber KKK

Auch beim KKK ist das Fazit der Inspektion beziglich der Emissions- und Umgebungsiiberwachung positiv
die Dokumentation, M&nstrumentierungen und Laboreinrichtungen entsprachen zumindest den Erwartungen,
gehen zum Teil dartber hinaus.

In Einzelfallen gibt es noch Verbesserungsmdglichkeiten, insbesondere im Bereich Probenahme de
Umweltproben und deren Dokumentation.

7.3. Behorden und Kontrollsystem

In diesem Bereich der Inspektion gab es keine wesentlichen Beanstandungen. Das ProBlkseibavna die
Nachverfolgung auch von kleineren Abweichungen von den Ublichen Werten, aber noch weit unterhalb de
Grenzwerte, wird als notwendig und angemessen beurteilt, gerade auch in Hinblick auf die Problematik de
Leuk&amieclusters in der Umgebung und die damit zusammenhangende kritische Offentliche Haltung.
Beziglich der Probenahme empfiehlt die Kommission aufgrund der gewonnenen Erfahrungen, die bisherig
Vorgehensweise zu tberdenken.
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Anhang 1
Liste der der Kommission im Rahmen der Inspektion iibergebenen Dokumente
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2. Umweltradioaktivitdt und Strahlenbelastung im Jahr 1997. BMU 29.9.1998.
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Wasser. Fassung 6/94.

8. Kerntechnischer Ausschuss (KTA) 1503.1 — Ut_)_erwachung der Ableitung gasférmiger und
aerosolgebundener radioaktiver Stoffe, Teil 1: Uberwachung der Ableitung radioaktiver Stoffe
mit der Kaminfortluft bei bestimmungsgemaliem Betrieb. Fassung 6/93.

9. Kerntechnischer Ausschuss (KTA) 1503.2 — Ut_)_erwachung der Ableitung gasférmiger und
aerosolgebundener radioaktiver Stoffe, Teil 2: Uberwachung der Ableitung radioaktiver Stoffe
mit der Kaminfortluft bei Storfallen. Fassung 6/92.

10. Richtlinie zur Kontrolle der Eigentiberwachung radioaktiver Emissionen aus Kernkraftwerken.
RdSchr. d. BMU v. 05.02.1996 - RS 11 5 - 15603/4.

1 VI 613 Strahlenschutz v. 10.9.99 Inspektion der EU-Kommission in KKK/GKSS.
2. VI 61 Inspektion der EU.

3 MaBnahmen zur Emmissionskontrolle des KKK.

4 Uberwachung GKSS.

GKSS

1 Umgebungsuberwachung KKK, Ergebnisbericht 1998. GKSS, Méarz 1999.
2 Umgebungsuberwachung KKK, Ergebnisbericht 1997. GKSS, Méarz 1998.
3 Umgebungsiiberwachung KKK, Ergebnisbericht 1996. GKSS, Marz 1997.
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015-8 und Q-AA-015-9. GKSS, Juli 1999.
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- GKSS Unterwegs.

- Jahresbericht 1997/98.

- Der Forschungsreaktor Geesthacht FRG-1.

FlieBschemata
- Abluft- und Fortluftiiberwachung.
- Radioaktives Abwasser.

Zeichnungen Fortluftiberwachung.

Statusbericht zur Umweltradioaktivitat der kraftwerksnahen Umgebung fur den Zeitraum 1991-
1998.
KKK Arbeitsbericht, August 1999.

Emissionen radioaktiver Stoffe des Kernkraftwerkes Kriimmel in den Jahren 1992-1998.
KKK Arbeitsbericht, August 1999.
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Jahresbericht zur Umgebungsiberwachung 1996. KKK, April 1997.
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12.
13.
14.

15.

16.
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20.
21.
22.
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25.

26.
27.
28.
29.
30.

31.

32.
33.

34.
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KKK Fachbereich Uberwachung — Fachanweisungen Nr. 30, 32, 33 und 34.
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Wirksamkeit der Uberwachung. EU-Kommissionsiberprifung September 1999.
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Dok. TKU we/TKUA ddu ss 06.08.99.

Prifprotokolle Funktionspriifung KFU-Trennverstarker 1.6.99 / 24.6.99 / 20.7.99.
Spezifikation Kernkraftferniiberwachung.

Blockschaltbild der KFU.

Mepkreisiibersicht Aktivitatsiberwachung KKK.

Stromlaufplane fur Schrittfiltergerat Kopf 1 TLO9RO011.

Stromlaufplane fur Kraftwerkstationsrechner Analog.

Stromlaufplane fur Kraftwerkstationsrechner Binar.

Blockschaltbild KFU-Binarsignale.

Stromlaufplane MH-Dachklappe 1 ZF07S001.

Informationsmaterial des KKK

- Kernkraftwerk Kriimmel.

- HEW in focos.

- KKK Strom flir unsere Zivilisation.

- HEW Umweltbericht 98.

- Ratgeber fir die Bevolkerung in der Umgebung des Kernkraftwerks Krimmel.

- Sonderdruck aus Deutsches Arzteblatt Heft 27 v. 3.7.98 ,Radioaktivitat und Leukamie".
- Stromthemen Extra Nr. 63 (10/96) Der Streit um Krimmel.

KKK Analysenbeschreibung Bestimmung von Sr-90 in Boden und Pfl.-Asche.
Schreiben TKUA ddu ah v. 30.4.98 des KKK an das MFE.
EU-Kommissionsuberprifung des Kernkraftwerks Krimmel 15.09.1999 bis 17.09.1999.
Plane zur Umgebungsiiberwachung des Kernkraftwerks Kriimmel.

Arbeitsbericht TKUA 577/1995 Bestimmung der Ubertragungsraten fur Aerosole im Fortluft-
Probenahmesystem TL09 Kernkraftwerk Krimmel.

Priufhandbuch Teil 1 Prifprotokolle Fortluftiiberwachung

- WKP XQ3.2 Schrittfiltergerate, Stand 12.3.99.

WKP XQ5.2 Jod-Aerosolsammler, Stand 16.3.99.

WKP XQ8.2 Jodmonitore, Stand 16.5.94.

WKP XQ11.2 Edelgasnieinrichtung, stand 10.12.96.

WKP XQ14.2 Probenahmesystem/ Kaminfortluft Rohrfaktorbestimmung, Stand 8.9.97.

Zeichnungen Probenahmesystem TLO09.

DIN 25423 Teil 2 Marz 1987 Probenahme bei der Radioaktivitatsiiberwachung der Luft —
Spezielle Anforderungen an die Probenahme aus Kanalen und Kaminen.

KKK Bilanzierung radioaktiver Stoffe mit der Kaminfortluft 14 C-Analysengang.
Bericht TKUA 745/97.
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Gutachtliche Stellungnahme zu den Jahresberichten 1997 zur Umgebungsiiberwachung
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Radioaktivitatsiiberwachung in der Umgebung von Kernkraftwerken in Schleswig-Holstein —
Behodrdenmef3programm 1998.
ESN (im Auftrag des MFE des Landes Schleswig-Holstein), September 1999.
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Radioaktivitatsiiberwachung in der Umgebung von Kernkraftwerken in Schleswig-Holstein —
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Anhang 2

Auszug aus Kapitel III des Euratom-Vertrages

Artikel 30

In der Gemeinschaft werfen Grundnormen fiir den Gesundheitsschutz der Bevdlkerung und der Arbeitskraft
gegen die Gefahren ionisierender Strahlungen festgesetzt.

Unter den Grundnormen sind zu verstehen:

a) die zulassigen Hochstdosen, die ausreichende Sicherheit gewéhren,

b) die Hochstgrenze fur die Aussetzung gegeniber schadlichen Einflissen und fur schadlichen Befall,

c) die Grundsatze fur die arztliche Uberwachung der Arbeitskrafte.

Artikel 33

Jeder Mitgliedstaat eff die geeigneten Rechts- und Verwaltungsvorschriften, um die Beachtung der

festgesetzten Grundnormen sicherzustellen, und trifft die fur den Unterricht, die Erziehung und die
Berufsausbildung erforderliuchen Biaahmen.

Die Kommission erlat die geeigneten Empfehlungen, um die auf diesem Gebiet in den Mitgliedsstaaten
geltenden Bestimmungen miteinander in Einklang zu bringen.

Zu diesem Zweck haben die Mitgliedsstaaten der Kommission diese Bestimmungen nach dem Stande i
Zeitpunkt des Inkrafttreten dieses Vertrages sowie die spateren Entwirfe gleichartiger Bestimmungel
bekanntzugeben.

Ewatige Empfehlungen der Kommission zu diesen Entwurfen sind innerhalb von drei Monaten nach derel
Mitteilung zu erlassen.

Artikel 35

Jeder Mitgliedstaat schafft die notwendigen Einrichtungen zur standigen Uberwachung des Gehaltes der Luf
des Wassers und des Bodens an Radioaktivitat sowie zur Uberwachung der Einhaltung der Grundnormen.

Die Kommission hat Zugang zu diesen Uberwachungseinrichtungen; sie kann ihre Arbeitsweise unc
Wirksamkeit nachprufen.

Artikel 36

Die Auskiinfte Uber die in Artikel 35 genannten Uberwachunfisaanen sind der Kommission von den
zustandigen Behoérden regelBig zu Ubermitteln, damit die Kommission standig Uber den Gehalt an
Radioaktivitat unterrichtet ist, dem die Bevolkerung ausgesetzt ist.
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Anhang 3
MapBnahmen der GKSS zur Uberwachung und Bilanzierung radioaktiver Emissionen

MaRnahmen zur Uberwachung radioaktiver Emissionen mit der Fortluft

Medium Mefh- oder Nachweisgrenze (Bq/m?) Grenzwert | Bezugsnuklid fiir Mefort Position
3 .
Probenahmesystem Erforderliche Erreichte (Bg/m?) Nachweisgrenze Siehe Flie3Bschema
Edelgase B-Szintillator 1E+4 4 E+3 1,2 E+5 Ar-41 Fortluftstrang FRG 1.1
B-Szintillator 1E+4 4 E+3 1,2 E+5 Ar-41 Fortluftstrang HL 2.1
B-Szintillator 1E+4 4 E+3 1,6 E+5 Ar-41 Fortluftstrang FRG + HL 3.1
Aerosole B-Szintillator + 4 4 3,6 E+5 Cs-137 Fortluftstrang FRG 1.2
Filtersammler
B-Szintillator + 4 4 25E+5 Cs-137 Fortluftstrang HL 2.2
Filtersammler
Jod y-NaJ-Detektor + 1 0,7 2,9 E+6 J-131 Fortluftstrang FRG 1.3
Filtersammler
y-NaJ-Detektor + 1 0,7 2,0 E+6 J-131 Fortluftstrang HL 2.3

Filtersammler
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MafBnahmen zur Bilanzierung radioaktiver Emissionen mit der Fortluft

Medium Art der Messung Nachweisgrenze (Bq/m?) Probeentnahme- Art und Hiufigkeit der Bemerkungen
MefRgrofie bzw. Meliorte Probeentnahme und
Erforderliche| Erreichte Position MBI
Edelgase | 1) B-PlastikSzintillator 1E+4 1E+3 1.1 Kontinuierlich Bezugsnuklid Ar-41
Gesamf3-Aktivitat 2.1 MeRzyklus 30000 sec. Mittelwertbildung aus der
Zahlraten der MelRzyklen
monatliche Bilanzierung.
2) Durchy-Spektrometrie 4 E+2 6 E+1 14 Ya-jahrliche Probenahme mit Bezugsnuklid Ar-41
ermittelte spezifische 2.4 Aluminium-Druckflasche Kr-85 Bilanzierung wenn
Einzelnuklidaktivitat. 200 Bar, 4 1. Xe-133 > 4 E+2 Bg/m3.
Aerosole | Aerosolfilter 4 E-3 2E-4 1.2 Kontinuierliche Sammlung | Bezugshuklid Cs-137
Durchy-Spektrometrie 2.2 Uber einen Zeitraum von 7
ermittelte Aktivitats- Tagen mit anschlie3ender
konzentration einzelner Auswertung.
Radionuklide.
Jod Aerosol- und Aktivkohlefilter 15E-2 2 E-3 1.3 Kontinuierliche Sammlung | Bezugsnuklid J-131
Durchy-Spektrometrie 2.3 Uber einen Zeitraum von 7
ermittelte Aktivitats- Tagen mit anschlie3ender
konzentration von J-131. Auswertung.
Tritium Kondensat der Kaminfortluft 1E+3 3,5 E+2 34 Ya-jahrliche Sammlung un@ezugsnuklid H-3

anschlieBende
Aktivitatsbestimmung mip-
Flassigkeitsszintillator.
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MafBnahmen zur Bilanzierung radioaktiver Emissionen mit der Fortluft

Medium Art der Messung Nachweisgrenze (Bq/m?) Probeentnahme- Art und Hiufigkeit der Bemerkungen
MefRgrofie bzw. MeRorte Probeentnahme und
Erforderliche| Erreichte Position s
Strontium | Sr-89/ Sr-90 Bilanzierung aus 1 E-3 4E-4 3.2 Kontinuierliche Sammlung | Bezugsnuklid Sr-90
den Aerosolfiltern Uber einen Zeitraum von 7

Tagen; Ys-jahrliche
Auswertung der Sammel-

probe.
a-Strahler | Bilanzierung von-Strahlern 2 E-3 1E-5 3.2 Kontinuierliche Sammlung| Bezugsnuklid Am-241
aus den Aerosolfiltern Uber einen Zeitraum von 7

Tagen; Y-jahrliche
Auswertung der Sammel-
probe.

C-14 Ar-41 4 E+2 6 E+1 1.1 Ya-jahrlich C-14 ist zu Ar-41

2.1 korreliert, Korrelations-
faktor bei FRG

C-14/ Ar-41 =1/ 3,4 E+3

Bemerkung: Von der GKSS wurde mitgeteilt, dal’ zukinftig die Ableitung von C-14 mit einer zuséatzlichen Sammeleinrichtung Giberwackolivédgzn
Forderung ergibt sich aus der KTA Regel 1507, Fassung 6/98. Die in der bisherigen KTA Regel 1507 zugelassene ErfassirgsiEssatznessung fur
C-14 ist nicht mehr als zeitgemalf3 anzusehen.
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Mafnahmen zur Uberwachung und Bilanzierung radioaktiver Emissionen mit dem Abwasser

MeRB- oder Nachweisgrenze (Bq/m?) Grenzwert Bezugsnuklid fiir Bemerkungen
s .
Probenahmesystem Erforderlichel Erreichte (Bq/m?) Nachweisgrenze
Abwasser Wasserprobe
Uberwachung y-Melplatz 2 E+3 6 E+2 3,7 E+6 Cs-137 Entscheidungsmessung vor Abgab
a+B-MeRplatz 2 E+2 2 E+2 3,7 E+6 Sr-90/Y-90 2 voneinander unabhangige Probe
Am-241 Probe 1: Gesanyt Gesamtx und
Gesam§3.
Probe 2y-nuklidspezifisch.
Abwasser Wasserprobe
Bilanzierung y-MeRplatz 2 E+3 6 E+2 2 E+3 Cs-137 Bilanzierung gemaf KTA 1503.
y-Spektrometrie
B-MeRplatz 7 E+2 6 E+2 Sr-90/Y-90 Ys-jahresmischprobe, Sr-89 / Sr-90
Aktivitdtskonzentration.
Tritium-MeRplatz 4 E+4 4 E+3 H-3 Ya-jahresmischprobe, H-3 Aktivitats
konzentration, gemaR KTA 1507
Kiihlwasser B-Mel3platz 2 E+3 1E+2 Sr-90/Y-90 Bei Betrieb: diskontinuierliche
Uberwachung Probenahme jeden 2. Tag,
Gesami3-Messung.
y-MeRplatz 2 E+3 1E+3 Na-24 Monatliche Probenahme mit
y-Spektrometrie anschliel3ender Auswertung.
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Anhang 4

Tabelle .1: MaBnahmen des Genehmigungsinhabers zur Uberwachung der Umgebung
des GKSS-Forschungsreaktors im bestimmungsgem:ifien Betrieb

Programm- Uberwachter Umweltbereich Art der Messung, Erforderliche Probeentnahme- Art und Hiufigkeit der Probe- Bemerkungen
Punkt mit Kennziffer (xx) MefBgrofie Nachweisgrenze bzw. MeRorte entnahme und Messungen
1. LUFT (01)
LI Aupere Strahlung a) Gamma 50nSv ht S IV, GKSS-Gelande |Kontinuierliche Registrierung Jahrliche Auswertung
Ortsdosisleistung
b) Gamma 0.1 mSv im Jahr 50 Festkdrperdosimete
Ortsdosis davon 12 am Zaun

12 Aerosole Durch Gammaspektrometri¢0.4 mBq nt* S IV, GKSS-Gelande Kontinuierliche Sammlung, 14 tagjgeswertung 3 Tage nach
ermittelte Aktivitdtskonzen-|bezogen auf Co-60 Auswertung Probeentnahme.
tration einzelner Radio- |2 mBq n?®
nuklide (Sr-90) Wenn Cs-137 >4 mBq fhdann

Sr-90 Bestimmung
13 Gasformiges Iod Durch Gammaspektrometrie2 mBq m® S IV, GKSS-Gelande Kontinuierlictgammlung,14 tagige|Auswertungnnerhalb von 24 h
(elementar und organisch ermittelte 1-131 Aktivitéts- Auswertung nach der Probeentnahme
gebunden) konzentration

2. NIEDERSCHLAG (02)
Durch Gammaspektrometrig0.05 Bq 1* S IV, GKSS-Gelande |KontinuierlicheSammlung monatlichéuchflachenbezogene Angabe
ermittelter Aktivitatseintrag |bezogen auf Co-60 und Referenzort Neuhaususwertung des Aktivitatseintrags
einzelner Radionuklide

3. BODEN / OBERFLACHE (03)

Durch Gammaspektrometri
ermittelte spezifische Einze|
radionuklidaktivitat

0.5 Bg kgt
bezogen auf Co-60
und T™M

S IV, GKSS-Gelande
und Referenzort
Schnakenbek

2 Stichproben pro Ort und Jahr

Protzen3. und 4. Mdglichst
zum gleichen Zeitpunkt und am
gleichen Ort entnehmen
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Tabelle .1: MaBnahmen des Genehmigungsinhabers zur Uberwachung der Umgebung
des GKSS-Forschungsreaktors im bestimmungsgem:ifien Betrieb

Programm- Uberwachter Umweltbereich Art der Messung, Erforderliche Probeentnahme- Art und Hiufigkeit der Probe- Bemerkungen
Punkt mit Kennziffer (xx) MefBgrofie Nachweisgrenze bzw. MeRorte entnahme und Messungen
PFLANZEN / BEWUCHS (04)
Gras Durch Gammaspektrometrie |0.5 Bg kg* S IV, GKSS-Gelande |2 Stichproben pro Ort und Jahr Protzen3. und 4. Moglichst
ermittelte spezifische Einze- |bezogen auf Co-60 und Referenzort zum gleichen Zeitpunkt und am
Iradionuklidaktivitat und T™M Schnakenbek gleichen Ort entnehmen
OBERIRDISCHE GEWASSER (08)
Oberflichenwasser a) Durch 0.05Bqt Oberh. Einleitstelle EIbeWdchentlichéProbeentnahme und
Gammaspektro-metrie bezogen auf Co-60 km 578.6; Einleitstelle |vierteljahrliche Auswertung
ermittelte Aktivitats- Elbe km 579.1; unterh.
konzentration einzelner Einleitstelle Elbe km
Radionuklide 579.6
10 Bq I* Wie  a) Wie  a)
b) Tritium
Aktivitatskonzentration
GRUNDWASSER (10)
Grundwasser a) Durch 0.05Bq 1 Drainage Reaktor- Stichproben, vierteljghrlich
Gammaspektro-metrie bezogen auf Co-60 gebaude und Brunnen
ermittelte Aktivitats- GKSS-Gelande
konzentration einzelner
Radionuklide
10Bg Wie a) Wie a)
b) Tritium
Aktivitatskonzentration
OBERIRDISCHE GEWASSER (08)
Sediment Durch Gammaspekirometri¢s Bq kg* Oberh Einleitstelle Elbe |Stichproben, vierteljahrlich

ermittelte spezifische Einze
radionuklidaktivitéat

bezogen auf Co-60
und T™M

km 578.6; Einleitstelle
Elbe km 579.1; unterh.
Einleitstelle Elbe km
579.6
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Tabelle .2: Mafinahmen der unabhiingigen MeBstelle zur Uberwachung der Umgebung des GKSS-Forschungsreaktors im
bestimmungsgem:iifien Betrieb

Programm- Uberwachter Umweltbereich Art der Messung, Erforderliche Probeentnahme- Art und Hiufigkeit der Probe- Mefstelle,
punkt mit Kennziffer (xx) MefBgrofie Nachweisgrenze bzw. MeRorte entnahme und Messungen Bemerkungen
1. LUFT (01)
L1 Aupere Strahlung Gamma-Ortsdosis 0.1 mSv im Jahr 30 FestkorperdosimetetJahrliche Auswertung FZ Karlsruhe
davon 12 am Zaun
12 Aerosole Durch Gammaspektrometri¢0.4 mBq nt* S IV, GKSS-Gelande Vierteljahrliche Auswertung von |LUFA Kiel
ermittelte Aktivitats- bezogen auf Co-60 Mischproben
konzentration einzelner
Radionuklide
2. NIEDERSCHLAG (02)
Durch Gammaspektrometri€0.05 Bq I* S IV, GKSS-Gelande |Kontinuierliche Sammlung, LUFA Kiel
ermittelte Aktivitats- bezogen auf Co-60 und Referenzort monatliche Auswertung Anteile aus Proben des
konzentration einzelner Neuhaus Genehmigungsinhabers, auch
Radionuklide flachenbezogene Angabe des
Aktivitatseintrags
3. BODEN / OBERFLACHE (03)
Boden Durch Gammaspektrometrie0.5 Bq kg S IV, GKSS-Gelande |2 Stichproben pro Ort und Jahr LUFA Kiel
ermittelte spezifische Einzelbezogen auf Co-60 und Referenzort Proben zu 3. und 4. Mdglichst
radionuklidaktivitat und T™M Schnakenbek zum gleichen Zeitpunkt und am
gleichen Ort entnehmen
4. FUTTERMITTEL (05)
Weide- und Wiesen Bewuchs Durch Gammaspektrometrie0.5 Bq kg S IV, GKSS-Gelande |2 Stichproben pro Ort und Jahr LUFA Kiel
(Gras) ermittelte spezifische Einzelbezogen auf Co-60 und Referenzort Proben zu 3. und 4. Mdglichst
radionuklidaktivitat und T™M Schnakenbek zum gleichen Zeitpunkt und am
gleichen Ort entnehmen
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Tabelle .2: Mafinahmen der unabhiingigen MeBstelle zur Uberwachung der Umgebung des GKSS-Forschungsreaktors im
bestimmungsgem:iifien Betrieb

Programm- Uberwachter Umweltbereich Art der Messung, Erforderliche Probeentnahme- Art und Hiufigkeit der Probe- Mefstelle,
punkt mit Kennziffer (xx) MefBgrofie Nachweisgrenze bzw. MeRorte entnahme und Messungen Bemerkungen
5. ERNAHRUNGSKETTE LAND (06)
Nahrungsmittel pflanzlicher a) Durch 0.2 Bq kg' Grinhof 2 Stichproben erntereifer Produkte proJFA Kiel
Herkunft Gammaspektro-metrie bezogen auf Co-60 Jahr
ermittelte spezifische und FM
Einzelradionuklidaktivitét
0.04 Bq k¢ Wie  a) Wie  a)
b) Spezifische Sr-90 |bezogen auf Co-60
Aktivitat und FM
6. MILCH- UND MILCHPRODUKTE (07)
Kuhmilch a) Durch 0.2Bgl* Krukow und Meierei |2 Stichproben pro Ort und Jahr LUFA Kiel
Gammaspektro-metrie bezogen auf Co-60 Gudow
ermittelte Aktivitats-
konzentration einzelner
Radionuklide
Wie a) Wie a)
b) Sr-90 Aktivitats-  |0.02 Bq 1*
konzentration
Wie a) Monatlich wahrend der Griinfutterzeit
c) 1-131 Aktivitats-  |0.01 Bq T (Mai-Oktober)
konzentration
7. OBERIRDISCHE GEWASSER (08)
7.1 Oberflichenwasser a) Durch 0.05Bq 1 Oberh. Einleitstelle ElbeWdchentliché’robeentnahme und  |LUFA Kiel

b)

Gammaspektro-metrie
ermittelte Aktivitats-
konzentration einzelner
Radionuklide

Tritium Aktivitats-

konzentration

bezogen auf Co-60

10 Bq I*

km 578.6; Einleitstelle
Elbe km 579.1; unterh.
Einleitstelle Elbe km
579.6

Wie a)

vierteljahrliche Auswertung

Wie a)

Anteile aus Proben des
Genehmigungsinhabers
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bestimmungsgem:iifien Betrieb

Tabelle .2: Mafinahmen der unabhiingigen MeBstelle zur Uberwachung der Umgebung des GKSS-Forschungsreaktors im

Programm- Uberwachter Umweltbereich Art der Messung, Erforderliche Probeentnahme- Art und Hiufigkeit der Probe- Mefstelle,
punkt mit Kennziffer (xx) MefBgrofie Nachweisgrenze bzw. MeRorte entnahme und Messungen Bemerkungen
OBERIRDISCHE GEWASSER (Fortsetzung)
7.2 Sediment Durch Gammaspektrometrie |5 Bq kg* Oberh. Einleitstelle ElbeStichproben, halbjéhrlich LUFA Kiel
ermittelte spezifische Einzel- |bezogen auf Co-60 km 578.6; Einleitstelle
radionuklidaktivitat und TM Elbe km 579.1; unterh.
Einleitstelle Elbe km
579.6
8. ERNAHRUNGSKETTE WASSER (09)
Fisch Durch Gammaspektrometrig0.2 Bq kg Oberh Einleitstelle; Stichproben, halbjahrlich LUFA Kiel
ermittelte spezifische Einzelbezogen auf Co-60 Einleitstelle;
radionuklidaktivitat und FM unterh. Einleitstelle
9. TRINKWASSER (10)
Trinkwasser a) Entfallt LUFA Kiel
b) Sr-90 Aktivitats- 0.1 Bg I* Wasserwerk Curslack |Stichproben, vierteljahrlich
konzentration
c) Durch 0.05Bq 1* Wie  b) Wie  b)
Gammaspektro-metrie bezogen auf Co-60
ermittelte Aktivitats-
konzentration einzelner
Radionuklide
10Bq* Wie b) Wie b)
d) Tritium Aktivitéts-
konzentration
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Anhang 5
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Anhang 6

Tabelle 1: Routineiiberwachungsprogramm des Betreibers fiir den bestimmungsgemifien Betrieb des KKK

REI-Pro- Uberwachter Art der Messung, Nachweisgrenze Probenahme- Art und Hiufigkeit Bemerkungen Index
gramm- Umweltbereich Mefigrofie bzw. MeRorte der Probenahme
punkt mit Kennziffer Erforderlich Erreicht und der Messung
1. LUFT (01)
1.1 Aupere Strahlung a) Gamma 50 nSv ht 50 nSv h* 3 MeRstationen entsprechend deéfontinuierliche Registrierung | Messungen erfolgen mit A
Ortsdosisleistung Ausbreitungsverhaltnissen S1, | (Kreisblattschreiber). Szintillationssonden (geeicht).
S2, S3.
b) Gamma 0,1 mSv & 0,1 mSv & 80 Festkorperdosimeterorte in | Jahrliche Auswertung. A B
Ortsdosis der 10 km-Umgebung,
14 Festkorperdosimeter am
Kraftwerkszaun.
12 Aerosole a) Langlebige - entfallt - 600uBg m® B
Gesamt-Beta
Aktivitatskonzentration Kontinuierliche Sammlung iibef Auswertung frithestens fiinf
einen Zeitraum von 14 Tagen | Tage nach Probenahme.
b) Durch Gamma- 0,4 mBgm® |0,09 mBq ¥ und 14-tagige Auswertung. A
spektrometrie ermitteltebezogen auf Mefstationen S1, S2, S3. a) - c) Filter AE99
spezifische Co-60
Einzelnuklidaktivité&t
c¢) Sr-90 - entfallt - 0,02 mBq Vierteljahrliche Auswertung Die Mischprobe wird aus den | B
Aktivitatskonzentration einer Mischprobe. 14-tagig beaufschlagten Filtern|
hergestellt.
1.3 Jod J-131 Aktivitatskonzen- | 2 mBg n® 0,6 mBq nt Mefstationen S1, S2, S3. Kontinuierliche Sammlung gbsuswertung unverziiglich nach| A
(gasfirmig) tration durch Gamma- einen Zeitraum von 14 Tagen | der Probenahme.
spektrometrie bestimmt und 14-tagige Auswertung.
1.4 Bodennahe Aerosole Aktivitdtsablagerungen | - entfallt - 0,5 Bq it MeRstationen S1, S2, S3 und in Kontinuierliche Sammlung Gber C
(BNA) auf 0,1 n flachigen bezogen auf | Hauptausbreitungsrichtung néheeinen Zeitraum von drei

Vaselineplatten durch
Gammaspektrometrie
bestimmt

Co-60

Kraftwerkszaun (KSA).

Monaten und Quartalsaus-
wertungen.
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Tabelle 1: Routineiiberwachungsprogramm des Betreibers fiir den bestimmungsgemiifien Betrieb des KKK

REI-Pro- Uberwachter Art der Messung, Nachweisgrenze Probenahme- Art und Hiufigkeit Bemerkungen Index
gramm- Umweltbereich MefBgrofie bzw. MeRorte der Probenahme
punkt mit Kennziffer Erforderlich Erreicht und der Messung
2. NIEDERSCHLAG (02)

a) Aktivitatseintrag 0,05Bqt* 0,05Bqt Die monatliche Nieder- A
einzelner Radionuklidg,bezogen auf schlagsmenge wird bestimmt.
durch Gammaspektro-| Co-60 Radionukliddepositionen und
metrie bestimmt MeRstationen S1, S2, S3 sowig Kontinuierliche Sammlung und| Tritium werden in Bq x r +

Referenzort Barnstedt. monatliche Auswertung. Nachweisgrenzen in r‘?q X
b) Aktivitatseintrag - entfallt - 7Bqt Eggﬁguetﬁnbg'se’;‘ii;e‘;ve'sgrenZﬁ
Tritium C e

Niederschlagsmenge nicht
erreicht werden. Aquivalente
Probenmengen gehen monatlich
dem Institut zur Erfullung des
Programmpunktes 2, Tab. A.2,
zu.

3. BODEN / OBERFLACHE (03)

a) Durch Gamma- 0,5Bqkg' TS | 0,23 Bq k¢ MeRstationen S1, S3 und A
spektrometrie ermitteltebezogen auf | TS Referenzorte. Zwei Stichproben pro Jahr, | Gras- und Bodenproben werden
spezifische | Co-60 jeweils in 0-5 cm und 5-10 cm | zum gleichen Zeitpunkt und an]
Einzelnuklidaktivitat Bodentiefe. gleichen Ort gezogen.

b) Spezifische Sr-90 - entfallt - 0,35 Bq kg B
Aktivitat TS
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Tabelle 1: Routineiiberwachungsprogramm des Betreibers fiir den bestimmungsgemiifien Betrieb des KKK

REI-Pro- Uberwachter Art der Messung, Nachweisgrenze Probenahme- Art und Hiufigkeit Bemerkungen Index
gramm- Umweltbereich MefRgrofie bzw. MeRorte der Probenahme
punkt mit Kennziffer Erforderlich Erreicht und der Messung
4. PFLANZEN / BEWUCHS (04)
4.1 Gras a) Durch Gamma- 0,5Bqgkg' TS| 0,5 Bq kg' A
spektrometrie ermittelte | bezogen auf | TS
spezifische 1 Co-60 MeRstation S3 und Referenzorte. Jeweils zwei Stichproben vp6Gras- und Bodenproben werdehn
Einzelnuklidaktivitat der ersten und zweiten zum gleichen Zeitpunkt und an]
Heuernte. gleichen Ort gezogen.
b) Spezifische Sr-90 - entfallt - 0,35 Bq kg B
Aktivitat TS
42 Pflanzen a) Durch Gamma- 0,5Bqkg' TS | 0,2 Bq kg' A
(pflanzliche spektrometrie ermitteltebezogen auf | TS
Nahrungsmittel) spezifische | Co-60 MeRstation S1. Zwei Stichproben vor der erstd?flanzliche Produkte werden
Einzelnuklidaktivitat und zweiten Heuernte. zum gleichen Zeitpunkt wie
Boden / Gras gezogen.
b) Spezifische Sr-90 - entfallt - 0,2 Bq kg B
Aktivitat TS
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Tabelle 1: Routineiiberwachungsprogramm des Betreibers fiir den bestimmungsgemiifien Betrieb des KKK

REI-Pro- Uberwachter Art der Messung, Nachweisgrenze Probenahme- Art und Hiufigkeit Bemerkungen Index
gramm- Umweltbereich MefBgrofie bzw. MeRorte der Probenahme
punkt mit Kennziffer Erforderlich Erreicht und der Messung
5. OBERIRDISCHE GEWASSER (08)
5.1 Oberflichenwasser a) Durch Gamma- 0,05Bqt 0,015Bq T A, C
»Elbe* spektrometrie ermittelte | bezogen auf A" je eine Kontinuierliche Probenahme | Probeentnahmestellen nach KTA
Einzelnuklid- | Co-60 Probeentnahmestelle im Ein{ und monatliche Auswertung. | 1504.
aktivitatskonzentration und Auslaufbauwerk,
(o ober- und unterhalb des
b) Tritium 10 Bq I* 7Bqlt Kraftwerkes. A
Aktivitadtskonzentration
5.2 Sediment a) Durch Gamma- - entféllt - 0,2 Bq kg TS | Drei Orte. Vierteljahrliche Auswertung B
spektrometrie ermittelte bezogen auf von Stichproben.
spezifische Co-60
Einzelnuklidaktivitat
b) Durch Gamma- - entfallt - 0,4 Bq kg TS | Stichkanal Rénne, Halbjahrliche Auswertung von B
spektrometrie ermittelte bezogen auf | Stichkanal Drage. Stichproben.
spezifische Co-60
Einzelnuklidaktivitat
6. GRUNDWASSER (10)
a) Durch Gamma- 0,05 Bq 1 0,015 Bq T A
spektrometrie ermitteltebezogen auf
spezifische | Co-60 Zwei Brunnen auf dem Vierteljahrliche Entnahme von
Einzelnuklidaktivitat Werksgelande. Stichproben und anschlieRend
Auswertung.
b) Tritium 10 Bg I* 7Bqlt A

Aktivitatskonzentration
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Tabelle 2: Routineiiberwachungsprogramm fiir den bestimmungsgem:ifien Betrieb durch unabhéngiges Institut - GKSS

REI-Pro- Uberwachter Art der Messung, Nachweisgrenze Probenahme - Art und Hiufigkeit Bemerkungen Index
gramm- Umweltbereich MeBgrofie bzw. MeRorte der Probenahme
punkt mit Kennziff. erforderlich TTCicht und der Messung
1. LUFT (01)
LI Aupere Strahlung Gammaortsdosis. 0,1 mSv a* 0,1 mSv a* 80 Festkérperdosimeter- | Jahrliche Auswertung. Uberwachung der DosisbeitrageA
orte in der 10-km- aus der Direktstrahlung der Anlage
Umgebung, und der Ableitung radioaktiver
14 sektoriell ausgelegt am Stoffe mit der Luft. Die Messung
Kraftwerkszaun. erfa3t auch die Gammadosis ung
radioaktive Stoffe natirlicher
Herkunft.
1.2 Aerosole Durch Gamma- 0,4 mBq n? 0,1 mBq n? MeRstationen S1, S2, S3. Vierteljahrliche Auswertung \Biiter AE99 A
spektrometrie ermittelte | bezogen auf Mischproben der 14-tégigen
Einzelnuklidaktivitats- Co-60) Sammelfilter.
konzentration.
2. NIEDERSCHLAG (02)
Durch Gamma- 0,05Bqt 0,04Bqt MeRstationen S1, S2, S3 | Kontinuierliche Sammlung, Die monatliche Niederschlags- | A
spektrometrie ermittelte | bezogen auf sowie Referenzort monatliche Auswertung. menge ist zu ermitteln und die
Einzelnuklidaktivitats- Co-60 Barnstedt. Radionukliddeposition pro fin
konzentration. Anteile aus Proben des diesem Zeitraum anzugeben.
Genehmigungsinhabers. Bei Niederschlagsmengen
< 10 I wird vom Betreiber und
unabh. Institut dieselbe Probe
vermessen.
3. BODEN/-OBERFLACHE (03)
Durch Gammaspektro- | 0,5 Bq kg' TS 0,25 Bg kg TS | MeRstationen S1, S3 und | Zwei Stichproben pro Jahr, Gras- und Bodenproben werden | A
metrie ermittelte bezogen auf Referenzort. jeweils in 0-5 cm und 5-10 cm | zum gleichen Zeitpunkt und am
spezifische Co-60 Bodentiefe. gleichen Ort gezogen.
Einzelnuklidaktivitat
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Tabelle 2: Routineiiberwachungsprogramm fiir den bestimmungsgem:ifien Betrieb durch unabhéngiges Institut - GKSS

REI-Pro- Uberwachter Art der Messung, Nachweisgrenze Probenahme - Art und Hiufigkeit Bemerkungen Index
gramm- Umweltbereich MefRgrofie bzw. MeRorte der Probenahme
punkt mit Kennziff. erforderlich TTCicht und der Messung
3. BODEN/-OBERFLACHE (03)
Durch Gammaspektro- 0,5Bqkg'TS 0,25 Bg kg' TS | MeRstationen S1, S3 | Zwei Stichproben pro Jahr, Gras- und Bodenproben werden | A
metrie ermittelte bezogen auf und Referenzort. jeweils in 0-5 cm und 5-10 cm | zum gleichen Zeitpunkt und am
spezifische Co-60 Bodentiefe. gleichen Ort gezogen.
Einzelnuklidaktivitat
4. FUTTERMITTEL (05)
Weide- und a) Durch Gamma- 0,5Bqkg'TS 0,44 Bq kg' TS A
Wiesenbewuchs spektrometrie ermitteltebezogen auf
spezifische Co-60
Einzelnuklidaktivitat MeRstation S3 und Zwei Stichproben pro Jahr Gras- und Bodenproben werden
Referenzort. vor der 1. und 2. Heuernte. zum gleichen Zeitpunkt und am
b) Spezifische - entfall - 0,35Bq k3 TS gleichen Ort gezogen. B
Sr-90 Aktivitat
5. ERNAHRUNGSKETTE (06)
Nahrungsmittel a) Durch Gamma- 0,2 Bq kg'FS 0,15 Bg kg'FS | 4 Proben entsprecheng
pflanzlicher spektrometrie ermitteltebezogen auf den ortlichen Gegebenf
Herkunft spezifische Co-60 heiten, vorzugsweise
Einzelnuklidaktivitat aus dem Gebiet der | Jeweils typische Proben von | Mdglichst Gber das Jahr verteilte| A
unglnstigsten Ein- erntereifen Produkten. Stichproben, vorzugsweise
b) Spezifische 0,04 Bq kg'FS | 0,02 Bq kg FS wirkungsstelle fur Freiland-Blattgemuse, Obst und

Sr-90 Aktivitat

Dosisbelastung durch

Ingestion S1 sowie an
einem Referenzort, R2
Wittorf.

Getreide.
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Tabelle 2: Routineiiberwachungsprogramm fiir den bestimmungsgem:ifien Betrieb durch unabhéngiges Institut - GKSS

REI-Pro- Uberwachter Art der Messung, Nachweisgrenze Probenahme - Art und Hiufigkeit Bemerkungen Index
gramm- Umweltbereich MeBgrofie bzw. MeRorte der Probenahme
punkt mit Kennziff. erforderlich Erreicht und der Messung
6. MILCH und MILCHPRODUKTE (07)
a) Durch Gamma- 0,2Bqt 0,04 Bqt M1 - M4
spektrometrie ermittelte | bezogen auf
Einzelnuklidaktivitats- | Co-60
konzentration Jeweils zwei Stichproben pro
Jahr wahrend der Griinfutter-
b) Sr-90 0,02 Bq it 0,01 Bg x 1 3 Einzelproben zeit (Mai — Oktober). A B
Aktivitatskonzentration| M1 - M3,
Mischprobe M4.
¢) Jod-131 0,01Bgt 0,01Bqt M1 - M4 Monatlich wahrend der
Aktivitatskonzentration| Grunfutterzeit (Mai — Oktober).
7. OBERIRDISCHE GEWASSER (08)
7.1 Oberflichenwasser | @) Durch Gamma- 0,05Bqgt 0,02Bqt
spektrometrie ermitteltebezogen auf
Einzelnuklidaktivitats- | Co-60
konzentration Je eine Probenahme- | Quasikontinuierliche Probe- | Aliquoter Anteil aus den vom A
stelle im Ein- und entnahme und vierteljghrliche | Genehmigungsinhaber quasi-
b) Tritium 10Bq P 7Bq M Auslaufbauwerk. Auswertung. kontinuierlich entnommenen
Aktivitatskonzentration Wasserproben.

7.2 Sediment Durch Gamma- 5Bqkg' TS 2Bqgkg' TS 3 Probeentnahmen im| Vierteljahrliche Entnahme von | Besondere ortsspezifische A, B
spektrometrie ermittelte | bezogen auf Nahbereich beim Stichproben mit anschlieRender kologische Verhéltnisse sind bej
spezifische Einzelnuklid-| Co-60 Auslaufbauwerk sowie| Auswertung. der Uberwachung zu
aktivitat unterhalb des KKW. beriicksichtigen. Die Ergebnisse

sollen in Bq kg und in Bq n?
angegeben werden.
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Tabelle 2: Routineiiberwachungsprogramm fiir den bestimmungsgem:ifien Betrieb durch unabhéngiges Institut - GKSS

REI-Pro- Uberwachter Art der Messung, Nachweisgrenze Probenahme - Art und Hiufigkeit Bemerkungen Index
gramm- Umweltbereich MeBgrofie bzw. MeRorte der Probenahme
punkt mit Kennziff. Erforderlich Erreicht und der Messung
8. ERNAHRUNGSKETTE WASSER (09)

Fisch Durch Gamma- 0,2 Bqkg'FS 0,11 Bq kg FS Je eine Probenahme- | Halbjahrliche Stichproben und | Auswertung von Fischfleisch; A
spektrometrie ermittelte bezogen auf stelle im Bereich des | halbjahrliche Auswertung. besondere ortsspezifische
spezifische Einzelnuklid- | Co-60 Auslaufbauwerkes und Verhaltnisse sind bei der
aktivitat unterhalb des KKW Uberwachung zu beriicksichtigen

a) Auslauf: (der Fang erfolgt unterhalb des
580,5 - 582 km Kraftwerkes bis zur Staustufe
b) Unterhalb KKK: Geesthacht).
586 — 587,5 km
9. TRINKWASSER
a) Durch Gamma- 0,05Bqt 0,02Bqt Vierteljahrliche Entnahme von A
spektrometrie ermitteltebezogen auf Stichproben mit anschlieBender
Einzelnuklidaktivitats- | Co-60 Auswertung.
konzentration
b) Sr-90 01Bql 0,04 Bg Stadtisches Wasserwerkyspyiiche Auswertung einer A
Aktivitatskonzentration Geesthacht. Mischprobe aus den
Vierteljahresproben nach 9 a.
c) Tritium 10BqgI* 7BgM* Vierteljahrliche Entnahme von A
Aktivitatskonzentration Stichproben mit anschlieRendefr
Auswertung.
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Tabelle 2: Routineiiberwachungsprogramm fiir den bestimmungsgem:ifien Betrieb durch unabhéngiges Institut - GKSS

REI-Pro- Uberwachter Art der Messung, Nachweisgrenze Probenahme - Art und Hiufigkeit Bemerkungen Index
gramm- Umweltbereich MeBgrofie bzw. MeRorte der Probenahme
punkt mit Kennziff. erforderlich Erreicht und der Messung
9. TRINKWASSER (Fortsetzung)
d) Durch Gamma- 0,05Bqt 0,02 Bqt A

spektrometrie ermittelte | bezogen auf
Einzelnuklidaktivitats- | Co-60

konzentration Nachstgelegener Halbjahrliche Auswertung der
Brunnen, der zur Uber einen Sammelzeitraum vgn
€) Sr-90 0,1Bql* 0,04 Bq 1 Trinkwass_erversorgung einem halben Jahr kontinuierligh A
Aktivitatskonzentration genutzt wird gewonnenen Probe.
(Altengamme).
f) Tritium 10Bq* 7BqM A

Aktivitatskonzentration|
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Tabelle 3:KKK — Mefverfahrensauflistung nach Tab. 1 des Umgebungsiiberwachungskonzeptes

te

Programmpunkt Probenahme MefRverfahren MefRzeit MefRgeriit Bezugsnuklid Mefgeometrie Erforderliche Bemerkungen
Nachweisgrenze
lla - entfallt - Plastikszintillationssond Kontinuierliche Szintomat 6134 A der | Ra-226 . 50 nSv/h Prufung der
Gamma e (Polyvinyltoluene), Registrierung tber Fa. Automess . ) Dosisleistungsmef3gerd
Ortsdosisleistung Ra-226 kalibriert Kreisblattschreiber und (Qualitatskontrollen mit in 1/4-jahrlichen
14-tagiger Wechsel der einem Cs-137 Praparat Intervallen
Energiebereich: Kreisblatter
50 keV — 4 MeV
1.1.b: 102 Dosimeter werden | Festkdrperdosimeter | < 1 min. Auswertegerat HarshaywCs-137 / Co-60 . 0,1 nSv/im Jahr Qualitatskontrolle de
Gamma zum Jahresende (Lithiumfluorid) an 22 TLD 6600 der Firma Auswertungsgerates im
Ortsdosis getauscht und Orten auf dem KKK- Harshaw Industries 1/2-jéhrlichen Intervall
anschlieRend Gelande (14 am Zaun) Zusétzliche
ausgewertet und 80 Dosimeter in defr Phosphatglasdosimeter
Zentral- und Mittelzone Ringvergleich
l2.a: Die Filter werden 14- | Betaintergralmessung | 3 x 100 min. LAlpha-Beta-System* | Sr-90/ Y-90 5 cm Aerosolfilter 1 cm - entféllt - Die Filterauswertung

Langlebige Gesamt-Bet
Aktivitadtskonzentration

aagig entnommen und in mit einem Low-Level-

eine Polypropylendose
Uberfuhrt.
(Vol.-Durchsatz von ca,
500 n? Luft)

Proportionalzéhler

(3 x 100 min. B)

Low-Level-Durchfluf3
proportionalzahler mit
einem 5 cnil
Dunnfensterdurchflu3za
hirohr

Abstand zum Detektor

erfolgt 5 Tage nach der|
Probeentnahme
Monatliche
Qualitatskontrolle des
MeRgerates

QuartalsmaRiger
Austausch und Priifung
der Sammelgerate

1.2.b:
Aerosole
Gammaspektrum

Die Filter werden 14-

Aufnahme eines

tagig entnommen und in Gammaspektrums von

eine Polypropylendose
Uberfihrt.
(Vol.-Durchsatz von ca,
500 n? Luft)

den 14-tagig
beaufschlagten
Filterproben im
Energiebereich von 50
2000 keV.

1000 min.

Rechnergesteuerte Pedk-

bzw.
Nachweisgrenzenausw
tung nach KTA

- Vielkanalanaly-
sator ,MCA S 35"
der Fa. Canberra

- ,Genie-PC*
Auswertepro- gramn

-,0S82/Vv3.0"

- 3 Germanium-
detektoren

Co-60

(Kalibration der
Detektoren mit einem
Standard-Filterpraparat|
der PTB)

5 cmO AE99
Schwebstoffilter aus
dem Sammel-intervall in
6 cm0
Polypropylendose in
Direktmessung zum
koaxialen Detektor

0,4 mBg/ni (Co-60)

Monatliche
Qualitatskontrolle der
Spektrometriesysteme.
QuartalsmaRiger
Austausch und Priifung
der Sammelgerate
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Tabelle 3: KKK — Mefverfahrensauflistung nach Tab. 1 des Umgebungsiiberwachungskonzeptes

Programmpunkt Probenahme MefRverfahren MefRzeit MefRgeriit Bezugsnuklid Mefgeometrie Erforderliche Bemerkungen
Nachweisgrenze
1l2.c: Die Filter werden 14- Sammlung der Filter 600 min. +Alpha-Beta-Low- Sr-90 5 cm Filter in 1 cm - entfallt - Monatliche
Aerosole tégig entnommen. Nach und Erstellen von (Sr-90, Y-90 und B Level- Abstand zum Detektor Qualitatskontrolle des
Sr-90 Messung der Auswertung Quartalsproben. Die DurchfluBproportionalzg unter Berlicksichtigung MeRgerate

(Pkt. 1.2a/b) werden die
Filter quartalsweise
gesammelt und
anschlieBend in zwei
gleiche Teile geteilt.
Die eine Halfte wird
dem unabh. Institut
Ubergeben, die andere
im Externen Labor
weiterverarbeitet.

Quartalsproben werden
geteilt (unabh. Institut).
Tragerung der Filter mit
einer bekannten Menge
(1000 mgq) inaktiver
Sr*-lonen.
NaRveraschung mit
HNO;, alkalischer
Schmelzaufschluf3,
Isolation der gebildeten
Praparate.

2-fache
Chromattrennung zur
Entfernung von
Storelementen wie Blei
Barium und Radium.
Herstellung eines
Strontiumcarbonatprapar
ates. Umféllung, Y-90
Abtrennung und
Erstellung eines
Strontiumpréparates.
Bestimmung der
chemischen Ausbeute
und Messung des Sr-
Préparates unter dem
Beta-Melplatz. Nach >
3d Standzeit Y-
Tragerung und Y-
Préaparierung
(Yttriumoxalat) aus deny
Sr-Préparat. Messung
der Y-90 Aktivitat und
anschliefend
Bestimmung der Y-
Ausbeute (ch.).
Berechnung der
Aktivitat.

hler* mit 5 cm(
Dunnfensterdurchflu3za
hirohr

Nulleffekt fir

tm= 600 min.

0,01 ips im Sr-90/ Y-90
Plateau

- eff.: 31— 35 %
(Sr-90)

- eff.: 41— 44 %
(Sr-89)

- eff.: 49 %
(Y-90)

der
Préaparateselbstabsorbt]
n

(=]
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Tabelle 3: KKK — Mefverfahrensauflistung nach Tab. 1 des Umgebungsiiberwachungskonzeptes

Programmpunkt Probenahme MefRverfahren MefRzeit MefRgeriit Bezugsnuklid Mefgeometrie Erforderliche Bemerkungen
Nachweisgrenze
13 14-tagiger Wechsel der| Gammaspektrometrischel000 min. - Vielkanalanalysator | J-131 Patroneninhalt in einer | 2,0 mBg/ni Monatliche
Gasférmiges Jod Aktivkohlepatrone und | Auswertung des Inhaltes JMCAS 35* ) . 250 ml fassenden Qualitatskontrolle der
Uberfuhrung des der dem AE-Filter der Fa. Canberra (Kalibration der Weithals-Kautexflache Spektrometriesysteme.
Inhaltes in eine 250 ml | nachgeschalteten o Detektoren mit einem | i pirektmessung zum .
fassende Kautexflasche.Aktivkohlepatrone in - ,Genie-PC Standard-Préparat der | | qayialen Detektor. QuartalsmaBiger
(Vol.-Durchsatz von ca.| einer Kautexflasche. Auswerteprogramm | PTB) Austausch und Prifung
500 nf Luft) Auswertung des - 0S-2/V3.0° der Sammelgerate.
Photopeaks bzw. der
Nachweisgrenze des 364 - 3 Germanium
keV Energiebereiches Detektoren
1.4: Die Probenahme erfolgt Aufnahme eines 1000 min. - Vielkanalanalysator | Co-60 - 6 cm0O Poly- - entfallt - Monatliche
Bodennahe Aerosole | auf einer 0,1 rhgroRen | Gammaspektrums von JMCA S 35¢ _ propylendose Qualitatskontrolle der
Gammaspektrum Plexiglasscheibe, die | der vierteljahrlich der Firma Canberra (Kalibration d(_er . ) . ) Spektrometriesysteme
etwa 2 m uber dem beaufschlagten _ ) Detektoren mlt einem |- Die Vasellne_wwd
Boden frei aufgestellt | Vaselineschicht im - ,Genie-PC Standard-Préparat der | von der Plexi-
wird. Auf der Platte Energiebereich von 50 + Auswerteprogramm | PTB) glasplatte abge-
wird ca. eine 0,1 mm | 2000 keV. _ 0S2/V 3.0¢ kratzt und in die

dicke Vaselineschicht
aufgetragen.

Rechnergesteuerte Pedk-
bzw.
Nachweisgrenzenauswe
tung nach KTA

=

- 3 Germanium
Detektoren

Polypropylen- dose
Uberfuhrt

- Durch Erwér- mung
wird eine homogene
Ver-  teilung erreicht
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Tabelle 3: KKK — Mefverfahrensauflistung nach Tab. 1 des Umgebungsiiberwachungskonzeptes

Programmpunkt Probenahme MefRverfahren MefRzeit MefRgeriit Bezugsnuklid Mefgeometrie Erforderliche Bemerkungen
Nachweisgrenze
2a Am Monatsende wird Die Halfte der im Monat 1000 min. - Vielkanalanalysator | Co-60 1,5 | fassende 0,050 Bq/l Monatliche
Niederschlag das Sammelgefal angefallenen JMCAS 35* ) . Kunststoff-Ringschale Qualitatskontrolle der
Gammaspektrum entnommen und durch | Niederschlagmenge der Firma Canberra | (Kalibration der in Direktmessung zum Spektrometriesysteme
ein gereinigtes ersetzt. | wird zu 1 | Volumen o Detektoren mit einem | yaxialen Detektor.
Die aufkonzentriert. Das - ,Genie-PC Standard-Préaparat der
Niederschlagsmenge | Konzentrat wird in eine Auswerteprogramm | PTB)
wird gewogen und bei | 1,5 | fassende - ,082/V 3.0
> 10 kg in zwei gleiche | Kunststoff-Ringschale
Halften geteilt. Bei < 10| zur - 3 Germanium
kg wird die Probe gammaspektrometrische Detektoren
aufkonzentriert, n Messung Uberfuhrt.
gemessen und Aufnahme eines
anschlieBend dem Gammaspektrums im
unabh. Institut Energiebereich von 50 +
Uberlassen. 2000 keV und
rechnergesteuerte Peak-
bzw.
Nachweisgrenzenauswer
tung nach KTA.
2.b: Von der 100 ml Probelésung der 3 x 600 min. - LSC-MeRplatz ,Serie| H3 20 ml fassendes - entfallt - Monatliche
Niederschlag Niederschlagsprobe Monatsmischprobe (3 x 600 min. B) 6000“ der Fa. . o Kunststoffzahlflaschen Qualitatskontrolle des
Aktivitatskonzentration | werden ca. 200 ml zur | werden unter Zugabe Beckmann (vor Beginn einer jeden MeRplatzes
H-3 Destillation entnommen|. von Jod-Riickhaltetrager Mefireihe Messung eines
- eff.: 23-27 % Standards; H-3 Losung

zur Destillation
gebracht.

8 ml des Destillats
werden mit 12 ml
Flussigszintillator
(Quicksafe A) in
Kunststoffzahlflaschen
homogenisiert und 30
min. unter wiederholten
Schutteln bei 30°C
getempert.

Nach Abkuhlen der
Probe; Messung im
Flussigszintillationsmef3
gerat.

- Nulleffekt t,=600
min. = 0,14 ips

der PTB)

Ringvergleiche
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Tabelle 3: KKK — Mefverfahrensauflistung nach Tab. 1 des Umgebungsiiberwachungskonzeptes

Programmpunkt Probenahme MefRverfahren MefRzeit MefRgeriit Bezugsnuklid Mefgeometrie Erforderliche Bemerkungen
Nachweisgrenze
3a Auf einem 10*10 m 4000 ml einer 1000 min. - Vielkanalanalysator | Co-60 1,5 | fassende 0,5 Ba/kg Monatliche
Boden Areal werden 13 100 reprasentativen JMCAS 35* ) ) Kunststoff-Ringschale Qualitatskontrolle der
Gammaspektrum cm? groRe Einstiche in | Bodenprobe werden der Fa. Canberra (Kalibration der in Direktmessung zum Spektrometriesysteme
Tiefe von 0-5 cm und 5{ nach Trockung o Detektoren mit einem |y yaxialen Detektor.
10 cm vorgenommen. | (Feuchtebestimmung) - ,Genie-PC Standard-Préaparat der Ringvergleiche
Die in Fotoschalen durch ein Sieb (2 mm Auswerteprogramm | PTB)
verbrachten Proben Maschenwite) von - ,082/V 3.0

werden an der Luft
getrocknet.

Wurzelwerk, groben
Kieseln u. &. befreit und
anschlieRend feinst
gemahlen. Nach
Bestimmung der Dichte|
gelangen 1000 ml diese
Probe in eine 51
fassende
Kunststoffringschale zur
gammaspektrometrische
n Messung.
Energiebereich 50—
2000 keV,
Rechnergesteuerte Pedk-
bzw.
Nachweisgrenzenauswe
tung nach KTA

=

=

- 3 Germanium
Detektoren
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Tabelle 3: KKK — Mefverfahrensauflistung nach Tab. 1 des Umgebungsiiberwachungskonzeptes

Programmpunkt Probenahme MefRverfahren MefRzeit MefRgeriit Bezugsnuklid Mefgeometrie Erforderliche Bemerkungen
Nachweisgrenze
3.b: Auf einem 10*10 m 1000 g einer 600 min. +Alpha-Beta-Low- Sr-90 1,5 | fassende - entfallt - Monatliche
Boden Areal werden 13 100 | repréasentativen (Sr-90, Y-90 und B Level- Kunststoff-Ringschale Qualitatskontrolle des
Sr-90 Aktivitat cn? groRRe Einstiche in | Bodenprobe werden DurchfluBproportionalzg in Direktmessung zum MeRgerates

Tiefe von 0-5 cm und 5
10 cm vorgenommen.
Die in Fotoschalen
verbrachten Proben
werden an der Luft
getrocknet.

nach Trocknung
(Feuchtebestimmung)
durch ein Sieb (2 mm
Maschenweite) von
Wurzelwerk, groben
Kieseln u. &. Befreit ung
anschlieRend
feinstgemahlen.
Dotieren von 100 g
dieser Probe mit 100 mg
Sr*-lonen. Aufschluf
mit HCI unter
RuckfluRdestillation.
Nach Erkalten
Aufnahme mit 200 ml
Wasser und Filtration.
Niederschlag gut
waschen. Eindampfen
zur Trockne.
AnschlieRend dreifache
Ca-Trennung. 2-fache
Chromattrennung zur
Entfernung von Barium
und Radium. Sr-
Préaparierung (SrCp
Umfallung;
Yttriumtrennung und

erneute Sr-Préaparierung.

Bestimmung der chem.
Ausbeute und Messung
des Sr-Praparates unte|
dem Beta-Mel3platz.
Nach > 3d Standzeit
Yttriumtragerung und
Y-Préparierung
(Yttriumoxalat).
Messung der Y-Aktivita
und anschlieRende
Ausbeutebestimmung
(chem). Berechnung der
Sr-90 Aktivitat.

hler* mit 5 cm(
Dunnfensterdurchflu3za
hirohr

Nulleffekt fir

tm= 600 min.

0,01 ips im Sr-90/ Y-90
Plateau

- eff.: 31— 35 %
(Sr-90)

- eff.: 41— 44 %
(Sr-89)

- eff.: 49 %
(Y-90)

koaxialen Detektor.

Ringvergleiche
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Tabelle 3: KKK — Mefverfahrensauflistung nach Tab. 1 des Umgebungsiiberwachungskonzeptes

Programmpunkt Probenahme MefRverfahren MefRzeit MefRgeriit Bezugsnuklid Mefgeometrie Erforderliche Bemerkungen
Nachweisgrenze

41a Auf einer Flache von 4 | Enthahme von ca. 2 kg| 1000 min. - Vielkanalanalysator | Co-60 1,5 | fassende 0,5 Bg/kg TM Monatliche
Gras m?® wird das Gras Probegut JMCAS 35* ) . Kunststoff-Ringschale Qualitatskontrolle der
Gammaspektrum gemaht. Die (flachenbezogen) und der Fa. Canberra (Kalibration der in Direktmessung zum Spektrometriesysteme
Bewuchsprobenahme | Zerkleinerung im o Detektoren mit einem |y yaxialen Detektor.
hat an der gleichen Fleischwolf. Das - ,Genie-PC Standard-Préaparat der
Stelle wie die Mahlgut, einschlieRlich Auswerteprogramm | PTB)
Bodenprobennahme zu| der Planzensaft_e, wird - ,082/V 3.0
erfolgen. 48 h bei 110°C im
Trockenschrank - 3 Germanium
getrocknet und Detektoren

anschlieBend bei 440°C
im Veraschungsofen
ver-ascht. Aufnahme de
Ruckstandes mit 100 m|
Wasser und Trockung.
Bestimmung des
Aschengewichtes,
Probenhomogenisierung
durch Feinstmahlung
und Uberfiihrung in eine
100 ml fassende
Weithals-Kautexflasche|
Aufnahme eines
Gammaspektrums im
Energiebereich von 50 +
2000 keV und
rechnergesteuerte Peak
bzw.
Nachweisgrenzenauswe
tung nach KTA.

n

=
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Tabelle 3: KKK — Mefverfahrensauflistung nach Tab. 1 des Umgebungsiiberwachungskonzeptes

Programmpunkt Probenahme MefRverfahren MefRzeit MefRgeriit Bezugsnuklid Mefgeometrie Erforderliche Bemerkungen
Nachweisgrenze

4.1b: Auf einer Flache von 4 | Nach Absolvierung des| 600 min. +Alpha-Beta-Low- Sr-90 5 cm Filter in 1 cm - entfallt - Monatliche

Gras m?® wird das Gras Programmpunktes 4.1.a Level- Abstand zum Detektor Qualitatskontrolle des

Sr-90 Aktivitat gemaht. Die werden 50 % des DurchfluBproportionalzg unter Berlicksichtigung MeRgerates
Bewuchsprobenahme | Aschenriickstandes zur| hler* mit 5 cmOd der
hat an der gleichen Sr-Analyse entnommen. Diinnfensterdurchfluf3zé Praparateselbstabsorbtjo
Stelle wie die Probe mit 100 mg Si- hirohr n

Bodenprobennahme zu
erfolgen.

lonen dotieren.
2-fache
Chromattrennung
Yttriumabtrennung und

erneute Sr-Préaparierung

(SrCQy).

Bestimmung der
chemischen Sr-
Ausbeute. Messung de
Strontiumaktivitat. Nach
> 3d Standzeit Y-
Tragerung und Y-
Préparierung
(Yttriumoxalat).
Messung der
Yttriumaktivitat.
Bestimmung der
chemischen Y-
Ausbeute.
Berechnung der Sr-
Aktivitat.

Nulleffekt fir
tn=600 min.

0,01 ips im Sr-90/ Y-90
Plateau

-eff.31-35%
(Sr-90)

- eff.: 41 — 44 %
(Sr-89)

- eff.: 49 %
(Y-90)
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Tabelle 3: KKK — Mefverfahrensauflistung nach Tab. 1 des Umgebungsiiberwachungskonzeptes

Programmpunkt Probenahme MefRverfahren MefRzeit MefRgeriit Bezugsnuklid Mefgeometrie Erforderliche Bemerkungen
Nachweisgrenze

42.a Die Probenahme erfolgt | Entnahme von ca. 2 kg| 1000 min. - Vielkanalanalysator | Co-60 100 ml fassende (0,2 Bg/kg FM) Monatliche
Pflanzliche direkt im Anschlu® an | Probegut JMCAS 35* ) . Kautexflasche in 0,5 Bg/kg T™M Qualitatskontrolle der
Nahrungsmittel die Emte (flachenbezogen) und der Fa. Canberra (Kalibration der Direktmessung zum Spektrometriesysteme
Gammaspektrum Zerkleinerung im _ Detektoren mit einem | 5ayialen Detektor.

Fleischwolf. Das - ,Genie-PC* Standard-Praparat der

Mahlgut, einschlieRlich Auswerteprogramm | PTB)

der Planzensaft_e, wird - ,082/V 3.0

48 h bei 110°C im

Trockenschrank - 3 Germanium

getrocknet und Detektoren

anschlieBend bei 440°C
im Veraschungsofen
ver-ascht.
Aufnahme des
Ruckstandes mit 100 m|
Wasser und Trockung.
Bestimmung des
Aschengewichtes,
Probenhomogenisierung
durch Feinstmahlung
und Uberfuihrung in eine
100 ml fassende
Weithals-Kautexflasche|
Aufnahme eines
Gammaspektrums im
Energiebereich von 50
2000 keV und
rechnergesteuerte Peak
bzw.
Nachweisgrenzenauswe
tung nach KTA.

=
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Tabelle 3: KKK — Mefverfahrensauflistung nach Tab. 1 des Umgebungsiiberwachungskonzeptes

Programmpunkt Probenahme MefRverfahren MefRzeit MefRgeriit Bezugsnuklid Mefgeometrie Erforderliche Bemerkungen
Nachweisgrenze
4.2b: Die Probenahme erfolgt Nach Absolvierung des| 600 min. +Alpha-Beta-Low- Sr-90 5 cm Filter in 1 cm - entfallt - Monatliche
Planzliche direkt im Anschlu® an | Programmpunktes 4.2.a Level- Abstand zum Detektor Qualitatskontrolle des
Nahrungsmittel die Ernte werden 10 g der Asche DurchfluBproportionalz unter Berlicksichtigung MeRgerates

Sr-90 Aktivitat

zur Sr-Analyse
entnommen. Probe mit
Sr*-lonen dotieren 2-
fache Chromattrennung
Sr-Préparierung,
Yttriumabtrennung und
erneute Sr-Praparierung
(Srcoy).

Bestimmung der Sr-
Ausbeute. Messung de
Strontiumaktivitat. Nach
> 3d Standzeit Y-
Tragerung und Y-
Préparierung
(Yttriumoxalat).
Messung der
Yttriumaktivitat.
Bestimmung der
chemischen Y-
Ausbeute.
Berechnung der Sr-
Aktivitat.

hler* mit 5 cmO
Dunnfensterdurchflu3za
hirohr

Nulleffekt fir

tm=600 min.

0,01 ips im Sr-90/ Y-90
Plateau

-eff.31-35%
(Sr-90)

- eff.: 41 — 44 %
(Sr-89)

- eff.: 49 %
(Y-90)

der
Préaparateselbstabsorbt]
n

(=]
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Tabelle 3: KKK — Mefverfahrensauflistung nach Tab. 1 des Umgebungsiiberwachungskonzeptes

Programmpunkt Probenahme MefRverfahren MefRzeit MefRgeriit Bezugsnuklid Mefgeometrie Erforderliche Bemerkungen
Nachweisgrenze
5la Téagliche automatische | 10 | Probelésung der | 1000 min. - Vielkanalanalysator | Co-60 1,5 | fassende 0,05 Ba/l Monatliche
Oberflachenwasser Entnahme von ca. 21 | Monatsmischprobe aus JMCA S 35* ) . Kunststoff-Ringschale Qualitatskontrolle der
Gammaspektrum Wasser. der kontinuierlichen der Fa. Canberra (Kalibration der in Direktmessung zum Spektrometriesysteme
Wachentliche Erstellung Probeentnahme nach o Detektoren mit einem |y yaxialen Detektor.
von Wochenproben, ausKTA werden unter - ,Genie-PC Standard-Préaparat der
denen am Monatsende| Zugabe von Jod- Auswerteprogramm | PTB)
10 | Probeldésung Ruckhaltetrager zu 1 | - ,082/V 3.0
gewonnen werden aufkonzentriert. Das
Konzentrat wird in eine - 3 Germanium
1,5 | fassende Detektoren
Ringschale zur
gammaspektrometrische
n Messung Uberfuhrt.
Aufnahme eines
Gammaspektrums im
Energiebereich von 50 +
2000 keV und
rechnergesteuerte Peak-
bzw.
Nachweisgrenzenauswer
tung nach KTA.
5.1.b: Téagliche automatische | 100 ml Probeldsung def 3 x 600 min. - LSC-MeRplatz ,Serie| H3 20 ml fassendes 10 Bq/l Monatliche
Oberflachenwasser Entnahme von ca. 21 | Monatsmischprobe (Probe, Rund 6000“ der Fa. . o Kunststoffzahlflaschen Qualitatskontrolle des
H-3 Aktivitat Wasser. werden unter Zugabe | Standard) Beckmann (vor Beginn einer jeden MeRgerates
Woachentliche Erstellung von Jod-Riickhaltetrager Mefreihe Messung eings
von Wochenproben, auszur Destillation - eff.:25-27% Standards; H-3 Losung Ringvergleiche
denen am Monatsende [Igebracht. - Nulleffekt t,=600 der PTB)
| Probeldsung zur H-3- | 8 ml des Destillats min. = 0,14 ips

Bestimmung verwendet
wird.

werden mit 12 ml
Flussigszintillator
(Quicksafe A) in
Kunststoffzahlflaschen
homogenisiert und 30
min. unter wiederholtem
Schiitteln bei 30°C
getempert.

Nach Abkihlen der
Probe; Messung im
Flussigszintillationsmef
gerat.
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Tabelle 3: KKK — Mefverfahrensauflistung nach Tab. 1 des Umgebungsiiberwachungskonzeptes

Programmpunkt Probenahme MefRverfahren MefRzeit MefRgeriit Bezugsnuklid Mefgeometrie Erforderliche Bemerkungen
Nachweisgrenze
5.2.alb: In einem Plastikrohr Flachenbezogene 1000 min. - Vielkanalanalysator | Co-60 1,5 | fassende - entfallt - Monatliche
Sediment welches auf dem Grund | Probeentnahme mittels JMCAS 35* ) ) Kunststoff-Ringschale Qualitatskontrolle der
Gammaspektrum des Gewassers steht, laRpeziell entwickeltem der Fa. Canberra (Kalibration der in Direktmessung zum Spektrometriesysteme
man ein Metallrohr Probenahmegerét. o Detektoren mit einem |y yaxialen Detektor. _ ,
(100 cr) mit 3000 ml einer - ,Genie-PC Standard-Praparat der Ringvergleiche
VerschluRklappe nieder. reprasentativen Probe Auswerteprogramm | PTB)
Beim anschlieBend_en Werden_nac_h Trockung - ,082/V 3.0
Heraufholen verbleibt | durch ein Sieb (2 mm
die Probe im Rohr. Maschenweite) vom
Uberfiihrung des Wurzelwerk, groben .
gesamten Inhaltes in | Kieseln u. &. befreit. - 3 Germanium
eine 10 | Kautexflasche| Nach Bestimmung der Detektoren
5 Einstiche pro Ort in 1| Dichte gelangen 1000
m Wassertiefe. Nach 1| ml der Probe in eine 1,5
Tag Standzeit wird das| | Kunststoff-Ringschale
Uberstehende Wasser | zur
abgesaugt und der gammaspektrometrische
Bodensatz bei 110°C | n Messung.
getrocknet. Energiebereich 50—
2000 keV,
Rechnergesteuerte Pedk-
bzw.
Nachweisgrenzenauswer
tung nach KTA
6.a: Mit Hilfe eines Eimers | 10 | Probevolumen 1000 min. - Vielkanalanalysator | Co-60 1,5 | fassende 0,05 Ba/l Monatliche
Grundwasser werden an 2 Orten auf | (diskontinuliche JMCAS 35* ) ) Kunststoff-Ringschale Qualitatskontrolle der
Gammaspektrum dem Kraftwerksgelande Probenahme) werden zu der Fa. Canberra (Kalibration der in Direktmessung zum Spektrometriesysteme
in etwa 3 m Tiefe 10| | 1| Volumen o Detektoren mit einem |y yaxialen Detektor.
Wasser entnommen. | aufkonzentriert. Das - ,Genie-PC Standard-Préaparat der
Konzentrat wird in eine Auswerteprogramm | PTB)
1,_5 | fassende Kunstoff- - ,082/V 3.0
Ringschale zur
gammaspektrometrische - 3 Germanium
n Messung Uberfuhrt. Detektoren
Aufnahme eines
Gammaspektrums im
Energiebereich von 50 +
2000 keV und
rechnergesteuerte Peak-
bzw.
Nachweisgrenzenauswer
tung nach KTA.
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Tabelle 3: KKK — Mefverfahrensauflistung nach Tab. 1 des Umgebungsiiberwachungskonzeptes

Programmpunkt Probenahme MefRverfahren MefRzeit MefRgeriit Bezugsnuklid Mefgeometrie Erforderliche Bemerkungen
Nachweisgrenze
6.b: Mit Hilfe eines Eimers | 100 ml Probedsung der| 600 min. - LSC-Meflplatz ,Serie H3 20 ml fassendes 10 Bq/l Monatliche
Grundwasser werden an 2 Orten auf | Quartalsprobe werden 6000 der Fa. . . ) Kunststoffzahlflaschen Qualitatskontrolle des
H-3 dem Kraftwerksgelandeg unter Zugabe von Jod- Beckmann (vor Beginn einer Jed‘?”} MeRplatzes
Aktivitatskonzentration | in etwa 3 m Tiefe 10| | Ruickhaltetrager zur . . MeRreihe I.\/Iessur_l_g éines
Wasser entnommen. | Destillation gebracht. - eff.:25-27% i;?’g{?g;s' H-3 Losung Ringvergleiche
8 mldes Destlllats - Nulleffekt t,=600
werden mit 12 ml min. = 0,14 ips

Flussigszintillator
(Quicksafe A) in
Kunststoffzahlflaschen
homogenisiert und 30
min. unter wiederholten
Schitteln bei 30°C
getempert.

Nach Abkuhlen der
Probe; Messung im
Flussigszintillationsmef3
geréat.
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