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1 MANAZERSKE SHRNUTI

1.1 UvVOD

Tato studie odhadu cenové elasticity poptavky po benzinu a nafté v Ceské republice (dale téz ,Studie®)
byla zpracovdna na zdkladé smlouvy mezi Vysokou sSkolou ekonomickou v Praze a Ministerstvem
primyslu a obchodu Ceské republiky ze dne 28. 1. 2019.

Cilem Studie je odhad cenové elasticity poptavky po pohonnych hmotdch, konkrétné po benzinu a nafté.
Cenova elasticita poptavky po urcitém statku obecné vyjadiuje, jak spotiebitelé reaguji na zménu
ceny tohoto statku. V tomto ptipadé, jak se zméni spotifeba pohonnych hmot, kdyz se jich cena zméni

o procento (dojde k procentnimu narlstu ceny).

Cenovou elasticitu poptavky e,q lze vyjadrit vztahem:

(o)
o = _c
pd = dw)
p

’

|

kde @je rist nebo pokles spotfeby vyvolany ristem nebo poklesem ceny @.

Vyznam cenové elasticity Ize spatfit pfedevsim ve schopnosti predikce zmény chovani spotiebitele
(odhadu jeho reakce) v zavislosti na zméné ceny. Jde pfitom o reakci ceteris paribus (za jinak stejnych
podminek).

1.2 ZDROJOVA DATA A PRiISTUP K RESENI

Pro korektni odhad je tfeba kontrolovat reakci spotrebitele (zménu spotreby) s ohledem na ostatni
specifické vlivy, které mohou tuto spotfebu ovlivnit. Jde o kontrolni proménné, které typicky vstupuji
do poptavky — dichod spotrebitell, ceny ostatnich statk( a dalsi vlivy.

Za timto ucelem byly v souladu se zavéry vyplyvajicimi z relevantni literatury a obdobnych vyzkumu
v zahraniéi identifikovany dal3i exogenni proménné kromé ceny?, které poptavku, resp. spotiebu
pohonnych hmot, ovliviuji.

Jednad se o:

e pocet aut,

e vykony nakladni a osobni silni¢ni prepravy véetné méstské hromadné dopravy (MHD),

1 Exogenni proménna je nazyvéana také vysvétlujici proménnou. Jde o nezdvislou proménnou, jejimz chovanim se v regresnim modelu vysvétluje
chovani zavisle proménné (endogenni proménna), kterou je v nasem pfipadé spotfeba pohonnych hmot.
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e  hruby domaci produkt (HDP) na obyvatele,
e primeérnou nominaini hrubou mési¢ni mzdu,
e nominalni ménovy kurz USD/CZK,

e inflaci.

vew

Pro ucely Studie byla pouZita sezénné neocisténa ctvrtletni data vyse uvedenych proménnych v ¢asové
fadé let 2001 aZ 2017.% Sezénnost dat byla zdmérné ponechana kvali zachyceni sezénnich vlivi
ve spotrebé a ¢asovych trendech.

Vizualizace dat (zobrazeni vstupnich dat v grafech) i testy stacionarity prokazaly nestacionaritu dat
vstupnich proménnych, tedy skute¢nost, Ze nedochazi k oscilaci dat kolem dlouhodobého priiméru,
rozptyl dat neni konstantni v ¢ase a je vidét ¢asovy trend dat. Pro Ucely dalSiho odhadu tak bylo nutné
data logaritmicky transformovat a provést jejich prvni diferenci (tj. proménné byly dynamizovany). Jde

o standardni Upravu v obdobnych studiich, takto upravené proménné jsou jiz staciondarni. Diferencované
hodnoty proménnych zaroven charakterizuji rasty jednotlivych proménnych, coz de facto odpovida
Ucelu této Studie (cilem Studie je odhad cenové elasticity poptavky, ktera pracuje s risty proménnych
(elasticita je definovana jako reakce rlstu spotfeby na rist ceny)).

V dalSim kroku byly vylouéeny ty exogenni proménné, které mezi sebou maji pfilis tésnou zavislost

a mohlo by tak dojit ke zkresleni v odhadu koeficient( regresniho modelu (tzv. multikolinearita). Zde se
jako problematicka ukazala vysoka korelace mezi proménnymi “HDP na obyvatele” a “priimérna mésicni
mzda”. Vzhledem k SirSimu pojeti byl tak v regresnim modelu upfednostnén ukazatel HDP na obyvatele

na ukor primérné mési¢ni mzdy — HDP na obyvatele ukazuje dynamiku celé ekonomiky nejen kupni silu
domacnosti.

Odhadovany model (regresni rovnice) je obdobny pro benzin i naftu. Pro odhad koeficientl regresniho
modelu byla vyuZita standardni metoda nejmensich ¢tvercd (metoda OLS). Samotny odhad byl proveden
v analytickém softwarovém nastroji STATAS.

e Ekonometricky regresni model pro odhad cenové elasticitiy poptavky po benzinu ma podobu:

SBt = bO + biXi + b]S] + &,

kde SB je rist spotifeby benzinu, X; je vektor vysvétlujicich proménnych, s; jsou dummy
proménné pro jednotliva ¢tvrtleti®, b; a b; jsou odhadované koeficienty, by je konstanta a € je
nahodna chyba modelu.

2 Zdroje dat jsou uvedeny v analytické ¢asti Studie.
3 STATA je statisticky software pro spravu, analyzu, zobrazovani dat a simulace, ktery byl vytvofeny firmou StataCorp.

4V ekonometrickych modelech se ¢asto mezi vysvétlujicimi proménnymi vyskytuji veli€iny, které nelze ¢iselné vyjadfit mérenim. PFitomnost
téchto veli¢in je nicméné Casto velmi daleZita s ohledem na to, Ze tyto veli€iny ¢asto vykazuji vyznamny vliv na zévisle proménnou. Tyto
proménné se zatazuji jako umélé (dummy) proménné mezi ostatni proménné. Dummy proménné se pouzivaji zejména v modelech
zaloZenych na ¢asovych fadach k postizeni sezénnosti:
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e Ekonometricky regresni model pro odhad cenové elasticity poptavky po nafté ma podobu:

SNt = bO + biXi + b]S] + &,

kde SN je rUst spotfeby nafty, X; je vektor vysvétlujicich proménnych, s; jsou dummy proménné
pro jednotliva Ctvrtleti, b; a b; jsou odhadované koeficienty, bo je konstanta a € je ndhodna chyba
modelu.

1.3 VYSLEDKY ODHADU CENOVE ELASTICITY

1.3.1 BENZIN

Vysledky odhadu ukazuji, Ze spotfebu benzinu statisticky vyznamné ovliviiuje jeho cena, dale vyvoj
ekonomiky vyjadfeny pomoci ristu HDP na obyvatele a sezénnost.® Tyto zavéry jsou konzistentni
s teoril.

Odhadovana cenova elasticita poptavky po benzinu je -0,2052, tedy procentni rtist ceny benzinu se
projevi 0,2052% poklesem jeho spotieby. Spotfebitelé a firmy tedy ve spotfebé benzinu reaguji vyrazné
nepruzné na zménu ceny, coz je plné v souladu s odhady cenové elasticity poptavky v jinych evropskych
statech.®

Detailni vysledky odhadu jsou uvedeny v ¢asti 2.1.5.

1.3.2 NAFTA

Na rozdil od benzinu odhad cenové elasticity poptavky po nafté ukazal, Ze mezi cenou nafty a jeji
spotiebou neni statisticky vyznamna zavislost. Jako statisticky vyznamny se jevi opét zejména vyvoj
ekonomiky, vyjadreny rlistem HDP na obyvatele. U nafty tedy nebylo mozné jednoznacné urcit cenovou
elasticitu poptavky, vyvoj spotteby je zavisly zejména na vyvoji ekonomiky, pfipadné na dalSich zde
nepozorovanych vlivech. Detailni vysledky odhadu jsou uvedeny v ¢asti 2.2.5.

5 Cim vy$si je hodnota koefcientu, tim vys3i je zavislost poptavky.

6 Bakhat et al (2013), Danesin a Linares (2015), Odeck a Johansen (2016), Zeleke (2016), Hossinger et al (2017) aj.

rRUEr
* = ", CENTRUM
5 E ~ EKONOMIKY Stl‘ana 6
° 2 REGULOVANYCH
- * ODVETVI



2 ANALYTICKA CAST

Tato Cast je detailnim popisem, resp. technickou dokumentaci provedené analyzy. Prezentuje jednotlivé

kroky analyzy, dosazené vysledky a jejich interpretaci. Dodatecné vystupy a vysledky statistickych testl

jsou pak uvedeny v ptilohach.

Zdrojova data

V ramci zpracovani analyzy byla pouzita zdrojova data, ktera jsou uvedena v nasledujici tabulce.

Tabulka 1 Zdrojova data pro odhad cenové elasticity

Ukazatel

Clenéni

Zdroj

Pocet obyvatel

Ctvrtletni (1992-2018)

Cesky statisticky trad

Cena nafty

Mésieni (1989-2018)

Ministerstvo primyslu a
obchodu Ceské republiky

Cena benzinu

Mésieni (1989-2018)

Ministerstvo primyslu a
obchodu Ceské republiky

Prdmérna hrubd nominalni mésic¢ni mzda Ctvrtletni Ceska narodni banka
(ARAD)

Nominalni ménovy kurz USD/CZK Mési¢ni (1993-2018) Ceska narodni banka
(ARAD)

Inflace Mésicni (1995-2018) Ceska narodni banka
(ARAD)

Pocet osobnich aut na benzin

Ctvrtletni (1994-2017)

Ministerstvo dopravy
Ceské republiky

Pocet osobnich aut na naftu

Ctvrtletni (1994-2017)

Ministerstvo dopravy
Ceské republiky

Pocet nakladnich aut a tahac¢d na naftu

Ctvrtletni (1994-2017)

Ministerstvo dopravy
Ceské republiky

Pocet nakladnich aut a tahac¢d na benzin

Ctvrtletni (1994-2017)

Ministerstvo dopravy
Ceské republiky

Pfepravni vykony autobusové dopravy
(pocet prepravenych osob, oskm)

Ctvrtletni (1998-2018)

Cesky statisticky trad

Pfepravni vykony autobusové dopravy MHD
(pocet prepravenych osob, oskm)

Ctvrtletni (2001-2018)

Ministerstvo dopravy
Ceské republiky

Prepravni vykony nakladni dopravy (objem
prepravy v t, tkm)

Ctvrtletni (1998-2018)

Cesky statisticky urad

Hruby domaci produkt (HDP)

Ctvrtletni (1995-2018)

Ceska narodni banka
(ARAD)
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Ukazatel Clenéni Zdroj

Spotteba nafty Rocni (1992-2007) Ceska asociace
petrolejarského primyslu

a obchodu
Ctvrtletni (2008-2018) Eurostat
Spotreba benzinu Roc¢ni (1992-2007) Ceska asociace
petrolejarského primyslu
a obchodu
Ctvrtletni (2008-2018) Eurostat

Zdrojova data v mésic¢nim clenéni byla obvyklym statistickym postupem prevedena na data s ¢tvrtletnim
¢lenénim (aritmeticky primér mésicnich dat za Ctvrtleti nabo soucet mésicnich dat za ¢tvrtleti podle
povahy exogenni proménné).

2.1 ODHAD CENOVE ELASTICITY POPTAVKY PO BENZINU

2.1.1 UPRAVA DAT

Zakladni Uprava dat obsahovala:

e U nékterych proménnych nebyla k dispozici data za rok 2018 (nap¥. pocet aut), proto bylo nutné
analyzované obdobi omezit pouze na roky 2001 az 2017.

e Uprava a dopocteni udajé o inflaci (pfi zpracovani inflaénich Gdajd pouzil Cesky statisticky urad
dvé rozdilné metodiky, data musela byt proto prepocitana).

e Dopocteni chybéjicich ¢tvrtletnich dat u spotfeby pohonnych hmot (viz nize).
2.1.2 VIZUALIZACE DAT
Spotieba benzinu a cena benzinu

Zavislost mezi spotfebou pohonnych hmot (at uz nafty ¢i benzinu) a jejich cenou je pochopitelné klicova
pro urceni cenové elasticity poptavky po pohonnych hmotach.

Spotieba benzinu nebyla aZ do konce roku 2007 uvadéna Ctvrtletné, ale pouze v ro¢nim ¢lenéni. Data
bylo proto nutné zpétné interpolovat podle ¢tvrtletnich dat dostupnych od roku 2008 (linearni regrese
na zakladé pramérd a Ctvrtletnich dummy u fady s dostupnymi Ctvrtletnimi Udaji, zpétné dopoditani dat
pro jednotliva Ctvrtleti let 2001 az 2007 na zakladé znalosti primért a ¢tvrtletniho kolisani). Odhad,
ktery byl pouzit pro dopocteni chybéjicich ¢tvrtletnich dat, ilustruje tabulka 2. Lze se domnivat, Ze odhad
je pomérné presny a kopiruje situaci v letech, kdy ctvrtletni data jiz k dispozici jsou. To ostatné doklada

i graf na obrazku 1 (pattern v obdobi do roku 2008, do kdy jsou znamy jen ro¢ni primeéry, je velmi
podobny patternu po roce 2008, kde jiz mame k dispozici ¢tvrtletni idaje).

rRUEr
* = ", CENTRUM
5 E ~ EKONOMIKY Stl‘ana 8
° 2 REGULOVANYCH

- o ODVETVI



Tabulka 2 Dopocet ¢tvrtletnich dat pro spotiebu benzinu

40
203.56
0.0000
0.9588
0.9541
= 11.816

-31.87214
43.92786
44.22786

1.090507
31.47676

Source | Ss df Number of obs =
————————————— o e F( 4, 35)
Model | 113687.556 4 28421.889 Prob > F
Residual | 4886.81917 35 139.623405 R-squared
————————————— Fo—m Ad]j R-squared
Total | 118574.375 39 3040.36859 Root MSE
spotebaBen~t | Coef Std. Err t P>|t]| [95% Conf.
_____________ +________________________________________________________________
ql | -42.6 5.284381 -8.06 0.000 -53.32786
q2 | 33.2 5.284381 6.28 0.000 22.47214
g3 | 33.5 5.284381 6.34 0.000 22.77214
a4 | 0 (omitted)
var28 | 1.002543 .0433296 23.14 0.000 .9145789
cons | -7.299229 19.10046 -0.38 0.705 -46.07522
Obrazek 1 Spotieba benzinu
o
Lo —
To)
o
O —
Ts)
o
LO —
<
o
O —
<
o
Lo —
(sp]
T T T T T
2000q1 2004q3 2009q1 2013q3 2018q1
newt
—@—— SpotrBen 95% Cl

Fitted values
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Obrazek 2 Cena benzinu

40.00

35.00

25.00 30.00
=)
E 5
ot

o
Q |
8 T T T T T
2000q1 200493 200991 201393 2018q1
newt
——— (Cena_BEN [Kc/] 95% ClI

Fitted values

Obrazek 3 Cena benzinu a spotieba benzinu

o
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U obou ¢asovych fad proménnych (cena a spotfeba benzinu) je zjevna sezdnnost a nestacionarita
(nedochazi k oscilaci kolem dlouhodobého priméru, rozptyl neni konstantni v ¢ase, je vidét casovy
trend).

Pocet benzinovych aut

Pocet aut (celkové pocet vsech benzinovych aut, protoZe zcela dominuji osobni vozy, podil ostatnich
typl je zanedbatelny) je zafazen jako proménna ovliviiujici poptavku, a tedy i cenu pohonnych hmot. Lze
predpokladat, Ze se zvySenim poctu automobill poroste celkova spotfeba pohonnych hmot, coZz mize
tlacit ceny za jinak stejnych podminek vzhiru. Opacnou kauzalitu (tj. pokles cen vyvola vétsi poptavku
po autech a poroste jejich pocet) nepredpokladame.

Obrazek 4 Celkovy pocet aut

e

3100000 3200000 3300000 3400000 3500000
|

T T T T T
000qg1 200493 2009q1 201393 2018q1
newt

—e—— carB 95% Cl
Fitted values

U poétu osobnich aut sezénnost nepozorujeme. Rada je opét nestaciondrni, patrné obsahuje ¢asovy trend.
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Vykony nakladni pfepravy (v tunokilometrech)

Vykony nédkladni prepravy (tunokilometry) jsou uvedeny v rozdilnych jednotkach, nez v jakych jsou
uvedeny vykony osobni prepravy (osobokilometry), proto je tfeba druhy dopravy rozlisit. Obdobné jako
v pfedchozim pripadé Ize predpokladat, Ze vyssi intenzita dopravy, tj. vétsi mnoZstvi najetych kilometrd,
bude vytvaret tlak na rlst spotfeby a cen pohonnych hmot. Kauzalita muize byt nicméné i obracena
(snizeni cen vyvold substitucni efekt) — tato problematika nicméné nespadd do cile Studie, kdy
zjednodusené predpokladame kauzalitu jednocestnou.

Obrazek 5 Nakladni preprava

o
o
S
oo T T T T T
2000qg1 2004493 2009qg1 201393 2018q1
newt
—@—— NPrep [mil.tkm] 95% ClI

Fitted values

Opét Ize pozorovat sezénnost a nestacionaritu.
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Vykony osobni prepravy

Vykony osobni prepravy jsou uvedeny v osobokilometrech, a to zvlast pro prepravu osob v méstské
hromadné dopravé (MHD) a pro ostatni pfepravu osob v silni¢ni dopravé.

Obrazek 6 Osobni preprava (kromé MHD)
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Obrazek 7 Osobni preprava (MHD)
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U osobni dopravy nelze jednoznaéné konstatovat nestacionaritu zdrojovych dat, zejména u osobni
pfepravy MHD se zd3, Ze jsou data spiSe stacionarni.
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HDP na obyvatele a primérna hruba mésicni mzda

Jde o proménné, které ovliviiuji opét stranu poptavky. Lze predpokladat, Ze s ristem HDP a potazmo
mezd dochazi k tlaku na rist spotreby vSech statkd, véetné pohonnych hmot. To mizZe nasledné vytvaret
tlak na rdst ceny. V ptipadé HDP na obyvatele i nominalnich mezd je opét evidentni sezénnost

a nestacionarita téchto vysvétlujicich proménnych.

Obrazek 8 HDP na obyvatele
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Obrazek 9 Primérna hruba mésiéni mzda
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Inflace (kvartalni inflace)

Inflace je do podobnych modell standardné zarazovana, a to presto, Ze se ceny pohonnych hmot
v inflaci nutné promitaji. Inflace nicméné podchycuje celkovy cenovy vyvoj v ekonomice, tedy kontroluje
vyvoj cen ostatnich statka.

Obrazek 10 Inflace
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Inflace je jiz dynamicka veliina (jde o mezikvartalni rast CPI — index spottebitelskych cen), a je proto
patrné stacionarni.
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Nominalni ménovy kurz USD/CZK

Ropa a na ni navazané pohonné hmoty je standardné navdzana na USD, kdy oslabeni USD se obvykle
promita v poklesu ceny pohonnych hmot.

Obrazek 11 Ménovy kurz USD/CZK
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Ménovy kurz je patrné nestacionarni, nicméné nepodléha sezonnim vykyvim.

2.1.3 STACIONARITA RAD, UPRAVA PROMENNYCH, OTAZKA KOINTEGRACE A KAUZALITY

Jak ukazala vizualizace dat, ¢asové fady Casto obsahuiji trend, tedy jsou nestaciondrni. Nestacionarita
byla ovéfena standardnim ADF testem (viz Pfiloha 3.1). Jde o test obvykle pfedpokladajici asovy trend —
pokud byl viditelny z vizualizace. Zpozdéni bylo uréeno podle Akaike kritéria, maximalni zpoZzdéni bylo
nastaveno na 4 ¢tvrtleti). Test prokazal stacionaritu u inflace, ktera je uz z podstaty dynamickou
proménnou a jeji stacionarita byla patrna jiz z grafické reprezentace. Dalsi stacionarni proménnou byla
osobni preprava MHD, coz bylo opét patrné z grafické reprezentace. Ostatni proménné se ukazaly jako
nestacionarni. Nestacionarni proménné bylo nutné transformovat, bylo pfikro¢eno k logaritmizaci
proménnych a jejich prvni diferenci (tj. proménné byly dynamizovany). Jde o standardni Upravu

v obdobnych studiich, ktera je v souladu s cilem analyzy — odhadem cenové elasticity poptavky. Tato
dynamicka transformace byla z logiky véci provedena i u proménné osobni pfeprava MHD. Takto
upravené proménné jsou jiz stacionarni (u nékterych proménnych jako napft. rlist poCtu aut je fada
stacionarni s tzv. driftem).
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Proménné jsou témér ve vsech pripadech integrovany stupném 1, tj. I(1), nabizi se tedy mozZnost
otestovani kointegrace mezi vysvétlovanou a vysvétlujicimi proménnymi. Nicméné vzhledem k tomu, Ze
cilem studie je odhad cenové elasticity poptavky, kterad pracuje s risty proménnych (elasticita je
definovana jako reakce ristu spotfeby na rist ceny) a jasné danym smérem kauzality, nema kointegrace
a pfipadnd konstrukce VAR ¢i podobného modelu valny smysl. Pochopitelné tato cesta by byla mozna

v pfipadé, kdy by cilem studie bylo postihnout hlubsi strukturalni vazby véetné dlouhodobych zdvislosti
(ECM model) a obousmérnych kauzalnich vztah(. To nicméné neni cilem této Studie.

2.1.4 MULTIKOLINEARITA A SEZONNOST

Jak jiz bylo konstatovano v ¢asti vizualizace dat, vétsSina ¢asovych fad vykazuje sezénnost. OCisténi
od sezonnich vlivii nicméné neni vzhledem k cili analyzy vhodné — naopak je tfeba analyzovat vliv
sezdnnosti na vyvoj cen pohonnych hmot a sezénnost promitnout i do predikce budouciho vyvoje.
V dal$im postupu je sezénnost zahrnuta do ekonometrického modelu pomoci umélych (dummy)
proménnych, nicméné i nadale se pracuje se sezonné neocisténymi daty.

Standardnim krokem v analyze ekonometrického modelu je studium vzajemnych zavislosti proménnych,
které mohou ovliviovat vyvoj cen pohonnych hmot. Jde zejména o identifikaci pfilis tésnych zavislosti,
kdy v takovémto pfipadé by bylo nutné jednu z proménnych vyloucit a predejit tak nekorektnimu
odhadu koeficientll ekonometrického modelu (tzv. multikolinearita vysvétlujicich proménnych).
Korelacni matice vysvétlujicich proménnych je uvedena v Ptiloze 3.2. Hranicné tésna zavislost se ukazuje
mezi proménnymi rlist nominalni mzdy a rlist nominalniho HDP na obyvatele a proménnymi rlst
nominalniho HDP na obyvatele a rlst spotfeby benzinu (zde jesté na teoreticky Gnosné urovni).
Vzhledem k tomu, Ze je HDP na obyvatele SirSim ukazatelem, ktery ukazuje na dynamiku celé
ekonomiky, a nejen kupni silu domacnosti, byla v dalsi analyze modelu ponechdna tato proménna

a proménna prdmérnd mzda byla vynechana.

2.1.5 DEFINICE A ODHAD MODELU

Odhadovany regresni model ma podobu
SBt = bO + biXi + b]S] + &,

kde SB je rust spotifeby benzinu, X; je vektor vysvétlujicich proménnych popsanych vyse (jde opét

o jejich rlsty — viz 3)), bi a b; jsou odhadované koeficienty, by je konstanta, € je nahodna chyba modelu a
Sj jsou dummy proménné pro jednotliva Ctvrtleti (j=q1 reprezentuje 1. Ctvrtleti v roce). Pro odhad
koeficientll regresniho modelu je vyuzita standardni metoda nejmensich ¢tvercd (OLS), po analyze
rezidui bylo pristoupeno k aplikaci robustniho odhadu (viz Pfiloha 3.5). Vysledky odhadu koeficientl
regresniho modelu ukazuje tabulka, plna reprezentace modelu véetné postestimacnich testd je v Pfiloze
3.3,

7Vzhledem k tomu, Ze jedno ze Ctvrtleti je standardné vynechano kvali dokonalé kolinearité, je v tabulce znazornén vystup, ktery vynechava
konstantu b0. Jak se nicméné ukazuje, neni 3. Ctvrtleti statisticky vyznamné.
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Tabulka 3 Odhad modelu — benzin

Proménna bi
gCar (rast poctu aut celkem) -0.053
(-0,08)
gNprep (rast nakladni prepravy) 0.018
(0,49)
gOprep (rlst osobni prepravy) -0.01
(-0,6)
gOprep MHD (rast osobni pfepravy MHD) -0.023
(0,51)
gHDPob (rist HDP na obyvatele) 0.495*
(1,86)
Inflg_01 (Ctvrtletni inflace) -0.2842
(-0,43)
gKurz USD/CZK (rlst kurzu USD/CZK) -0.0588
(-0,9)
gCena_BEN (rlst ceny benzinu) -0.2052*
(-1,77)
Q1 (prvni Ctvrtleti) -0.0625**
(-2,24)
Q2 (druhé ctvrtleti) 0.1393***
(8,84)
Q3 (treti Ctvrtleti) -0.0016
(-0,24)
Q4 (Ctvrté Ctvrtleti) -0.0954***
(-10,05)

Z odhadu je zfejmé, Ze statisticky vyznamné ovliviiuje spotfebu benzinu jeho cena, dale kupni sila

obyvatel vyjaddiena pomoci HDP/obyvatele a sezonnost®. Tyto zavéry jsou konzistentni s teorii.

Odhadovana cenova elasticita poptavky je pfiblizné -0,2, tedy procentni rlst ceny benzinu se projevi

0,2 % poklesem jeho spotieby. Spotiebitelé a firmy tedy ve spotiebé benzinu reaguji vyrazné nepruzné

na zménu ceny. To je plné v souladu s odhady provedenymi v zahranici.

8 Znakem statistické vyznamnosti proménné v regresnim modelu jsou vysoké hodnoty t-podilu (hodnoty uvedené v zavorce) a p-hodnoty nizsi

nez je zvolena kritickd hodnota vyznamnosti testu (0,05) — viz plna reprezentace modelu v pfiloze 3.3.
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2.2 ODHAD CENOVE ELASTICITY POPTAVKY PO NAFTE

2.2.1 UPRAVA DAT

Zakladni Uprava dat obsahovala:

e Uprava a dopocteni inflace obdobné jako v pfipadé benzinu (dvé rozdilné metodiky CSU
v definovaném obdobi 2001-2017).

o Dopocteni chybéjicich ¢tvrtletnich dat u spotfeby pohonnych hmot (viz nize).

2.2.2 VIZUALIZACE DAT
Spotieba nafty a cena nafty

Spotieba nafty nebyla az do konce roku 2007 uvadéna ctvrtletné, ale pouze v ro¢nim ¢lenéni. Data bylo
proto nutné zpétné interpolovat podle ¢tvrtletnich dat dostupnych od roku 2008 (linearni regrese

na zakladé prdmeérd a ¢tvrtletnich dummy u fady s dostupnymi Ctvrtletnimi Gdaji, zpétné dopocitani dat
pro jednotliva ¢tvrtleti let 2001 az 2007 na zakladé znalosti praméru a ctvrtletniho kolisani). Odhad,
ktery byl pouzit pro dopocteni chybéjicich ¢tvrtletnich dat spotieby nafty, ilustruje tabulka. Lze se
domnivat, Ze odhad je pomérné pfesny a kopiruje situaci v letech, kdy ¢tvrtletni data jiZ k dispozici jsou.
To ostatné doklada i grafickd reprezentace (pattern v obdobi do roku 2008, do kdy jsou zndmy jen rocni
priméry, je velmi podobny patternu po roce 2008, kde jiz mame k dispozici ¢tvrtletni tdaje).

Tabulka 4 Dopocet ¢tvrtletnich dat pro spotiebu nafty

Linear regression Number of obs = 40
F( 5, 35) =26211.73
Prob > F = 0.0000
R-squared = 0.9995
Root MSE = 26.186
| Robust
Spotreba N | Coef. Std. Err. t P>|t]| [95% Conf. Interval]
______________ +________________________________________________________________
NaftaprumSpot | 1 .0434127 23.03 0.000 .9118675 1.088133
ql | -117.05 46.77973 -2.50 0.017 -212.0179 -22.08209
q2 | 12.55 47.89352 0.26 0.795 -84.67902 109.779
a3 | 82.15 47.7502 1.72 0.094 -14.78806 179.0881
qd | 22.35 52.24336 0.43 0.671 -83.70965 128.4097
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Obrazek 12 Spotieba nafty
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Obrazek 13 Cena nafty
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Obrazek 14 Cena nafty a spotieba nafty
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U obou fad je zjevna sezénnost a nestacionarita (nedochazi k oscilaci kolem dlouhodobého primeéru,
rozptyl neni konstantni v ase, je vidét ¢asovy trend).

Pocet naftovych aut

Pocet naftovych aut je zafazen jako proménna ovliviuji poptdvku, a tedy i cenu pohonnych hmot.

Na rozdil od analyzy benzinu je segment nakladnich aut pomérné vyznamny, a proto jsou analyzovana
zvlast osobni (Car_N) a nakladni (Truck_N) auta. Lze predpokladat, Ze se zvysenim poctu automobil(l
poroste celkova spotfeba pohonnych hmot, coz mize tladit ceny za jinak stejnych podminek vzharu.
Opacnou kauzalitu (tj. pokles cen vyvola vétsi poptavku po autech a poroste jejich pocet)
nepredpokladame.
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Obrazek 15 Celkovy pocet osobnich a nakladnich aut
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U poctu osobnich ani nakladnich aut sezénnost nepozorujeme. Rady jsou opét viditelné nestacionarni,
obsahuji ¢asovy trend.

Dalsi proménné, tedy vykony nakladni prepravy, vykony osobni prepravy kromé MHD, vykony osobni
prepravy MHD, kurz USD/CZK, HDP na obyvatele, primérna mési¢ni mzda a inflace jsou stejné jako

v analyze cenové elasticity poptavky po benzinu. Jejich vizualizace a zhodnoceni je provedeno v ¢3sti
2.1.2.

2.2.3 STACIONARITA RAD, UPRAVA PROMENNYCH, OTAZKA KOINTEGRACE A KAUZALITY

Stejné jako u analyzy cenové elasticity poptavky po benzinu, i zde ukazala vizualizace dat, Ze ¢asové fady
Casto obsahuiji trend, tedy jsou nestacionarni. Nestacionarita byla ovérena standardnim ADF testem (viz
Priloha 3.6 — byly testovany pouze ty rady, které se tykaji nafty, ostatni rady byly jiz testovany v druhé
¢asti analyzy tykajici se benzinu. Zpozdéni bylo uréeno podle Akaike kritéria, maximalni zpozdéni bylo
nastaveno na 4 ¢tvrtleti). Test prokazal nestacionaritu jak u spotfeby nafty, tak u poctu aut a ceny nafty.

Nestacionarni proménné bylo opét nutné transformovat, bylo pfikroceno k logaritmizaci proménnych
a jejich prvni diferenci (tj. proménné byly dynamizovany). Stejny postup byl pouzit u odhadu cenové
elasticity poptavky po benzinu.
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2.2.4 MULTIKOLINEARITA A SEZONNOST

Stejné jako v pfipadé benzinu prakticky vSechny ¢asové fady (s vyjimkou poctu aut) vykazuji sezonnost.
Ocisténi od sezénnich vlivli nicméné neni vzhledem k cili analyzy vhodné — naopak je tfeba analyzovat
vliv sezdnnosti na vyvoj cen pohonnych hmot a sezénnost promitnout i do predikce budouciho vyvoje.
V dal$im postupu je sezénnost zahrnuta pomoci dummy proménnych, nicméné i nadale se pracuje se
sezénné neodisSténymi daty.

Standardnim krokem v analyze ekonometrického modelu je studium vzajemnych zavislosti proménnych,
které mohou ovliviiovat vyvoj cen pohonnych hmot. Jde zejména o identifikaci pfilis tésnych zavislosti,
kdy v takovémto pfipadé by bylo nutné jednu z proménnych vyloucit a predejit tak nekorektnimu
odhadu koeficientll ekonometrického modelu (tzv. multikolinearita vysvétlujicich proménnych).
Korelaéni matice je uvedena v Pfiloze 3.7. Hrani¢né tésna zavislost se opét ukazuje mezi proménnymi
rast nominalni mzdy a rdst nominalniho HDP na obyvatele a mezi proménnymi rlst nominalniho HDP
na obyvatele a rist spotreby nafty (zde jeSté na teoreticky Unosné Urovni). Vzhledem k tomu, Ze je
HDP/obyvatele SirSim ukazatelem, ktery ukazuje na dynamiku celé ekonomiky, a nejen kupni silu
domacnosti, byla v dalsi analyze modelu ponechana tato proménna a proménna primérna mzda byla
vynechdna.

2.2.5 DEFINICE A ODHAD MODELU

Odhadovany regresni model ma podobu
SNt = bO + biXi + b]S] + &,

kde SN je rast spotreby nafty, X; je vektor vysvétlujicich proménnych popsanych vyse (jde opét o jejich
rGsty —viz 3)) )), bi a bj jsou odhadované koeficienty, b0 je konstanta, € je nahodna chyba modelu a a s;
jsou dummy proménné pro jednotliva ctvrtleti (j=q1 reprezentuje 1. Ctvrtleti v roce). Pro odhad je
vyuzita standardni metoda nejmensich ¢tverct (OLS). Analyza rezidui na jejich normalitu,
homoskedasticitu a zkorelovanost® prokézala autokorelaci v reziduich (viz P¥iloha 3.9). Proto bylo
pfistoupeno k rozsifeni odhadu o zpoZzdénou vysvétlovanou proménnou (zpozdéni bylo vzhledem

k parcialni korelaci PAC stanoveno na 1-3 obdobi). Vysledky odhadu koeficientl upraveného regresniho
modelu ukazuje tabulka, plnd reprezentace vysledkl odhadu modelu véetné vysledk( postestimacnich
testd je obsaZena v Pfiloze 3.8%°.

° Heteroskedasticita, resp. nenormalita rezidui nezplisobuje $patny odhad velikosti samotnych koeficientd, ale muzZe ovlivnit jejich statistickou
vyznamnost.

10 vzhledem k tomu, Ze jedno ze ¢Etvrtleti je standardné vynechano kvali dokonalé kolinearité, je v tabulce zndzornén vystup, ktery vynechava
konstantu b0. V pfiloze se nachazi pIna reprezentace odhadu jak s konstantou, tak bez konstanty.
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Tabulka 5 Odhad modelu — nafta

Proménna bi
gCar_N (rdst poctu osobnich aut) 0.2845
(0,35)
gTruck_N (rdst poctu nakladnich aut) 0.5685
(0,91)
gNprep (rast nakladni prepravy) -0.0914*
(-1,73)
gOprep (rlst osobni prepravy) -0.0438
(-1,20)
gOprep MHD (rlst osobni pfepravy MHD) 0.0369
(1,20)
gHDPob (rist HDP na obyvatele) 1.046%**
(2,92)
Inflg_01 (Ctvrtletni inflace) -1.153
(-1,37)
gKurz USD/CZK (rlst kurzu USD/CZK) -0.0659
(-0,69)
gCenaNaf (rist ceny nafty) 0.0457
(0,44)
Q1 (prvni Ctvrtleti) 0.0139
(0,31)
Q2 (druhé ctvrtleti) 0.0257
(0,63)
Q3 (treti Ctvrtleti) 0.0419
(1,41)
Q4 (Ctvrté Ctvrtleti) -0.0954**
(-2,40)
gspotrebaNaf.L1 -0.425%**
(spotfeba nafty zpozdéna o 1 Ctvrtleti) (-3,41)
gspotrebaNaf.L2 -0.306**
(spotfeba nafty zpoZzdéna o 2 Ctvrtleti) (-2,29)
gspotrebaNaf.L3 - 0.335%**
(spotfeba nafty zpoZzdéna o 3 cCtvrtleti) (-2,78)

Z odhadu je zfejmé, Ze statisticky vyznamné ovliviiuje spotfebu nafty zejména vyvoj ekonomiky, resp.

kupni sila obyvatel vyjadfena pomoci HDP/obyvatele a zpozdény vyvoj ceny nafty. Pfekvapivé jako

statisticky nevyznamna se jevi samotna cena nafty (nizka hodnota t-podilu (hodnota uvedena v

zavorce), vysoka p-hodnota — viz Priloha 3.10).
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3 PRIiLOHY

3.1 BENZIN — TESTY STACIONARITY (VYSLEDEK TESTU NETRANSFORMOVANYCH

PROMENNYCH)

Proménna Hodnota z- Kritickd hodnota (95%
statistiky hladina vyznamnosti)
CarB (pocet benzinovych aut celkem) -2.600 -3.481
Nprep (nakladni pfeprava) -2.148 -3.483
Oprep (osobni preprava) -2.485 -2.916
Oprep MHD (osobni preprava MHD) -6.859 *** -3.480
HDPob (HDP na obyvatele) -2.216 -3.483
mzda (priimérna mzda) -1.542 -3.483
SpotrBen (spotieba benzinu) -2.537 -3.483
Inflg (Ctvrtletni inflace) -3.921 ** -3.483
Kurz USD/CZK (kurz USD/CZK) -1.740 -3.481
Cena_BEN (cena benzinu) -1.934 -3.482
3.2 BENZIN — KORELACNI MATICE
gcar gNprep gOprep gMHD gKurz gmzda gHDPob  gSpotB inflg_01 gCenaBen
gcar 1.0000
gNprep -0.0413 1.0000
gOprep 0.0223 0.3044 1.0000
gMHD | -0.0411 0.1477 -0.1150 1.0000
gKurz -0.1216 -0.1709 -0.1479 -0.1508 1.0000
gmzda 0.0004 0.3777 0.5110 0.0945 -0.0534 1.0000
gHDPob 0.0443 0.5931 0.5746 0.1082 -0.1023 0.8318 1.0000
gSpotB 0.0198 0.7095 0.4357 0.0449 -0.1362 0.3563 0.7476 1.0000
inflqg_01 0.1031 -0.1866 -0.3355 0.0347 -0.1032 -0.5865 -0.5099 -0.2041 1.0000
gCenaBen -0.1595 0.2996 0.1364 -0.0159 -0.2082 ©0.1330 0.3703 0.4483 0.1621 1.0000
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3.3 BENZIN — PLNA REPREZENTACE ODHADU

% EKONOMIKY

* ODVETVI

« REGULOVANYCH

Source | Ss df MS Number of obs = 71
————————————— o e F( 11, 59) = 111.26
Model | .826622213 11 .075147474 Prob > F = 0.0000
Residual | .039849436 59 .000675414 R-squared = 0.9540
————————————— s Adj R-squared = 0.9454
Total | 866471649 70 .012378166 Root MSE = .02599
gSpotB | Coef. Std. Err t P>|t| [95% Conf. Interval]
_____________ +________________________________________________________________
gcar | -.052606 .8695689 -0.06 0.952 -1.792609 1.687397
gHDPob | .4950062 .250783 1.97 0.053 -.0068093 .9968218
gKurz | .0588702 .0637839 -0.92 0.360 -.1865015 .0687612
gMHD | .0229382 .0208197 1.10 0.275 -.018722 .0645984
gOprep | .0105148 .0234068 -0.45 0.655 -.0573517 .0363221
gNprep | .0182365 .0372794 0.49 0.627 -.0563593 .0928323
gCenaBen | .2052595 .0710169 -2.89 0.005 -.347364 -.063155
inflq 01 | .2842693 .5651127 -0.50 0.617 -1.415057 .8465186
ql | -.062516 .0292512 -2.14 0.037 -.1210475 -.0039845
q2 | .1393689 .0196943 7.08 0.000 .0999606 .1787771

q3 | 0 (omitted)
qd | -.095419 .0109501 -8.71 0.000 -.11733 -.0735079
cons | .0016968 .0079436 -0.21 0.832 -.0175919 .0141983
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3.4 BENZIN — NORMALITA, HETEROSKEDASTICITA A AUTOKORELACE REZIDUI

ODHADU
Rezidua z OLS odhadu
i °
3 °
) °
(J ° o0
7 S &
E ® o8 ’ ® ®
T o ¢ ¢ o0 ’.~H. * =
7} [ ] (")
o} o o
o ° ) °®
° [ 4 oo
°
° °
g;_ )
°
.2 1 0 A 2

Fitted values

Rezidua maji tendenci se zhustovat graficky smérem doprava, coz ukazuje na moznou heteroskedasticitu.

Tu dokazuje nasledny Breusch-Pagan(iv test:

Breusch-Pagan / Cook-
Constant variance
fitted values of gSpotB

Ho:
Variables:

chi2 (1)
Prob > chi?2

Weisberg test for heteroskedasticity

= 11.57
= 0.0007

Rezidua navic neodpovidaji normalnimu rozdéleni, jak ukazuje graf a provedeny Saphiro-Wilkinson(v test,
patrné jsou pfilis Spi¢atd, coz mlze ukazovat na odlehlé body (patrné také v grafu).
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Normalita rezidui

Kernel density estimate

25
|

15 20
!

Density
10
l

5
1

-1 -.05 0 .05

Residuals

Kernel density estimate
Normal density

kernel = epanechnikov, bandwidth = 0.0059

Shapiro-Wilk W test for normal data

Variable | Obs W \Y z

_____________ g

r | 71 0.91217 5.469 3.698

Prob>z

0.00011

Sériovou zkorelovanost rezidui byla otestovana standardné Durbin Watsonovym testem, nicméné jiz

z grafické reprezentace je patrné, Ze autokorelace neni pfitomna.

Durbin's alternative test for autocorrelation

HO: no serial correlation
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3.5 BENZIN - ROBUSTNi ODHAD MODELU

Heteroskedasticita, resp. nenormalita rezidui nezplsobuje Spatny odhad velikosti samotnych

koeficient(l, ale mlZe ovlivnit jejich statistickou vyznamnost. Proto byl odhad proveden znovu

s robustnimi standardnimi chybami. Je vidét, Ze statistickd vyznamnost ceny benzinu a HDP na obyvatele

Castecné klesla, nicméné stéle Ize tyto proménné povaZovat za statisticky vyznamné.

Linear regres

sion

Number of obs = 71
F( 11, 59) = 203.16
Prob > F = 0.0000
R-squared = 0.9540
Root MSE = .02599

gcar
gHDPob
gKurz
gMHD
gOprep
gNprep
gCenaBen
inflg 01
gl

qz

Std. Err.

[95% Conf. Interval]

|

|

+

| -.052606
| .4950062
| -.0588702
| .0229382
| -.0105148
| .0182365
| -.2052595
| -.2842693
| -.062516
| .1393689
| 0
| -.095419
| -.0016968

.6279785
.2658248
.06515
.0446083
.0176038
.0372456
.1158526
.6650553
.0279568
.0157658
(omitted)
.0094955
.0069384

O O O O O O O o O o

.626
.082
.671
.029
.000

.000
.808

-1.309188 1.203976
-.036908 1.02692
-.189235 .0714947

-.0663229 .1121993

-.04574 .0247104

-.0562919 .0927649

-.4370799 .0265609

-1.615042 1.046503

-.1184574 -.0065746
.1078216 .1709161

-.1144194 -.0764185

-.0155805 .012187
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3.6 NAFTA — TESTY STACIONARITY (VYSLEDEK TESTU NETRANSFORMOVANYCH

PROMENNYCH)
Proménna Hodnota z- Kriticka hodnota (95%
statistiky hladina vyznamnosti)
Car_N (pocet osobnich naftovych aut) -0.369 -3.483
Truck_N -0.784 -3.481
Nprep (nakladni pfeprava) -2.148 -3.483
Oprep (osobni pteprava) -2.485 -2.916
Oprep MHD (osobni preprava MHD) -6.859 *** -3.480
HDPob (HDP na obyvatele) -2.216 -3.483
mzda (priimérna mzda) -1.542 -3.483
SpotrebaNaf (spotfeba nafty) -1.505 -3.483
Inflg (Ctvrtletni inflace) -3.921 ** -3.483
Kurz USD/CZK (kurz USD/CZK) -1.740 -3.481
CenaNaf (cena nafty) -2.088 -3.482
3.7 NAFTA — KORELACNI MATICE
gCAr_N gTruck_N gCenaNaf gspotr~f gHDPob gmzda gKurz gMHD gOprep gNprep inflg_01
gCAr_N 1.0000
gTruck_N 0.5661 1.0000
gCenaNaf -0.0238 -0.0542 1.0000
gspotrebaNaf 0.0215 0.0039 0.2927 1.0000
gHDPob -0.0264 0.0334 0.2872 0.7444 1.0000
gmzda -0.0133 0.0093 0.1360 0.3718 0.8318 1.0000
gKurz -0.1838 -0.1876 -0.2818 -0.1203 -0.1023 -0.0534 1.0000
gMHD 0.0076 -0.0498 0.0449 0.0290 0.1082 0.0945 -0.1508 1.0000
gOprep -0.0622 0.0129 0.0401 0.3881 0.5746 0.5110 -0.1479 -0.1150 1.0000
gNprep 0.0269 -0.0193 0.2230 0.5149 0.5931 0.3777 -0.1709 0.1477 0.3044 1.0000
inflqg_01 0.1664 0.1893 0.2122 -0.2535 -0.5099 -0.5865 -0.1032 0.0347 -0.3355 -0.1866 1.0000
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3.8 NAFTA — PLNA REPREZENTACE ODHADU

Source | SS df MS Number of obs = 71

————————————— o F( 12, 58) = 43.83
Model | .823678501 12 .068639875 Prob > F = 0.0000
Residual | .090834693 58 .001566115 R-squared = 0.9007
————————————— o e Adj R-squared = 0.8801
Total | .914513193 70 013064474 Root MSE = .03957
gspotrebaNaf | Coef. Std. Err. t P>|t| [95% Conf. Interval]
_____________ +________________________________________________________________
gCenaNaf | -.0585495 .1100198 -0.53 0.597 -.2787781 .1616792
gTruck N | -.4811802 .621831 -0.77 0.442 -1.72591 .7635498
gCAr N | .5618084 .8785595 0.64 0.525 -1.19682 2.320436
gHDPob | 1.274058 .380899 3.34 0.001 .5116057 2.03651
gKurz | -.0098059 .1006376 -0.10 0.923 -.2112541 .1916422
gMHD | .0442167 .0319291 1.38 0.171 -.0196963 .1081297
gOprep | -.0238696 .0361458 -0.66 0.512 -.0962233 .0484841
gNprep | -.1015125 .0563405 -1.80 0.077 -.2142902 .0112651
inflg 01 | -.4815916 .8932372 -0.54 0.592 -2.2696 1.306417
gl | -.0543501 .0437697 -1.24 0.219 -.1419647 .0332645
q2 | .0207814 .0298892 0.70 0.490 -.0390484 .0806112

g3 | 0 (omitted)
g4 | -.1635762 .0161634 -10.12 0.000 -.1959308 -.1312216
cons | .0413789 .0217685 1.90 0.062 -.0021955 .0849534
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3.9 NAFTA - NORMALITA, HETEROSKEDASTICITA A AUTOKORELACE REZIDUI
ODHADU

Rezidua z OLS odhadu

[ ]
Yo} [ ]
S -
Y [ J
%) L4 ° 1.
T o ©® ‘P ® ® o o ©
_8 o o (] ) [ ] ® L]
&J ° [ L ] )
° ° g
3 - o
1 Py °
[ ]
' i T T T T T
-2 -1 0 A 2

Fitted values

Na rozdil od odhadu poptdvky po benzinu neni u nafty patrny problém heteroskedasticity rezidui, jak

ostatné dokazuje nasledny Breusch-Pagan(v test:

Breusch-Pagan / Cook-Weisberg test for heteroskedasticity
Ho: Constant variance
Variables: fitted values of gspotrebaNaf

chi2 (1) = 2.14

Prob > chiz2 = 0.1433

Rezidua téz pfiblizné odpovidaji normalnimu rozdéleni, jak ukazuje graf a provedeny Saphiro-Wilkinsontv

test.
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Normalita rezidui

Kernel density estimate

o |
P
‘»
5w
a To}
O —
T T T T
-2 -1 0 2
Residuals

Kernel density estimate
Normal density

kernel = epanechnikov, bandwidth = 0.0141

Shapiro-Wilk W test for normal data
Shapiro-Wilk W test for normal data

Variable | Obs

_____________ +_________________________________________
2.044 1.556

r2 | 71 0.96717

Prob>z

0.05982

Sériovou zkorelovanost rezidui byla otestovdna standardné Durbin Watsonovym testem, ktery ukazuje

na autokorelaci rezidui.

Durbin's alternative test for autocorrelation

HO: no serial correlation
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3.10 NAFTA — ODHAD SE ZPOZDENOU VYSVETLOVANOU PROMENNOU

Autokorelace rezidui byla vyfeSena zapojenim zpozdénych hodnot vysvétlované proménné — jednd se
tedy o autoregresni model s exogennimi proménnymi (ARX). Z parcidlnich autokorelaci (PAC) vyplynulo,
Ze nejvhodnéjsi je zapojeni tfi zpozdéni (L1-L3). Vysledky takto modifikovaného odhadu ukazuje tabulka.

Source | SS df MS Number of obs = 68
————————————— Fom F( 16, 52) = 39.57
Model | .791440674 16 .049465042 Prob > F = 0.0000
Residual | .065010983 52 .001250211 R-squared = 0.9241
————————————— Fom Adj R-squared = 0.9007
Total | .856451657 68 .012594877 Root MSE = .03536
gspotrebaNaf | Coef. Std. Err. t P>t [95% Conf. Interval]
_____________ o

gspotrebaNaf |
Ll1. | -.4253626 .1247311 -3.41 0.001 -.6756537 -.1750714
L2. | -.3060964 .1339066 -2.29 0.026 -.5747997 -.0373932
L3. | -.3353109 .120666 -2.78 0.008 -.5774449 -.0931769

|
gCenaNaf | .0457439 .1037721 0.44 0.661 -.1624901 .2539779
gTruck N | .5685601 .6277649 0.91 0.369 -.6911424 1.828263
gCAr N | .2845266 .8208976 0.35 0.730 -1.362725 1.931778
inflg 01 | -1.153866 .8434441 -1.37 0.177 -2.84636 .5386286
gHDPob | 1.046426 .3588091 2.92 0.005 .3264228 1.766429
gKurz | -.0659196 .0957173 -0.69 0.494 -.2579905 .1261513
gMHD | .0369973 .0307965 1.20 0.235 -.0248004 .0987951
gOprep | -.0438374 .0366052 -1.20 0.237 -.1172911 .0296164
gNprep | -.0914522 .052795 -1.73 0.089 -.1973931 .0144887
gl | .0139413 .0449997 0.31 0.758 -.0763571 .1042397
g2 | .0257143 .0405998 0.63 0.529 -.0557552 .1071838
g3 | .0419729 .0297577 1.41 0.164 -.0177403 .1016861
g4 | -.0800994 .0334362 -2.40 0.020 -.147194 -.0130048

V tomto pfipadé jsou jiz rezidua nezkorelovana (konstanta byla potlacena z divodu odhadu viech
sezonnich efektll — pokud bychom pocitali s konstantou, bylo by jedno ze ¢tvrtleti z modelu odebrano
kvuli uplné kolinearité — viz nasledujici tabulka).
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Durbin's alternative test for autocorrelation

Model

Number of obs

F( 15,
Prob > F
R-squared
Adj R-squared
Root MSE

52)

68
41.86
= 0.0000
0.9235
0.9014
.03536

gspotrebaNaf
Ll.
L2.
L3.

gCenaNaf
gTruck N
gCAr N
inflg 01
gHDPob
gKurz
gMHD
gOprep
gNprep
gl

a2

[95% Conf.

Interval]

o

O O O O O O O O o o o o

chi?2 df
1.9064 1
HO: no serial correlation
SS df
.784924069 15 .052328271
.065010983 52 .001250211
849935052 67 012685598
Coef std. Err t
-.4253626 .1247311 -3.41
-.3060964 .1339066 -2.29
-.3353109 .120666 -2.78
.0457439 .1037721 0.44
.5685601 .6277649 0.91
.2845266 .8208976 0.35
-1.153866 .8434441 -1.37
1.0406426 .3588091 2.92
-.0659196 .0957173 -0.69
.0369973 .0307965 1.20
-.0438374 .0366052 -1.20
-.0914522 .052795 -1.73
.0940406 .0604347 1.56
.1058137 .0481844 2.20
.1220723 .0335123 3.64
0 (omitted)
-.0800994 .0334362 -2.40

.661
.369
.730
177
.005
.494
.235
.237
.089
.126
.033
.001

.6756537
.5747997
.5774449

.1624901
-.6911424
-1.362725

-2.84636

.3264228
-.2579905
-.0248004
-.1172911
-.1973931
-.0272305
.0091245

.054825

-.147194

-.1750714
-.0373932
-.0931769

.2539779
1.828263
1.931778
.5386286
1.766429
.1261513
.0987951
.0296164
.0144887
.2153118
.2025028
.1893196

-.0130048
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