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SPRAWOZDANIE TECHNICZNE

WYKAZ SKROTOW

CEZAR Centrum ds. Zdarzen Radiacyjnych (organ PAA), Warszawa

CLOR Centralne Laboratorium Ochrony Radiologicznej, Warszawa

DG ENER Dyrekcja Generalna ds. Energii

KE Komisja Europejska

ECURIE System wczesnego ostrzegania o zagrozeniach radiologicznych Unii
Europejskiej

EMERCON Konwencja o zdarzeniach awaryjnych (system MAEA do powiadamiania
o sytuacjach awaryjnych)

UE Unia Europejska

EURDEP Europejska platforma wymiany danych radiologicznych

GPRS Pakietowe przesytanie danych (telekomunikacja)

HELCOM Komisja Ochrony Srodowiska Morskiego Battyku (organ zarzadzajacy

Konwencji o ochronie $Srodowiska morskiego obszaru Morza Battyckiego
— znanej jako konwencja helsinska)

HPGe Detektor germanowy o wysokiej czutosci (detektor gamma)

MAEA Miedzynarodowa Agencja Energii Atomowej

IMGW Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej

JRC Wspdlne Centrum Badawcze

PAA Panstwowa Agencja Atomistyki

Nal(TI) Jodek sodu aktywowany talem (krysztat detektora promieniowania
gamma o niskiej rozdzielczosci)

PCA Polskie Centrum Akredytacji

PMS Stacja automatyczna (monitoring staty)

REM Monitoring napromieniowania Srodowiskowego (europejska baza danych
w JRC Ispra)

sQL Strukturalny jezyk zapytan

WSSE Wojewddzka Stacja Sanitarno-Epidemiologiczna
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1 WPROWADZENIE

Artykut 35 Traktatu Euratom stanowi, ze kazde panstwo cztonkowskie tworzy instalacje niezbedne do
statego kontrolowania poziomu napromieniowania powietrza, wdd i gleby oraz do kontrolowania
przestrzegania podstawowych norm bezpieczenstwa™. Artykut 35 przyznaje réwniez Komisji
Europejskiej (KE) prawo dostepu do tych instalacji w celu sprawdzenia ich dziatania i sprawnosci.
Za przeprowadzanie takich weryfikacji odpowiedzialna jest Jednostka ds. Ochrony przed
Promieniowaniem (ENER D3) Dyrekcji Generalnej ds. Energii (DG ENER) KE.

Gtéwnym celem weryfikacji wykonywanych zgodnie z art. 35 Traktatu Euratom jest niezalezna ocena
adekwatnosci instalacji kontrolujgcych w odniesieniu do:

- ptynnych lub gazowych odpaddéw radioaktywnych wprowadzanych do srodowiska przez zaktad
(oraz ich kontroli);

- poziomu napromieniowania srodowiska w obrebie zaktadu oraz w $rodowisku morskim,
ladowym i stodkowodnym wokot zaktadu, dla wszystkich odpowiednich mechanizméw;

- poziomu napromieniowania Srodowiska na terytorium panstwa cztonkowskiego.

Biorgc pod uwage wczesdniejsze protokoty dwustronne, w dniu 4 lipca 2006 r. w Dzienniku
Urzedowym opublikowano komunikat Komisji*> okreélajacy praktyczne ustalenia dotyczace
przeprowadzania wizyt weryfikacyjnych na podstawie art. 35 w panstwach cztonkowskich.

2 PRZYGOTOWANIE | PRZEPROWADZENIE WERYFIKACII

2.1 WSsTEP

Pismem z dnia 27 stycznia 2012 r. skierowanym do Statego Przedstawicielstwa RP przy Unii
Europejskiej rzad Polski zostat powiadomiony o decyzji Komisji Zgdajacej przeprowadzenia weryfikacji
na podstawie art. 35. Rzad Polski wyznaczyt Panstwowg Agencje Atomistyki (PAA) nadzorowang przez
Ministerstwo Srodowiska do kierowania przygotowaniami do tej wizyty.

2.2 DOKUMENTACIA

Aby utatwi¢ prace zespotu weryfikacyjnego, wtadze polskie przekazaty z wyprzedzeniem pakiet
informacji. W trakcie wizyty i po jej zakonczeniu przekazano dodatkowa dokumentacje. W Dodatku 1
do niniejszego sprawozdania zamieszczono wykaz catej otrzymanej dokumentacji. Przekazane w ten
sposéb informacje zostaly w duzym stopniu wykorzystane do sporzadzenia czesci opisowych
niniejszego sprawozdania.

2.3 PROGRAM WIZYTY

KE i PAA omowity i uzgodnity program dziatan weryfikacyjnych. W trakcie spotkania inaugurujgcego
zespot weryfikacyjny przedstawit art. 35 Traktatu Euratom oraz projekt programu weryfikacji. PAA
przedstawita zawierajgce duzo informacji prezentacje w sprawie monitoringu radiologicznego
w Polsce i centrum danych CEZAR.

Dyrektywa Rady 96/29/Euratom z dnia 13 maja 1996 r. ustanawiajgca podstawowe normy
bezpieczenstwa w zakresie ochrony zdrowia pracownikow i ogoétu spoteczenstwa przed zagrozeniami
wynikajacymi z promieniowania jonizujacego (Dz.U. L 159 z 29.6.1996).
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Zespot weryfikacyjny podkresla jakos¢ i kompletnos¢ wszystkich przedstawionych prezentacji
i przekazanej dokumentacji.

Weryfikacje przeprowadzono zgodnie z programem zawartym w Dodatku 2.
3  PRZEDSTAWICIELE WEASCIWYCH ORGANOW | INNYCH JEDNOSTEK POLSKICH

1) Panstwowa Agencja Atomistyki (PAA)/Centrum ds. Zdarzern Radiacyjnych (CEZAR)
w Warszawie

pan Maciej Jurkowski Wiceprezes PAA

pan Krzysztof Dgbrowski Dyrektor Centrum ds. Zdarzen Radiacyjnych CEZAR (departament
w strukturze PAA)

pan Rafat Dgbrowski Naczelnik Wydziatu Monitoringu i Prognozowania (w strukturze
CEZAR)

pan Andrzej Merta Doradca Prezesa PAA

2) Panstwowy Instytut Geologiczny w Warszawie

dr Andrzej Przybycin Zastepca Dyrektora PIG, Dyrektor ds. Panstwowej Stuzby
Geologicznej
prof. Stanistaw Wotkowicz Profesor w Programie Bezpieczenstwo Energetyczne

dr Katarzyna Jarmotowicz-Szulc ~ Kierownik Centralnego Archiwum Geologicznego

3) Politechnika Wroctawska

prof. Kazimierz Grabas
pan Adam Zebrowski Inspektor Ochrony Radiologicznej
pan Jarostaw M. Janiszewski Kanclerz

4) WSSE we Wroctawiu

pan Piotr Demczuk Kierownik Oddziatu Higieny Radiacyjnej

5) Biuro Obstugi Roszczen b. Pracownikow Zaktadow Produkcji Rud Uranu Panstwowej Agencji
Atomistyki (PAA) w Jeleniej Gorze

pan Jacek Kaminski Kierownik Biura
pan Jerzy Wroblewski Gtéwny Specjalista

Zespot weryfikacyjny potwierdza wspdtprace wszystkich wymienionych oséb.
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4  WLASCIWE ORGANY | SYTUACJA PRAWNA

4.1 \WPROWADZENIE

Polska nie wdrozyta jeszcze programu jgdrowego, ale kilka zagadnien srodowiskowych z zakresu
promieniotwdérczosci dotyczy tego kraju. Polska posiada ramy prawne zgodne z dorobkiem Euratom
i standardami MAEA w zakresie kontroli promieniowania jonizujgcego. Posiada podstawowg
strukture administracyjng wymagang do skutecznej kontroli poziomu napromieniowania srodowiska
w catym kraju.

Ponizsze sekcje zawierajg podsumowanie gtéwnych elementéw polskich ram prawnych
i administracyjnych stuzgcych ochronie radiologicznej i monitoringu radiologicznego srodowiska.
Bardziej szczegétowe informacje zawarto w sprawozdaniach z weryfikacji na podstawie art. 35
przeprowadzonych w Polsce w 2006 i 2009 r.

4.2 ORGANY ZAANGAZOWANE W KONTROLE NAPROMIENIOWANIA

4.2.1 Zakres, historia i sytuacja obecna

Na podstawie art. 72—74 ustawy z dnia 29 listopada 2000 r. — Prawo atomowe (Dz.U. z 2012 r.,
poz. 264) PAA zostata wyznaczona jako gtéwna organizacja odpowiedzialna za polski program
kontroli poziomu napromieniowania srodowiska. Nadzér nad PAA sprawuje Ministerstwo
Srodowiska.

Prezes PAA, poprzez Centrum ds. Zdarzen Radiacyjnych CEZAR, koordynuje kontrolowanie poziomu
napromieniowania srodowiska w Polsce i stanowi witasciwy organ ds. bezpieczenstwa jagdrowego
i ochrony radiologicznej. PAA jest odpowiedzialna za egzekwowanie przepisOw ww. ustawy,
zapewnienie kontroli poziomu napromieniowania Srodowiska, sktadanie regularnych sprawozdan
Komisji Europejskiej (KE-JRC/ISPRA) na podstawie art. 36 Traktatu Euratom, zapewnienie gotowosci
na zdarzenia radiacyjne oraz zdolnosci reagowania na wypadki radiologiczne, a takze wszelkie
kwestie zwigzane ze stosunkami pomiedzy Polskag a UE, MAEA i innymi organizacjami
miedzynarodowymi w tej dziedzinie.

Pozostate organizacje uczestniczace w ogodlnokrajowym programie monitoringu to Gtéwny
Inspektorat Sanitarny, Centralne Laboratorium Ochrony Radiologicznej (CLOR), Instytut Meteorologii
i Gospodarki Wodnej (IMGW), Centralny Osrodek Analizy Skazen Ministerstwa Obrony Narodowej,
Narodowe Centrum Badar Jadrowych (byly Instytut Energii Atomowej) w Otwocku-Swierku oraz
panstwowy Zaktad Unieszkodliwiania Odpadéw Promieniotwdrczych.

4.2.2 Obowigzki ustawowe

W kontekscie niniejszego sprawozdania do obowigzkow ustawowych PAA reprezentowanej przez jej
Prezesa naleza:

1. Ochrona pracownikdw obiektéw jadrowych, ogoétu spoteczenstwa i sSrodowiska przed
zagrozeniami zwigzanymi ze stosowaniem promieniowania jonizujgcego poprzez udzielanie
zezwolen i kontrole instalacji i dziatalnosci wykorzystujacych promieniowanie jonizujace,
zarzadzanie osobistymi danymi dozymetrycznymi oraz monitoring radiologiczny srodowiska;

2. Wdrazanie, zgodnie z dyrektywami WE, przepiséw w zakresie ochrony radiologicznej, norm
bezpieczenstwa i kodeksu praktyk dla instalacji wykorzystujgcych promieniowanie jonizujace;
3. Zatwierdzanie programow i metod pomiaru przez stacje wczesnego ostrzegania i jednostki

pomiaru skazenia radioaktywnego;
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4. Organizowanie wzajemnych poréwnan miedzy jednostkami prowadzgcymi pomiary skazenia
radioaktywnego;

5. Ocena sytuacji radiacyjnej w Polsce w warunkach normalnych i sytuacjach nadzwyczajnych.

Ministerstwo Zdrowia ponosi o0gdélng odpowiedzialnos¢ za kontrolowanie i monitoring

napromieniowania zywnosci i pasz przez jednostki WSSE nadzorowane przez Gtdwnego Inspektora
Sanitarnego.

4.3 RAMY PRAWNE

Polska posiada kompleksowe przepisy dotyczace bezpieczeristwa radiologicznego i jadrowego.
Najwazniejsze akty prawne regulujgce zagadnienia zwigzane z ochrong przed promieniowaniem to:

a) ustawa z dnia 29 listopada 2000 r. — Prawo atomowe (ostatnio zmieniona w dniu 13 maja
2011 r.); opublikowana w Dz.U. z 2012 r., poz. 264;

b) rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 17 grudnia 2002 r. w sprawie stacji wczesnego
wykrywania skazen promieniotwérczych i placéwek prowadzacych pomiary skazen
promieniotwdrczych; opublikowane w Dz.U. z 2002 r. Nr 239, poz. 2030.

Oprécz powyzszych aktéw prawnych istnieje szereg aktdw prawnych dotyczacych nadzwyczajnych
zdarzen jagdrowych i radiologicznych, bezpiecznego zagospodarowania odpaddéw promieniotwdrczych
oraz wytgczen/zwolnief materiatéw z kontroli przestrzegania przepiséw prawa.

Jako panstwo cztonkowskie Unii Europejskiej, Polska wdraza postanowienia Traktatu Euratom
dotyczace ochrony radiologicznej i monitoringu radiologicznego srodowiska. Przy stanowieniu
krajowych przepisow i praktyk bierze sie pod uwage réwniez zalecenia organizacji
miedzynarodowych, na przyktad Komisji Europejskiej, Miedzynarodowej Agencji Energii Atomowe],
Miedzynarodowej Komisji Ochrony Radiologicznej i Swiatowej Organizacji Zdrowia.

5 KONTROLA NAPROMIENIOWANIA SRODOWISKA

5.1 PRZEGLAD

Sytuacja radiologiczna srodowiska naturalnego w Polsce jest monitorowana poprzez systematyczne
pomiary mocy dawki promieniowania gamma w okreslonych punktach na terenie catego kraju oraz
pomiary zawartosci nuklidéw promieniotwérczych w gtéwnych komponentach srodowiska, zywnosci
i paszach. System dzieli sie na monitoring ogdlnokrajowy, pozwalajgcy na uzyskanie danych
niezbednych do oceny sytuacji radiacyjnej na obszarze catego kraju w warunkach normalnych
i w sytuacjach zagrozenia radiacyjnego, oraz na monitoring lokalny, pozwalajgcy na uzyskanie danych
z terendw, na ktérych s (lub byly) prowadzone dziatania moggce powodowac lokalne zwiekszenie
narazenia radiacyjnego ludnosci (zob. rys. 1).
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PREZES PANSTWOWEJ AGENCJI ATOMISTYKI
CENTRUM DS. ZDARZEN RADIACYJNYCH ,CEZAR”

| |

! Jednostki prowadzqcé |

Stacje wezesnego pomiar skazenia | Lokalne systemy
ostrzegania radioaktywnego monitoringu
. i |
| r | 1
Centrum Zamkniete Przedsiebiorstwo
. . Badawcze Wydobycia Rud Uranu
Stacje Stacje Swierk (Kowary)
podstawowe pomocnicze
' |
Placowki Placowki Krajowe Sktadowisko Odpadow

podstawowe | | specjalistyczne Promieniotwdrczych w Rozanie

Rys. 1: System monitoringu radiologicznego w Polsce.

Ponizsze sekcje zawierajg streszczenie najwazniejszych elementéw polskiego systemu monitoringu
radiologicznego s$rodowiska. Bardziej szczegétowe informacje zawarto w sprawozdaniach
z weryfikacji na podstawie art. 35 przeprowadzonych w Polsce w 2006 i 2009 r.

5.2 OGOLNOKRAJOWY PROGRAM MONITORINGU

Zgodnie z rozporzadzeniem Rady Ministréw z dnia 17 grudnia 2002 r. monitoring napromieniowania
w Polsce prowadzony jest poprzez system wczesnego wykrywania skazen promieniotwérczych oraz
sie¢ placowek wykonujagcych metodami laboratoryjnymi  pomiary zawartosci nuklidéw
promieniotwdrczych w prébkach materiatéw Srodowiskowych oraz w zywnosci i w paszach.
To rozporzgdzenie opiera sie na zaleceniu Komisji z dnia 8 czerwca 2000 r. w sprawie stosowania
art. 36 Traktatu Euratom dotyczgcego kontrolowania poziomu napromieniowania Srodowiska
naturalnego w celu oceny stopnia narazenia ludnosci (2000/473/Euratom).

W sktad systemu wczesnego wykrywania skazen promieniotwdrczych wchodzg (zob. rys. 2):
= Stacje podstawowe:

- stacje automatyczne PMS (Permanent Monitoring Stations) — dziatajgce pod
nadzorem Panstwowej Agencji Atomistyki (PAA);

- stacje poboru aerozoli ASS-500 (Aerosol Sampling Stations) — dziatajgce w ramach
réznych organizacji pod kontrolg Centralnego Laboratorium Ochrony Radiologicznej
(CLOR);

- stacje IMGW dziatajgce w ramach struktury Instytutu Meteorologii i Gospodarki
Wodnej (IMGW) podlegajacego Ministerstwu Srodowiska;

= Pomochicze ,wojskowe” stacje pomiarowe (,stacje MON”), wykorzystujgce stosunkowo
mato czute urzadzenia pomiarowe, dziatajgce w organizacjach wojskowych podlegajacych

Ministerstwu Obrony Narodowej.
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Rys. 2: Rozmieszczenie stacji wczesnego wykrywania skazeri promieniotwdrczych.

W sktad sieci placowek wykonujgcych metodami laboratoryjnymi pomiary zawartosci nuklidéw
promieniotwdrczych w probkach materiatéw srodowiskowych oraz w zywnosci i w paszach wchodza:
=  Placéwki podstawowe — laboratoria systemu kontroli sanitarno-epidemiologicznej

(WSSE) dziatajgce w ramach struktur Gtéwnego Inspektoratu Sanitarnego (rys. 3);

Placowki specjalistyczne — dziatajgce w réznych instytucjach rzgdowych, badawczych,
uczelniach wyzszych itp.
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Rys. 3: Rozmieszczenie geograficzne placéwek podstawowych (WSSE).

Co roku placowki podstawowe i specjalistyczne biorg udziat w ¢wiczeniach interkalibracyjnych
organizowanych przez prezesa PAA.
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5.2.1 Systemy monitorowania mocy dawki promieniowania gamma

W Polsce utworzono sie¢ monitorowania mocy dawki promieniowania gamma, ktéra obejmuje
réoznego rodzaju lokalne stacje monitorowania. Rozmieszczenie tych stacji pokazano na rys. 2.
Centrum danych znajduje sie w CEZAR i zbiera wyniki pomiaréw wykonanych przez stacje. Dane ze
stacji podstawowych (PMS i IMGW) s3 przekazywane automatycznie i wykorzystywane do oceny
biezgcej sytuacji radiacyjnej w Polsce.

Istnieje réwniez Centralny Osrodek Analizy Skazen (Ministerstwo Obrony). Jest on osrodkiem
wojskowym, odgrywajgcym istotng role w przypadku powaznego zdarzenia radiacyjnego w kraju.

5.2.1.1. Stacje automatyczne (system PMS)

Trzynascie stacji automatycznych PMS nalezgcych do PAA wykonuje ciggte pomiary catkowitej mocy
dawki promieniowania gamma, widma promieniowania gamma niskiej rozdzielczosci energetycznej,
opadu i temperatury.

Wszystkie dane sg zwykle przekazywane do Centrum ds. Zdarzen Radiacyjnych (CEZAR) w PAA za
pomocg potgczernn GPRS (co godzine) oraz za pomoca internetu przez OpenVPN (co 10 minut).
W sytuacjach awaryjnych odstep czasowy miedzy transmisjami moze by¢ zmniejszony do 10 minut
rowniez w przypadku stacji potgczonych za pomoca GPRS.

PAA wydaje kwartalne i roczne sprawozdania na temat sytuacji radiacyjnej w Polsce, a na stronie
internetowej PAA publikowana jest codzienna mapa dystrybucji mocy dawki promieniowania
gamma.

5.2.1.2. Stacje automatyczne IMGW

Dziewie( stacji automatycznych zostato utworzonych przez IMGW w réznych lokalizacjach.

W ramach systemu meteorologicznego dane sg przekazywane codziennie do centrali IMGW
w Warszawie. Codzienny raport zawierajacy srednie, minimalne i maksymalne wartosci z kazdej stacji
jest przekazywany do CEZAR przy PAA.

5.2.1.3. Stacje wojskowe (pomocnicze)

Ministerstwo Obrony Narodowe] utrzymuje 8 stacji automatycznych, ktére wykonuja ciggte pomiary
mocy dawki promieniowania gamma za pomocg licznikéw Geigera—Miillera. Wartosci sg
rejestrowane automatycznie w Centralnym Osrodku Analizy Skazen. Dane s3g przekazywane
codziennie do Krajowego Centrum Koordynacji Ratownictwa i Ochrony Ludnosci (przy Komendzie
Gtownej Panstwowej Stazy Pozarnej) i cotygodniowo do CEZAR-PAA.

5.2.2 Substancje promieniotwodrcze w powietrzu (aerozole)

5.2.2.1. System ASS-500

Centralne Laboratorium Ochrony Radiologicznej (CLOR) opracowato i produkuje wysokowydajne
(ok. 500 m>/h) stacje do poboru prébek powietrza — ASS-500, a obecnie dwanascie stacji tego typu
przeprowadza ciggte zbieranie aerozoli atmosferycznych na filtrze (Petrianov FPP 15-1.5), ktory
podlega wymianie i pomiarom raz na tydzien (w sytuacji normalnej). W sytuacji nadzwyczajnej
decyzjg Prezesa PAA mozna zmienic te czestotliwosé.
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Zawarto$¢ nuklidéw promieniotwdrczych w prébkach jest mierzona w laboratorium za pomoca
spektrometrii gamma wysokiej rozdzielczosci. Wiekszos¢ tych pomiaréw wykonujg instytucje
(laboratoria), w ktérych znajdujg sie stacje (z reguty osrodki akademickie). Tylko z kilku stacji filtry sg
wysytane do CLOR w Warszawie do celéw pomiaréw. Granice oznaczalnosci izotopdw sztucznych (Cs-
137 1-131) wynosza kilka pBg/m”.

Ponadto te stacje wykonujg rowniez bezposrednie pomiary aktywnosci gamma aerozoli
atmosferycznych. Z reguty stacje ustawia sie na uzyskanie informacji na temat obecnosci wysokich
wartosci Cs-137 i I-131. Dane z tych stacji w trybie ,biezacym” sg przekazywane dwa razy dziennie do
CLOR i CEZAR.

5.2.2.2. Stacje automatyczne IMGW

W siedmiu stacjach IMGW réwniez dziatajg automatyczne stacje monitorowania aerozoli,
dostarczajgce dane dotyczace catkowitej aktywnosci alfa i beta aerozoli oraz obliczajgce naturalng
i sztuczng aktywnosé alfa i beta przy granicach oznaczalnoéci wynoszacych kilka mBg/m®.

5.2.3 Prébniki opadu/wody deszczowej

Wszystkie stacje IMGW obstugujg prébniki opadu (suchego i mokrego, ,,opad”).

W stacjach wykonuje sie codzienne i miesieczne pomiary catkowite aktywnosci beta za pomoca
plastikowego detektora scyntylacyjnego. Ponadto potgczone préby miesieczne ze wszystkich stacji s

analizowane w Warszawie pod katem zawartosci Cs-137 za pomocy spektrometrii gamma oraz
w Gdyni pod katem zawartosci Sr-90 za pomocg metod radiochemicznych.

Inny prébnik opadu znajduje sie w IF) w Krakowie.

5.2.4 Monitoring wody
5.2.4.1. Woda z rzek i jezior

Prébki wody sg pobierane dwa razy do roku (wiosng i jesienig) z rzek i jezior znajdujgcych sie
w réznych regionach Polski. Pobiera sie probki o objetosci 20 | z gtéwnego nurtu rzek lub z pomostéw
na jeziorach i analizuje sie je pod katem obecnosci Cs-137 i Sr-90. Prébki sg analizowane przez CLOR.

5.2.4.2. Woda pitna

Od 2007 r. monitoring wody pitnej prowadzony jest przez CLOR, a finansowany i nadzorowany przez
Panstwowg Agencje Atomistyki (projekty PAA 23/0R/2007, 23/0R/2008, 20/0OR/2009, 20/0OR/2010,
26/0R/2011, 25/0R/2012). Zakres tych pomiarow okreslany jest kazdego roku przez Prezesa PAA,
biorgc pod uwage gtéwne zrédta zaopatrzenia w wode w wybranych miastach. Prébki pobierane sg
raz do roku, a pomiary odnoszg sie przede wszystkim do Cs-137, Sr-90, H-3 oraz catkowitej
aktywnosci alfa i beta.

5.2.4.3. Woda morska

Woda morska jest pobierana i analizowana w ramach zobowigzarn HELCOM.
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5.2.5 Prébki osadéw dennych z rzek i jezior pobierane w ramach ogélnokrajowego
programu monitoringu

W prébach osadéw dennych z rzek i jezior CLOR oznacza zawartos$¢ Cs-137 i Pu-239,240. Prébki sg
pobierane dwa razy do roku z tych samych rzek i jezior, w ktdrych mierzy sie zawartos¢ Cs-137 i Sr-90
w wodzie.

5.2.6 Osady denne z potudniowej czesci Morza Battyckiego

W osadach dennych z potudniowej czesci Morza Battyckiego oznacza sie Cs-137, Pu-238 i Pu-239,240,
Sr-90 i Ra-226. Probki rdzeni osaddéw dennych pobiera sie z réznych rejondéw potudniowej czesci
Morza Battyckiego podczas rejséw organizowanych raz do roku. Analize wykonuje CLOR.

5.2.7 Zywnos¢ (w tym dieta mieszana)

Mleko

Probki mleka krowiego sg pobierane co kwartat przez placowki podstawowe (WSSE) w ramach
zakresu odpowiedzialnosci Inspekcji Sanitarnej.

Zasadniczo prébki sg analizowane pod wzgledem aktywnosci Cs-137 przekraczajacej 0,5 Bg/l.
W niektérych placdwkach oznacza sie réwniez aktywnos¢ Sr-90.

Wartosci sg przekazywane do centrali, ktéra przesyta do CEZAR-PAA sprawozdania zawierajgce
wszystkie dane.

Inne rodzaje zywnosci:

Rodzaje zywnosci bedace gtéwnymi sktadnikami diety sg pobierane od lokalnych producentéw,
a takze z hipermarketéw i lokalnych sklepdow:

e nabiatidréb — dwa razy do roku;

e ryby, jajka, zboza — raz do roku;

e owoce, warzywa — raz do roku w trakcie zbioréw;

e mieso (rézne rodzaje) i drob —raz na kwartat.
Warzywa, owoce, ryby stodkowodne i morskie oraz pasze poddaje sie pomiarom w wybranych
placéwkach podstawowych Inspekcji Sanitarnej (WSSE).

Dieta mieszana:

Probki diety mieszanej pochodzg ze stotdwek przygotowujgcych $niadania, obiady i kolacje. Positki
z jednego dnia sg fgczone w jedng probke. Prébki z catego dnia sg pobierane przez piec¢ dni, dwa razy
do roku (w sezonie wiosennym i jesiennym). Prébki pobiera CLOR.

We wszystkich ww. prébkach CLOR oznacza stezenia promieniotwdrcze Cs-137 i Sr-90.

5.2.8 Parametry meteorologiczne

Dane meteorologiczne, jakie mogg by¢ wykorzystywane do zarzgdzania zdarzeniami radiologicznymi,
takie jak predkos¢ i kierunek wiatru, cisSnienie atmosferyczne, wilgotnos$¢ wzgledna i temperatura
otoczenia, uzyskuje sie od polskiej stuzby meteorologiczne;.

Niektére parametry meteorologiczne, np. intensywno$¢ opadéow deszczu, ktore sg niezbedne dla
wtasciwej oceny pomiaréw mocy dawki promieniowania gamma, sg rdwniez mierzone przez stacje
PMS.
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5.3 LABORATORIA | INSTYTUCJE UCZESTNICZACE W MONITORINGU OGOLNOKRAJOWYM

Do kontrolowania napromieniowania Srodowiska w Polsce nie jest wymagana akredytacja.
Laboratoria s zatwierdzane przez Prezesa PAA, jezeli stosowane sg standardowe metody
zatwierdzone przez PAA, a laboratorium uzyska pozytywne wyniki w ¢wiczeniach interkalibracyjnych
organizowanych przez PAA.

5.3.1 Centralne Laboratorium Ochrony Radiologicznej (CLOR)

5.3.1.1. Informacje ogdlne

Centralne Laboratorium Ochrony Radiologicznej (CLOR), utworzone w 1957 r., podlegato Panstwowej
Agencji Atomistyki do 2001 r. Poczawszy od sierpnia 2001 r., CLOR jest nadzorowane przez
Ministerstwo Gospodarki. Obecnie CLOR dziata na podstawie uméw, przede wszystkim rocznych
umoéw z PAA.

CLOR jest odpowiedzialne za pobieranie prébek srodowiskowych z 500 punktéw pobierania probek
na terenie Polski. Najwazniejsze obowigzki CLOR w ramach ustawowych zadan PAA obejmuja:

e monitorowanie skazenia promieniotwdrczego zywnosci i elementéw Srodowiska;

e monitorowanie indywidualnych dawek promieniowania;

e wzorcowanie i atestowanie przyrzagddw do pomiaru promieniowania;

e badania dotyczgce promieniowania, ochrony radiologicznej, radiobiologii i radioekologii;
e profesjonalne szkolenia z zakresu ochrony radiologiczne;j.

Cele statutowe CLOR realizowane sg przez kilka dziatdw. Niektére dziaty posiadajg akredytacje
ISO 17025.

5.3.2 Laboratorium Analiz Promieniotwoérczosci (LAP) Instytutu Fizyki Jadrowej im.
Henryka Niewodniczanskiego (IFJ)

Instytut Fizyki Jadrowej im. Henryka Niewodniczanskiego Polskiej Akademii Nauk to instytut
badawczy zatrudniajgcy okoto 500 oséb. Jest podzielony na 5 dziatéw i 17 wydziatdw. Laboratorium
srodowiskowe sktada sie z kilku podlegtych laboratoriéw, w tym srodowiskowego Laboratorium
Analiz Promieniotwadrczosci (LAP).

5.3.3 Placowki podstawowe WSSE

Zasadniczo placowki podstawowe WSSE sg wyposazone w systemy spektrometrii promieniowania
gamma niskiej rozdzielczosci energetycznej (detektory Nal(Tl)). W niektorych placowkach dziatajg
rowniez systemy spektrometrii promieniowania gamma wysokiej rozdzielczosci HPGe oraz cieczowe
liczniki scyntylacyjne. Te placéwki prowadzg pomiary skazenia radioaktywnego prébek wody
i zywnosci (gtéwnie mleka) na poziomie Bg/l. W 2012 r. istniato 31 placéwek podstawowych, ktére co
kwartat przesytaty wyniki pomiaréw do CEZAR PAA.

Placowki podstawowe WSSE sg nadzorowane przez Gtodwny Inspektorat Sanitarny, bedacy organem
administracji centralnej powotywanym przez premiera i podlegtym Ministrowi Zdrowia, kierujgcemu
Panstwowg Inspekcjg Sanitarna.

534 Stacje IMGW

Zasadniczo stacje IMGW sg wyposazonew ESM FHZ 621 G-L z licznikami proporcjonalnymi (sonda
gamma). Wiekszo$¢ stacji dysponuje rowniez automatycznymi systemami monitoringu aerozoli
oraz pompami powietrza z filtrami jodowymi.
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Stacje IMGW prowadzg réwniez pomiary catkowitej aktywnosci beta w dziennych i miesiecznych
probkach opadu. Prébki miesieczne ze wszystkich 9 stacji sg nastepnie tgczone i analizowane pod
wzgledem aktywnosci Cs-137 i Sr-90.

5.3.5 Osrodek danych CEZAR-PAA

Informacje ogdlne

PAA petni swojg role w zakresie stuzb awaryjnych poprzez Centrum ds. Zdarzen Radiacyjnych
,CEZAR".

CEZAR powstat w 1997 r., a od roku 2005 jest w petni operacyjng jednostka wykonujacg wszystkie
zadania przewidziane dla niego na mocy ustawy — Prawo atomowe. CEZAR jest organem PAA
przeznaczonym do obserwacji sytuacji radiacyjnej w kraju oraz funkcjonowania jako miedzynarodowy
punkt kontaktowy. Ponadto w imieniu polskiego wtasciwego organu funkcjonuje na potrzeby KE
(ECURIE) i MAEA (EMERCON), pracujgc 24 godziny na dobe. Stuzy réwniez jako kanat wymiany
informacji na temat zdarzen radiacyjnych z krajami sgsiednimi zgodnie z umowami dwustronnymi.

Centrum danych

CEZAR petni miedzy innymi funkcje centrum danych. CEZAR zatrudnia 11 osdb w siedzibie PAA
w Warszawie (kolejne 4 s3 zatrudnione w Biurze Obstugi Roszczen b. Pracownikéw Zaktadow
Produkcji Rud Uranu z siedzibg w Jeleniej Gdrze (na potudniowym zachodzie Polski)). Zadania
centrum dotyczg zarzadzania danymi radiologicznymi z sieci automatycznych i laboratoryjnych dla
sytuacji normalnych i awaryjnych. CEZAR zarzadza zwtaszcza danymi z automatycznych systemoéw
monitoringu, PMS i ASS-500 (detektor Nal(Tl) w trybie biezgcym). Wszystkie 13 stacji PMS przekazuje
dane za pomocg internetu (moc dawki promieniowania gamma, temperatura, widma, tfo). Dane ze
stacji ASS-500 s3 przekazywane do CEZAR liniami telefonicznymi dwa razy dziennie i wyswietlane na
ekranie komputera. Wyniki laboratoryjnych pomiaréw spektroskopowych (filtréw) s3
przygotowywane przez CLOR co miesigc i przesytane do CEZAR-PAA w formie sprawozdania na
pismie. Codzienny raport zawierajagcy wyniki pochodzgce ze stacji IMGW (dziennie S$rednie,
minimalne i maksymalne wartosci mocy dawki promieniowania gamma oraz sztucznej aktywnosci
alfa i beta w aerozolach w powietrzu) jest przekazywany raz dziennie z centrali IMGW w Warszawie.
CEZAR otrzymuje rowniez drogg faksowg dane zbierane w zakresie odpowiedzialnosci Ministra
Obrony raz w tygodniu w formie papierowe;.

W CEZAR zainstalowane sg nastepujgce systemy danych:

- system ECURIE (system UE wczesnego powiadamiania i wymiany informacji),

- EURDEP (serwer FTP, gdzie publikowane sg dane ze stacji wczesnego wykrywania dla KE
i Rady Panstw Morza Battyckiego),

- narzedzie do przedktadania danych REM (europejski system transmisji danych
laboratoryjnych na potrzeby bazy danych REM w JRC/Ispra),

- METEO (polski system przekazywania danych meteorologicznych; dane pochodzace
z pomiardw w stacjach IMGW s3 przesytane do CEZAR/PAA raz dziennie jako pliki tekstowe
za pomocy internetu, numeryczne dane prognozy pogody dla systemdéw wspierania
podejmowania decyzji sy przesytane dwa razy dziennie),

- serwer MS SQL (dane ze stacji wczesnego ostrzegania, dane dla systemu wspierania
podejmowania decyzji ARGOS).

Prezentacje i sprawozdania mozna sporzadza¢ za pomoca specjalnych narzedzi informatycznych.
Pozwalajg one, w razie potrzeby, na sporzadzenie sprawozdan w dowolnym czasie.
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Sprawozdawczos¢

* sprawozdania dzienne — dane ze stacji
- mapa (publikowana w internecie) — dane z PMS
- sprawozdanie w formie wykresu — dane z PMS i IMGW
* oficjalne obwieszczenia kwartalne dotyczace niektérych szczegdlnych zagadnien (publikowane
w ,,Monitorze Polskim”)
* sprawozdanie roczne dla prezesa Rady Ministrow — prezentacja i opis danych.

Przenosny system pomiarowy

CEZAR-PAA posiada pojazd do pomiaréw promieniowania, ktéry moze by¢ wykorzystywany do:
- ciggtego pomiaru mocy dawki promieniowania gamma i widma gamma wzdtuz trasy pojazdu,
- wyszukiwania i identyfikacji opuszczonych zrédet promieniotwdrczosci,
- innych celéw.

6 WYDOBYWANIE RUD URANU

6.1  PRZEPISY PRAWNE

Podstawg prawng prowadzenia monitoringu radiologicznego w obszarze objetym zakoriczonym
wydobyciem i kruszeniem rud uranu jest art. 72 ustawy z dnia 29 listopada 2000 r. — Prawo atomowe,
zgodnie z ktérg Prezes PAA dokonuje systematycznej oceny sytuacji radiacyjnej w kraju. Niedawna,
znowelizowana wersja ustawy — Prawo atomowe zostata ogtoszona w Dzienniku Ustaw
Rzeczypospolitej Polskiej z 2012 r., poz. 264 (http://www.dziennikustaw.gov.pl/du/2012/264/1 —
wytacznie w polskiej wersji jezykowej).

Ponadto, zgodnie z art. 11b pkt 7 Regulaminu organizacyjnego PAA, jednym z zadan Biura Obstugi
Roszczen b. Pracownikéw Zaktadéw Produkcji Rud Uranu w Jeleniej Gorze jest prowadzenie
monitoringu radiologicznego srodowiska. Program monitoringu zostat zatwierdzony przez Prezesa
PAA w dniu 27 sierpnia 1998 r.

6.2  ZAKLADY | OPERACIE WYDOBYWANIA | KRUSZENIA

Dziatania wydobywcze zwigzane z poszukiwaniem i wydobyciem rudy uranu rozpoczety sie w 1947 r.
wraz z przybyciem do Kowar grupy radzieckich geologéw, ktérzy przeprowadzili badania
poszukiwawcze w regionie dziatajacych kopald oraz hatd po nieczynnych kopalniach. Pozytywna
ocena badan stata sie podstawag dla zawarcia — w ramach wspdtpracy naukowej i technicznej —
umowy miedzy ZSRR a Polskg z dnia 15 wrzesnia 1947 r. dotyczacej wydobycia i sprzedazy rudy
uranu. Na mocy umowy stworzono odrebne, panstwowe przedsiebiorstwo do celéw poszukiwania
i wydobycia rud uranu, w ktdrym Zwigzek Radziecki zapewniat kadre inzynierska i techniczng, a takze
catos¢ materiatow technicznych i urzadzen. Zwigzek Radziecki zobowigzat sie rowniez kupowacd rude
o zawartosci 0,2% uranu po koszcie wydobycia powiekszonym o 10% zysku. Przeprowadzone badania
geologiczne i roboty poszukiwawcze miaty by¢é wliczane w koszt wydobycia rudy. Umowa miata
obowigzywac¢ do 1967 r., jednakze pdziniej okres obowigzywania skrécono do 1959 r. W dniu
16 grudnia 1947 roku dyrektor Centralnego Zarzagdu Przemystu Hutniczego wydat zarzgdzenie nr 118
o powotaniu z dniem 1 stycznia 1948 roku przedsiebiorstwa pod oficjalng nazwa ,Kopalnie
Kowarskie. Panstwowe Przedsiebiorstwo Wyodrebnione” z siedzibg w Kowarach. W 1951 r.
przedsiebiorstwo przemianowano na ,Zaktady Przemystowe R-1” i pod takg nazwg przetrwato ono do
jego likwidacji w 1972 roku.

Operacje wydobywcze rozpoczety sie w 1948 r. w kopalni ,,Wolnos¢” w Kowarach i w kopalni
»Miedzianka” w Miedziance, a zakonczyty sie w 1963 r. w ostatniej dziatajgcej kopalni, ktérg byta
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kopalnia , Radoniéw” w Radoniowie. Jednoczesnie powotano specjalne grupy terenowe w celu
przeprowadzenia badan geologicznych i geofizycznych w regionie Sudetéw. Te grupy prowadzity
dziatalno$¢ réwniez w innych regionach Polski, na przyktad w Gérach Swietokrzyskich, Karpatach i na
Goérnym Slasku.

Prace geologiczne i poszukiwawcze prowadzono z zastosowaniem wielu metod radiometrycznych.
Gtdwna 1z nich polegata na fotografowaniu widma w celu zbadania stezenia gazéw
promieniotwdrczych w powietrzu wydobywajacym sie z gruntu. Stwierdzone anomalie sprawdzano
za pomocg prac goérniczych — wyrobisk, szybdw i sztolni. Wiekszo$¢ symptomdéw mineralizacji
uranowej znaleziono w Sudetach, ktdre staly sie dzieki temu gtéwnym obszarem dziatalnosci
geologicznej i gdrnicze;j.

W regionie Sudetéw odkryto 90 lokalizacji wykazujgcych sygnaty mineralizacji uranowej. W trakcie
szczegbtowego badania wieksza cze$¢ regionu nie miata zadnej wartosci z punktu widzenia
wydobycia — jedynie kilka lokalizacji miato znaczenie mineralogiczne. Pietnascie lokalizacji uznanych
zostato za ztoza, a osiem z nich wyeksploatowano juz na etapie rozpoznania, poniewaz okazaty sie
bardzo matymi ztozami; pie¢ 216z wyeksploatowano w ciggu kilku lat, a dwa ztoza zakwalifikowano
jako pozabilansowe i nie rozpoczeto w nich wydobycia.

Zarowno ztoza, jak i punkty mineralizacji wykazywaty szeroki zakres zmiennosci genetycznej,
poczawszy od zt6z pegmatytowych, poprzez ztoza polimetaliczne i hydrotermalne, po ztoza osadowe
w weglu i piaskowcu.

Pilna potrzeba zdobycia rudy uranowej spowodowata, ze nie wystepowatly odrebne etapy
dokumentowania zasobdw ztoza i opracowywania projektéw kopalni. Ztoze byto eksploatowane
natychmiast po jego odkryciu. Wieksze stezenia rud, odkrywane z powierzchni, byly wydobywane za
pomocg sztolni lub szybéw. Ztoza uznawane za dostepne w gérnych sekcjach byty odkopywane,
a w przypadku nizszych sekcji — identyfikowane. Stosowany system polegat na odkopywaniu
poziomych warstw od dotu do gory przy catkowitym suchym wypetnieniu.

Przedmiotem zainteresowania byly rudy o zawartosci przekraczajacej 0,2% uranu, poniewaz mogty
by¢ wywozone bezposrednio do Zwigzku Radzieckiego. Rudy o niiszej zawartosci byty
zagospodarowywane osobno na hatdach rudy. W latach 1966-1972 w eksperymentalnym zaktadzie
w Kowarach byly przetwarzane na koncentrat chemiczny zawierajacy ponad 50% uranu. W tym
przypadku stosowano metode trawienia kwasem i zywic jonowymiennych.

Po zakonczeniu wydobywania rud uranu w 1963 r. dziatalnos¢ przedsiebiorstwa skupita sie przede
wszystkim na dalszych pracach poszukiwawczych oraz produkcji koncentratu uranowego.

Przedsiebiorstwo zamknieto ze wzgledu na pogorszenie sie jakosci rudy uranu o niskiej zawartosci,
zmagazynowanej na hatdach, niekorzystny kurs wymiany polskiej i radzieckiej waluty oraz zmiany
w strategii rozwoju energetyki jgdrowej w Polsce. W dniu 9 sierpnia 1972 roku Petnomocnik Rzadu
ds. Wykorzystania Energii Jagdrowej wspdlnie z Ministerstwem Nauki, Szkolnictwa Wyzszego i Techniki
wydali zarzgdzenie o zamknieciu Zaktadéw Rudy Uranu R-1 w Kowarach z dniem 1 stycznia 1973 roku
i przekazaniu Politechnice Wroctawskiej zatogi, nieruchomosci i innych sktadnikéw majgtkowych.

Po zamknieciu Zaktadow Rud Uranu R-1 rektor Politechniki Wroctawskiej podjat decyzje o utworzeniu
z dniem 1 stycznia 1973 r. Zaktadu Doswiadczalnego ,Hydro-Mech”. Zgodnie ze statutem nadanym
nowej jednostce zaktad realizowat zadania zwigzane z badaniem hydrometalurgicznych metod
wytwarzania metali o wysokiej czystosci, a takze wytwarzat prototypowe urzadzenia stuzgce ochronie
Srodowiska naturalnego.
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W przesztosci w regionie bytego wojewddztwa jeleniogdrskiego wydrazono 43 sztolnie i 36 szybdw.
Obecnie czes¢ z nich stanowi powazne zagrozenie dla ludzi i zwierzat, poniewaz wejscia do nich i ich
wloty nie zostaly odpowiednio zamkniete. 10 sztolni wymaga pilnego podjecia dziatan
zabezpieczajgcych, poniewaz mozna do nich tatwo wejs¢ w dowolnym momencie, podobnie jak
14 innych szybdw i szybikdw, ktdre obecnie sg wtasciwie jedynie otworami w ziemi. Gtebokie kratery
pozostate po szybach wskazujg, ze drewniane zamkniecia, ktére miaty blokowaé dostep, a ktére
zgnity i ulegty zniszczeniu, obecnie spoczywajg na starych obudowach.

Pogorszenie stanu $rodowiska naturalnego w regionie Kowar i Radoniowa zostato spowodowane
zagospodarowaniem odpaddéw goérniczych na hatdach, a takie powtarzajaca sie eksploatacjg tych
hatd, prowadzong czesciowo w sposdb pozbawiony nadzoru. W takich przypadkach niezbedne jest
wyrdwnanie nieregularnych hatd, a jednocze$nie wyprofilowanie zboczy, usuniecie pozostatosci
fundamentdéw i murdw oraz przygotowanie gruntu do zalesienia.

Ze wzgledu na brak odpowiedniej ochrony do wszystkich instalacji gorniczych (szybow, sztolni i hatd)
fatwy dostep moga uzyskaé¢ osoby nieuprawnione. Wyjatkiem od tej zasady jest obszar stawu
osadowego, ktdry zostat wtasciwie odgrodzony i jest wykorzystywany przez Politechnike Wroctawska,
a takze sztolnie nr 19 i 19a, bedace wtasnoscia bytej kopalni ,Podgdrze” w Kowarach,
wykorzystywane jako atrakcje turystyczne i regularnie odwiedzane.

Obecnie jedynym obiektem poddanym catkowitemu procesowi rekultywacji w 2001 r. byt staw
osadowy stworzony przy zaktadzie rud uranowych w Kowarach. Zakres tego projektu rekultywacji
objat nastepujace prace:

- budowa sciany oporowej u podstawy nasypu wzdtuz rzeki Jedlicy,

- budowa oczyszczalni $ciekéw i systemu kanalizacji odprowadzajgcego oczyszczone scieki do
Jedlicy,

- wykonanie drenazu gtéwnego, uniemozliwiajagcego doptyw wéd powierzchniowych do stawu
osadowego,

- spompowanie wody nadosadowe;j z niecki stawu,

- wypetnienie niecki stawu materiatem mineralnym i préchnicg,

- zabudowa biologiczna.

Zadna z pozostatych instalacji gérniczych nie zostata poddana rekultywacji.

7 OGOLNOKRAJOWY PROGRAM MONITORINGU W ODNIESIENIU DO OBSZAROW
ZAKONCZONEGO WYDOBYWANIA RUD URANU

7.1 POMIARY PRZEPROWADZANE PRZEZ BIURO OBStUGI ROSZCZEN B. PRACOWNIKOW ZAKEADOW
ProbuKcIl Rub URANU PAA

a) Stezenia substancji promieniotwdrczych w wodach powierzchniowych i podziemnych

Wode pobiera sie raz do roku z naturalnych wyptywdéw z otwordéw po nieczynnych zaktadach
wydobycia rud uranu (sztolni), ciekéw powierzchniowych i zbiornikdw wodnych, studni gérniczych
oraz z wyptywodw ze zrédet naturalnych — co w sumie daje 30 punktéw pomiarowych.

Zakres monitoringu obejmuje pomiary catkowitej aktywnosci promieniowania alfa i beta w suchym
opadzie prébek wody.

Analize radiologiczng poprzedza fizyczne i chemiczne oczyszczenie prébek wody.
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Aktywnos$¢ prébek mierzy sie za pomocag miernika laboratoryjnego FHT 1100 wyprodukowanego
przez niemieckie przedsiebiorstwo Eberline Instruments GmbH.

b) Stezenie substancji promieniotwdrczych w wodzie pitnej

Woda jest pobierana raz do roku z publicznych uje¢ wody pitnej z wdd powierzchniowych
i podziemnych — co w sumie daje 30 punktéw pomiarowych.

Zakres i metoda sg analogiczne do procedury opisanej powyze;.

¢) Moc dawki promieniowania gamma

Badanie hatd i otwordw gérniczych obejmuje pomiary raz do roku mocy dawki promieniowania
gamma w obszarze sztolni, szybéw i hatd oraz w ich bezposrednim otoczeniu, co w sumie daje
62 punkty pomiarowe. Pomiary sg przeprowadzane na wysokos$ci 1+0,2 metra nad powierzchnig
gruntu w siatce o wielkosci 5 lub 10 metréow, a pomiar w kazdym punkcie trwa 2—-3 minuty.
Instrumentem wykorzystywanym do tych pomiaréw jest przenosny miernik mocy dawki
promieniowania FH 40 G-L 10, wyprodukowany przez niemieckie przedsiebiorstwo Eberline
Instruments GmbH.

d) Stezenie radonu w powietrzu atmosferycznym

Stezenie Rn-222 w powietrzu atmosferycznym mierzy sie raz do roku w obszarze otwartych otwordéw
gérniczych (szybdw, sztolni).

Pomiaru stezenia radonu dokonuje sie w strefie powyzej gruntu za pomocg metody aktywnej
(procedura dyfuzji) z wykorzystaniem przenosnego monitora radonowego Alpha Guard PQ 2000 PRO,
wyprodukowanego przez niemieckie przedsiebiorstwo Genitron Instruments GmbH. Czas pomiaru
wynosi 2 godziny.

e) Steienie radonu w wodzie

Wode do pomiardéw pobiera sie raz do roku z publicznych uje¢ wody pitnej, naturalnych wyptywoéw
z otworéw goérniczych po zakoriczonym wydobyciu rud uranu, zrédet i studni gérniczych.

Pomiary przeprowadza sie za pomocg monitora radonowego Alpha Guard PQ 2000 Pro oraz zestawu
AquaKIT.

Ponizej znajduje sie szczegdtowy wykaz lokalizacji i instalacji objetych programem monitoringu oraz
zakres pomiaréw. Niniejszy wykaz stanowi jedynie przyktad, poniewaz konkretne punkty pomiarowe
moga ulega¢ zmianie w kazdym roku.

Lp. Lokalizacja/Instalacja Zakres pomiaréw
Aktywn | Stezenie radonu | Stezenie | Moc dawki
0s¢ w powietrzu radonu | promieniowa
wody | atmosferycznym | w wodzie nia przy
powierzchni
gruntu
| Kowary
1 Sztolnia nr 19 — kopalnia ,,Podgérze” + + +
2 Sztolnia nr 19a — kopalnia ,,Podgérze” + + +
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3 Hatda obok sztolni nr 19 +

4 Sztolnia nr 17 — kopalnia ,,Podgérze” + + +

5 Hatda obok sztolni nr 17 +

6 Hatda obok sztolni nr 16 — kopalnia +
,Podgodrze”
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Lp. |Lokalizacja/Instalacja Zakres pomiaréw
Aktywno Stezenie Stezenie | Moc dawki
$¢ wody radonu radonu | promieniowa
w powietrzu | w wodzie nia przy
atmosferyczny powierzchni
m gruntu
7 Hatda obok sztolni nr 18 — kopalnia +
,Podgbérze”
8 Rzeka Jedlica powyzej sztolni nr 17 + +
9 Rzeka Jedlica przed pierwszymi + +
zabudowaniami w Kowarach-Podgérzu
10 Sztolnia gtéwna — kopalnia ,,Wolnos¢” + + +
11 |Sztolnia ,Jedlica” — kopalnia ,,Wolnos¢” +
12 Rzeka Jedlica ponizej stawu osadowego + +
13 Hatda obok szybu nr 1 — kopalnia +
»Wolnos¢”
14 Sztolnia ,,Marta” — kopalnia ,,Wolnos¢” +
15 Sztolnia nr 10 — kopalnia ,,Wolnos¢” +
16 |Hatda obok szybu nr 4 — kopalnia +
»Wolnos¢”
17 Hatda obok wyrobiska ,Wulkan” - +
kopalnia ,,Wolnos¢”
18 Szyb wyrobiska ,Wulkan” +
19 |Hatda obok szybu nr 2 — kopalnia +
,Liczyrzepa”
20 |Hatda obok sztolni nr 7 — kopalnia +
,Liczyrzepa”
21 |Hatda obok sztolni nr 8 — kopalnia +
,Liczyrzepa”
22 |Hatda obok sztolni nr 11 - OP-1 + +
,Wiktoria”
23 |Hatda obok sztolni nr 12 - OP-1 + +
»Wiktoria”
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Lp. |Lokalizacja/Instalacja Zakres pomiaréw
Aktywno Stezenie Stezenie | Moc dawki
$¢ wody radonu radonu | promieniowa
w powietrzu | w wodzie nia przy
atmosferyczny powierzchni
m gruntu
24 | Hatda obok sztolni nr 13 — OP-1 +
»Wiktoria”
25 |Hatda obok sztolni nr 14 - OP-1 + +
»Wiktoria”
26 |Hatda obok sztolni nr 15 — OP-1 +
»Wiktoria”
27 |Hatda obok sztolni nr 21 - OP-2 + +
,,Budniki”
28 |Hatda obok sztolni nr 22 - OP-2 + +
,,Budniki”
29 |Hatda obok sztolni nr 23 - OP-2 + +
,,Budniki”
30 |Staw osadowy w Kowarach +
] MIEDZIANKA, W GMINIE JANOWICE WIELKIE
31 |Hatda obok sztolni nr 12 — region +
zachodni
32 |Hatda obok szybu nr 5 — region + +
zachodni
33 | Hatda obok szybikow — region zachodni + +
34 Hatda obok szybu nr 1 - region + +
centralny
35 Hatda obok szybu nr 3 - region +
centralny
36 Hatda obok szybu nr 12 - region + +
centralny
37 Hatda obok szybu nr 13 - region +

centralny
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Lp. |Lokalizacja/Instalacja Zakres pomiaréw
Aktywn Stezenie Stezenie | Moc dawki
0s¢ radonu radonu | promieniowa
wody w powietrzu | w wodzie nia przy
atmosferyczny powierzchni
m gruntu
38 |Hatda obok szybu nr 15 — region +
centralny
39 |Hatda obok szybu nr 19 - region +
wschodni
[} MNISZKOW, W GMINIE JANOWICE WIELKIE
40 Hatda obok szybu nr 1 + +
41 | Hatda obok sztolninr 1 +
42 | Sztolnianr2 + +
43 | Hatda obok sztolni nr 2 +
44 Hatda szybiku obok szybu nr 2 + +
45 Hatda obok szybu nr 4 + +
v OKRZESZYN, W GMINIE LUBAWKA
46 |Szybnr1l +
47 | Hatda obok szybu nr 1 +
48 | Hatda obok sztolni nr 2 +
49 | Szybik wentylacyjny obok sztolni nr 2 +
50 |Hatda obok szybu nr 2 +
51 | Szybiki obok szybu nr 2 +
\' RADONIOW, W GMINIE LUBOMIERZ
52 | Hatda obok szybéw nr 8i9 +
53 | Szybik wentylacyjny +
vi WLEN
54 | Hatda obok sztolni nr 5 +
55 | Hatda obok sztolni nr 6 +
56 | Hatda obok sztolni nr 7 +
57 | Hatda obok sztolni nr 8 +
58 | Hatda obok sztolni nr9 +
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Lokalizacja/Instalacja

Zakres pomiaréw

Aktywno Stezenie Stezenie Moc dawki
$¢ wody radonu radonu | promieniowa
w powietrzu | w wodzie nia przy
atmosferyczn powierzchni
ym gruntu

59 |Sztolnianr9 + +

vii WOICIESZYCE, W GMINIE STARA KAMIENICA

60 |Sztolnianr1l + +

61 |Hatda obok szybu nr 3 + +

62 | Hatda obok szybunr 1 +

63 | Hatda obok szybu nr 2 +
viii BOBROW, W GMINIE MYStAKOWICE

64 |Sztolnianr1l + + +

65 | Hatda obok sztolni nr 1 +

IX JAGNIATKOW, W GMINIE JELENIA GORA

66 | Hatda obok sztolni nr 1 + +

X KOPANIEC, W GMINIE STARA KAMIENICA

67 |Sztolnianr3 + +

68 | Hatda obok szybu nr 4 +

69 | Szybik + +

XI KROMNOW, W GMINIE STARA KAMIENICA

70 | Hatda obok szybu nr 5 + +

71 | Hatda obok szybu nr 6 +

Xl MAJEWO, W GMINIE JANOWICE WIELKIE

72 Hatda obok szybu nr 1 + +
Xl POBIEDNA, W GMINIE LESNA

73 | Hatda obok sztolni nr 4 +

74 Hatda obok szybiku +
Xiv RZESZOWEK, W GMINIE SWIERZAWA

75 | Hatda obok sztolninr5 + +
XV RYBNICA-WOICIESZYCE, W GMINIE STARA KAMIENICA

76 | Hatda obok sztolni nr 2 + +
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77 | Hatda obok szybiku +
XVI STARE ROCHOWICE, W GMINIE BOLKOW
78 | Hatda obok sztolni nr 8 +
Xvili SZKLARSKA POREBA
79 | Hatda obok sztolni nr 1 + +
80 |Hatda obok sztolni nr 2 +
XVl Wouicieszow
80 |Sztolnianr6 + +
81 |Hatda obok sztolninr 6 +
82 | Hatda obok szybiku +
LOKALIZACJE UJEC WODY PITNE)
| MIASTO JELENIA GORA
1 ujecie ,,Grabaréw” — 55% zaopatrzenia w wode
2 ujecie ,Lesniczéwka” — 4% zaopatrzenia w wode
3 ujecie ,,Wieza Kamienna” — 1% zaopatrzenia w wode
4 ujecie ,,Sosnéwka” — 40% zaopatrzenia w wode
] MIASTO KOWARY
6 ujecie ,, Kalnica”
7 ujecie ,, Kowary Gérne — Piszczyk”
8 |ujecie ,Kowary Srednie — Malina”
9 ujecie ,,Kowary Dolne”
[} JANOWICE WIELKIE
10 | ujecie, Miedzianka P-2"
v MYSLAKOWICE
11 | ujecie,Pod Karpaczem”
Vv MIASTO PIECHOWICE
12 | ujecie ,,Mata Kamienna”
13 | ujecie ,Sniezne Kotty”
Vi GMINA PODGORZYN
14 | ujecie ,Mitkdw”
15 | ujecie,Sosndwka Dolna”
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16 | ujecie ,Sosndwka Gérna”

17 | ujecie,Przesieka”

18 | ujecie ,Borowice” (rzeka Myja)

19 | ujecie,Zachetmie” (rzeka Czerwien)

Vil MIASTO KARPACZ

I”

20 | ujecie ,Wilcza Poreba

|II

21 | ujecie ,Wilcza Poreball

22 | ujecie ,Majéwka”

23 |ujecie ,Slaski Dom”

24 | ujecie ,Wielki Staw”

25 | ujecie ,Maty Staw”

Vil MIASTO SZKLARSKA POREBA

26 | ujecie ,tabski Szczyt”

27 | ujecie ,Kamienczyk”

28 | ujecie ,Jakuszyce”

29 | ujecie , Wysoki Kamien”

30 |ujecie ,Biata Dolina”

31 |ujecie ,Huta Podziemny”

INNE UJECIA WODY | WYPLYWY ZE ZRODEL NATURALNYCH

| REGION KOWAR

1 Wyptyw ze Zrédta na terenie parkingu (droga do Przeteczy Kowarskiej)

2 | Wyptyw ze Zrédta ,Jola” w Wojkowie

3 Ujecie wody (studnia) obok budynku nr 51 w Kowarach-Podgdrzu

] REGION MIEDZIANKI, GMINA JANOWICE WIELKIE

4 Ujecie wody powyzej szybu nr 3 w Miedziance

] REGION MNISZKOWA, GMINA JANOWICE WIELKIE

5 Ujecie wody (studnia) ponizej szybu nr 2 w Mniszkowie
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7.2  LABORATORIA UCZESTNICZACE W MONITORINGU SRODOWISKOWYM NIECZYNNYCH ZAKEADOW
WYDOBYWANIA | KRUSZENIA RUD URANU

Monitoring radiacyjny terendow zdegradowanych dziatalnos$cig gdérniczg jest prowadzony praktycznie
w catosci przez laboratorium biura PAA w Jeleniej Gorze.

Laboratorium prowadzi pomiary catkowitej aktywnosci alfa i beta w prébkach wody oraz stezenia
radonu w wodzie. Pomiar catkowitej aktywnosci alfa i beta poprzedzony jest przygotowaniem prébek
wody. Wstepne przygotowanie prébki, obejmujace odparowanie wody i przygotowanie suchego
opadu, przeprowadzane jest przez laboratorium Wojewddzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska,
majgcego siedzibe w Jeleniej Gdrze przy ul. Warszawskiej 28. Wspdtpraca z Wojewddzkim
Inspektoratem Ochrony Srodowiska wynika z porozumienia zawartego dnia 14 pazdziernika 1998 r.
miedzy kierownikiem lokalnego biura PAA a Wojewddzkim Inspektorem Ochrony Srodowiska
w Jeleniej Gorze.

Pomiary przeprowadza sie za pomocg nastepujgcych instrumentéw:

1) miernik laboratoryjny FHT 1100, wyprodukowany przez przedsiebiorstwo Eberline Instruments
GmbH, stosowany do pomiaréw catkowitej aktywnosci alfa i beta probek wody. Szczegétowa
metoda przygotowywania probek wody jest okreslona w instrukcjach stacji roboczej nr 1/FCH-R,
a szczeg6towg metode dokonywania pomiaru przedstawia sie w instrukcji dokonywania pomiaru
nr 1/BOR. Badanie urzadzenia odbywa sie na podstawie dwdch zrddet referencyjnych: 241Am
oraz 90Sr, dysponujacych certyfikatem kalibracji.

2) monitor radonowy Alpha Guard PQ 2000 PRO, wyprodukowany przez przedsiebiorstwo
Genitron Instruments GmbH, oraz zestaw do pomiaru radonu w wodzie AquaKIT wykorzystywane
do pomiaru stezenia radonu w powietrzu i wodzie. Szczegdétowg metode przygotowywania
probek wody i dokonywania pomiaréw okreslono w instrukcji dokonywania pomiaréw nr 2/BOR.
Monitor dysponuje certyfikatem kalibracji.

3) przenosny miernik mocy dawki promieniowania FH 40 G-L 10, wyprodukowany przez
przedsiebiorstwo Eberline Instruments GmbH, wykorzystywany do pomiaru mocy dawki
promieniowania gamma. Pomiary przeprowadza sie na wysokosci 1+0,2 m nad powierzchnig
gruntu w siatce o wielkosci 5 lub 10 metréw. Czas pomiaru w danym punkcie wynosi 2—3 minuty.
Miernik dysponuje certyfikatem kalibracji.

7.3 SPRAWOzZDAWCZOSC | GROMADZENIE INFORMACII

Wyniki dotyczgce poszukiwania i wydobywania rud uranu stanowity tajemnice i z tego wzgledu byty
gromadzone w archiwum Zaktadu Produkcji Rud Uranu R-1, obejmujac roczne sprawozdania
z dziatalnosci Zaktadu Produkcji Rud Uranu R-1, sprawozdania dotyczgce wynikéw prac grup
poszukiwawczych, plany dotyczace przenoszenia kopalni oraz dokumentacje pomiarowa. W latach
1948-1957 dokumentacje gérnicza i geologiczng sporzadzano w pojedynczych kopiach, ktére nie byty
przekazywane innym instytucjom krajowym. Dopiero w 1957 r. zaczeto przesyta¢ roczne
sprawozdania dotyczace prac poszukiwawczych do Centralnego Urzedu Geologicznego oraz do
Petnomocnika Rzadu ds. Wykorzystania Energii Jadrowej. W 1972 r. po likwidacji Zaktadéw Produkcji
Rud Uranu R-1 Zaktad Zastosowan Techniki Jagdrowej ,Polon” we Wroctawiu (nastepca prawny
Zaktadu Produkcji Rud Uranu R-1) przejat archiwa przedsiebiorstwa, ktore byty przechowywane
w budynku bytych Zaktadéw Produkcji Rud Uranu R-1 w Kowarach do 1990 roku.

W 1991 r. na mocy decyzji Prezesa Panstwowej Agencji Atomistyki dokumenty z archiwum zostaty
przekazane organom uprawnionym do gromadzenia materiatow specjalistycznych, w szczegdlnosci:
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- materiaty dotyczgce geologii zostaty przekazane do Panstwowego Instytutu Geologicznego
w Warszawie,

- materiaty dotyczace dziatalnosci gorniczej zostaty przestane do archiwum Okregowego
Urzedu Godrniczego we Wroctawiu, a nastepnie do Wyiszego Urzedu Goérniczego
w Katowicach.

Znalezienie materiatdw w tych archiwach jest trudnym zadaniem. Nalezy pamieta¢, ze znaczna czesé
dokumentdéw byta w jezyku rosyjskim, a wiekszo$¢ z nich sporzadzano odrecznie.

W archiwum Biura Obstugi Roszczen b. Pracownikéw Zaktadéw Produkcji Rud Uranu R-1 réwniez
znajdujg sie czesciowe materiaty archiwalne dotyczace raportéw produkcyjnych i ochrony
radiologicznej. Te dokumenty zostaty odtajnione na mocy decyzji Prezesa PAA z 1993 r.

Zarzqdzanie danymi z monitoringu radiologicznego

Wyniki pomiaréw uzyskanych z biezgcego monitoringu radiologicznego zaktadéw wydobycia rud
uranu sg przechowywane w formie elektronicznej i tradycyjnej (papierowej) w Biurze Obstugi
Roszczen b. Pracownikéow Zaktaddédw Produkcji Rud Uranu. Dane z pomiardw sg przekazywane
w formie rocznych sprawozdan do Paristwowej Agencji Atomistyki w Warszawie oraz publikowane
w rocznych sprawozdaniach Prezesa PAA.

Wyniki pomiaréw przesytane sg réwniez w formie rocznych sprawozdan do Wojewddzkiego
Inspektoratu Ochrony Srodowiska we Wroctawiu, a wyniki pomiaréw dotyczacych wody pitnej sg
udostepniane poszczegdlnym uzytkownikom publicznych uje¢ wody.

8  WERYFIKACIE

8.1 CenTRuM CEZAR

Po prezentacjach przedstawionych na spotkaniu inaugurujgcym zespét weryfikacyjny zwiedzit biura
operacyjne w celu bezposredniego obejrzenia zainstalowanych systemoéw i pogtebienia wiedzy
o funkcjonowaniu centrum.

Oprdécz swoich zadan w zakresie gromadzenia danych z monitoringu radiologicznego CEZAR petni
rowniez role krajowego punktu kontaktowego dla krajowych i zagranicznych zdarzen radiacyjnych,
pracujgcego przez 24 godziny na dobe. Zespét liczy obecnie 11 pracownikéw i ma ulec zwiekszeniu
w 2013 r.

W centrum CEZAR zainstalowano nowy zasilacz awaryjny (UPS), ktéry jest w stanie utrzymac
funkcjonowanie wszystkich systeméw przez 30 minut lub dtuzej w przypadku, gdy nie wszystkie
systemy sg podtgczone. Obecnie brakuje zapasowego generatora wysokopreznego, ale jest on
planowany.

Zgodnie z zaleceniami zawartymi w sprawozdaniu z weryfikacji na podstawie art. 35 z 2006 r. planuje
sie nowe centrum danych, ktére w szczegdlnosci umozliwitoby lepszg wizualizacje réznych danych.
W okresie wizyty trwat proces opracowywania specyfikacji, a w budzecie na 2013 r. przewidziano
$rodki na zakup nowych komputerdw.

Obecnie dane otrzymywane z innych Zzrédet w formie papierowej muszg by¢ przenoszone do plikéw
MS Excel. W przyszto$ci oczekuje sie opracowania nowej bazy danych, w ktérej wszystkie dane bedg
przesytane automatycznie.
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Wyniki czynnosci weryfikacyjnych nie wymagajq szczegdlnych uwag. Niemniej jednak zespot
weryfikacyjny bytby wdzieczny za informowanie o postepie planowanych usprawnien.

8.2 PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY

Zespot weryfikacyjny odwiedzit siedzibe Panstwowego Instytutu Geologicznego (PIG) w Warszawie.
Wizyta objeta spotkanie z pracownikami PIG zaangazowanymi w wydobycie rud uranu w Polsce oraz
wizyte w Centralnym Archiwum Geologicznym (CAG).

PIG zatozono w 1919 r., a oprécz jego podstawowych zadan badawczych jako Paristwowego Instytutu
Badawczego, zajmuje sie on zagadnieniami praktycznymi, czyli panstwowg stuzbg geologiczng, a od
niedawna — panstwowg stuzbg hydrogeologiczng. Od 1953 r. Instytut wydaje jako publikacje seryjng
doroczny Bilans zasobow zt6z kopalin i wéd podziemnych w Polsce, zawierajgcy informacje o ponad
11 000 zt6z mineralnych.

Zgodnie z ustawg — Prawo geologiczne i gérnicze z dnia 9 czerwca 2011 r. (obowigzujgca od dnia
1 stycznia 2012 r.), PIG podlega nadzorowi ze strony Ministerstwa Srodowiska, zapewniajgcego okoto
trzy czwarte jego budietu za posrednictwem Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej. Instytut ma okoto 800 pracownikdw podzielonych miedzy kilka dyrekcji,
oddziatéw regionalnych i laboratoridw (rys. 4).
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Rys. 4: Struktura Paristwowego Instytutu Geologicznego.
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Poszukiwanie rud uranu w Polsce rozpoczeto sie w 1948 r., a az do 1971 r. prace poszukiwawcze byty
prowadzone przez polsko-radzieckie przedsiebiorstwo ,Kopalnie Kowarskie” (ros. ,Kuznieckie
Rudniki”). Eksploatacja rud uranu rozpoczeta sie w 1948 r. i zakonczyta w 1967 r. Miedzy 1956 r.
a 1988 r. poszukiwania geologiczne mineralizacji uranowej byly prowadzone przez Panstwowy
Instytut Geologiczny ze srodkdw panstwowych.

Miedzy 1948 r. a 1967 r. poszukiwanie i eksploatacja rud uranu objety ponad 15 milionéw
bezposrednich pomiaréw (gtdwnie punktéw emanancji), 200 000 analiz prébek wody, 200 000
metréw geologicznych rowdéw poszukiwawczych, 50 000 metréw wydrazonych tuneli gérniczych,
160 000 metréw wiercen i wiele radiometrycznych weryfikacji starych wykopalisk i hatd gérniczych.
Praktycznie wszystkie ztoza rud uranu w Polsce wystepujg w Sudetach i uzyskano z nich okoto
700 000 ton uranu.

Ztoze rudy uranu Produkcja
(W mg)
Wolnos$¢ (1948-1960) 94,003
Miedzianka (1948-1952) 14,967
Rubezal (1950-1954) 0,5455
Podgérze (1950-1958) 199,271
Wiktoria (1951-1952) 0,2827
Mniszkow (1959-1951) 4,531
Wlen (1951) 0,3114
Radoniéw (1954-?) 342,00
Wojcieszyce (1951-1953) 15,879
Dzieémorowice (1949-1952) 6,2115
Kozice (1959-1951) 0,187
Kopaliny (1948-1953) 20,713
Andrzejowa Gora (1959-1951) 0,0406
RAZEM 698,9427

Produkcja uranu ze zt6z w Sudetach

Zespot weryfikacyjny omowit z naukowcami PIG potencjat przywrdcenia eksploatacji rud uranu,
w nastepstwie niedawnych os$wiadczen przedstawicieli polskich wtadz oraz planéw budowy
elektrowni jagdrowej w Polsce. Zespotowi weryfikacyjnemu przekazano artykut z 2011 r. (Miecznik,
Strzelecki i Wotkowicz, Uran w Polsce — historia poszukiwan i perspektywy odkrycia ztdz, Przeglad
Geologiczny, 59: 688—697), z ktérego wynika, ze znanych zt6z nie mozna uznac za potencjalne zrédto
uranu, a szanse odkrycia nowych zt6z uranu o znaczeniu przemystowym sg minimalne.
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Narodowe Archiwum Geologiczne sktada sie z kilku departamentéw, Centralnego Archiwum
Geologicznego w Warszawie i regionalnych archiwéw geologicznych (rys. 5). Archiwum zawiera okoto
340 000 dokumentdw i sprawozdan, 450 000 map geologicznych i 600 km rdzeni wiertniczych.

Objasnienia:

. Centraine Archivum Geologczne (CAG)
. Archiwa materialow geologicznych w fliach
cAG

A riva razien w fiiach CAG
A Archiwa rdzeni CAG
[ Avchia matesialéw gectogicanych CAG

Rys. 5: Lokalizacja archiwdw PIG.

Gromadzenie, przechowywanie i udostepnianie informacji geologicznej zostato uregulowane
w ustawie — Prawo geologiczne i gérnicze oraz dwdch zarzadzeniach Ministra Srodowiska. Zgodnie
zustawg prawo do informacji geologicznej nalezy do Skarbu Panstwa. Jednakze po kilku
nowelizacjach ustawy — Prawo geologiczne i gdrnicze, poczagwszy od 1989 r., cze$¢ informacji
geologicznej stanowi witasnos$¢ prywatng. Zespot weryfikacyjny omowit z pracownikami PIG status
informacji geologicznej dotyczacej poszukiwania rud uranu i uzyskat wyjasnienie, ze czes¢ informacji
zgromadzonych przed 1956 r. nie zostata udostepniona polskim wtadzom, lecz byta przechowywana
przez radzieckich wspdtwtascicieli przedsiebiorstwa ,Kopalnie Kowarskie”. Od 1956 r. poszukiwania
mineralizacji uranowych byty przeprowadzone w catosci ze srodkédw polskiego budzetu panstwa,
a wszystkie informacje zgromadzone do 1989 r., kiedy przeprowadzono ostatnie poszukiwania,
powinny znajdowac sie w Centralnym Archiwum Geologicznym i stanowi¢ wtasno$¢ Skarbu Panstwa.
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Zespot odwiedzit CAG w Warszawie. Dokumenty sg przechowywane w ich pierwotnej formie
papierowej w specjalnie zaprojektowanych pomieszczeniach oraz dostepny jest katalog elektroniczny
umozliwiajgcy petne przeszukiwanie. W archiwum utworzono i odpowiednio zidentyfikowano
odrebng sekcje zawierajagcg dokumenty z poszukiwania rud uranu. Archiwa sg wyposazone
w czytelnie, gdzie zagwarantowano dostep do zgromadzonej informacji geologicznej zgodnie
z zarzgdzeniami Ministra Srodowiska.

Wyniki  czynnosci  weryfikacyjnych  dotyczqcych  przechowywania informacji  geologicznej
z poszukiwania rud uranu nie wymagajq szczegolnych uwag.

8.3 POLITECHNIKA WROCLAWSKA

Od 1973 r. Politechnika Wroctawska jest wtascicielem wszystkich nieruchomosci nalezgcych do
zamknietych zaktaddéw kruszenia rud uranu R-1 w Kowarach. Rektor Politechniki podjat decyzje
o utworzeniu tam z dniem 1 stycznia 1973 r. Zaktadu Doswiadczalnego , Hydro-Mech”. Zgodnie ze
statutem przyznanym nowej organizacji zaktad realizowat zadania zwigzane z badaniem
hydrometalurgicznych metod wytwarzania metali o wysokiej czystosci, a takie produkowat
prototypowe urzgdzenia do celéw ochrony Srodowiska naturalnego. ,Hydro-Mech” zlikwidowano
w1993 r, a jego dziatania przeniesiono do przedsiebiorstwa nazwanego ,Hydro-Met”, ktére
w catosci nalezy do Politechniki i ktére prowadzito dziatalnosé¢ w okresie wizyty.

W trakcie wizyty we Wroctawiu i nastepnie w Kowarach prowadzono rozmowy o ewentualnej
sprzedazy gruntow i budynkdéw.

Jako witasciciel gruntéw, Politechnika Wroctawska nadzorowata w latach 1999-2003 ogdlna
rekultywacje stawu osadowego nalezgcego do bytych zaktadéw R-1.

Osady denne

Rys. 6: Przekrdj stawu osadowego w Kowarach.

Staw osadowy byt przedmiotem ,, Programu rekultywacji stawu osadowego Kowary”, finansowanego
przez wiadze polskie (70%) i Komisje Europejskg — DG ds. Rozszerzenia (30%) w ramach jej programu
wspotpracy z panstwami kandydujagcymi w zakresie odpadéw promieniotwdrczych. Finansowana
przez KE czes$¢ projektu obejmowata badanie obiektu, zadania zwigzane z zarzgdzaniem projektem
i wielkoskalowe roboty inzynieryjne po wstepnym etapie planowania rekultywacji, realizowanym
przez Politechnike Wroctawskg w latach 1998-2000. Cze$¢ finansowang przez KE powierzono
w 1999 r. przedsiebiorstwu G.E.O.S. Freiberg Ingenieurgesellschaft mbH. Wykonano nastepujgce
zadania ogdlne w S$cistej wspdtpracy z Politechnika, zlecajagc prace budowlane lokalnym

Strona 33 z 52



Sprawozdanie techniczne na podstawie art. 35 — PL-12/03

podwykonawcom: przeglad ogdlnego planu rekultywacji, projekt techniczny przykrycia stawu oraz
prace budowlane, w tym system drenazu wgtebnego, przykrycie stawu i rekultywacja otoczenia®.

Monitoring radiologiczny stanowit element polskiego wktadu w projekt i byt zadaniem Politechniki.
Pomiary mocy dawki promieniowania gamma wykorzystywano do celéw kontroli postepu procesu
rekultywacji i jako$ci ostatecznego przykrycia stawu. Ostateczny pomiar mocy dawki
promieniowania, przeprowadzony przez Politechnike w paZdzierniku 2001 r. po zakonczeniu prac,
dowiddt, ze osiggnieto cel rekultywacji wynoszacy < 300 nSv/h (na wysokosci 1 m nad powierzchnig
gruntu).

Zgodnie z zaleceniami dotyczacymi dziatan nastepczych Politechnika prowadzi biezacy monitoring
radiologiczny na miejscu. Ostatni cykl pomiaréw, przeprowadzony w maju 2012 r., objat pomiary
mocy dawki promieniowania w 543 punktach pomiarowych (na obszarze 3 ha) oraz pomiary stezenia
nuklidéw promieniotwdrczych w wodzie rzeki Jedlicy (zaréwno powyzej, jak i ponizej stawu
osadowego) oraz w wyptywach. Wyniki pomiaréw mocy dawki promieniowania gamma wyniosty
miedzy 120 a 300 nSv/h (na wysokosci 1 m nad powierzchnig gruntu), za wyjatkiem matego obszaru
okoto 5 m x 1,5 m, gdzie moc dawki promieniowania wyniosta miedzy 330 a 390 nSv/h.
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Rys. 7: Mapa rozktadu mo

Stezenie nuklidéw promieniotwdrczych w wodzie (m.in. Pb-210, Ra-226, U-235, U-238) byto nizsze od
dolnej granicy oznaczalnosci, za wyjatkiem Ra-226 (0,09 + 0,02 Bq/dm?>).

® http://ec.europa.eu/energy/nuclear/studies/doc/other/eur20312 main.pdf
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Rys. 8: Rozmieszczenie punktdw poboru probek wodly.

Niedtugo po zakonczeniu prac rekultywacyjnych (w latach 2001-2003) przeprowadzono pomiary
stezenia radonu w powietrzu atmosferycznym na wysokoéci 1 m nad powierzchnig gruntu. Srednie
zmierzone stezenie wyniosto 24 Bg/m”.

Zespot weryfikacyjny zauwazyt, ze laboratorium stosuje detektor HPGe model GX2518 firmy Canberra
wewnatrz tuby otowianej 10 cm. System jest wyposazony réwniez w komponent elektroniczny,
sktadajacy sie ze Zrddta wysokiego napiecia, wzmacniacza i wielotorowego analizatora
wielokanatowego potgczonego z mikrokomputerem. Tym catym systemem poboru steruje program
GENIE-2000 firmy Canberra. Laboratorium dysponuje takze dwoma radiometrami RUM-1 i RUM-2,
wyprodukowanymi przez polskie przedsiebiorstwo POLON-ALFA, potgczonymi z dwiema sondami
scyntylacyjnymi, wyprodukowanymi przez polskie przedsiebiorstwo Biuro Urzadzen Techniki
Jadrowej — Zaktad Doswiadczalny Bydgoszcz. Laboratorium jest rowniez wyposazone w jeden
przenos$ny instrument pomiaru mocy dawki promieniowania FH 40 G z dodatkowa sonda
scyntylacyjng FHZ 502 (krysztat Nal(Tl)), wyprodukowanymi przez firme THERMO SCIENTIFIC.

Wyniki czynnosci weryfikacyjnych dotyczgcych wyposazenia laboratoryjnego nie wymagajq
szczegolnych uwag.

8.4 WSSE we WROCtAWIU

Zespdt weryfikacyjny odwiedzit Stacje Sanitarno-Epidemiologiczng (WSSE) we Wroctawiu, jedna
z 16 wojewddzkich stacji sanitarno-epidemiologicznych w Polsce, gdzie sprawdzit obecnos¢ i dziatanie
przyrzgdéw laboratoryjnych oraz adekwatnos¢ stosowanych systemow analitycznych, w tym
rejestracji i przygotowania probek oraz réznych aspektow zapewnienia i kontroli jakosci (instrukcje
robocze, metodyki, kalibracja, konserwacja, zapisywanie wynikéw, sprawozdawczosc¢ itp.). Zespot
odnotowal, ze na wszystkich stanowiskach roboczych byty dostepne wszystkie instrukcje i procedury.

W laboratorium zatrudnionych jest dziesie¢ oséb. Prébki na poziomie powiatu pobierajg miejscowi
pracownicy. Po otrzymaniu prébek dane o prébkach wprowadza sie do dziennika, stosujgc unikalny
kod probki. Kazdej probce towarzyszy protokédt probki zawierajgcy wszystkie dane dotyczace
pobrania prébki, imie i nazwisko osoby, ktéra pobrata probke, jej podpis oraz numer rejestracyjny
stacji. Przygotowanie prébki odbywa sie w laboratorium. Prébki nie sg archiwizowane po wykonaniu
pomiarow.
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W 2011 r. laboratorium badato okoto 50 prébek pod katem Cs-137 (mleko, mieso, jaja, zboza,
ziemniaki, warzywa, owoce, grzyby, drdob, woda powierzchniowa, woda pitna i pasze) oraz
150 probek wody pitnej pod kagtem pomiardw aktywnosci alfa i beta.

Zespot weryfikacyjny odnotowat, ze laboratorium dysponuje cieczowym licznikiem scyntylacyjnym
(PerkinElmer Tri-Carb 3170TR/SL) do pomiaréw alfa i beta, jednym detektorem Nal(Tl) do
spektrometrii gamma, pofaczonym z wielokanatowym analizatorem Inter-Polon Tristan 1024
z recznym ustawianiem piku (urzadzenia elektroniczne Polon) oraz jednym urzadzeniem Inter-Polon
Sapos-90 (wykorzystywanym do pomiardw mocy dawki promieniowania). Dostepne geometrie
probek do pomiaréw promieniowania gamma to zlewki Marinellego i pudetka plastikowe. To cate
wyposazenie objete jest umowg serwisowg. Dostepne byty Zzrédta referencyjne z odpowiadajgcymi
im certyfikatami.

Laboratorium posiada petng akredytacje, w tym dla pomiaréw radiologicznych. Stosuje sie polski
monitoring rutynowy w ramach systemu zatwierdzania PAA (zapewnienie i kontrola jakosci przez
Prezesa PAA, za pomocg udziatu w krajowych pomiarach interkalibracyjnych). Wszystkie techniki
pomiarowe i uzyskiwane dane sg zatwierdzane przez Prezesa PAA. Do PAA przesyta sie sprawozdania
kwartalne.

Wyniki weryfikacji nie wymagajqg szczegdlnych uwag.

8.5 BIURO OBSstUGI ROSzCzEN B. PRACOWNIKOW ZAKtADOW PRODUKCII Rub URANU PAA W JELENIEJ
GORZE

Zespot weryfikacyjny odwiedzit Biuro Obstugi Roszczen b. Pracownikéw Zaktadéw Produkcji Rud
Uranu PAA z siedzibg w Jeleniej Gdorze. Biuro jest odpowiedzialne za program monitoringu
srodowiska w obszarach zdegradowanych w wyniku wydobycia rud uranu i z tego wzgledu prowadzi
mate laboratorium w celu pomiaru catkowitej aktywnosci alfa i catkowitej aktywnosci beta
w prébkach wody oraz pomiaréw stezenia radonu w wodzie i powietrzu.

8.5.1 Program monitoringu

»,Program monitoringu radiacyjnego terendéw zdegradowanych w wyniku dziatalnosci wydobywczej
i przerébczej rud uranu” zostat opracowany i zatwierdzony przez Prezesa Panstwowej Agencji
Atomistyki w dniu 27 sierpnia 1998 r. Program obejmuje pomiar mocy dawki promieniowania
gamma, pomiar catkowitej aktywnosci alfa i beta w wodzie, a takze monitoring radonu w powietrzu
iw wodzie w rdéznych punktach w Kowarach, Miedziance, Mniszkowie, Okrzeszynie, Bobrowie,
Wocieszycach, Radoniowie, Wleniu, Jagnigtkowie, Kopancu, Kromnowie, Majewie, Pobiednej,
Rybnicy-Wojcieszycach, Starych Rochowicach, Szklarskiej Porebie i Wojcieszowie. W 2003 r. Prezes
Panstwowe] Agencji Atomistyki zatwierdzit rozszerzenie zakresu programu w celu objecia rowniez
monitoringu wody pitnej w kilku lokalizacjach. Program monitoringu zostat szczegétowo opisany
w rozdziale 7.1.

W 2011 r. analizy probek wody pitnej pobranych w lokalizacjach wskazanych w rozdziale 7.1 wykazaty
catkowita aktywnos¢ alfa miedzy 2,1 a 41,3 mBqg/l oraz catkowitg aktywnos$é¢ beta miedzy 26,4
a 285,9 mBg/|. Stezenie radonu w wodzie pitnej wahato sie miedzy 0,9 a 362,8 Bq/I.

Biuro Obstugi Roszczen b. Pracownikow Zaktadéw Produkcji Rud Uranu PAA jest odpowiedzialne za
realizacje programu monitoringu Srodowiska (zgodnie z art. 11b pkt 7 Regulaminu organizacyjnego
Panstwowej Agencji Atomistyki).
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W 1999 i 2004 r. Biuro PAA w Jeleniej Gorze brato udziat w kompleksowych cyklach pomiardéw,
obejmujacych wszystkie pomiary okreslone w wyzej wymienionym programie monitoringu.
Szczegdtowe informacje dotyczgce tych kompleksowych cykli pomiaréw oraz wyniki w wybranych
lokalizacjach zostaty przedstawione zespotowi weryfikacyjnemu. Chociaz program monitoringu
srodowiska wymaga corocznego powtarzania wszystkich pomiardw, zadnego z pomiardw mocy
dawki promieniowania gamma nie powtdrzono ze wzgledu na bardzo ograniczone zasoby kadrowe
(w Biurze pracujg tylko dwie osoby). Pomiary catkowitej aktywnosci alfa i catkowitej aktywnosci beta
w wodzie oraz stezenia radonu w powietrzu sg powtarzane regularnie.

Zespot weryfikacyjny odnotowat, Ze program monitoringu srodowiska w zakresie mocy dawki
promieniowania gamma, okreslony przez PAA w 1998 r., jest odpowiedni dla szczegétowej wstepnej
analizy stanu Srodowiska we wskazanych miejscach zakoriczonego wydobycia. Jest on jednak bardzo
ambitny i wymaga wiekszych zasobdw, niz sq obecnie dostepne, dla prowadzenia wszystkich
pomiardow z czestotliwosciq przewidzianqg w programie. Z tego wzgledu zespdt weryfikacyjny zaleca
opracowanie — w oparciu o wyniki wstepnej analizy — odpowiedniego programu pomiardw rocznych,
pozwalajgcego na odpowiednie monitorowanie stanu sSrodowiska i identyfikacje zachodzgcych zmian.

8.5.2 Wyposazenie laboratorium

Zespot weryfikacyjny odnotowat, ze wstepna obrdbka probek wody do pomiaru catkowitej
aktywnosci alfa i beta, odparowywanie i przygotowywanie suchego opadu jest prowadzone przez
inne laboratorium (Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska, Jelenia Géra, ul. Warszawska 28).
Zespot weryfikacyjny nie odwiedzit tego laboratorium. Po otrzymaniu suchego opadu laboratorium
PAA wykorzystuje miernik laboratoryjny Eberline Instruments FHT 1100 do pomiaru catkowitej
aktywnosci alfa i beta suchego opadu. Przyrzad jest regularnie badany za pomocg dwdch Zrddet
referencyjnych, **Am i *°Sr, z ktérych oba posiadaja certyfikaty kalibracji. Szczegétowa metoda
przygotowania probek wody zostata okreslona w instrukcjach stacji roboczej nr 1/FCH-R,
a szczeg6towg metode pomiaru wskazano w instrukcji prowadzenia pomiaréw nr 1/BOR.

Do pomiaru radonu w powietrzu laboratorium wykorzystuje monitor radonowy Genitron Instruments
Alpha Guard PQ 2000 PRO. Do okreslania stezenia radonu w wodzie instrument uzupetnia sie
o AquaKIT. Szczegdétowg metode przygotowywania probek wody i prowadzenia pomiaréw okreslono
w instrukcji prowadzenia pomiaréw nr 2/BOR. Monitor dysponuje certyfikatem kalibracji.

Do pomiaréw mocy dawki promieniowania gamma laboratorium jest wyposazone w przenosny
miernik mocy dawki promieniowania Eberline Instruments FH 40 GL 10. Miernik ma certyfikat
kalibracji.

Wyniki czynnosci weryfikacyjnych dotyczgcych wyposazenia laboratorium nie wymagajq szczegdlnych
uwag.

8.6 KowaARry

Zespot weryfikacyjny odwiedzit teren w Kowarach, gdzie odbywata sie gtéwna dziatalno$¢ wydobycia
i kruszenia rud uranu w latach 1948-1972. Zespét odwiedzit okolice stawu osadowego w Kowarach,
sztolnie nr19/19ai 17 kopalni ,,Podgdrze” i ich okolice oraz sztolnie ,,Gtéwng” kopalni ,Wolnos¢”.

8.6.1 Staw osadowy w Kowarach i jego otoczenie

Ogdlny opis stawu osadowego i monitoringu na miejscu prowadzonego przez jego wiasciciela,
Politechnike Wroctawska, znajduje sie w sekcji 8.3 sprawozdania. W niniejszej sekcji znalazty sie
spostrzezenia poczynione przez zespot weryfikacyjny w trakcie wizyty na miejscu.

Strona 37 z 52



Sprawozdanie techniczne na podstawie art. 35 — PL-12/03

Zespot weryfikacyjny odwiedzit staw osadowy przez punkt dostepu znajdujgcy sie na jego
potudniowo-zachodnim brzegu w poblizu miejsc poboru prébek wyptywajacej wody (rys. 8).
Ten dostep jest stosunkowo tatwy, przez niestrzezong przerwe w ogrodzeniu stawu opatrzong
znakiem ,Zakaz wstepu”. Staw, jego tama i otoczenie sg pokryte gestg roslinnoscig, w tym kilkoma
drzewami rosngcymi w zrekultywowanym stawie.

Zespot weryfikacyjny odwiedzit punkty poboru prébek wody w poblizu stawu osadowego, znajdujace
sie na rzece Jedlicy ponizej stawu osadowego. Prébki wody z tych punktéw sg pobierane corocznie
i analizowane w lokalnym biurze PAA pod katem catkowitej aktywnosci alfa i beta. W czerwcu 2012 r.
lokalne biuro PAA przestato do CLOR réwniez kilka prébek wody, w tym pochodzace z tych dwdch
punktéw, do bardziej szczegétowej analizy radiologicznej w zakresie wystepowania uranu i radu.
Wyniki analiz przeprowadzonych przez CLOR zamieszczono w ponizszej tabeli:

Prébka nr U-234, Bq/I U-238, Bq/I| U-235, Bq/I| Ra-226, Bq/I|
1 0,570+ 0,100 0,500 £ 0,080 0,009 £ 0,0008 0,094 £ 0,009
2 0,180 £ 0,005 0,160 £ 0,004 0,005 £ 0,0004 0,064 £ 0,006
3 0,190 £ 0,006 0,160 £ 0,005 0,003 £ 0,0004 0,034 £ 0,005

0,027 £ 0,002 0,010 £ 0,001 <0,0005 0,035 £ 0,006
5 0,034 £ 0,002 0,024 £ 0,002 0,001 £ 0,0003 0,012 £ 0,003
6 0,840 £ 0,020 0,700 £ 0,020 0,022 £ 0,001 0,025 £ 0,004
7 1,600 + 0,050 1,390 £ 0,040 0,030 £ 0,001

Nr 1 —rzeka Jedlica przed pierwszymi zabudowaniami w Kowarach
Nr 2 — sztolnia ,,Jedlica” — kopalnia ,, Wolnos¢”

Nr 3 —rzeka Jedlica ponizej stawu osadowego

Nr 4 — ujecie ,Grabarow” w Jeleniej Gérze

Nr 5 —sztolnia nr 17, kopalnia ,Podgdrze”

Nr 6 — sztolnia nr 19, kopalnia ,Podgérze”

Nr 7 — sztolnia nr 19a, kopalnia ,,Podgorze”

Oprdcz zalecen przedstawionych w sekcji 8.5 dotyczqcych ciggtosci monitoringu na miejscu, zespot
weryfikacyjny odnotowuje potrzebe rozwazenia regularnej weryfikacji wynikéw monitoringu
wyplywajgcej wody, w tym niezaleznego selektywnego poboru probek i analiz radiologicznych. Zespot
weryfikacyjny zauwaza, ze drzewa i inne rosliny o gtebokim systemie korzeniowym mogq ostabic
integralnosc przykrycia stawu osadowego i z tego wzgledu nie nalezy pozwoli¢ na ich wzrost w tym
miejscu.

8.6.2 Kopalnia Podgdrze — sztolnia nr 19 i jej otoczenie

Ztoze ,Podgdrze” znajduje sie w gdrnej czesci doliny rzeki Jedlicy. Jego eksploatacja rozpoczeta sie
w 1951 r. i trwata nieprzerwanie do 1958 r., kiedy zaprzestano wydobycia ze wzgledu na wyczerpanie
sie zasobow rudy. W ciggu siedmiu lat dziatalnosci wydobywczej wykonano okoto 34 000 metréw
wykopow i uzyskano okoto 140 000 ton rudy — prawie 200 ton uranu.

Kopalnia ma pie¢ sztolni — nr 16, 17, 18, 19 i 19a — i zostata podzielona na trzy strefy: pétnocng,
srodkowsq i potudniowa. Najwazniejszymi wyrobiskami byty sztolnie nr 19 i 19a, uznawane za ,,poziom
0” kopalni i stanowigce szlaki transportu i dostepu do szesciu kolejnych poziomdéw serwisowych
lezgcych ponizej ,poziomu 0”. Odrebna czes¢ kopalni znajdujaca sie powyzej ,poziomu 0” stanowi
sztolnie nr 17. Kolejne dwie sztolnie, nr 16 i 18, byly wyrobiskami poszukiwawczymi o mniejszym
znaczeniu.
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Gtéwna hatda kopalni znajduje sie bezposrednio przed wylotami dwdch sagsiadujgcych sztolni nr 19
i 19a (rys. 9). Koryto rzeki Jedlicy przecina te hatde, gdzie w ostatnich latach przeprowadzono prace
wzmacniajace. Kolejna duza hatda znajduje sie przed wejsciem do sztolni nr 17 bezposrednio przy
korycie rzeki; w tym przypadku nie zastosowano zadnego wzmocnienia, a materiat z hatdy jest
w widoczny sposéb wymywany przez rzeke.
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Rys. 9: Kopalnia Podgdrze, sztolnie nr 19 i 19a oraz ich otoczenie.
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W sztolni nr 19a od potowy lat 70. do korica lat 80. XX wieku dziatat zakfad inhalacji radonowej
w celach ,leczenia” réznych schorzen. Zaktad sktadat sie z dwdch komér inhalacyjnych, pomieszczen
pracownikéw, toalet, pomieszczenia technicznego i wyjscia ewakuacyjnego przez sztolnie nr 19 oraz
byt obstugiwany przez pocigg elektryczny. Po zamknieciu zaktadu inhalacji kopalnia byta opuszczona,
przez co stata sie przedmiotem dziatalnosci szabrownikéw, ktdrzy zabrali cenny materiat, gtéwnie
stal. W 2010 r. grupa entuzjastéw wynajeta kopalnie i stworzyta podziemng trase turystyczng
o dtugosci okoto 3 km w sztolniach nr 19ai 19.

W 2004 r. obszar poddano szczegétowemu mapowaniu mocy dawki promieniowania gamma,
obejmujgcemu 1037 punktéw pomiarowych. Wyniki pomiaréw mocy dawki promieniowania gamma
siegaty od 100 do 1750 nSv/h (na wysokosSci 1 m nad powierzchnig gruntu).

Monitoring wody obejmuje kilka punktéw pomiarowych w otoczeniu, z ktdrego prébki wody sg
poddawane analizie pod katem catkowitej aktywnosci alfa i beta oraz stezenia radonu. Najwyzsze
poziomy aktywnosci zmierzone w 2011 r. wystepowaty w wyptywie wody z kopalni w sztolni nr 19a —
w przypadku catkowitej aktywnosci alfa (672,1+147,9 mBq/l) i beta (3680,5+478,5 mBq/l) — oraz przy
wyjsciu ze sztolni nr 17 — w przypadku radonu (342,2+12,6 Bqg/l). Wszystkie wody kopalniane s3
zrzucane do rzeki Jedlicy; aktywnos$¢ wody zmierzona w 2011 r. w biegu powyzej i ponizej sztolni
wynosita odpowiednio 7,2+1,6 mBqg/l i 84,3+18,5 mBg/l dla aktywnosci alfa, 39,7+5,2 mBq/I
i 390,8+50,8 mBq/| dla aktywnosci beta oraz 7,5+0,5 Bqg/l i 19.1+1.1 Bg/l dla radonu. Ponadto
w czerwcu 2012 r. prébki wody pochodzace z wyptywdw ze sztolni nr 17, 19 i 19a zostaty przestane
do CLOR w Warszawie w celu poddania ich analizie radiologicznej pod katem izotopdw uranu i radu-
226 (wiecej informacji — zob. 8.6.1).

W kilku punktach w sztolniach nr 17, 19 i 19a dokonuje sie pomiaru radonu w powietrzu. Wyniki
21999 r. pokazujg, ze najwyisze stezenie radonu wystepuje w sztolni nr 17 (do prawie 40 000
Bag/m?), ktdra nie jest publicznie dostepna. Stezenie radonu w dostepnych (jako atrakcje turystyczne,
czyli w kontrolowanych warunkach i przez ograniczony czas) sztolniach nr 19 i 19a moze osiggnac
8000 Bg/m?; wentylacja aktywna dziata w cze$ciach o najwyzszym stezeniu radonu.

Wyniki czynnosci weryfikacyjnych nie wymagajq szczegdlnych uwag w odniesieniu do programu
pomiardow. Zespot weryfikacyjny popiera wszelkie dziatania rekultywacyjne w tym obszarze, ktére
spowodowatyby obnizenie mierzonej mocy dawki promieniowania oraz stabilizacje terendéw
zdegradowanych zakoriczong dziatalnosciq gorniczq, zwtaszcza hatd.

8.6.3 Kopalnia Wolnos¢ - sztolnia ,,Gtéwna”

Kopalnia ,,Wolno$¢” znajduje sie na pétnoc od stawu osadowego w Kowarach, a (najwazniejsza)
sztolnia ,Gtéwna” znajduje sie kilka metréw od stawu i najblizszych zabudowan (zob. rys. 10).
Wejscie do sztolni nie jest zablokowane i najwyrazniej odwiedzane przez szabrownikéw, ktdrzy
pozostawili izolacje przewoddw i inne odpady.
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Rys. 10: Kopalnia ,,Wolnosc¢”, sztolnia ,,Gtéwna”.

W 1999 r. ten obszar byt przedmiotem szczegdétowego mapowania mocy dawki promieniowania
gamma, obejmujgcego 47 punktéw pomiarowych wokét wejscia do sztolni ,Gtéwna”. Wyniki tych

pomiaréw mocy dawki promieniowania gamma siegaty od 100 do 1450 nSv/h (na wysokosci 1 m nad
powierzchnig gruntu).
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Woda z wejscia do sztolni byta ostatnio pobierana w maju i pazdzierniku 2011 r. oraz analizowana
pod katem catkowitej aktywnosci alfa i beta. Zmierzone wartosci, cho¢ ogdlnie wyzsze wiosng, nie
wykazujg znaczacych odchylen sezonowych. Catkowita aktywno$¢ w prébce z maja wyniosta
42,0+9,2 mBq/| dla aktywnosci alfa oraz 150,7+19,6 mBq/I dla aktywnosci beta.

Wyniki czynnosci weryfikacyjnych w tym miejscu nie wymagajq szczegdlnych uwag.

8.7 INNE NIECZYNNE KOPALNIE

8.7.1 Miedzianka

Miedzianka, ktdra przed Il wojng Swiatowg nosita nazwe Kupferberg, to obecnie opuszczone
miasteczko o dtugiej tradycji gérniczej. Wydobycie miedzi i kobaltu rozpoczeto sie w XVII i XVIII wieku,
a zakonczyto na poczatku XX wieku. Po 1945 r. Rosjanie reaktywowali dziatalnos¢ gornicza
w Miedziance w celu poszukiwania rudy uranu.

W okolicy istnieje siedem szybdw, jedna sztolnia i wiele hatd (rys. 11). Zespot weryfikacyjny odwiedzit
szyb nr 5 i szyb nr 15 oraz hatdy wokét tych szybdéw.
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Rys. 11: Kopalnia Miedzianka.
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W trakcie cyklu pomiaréw w 1999 r. zmierzono moc dawki promieniowania w 216 punktach
pomiarowych wyznaczajgcych sie¢ 10 m x 10 m w obszarze 210 m x 110 m obejmujgcym hatdy wokét
szybu nr 5. Wyniki pomiaréw mocy dawki promieniowania gamma wyniosty miedzy 140 a 1200 nSv/h
(na wysokosci 1 m nad powierzchnig gruntu). Ponadto zmierzono stezenie radonu w powietrzu przy
szybie nr 5. Srednie zmierzone stezenie radonu w powietrzu przy szybie nr 5 wyniosto 60 Bg/m®.

Wokét szybu nr 15 moc dawki promieniowania zmierzono w 90 punktach pomiarowych
wyznaczajacych sie¢ 10 m x 10 m w obszarze 80 m x 90 m obejmujgcym hatdy wokdt szybu nr 15.
Wyniki pomiaréw mocy dawki promieniowania gamma wynosity od 110 do 200 nSv/h (na wysokosci
1 m nad powierzchnig gruntu).

Zaréwno szyb nr 5, jak i szyb nr 15 sg zabezpieczone betonowymi pokrywami. Lokalni mieszkancy
zabierajg jednak materiat ze swobodnie dostepnych hatd i wykorzystujg jako materiat budowlany.

Wyniki czynnosci weryfikacyjnych w tym miejscu nie wymagajq szczegdlnych uwag w odniesieniu do
programu monitoringu. Zespot weryfikacyjny popiera wszelkie dziatania rekultywacyjne w tym
obszarze, ktore spowodowatyby obnizenie mierzonej mocy dawki promieniowania oraz stabilizacje
terendw zdegradowanych zakoriczonq dziatalnoscig gorniczq, zwtaszcza hatd.

Strona 44 z 52



Sprawozdanie techniczne na podstawie art. 35 — PL-12/03

8.7.2 Mniszkow

Obszar Mniszkowa przylega do Miedzianki i obejmuje dwie sztolnie, cztery szyby i szybik (rys. 12).
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Rys 12: Kopalnia w Mniszkowie.

Zespot weryfikacyjny odwiedzit obszar wokét sztolni nr 1 i szybu nr 1. W tym obszarze istniejg
rowniez trzy otwory o $rednicy kilku metréw, powstate na skutek zniszczenia potozonych ponizej
konstrukcji kopalni.
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Wokét szybu nr 1 moc dawki promieniowania zmierzono w 56 punktach pomiarowych
wyznaczajacych sie¢ 10 m x 10 m na obszarze obejmujgcym hatdy i uwzgledniajgcym dodatkowe
punkty pomiarowe wokdét wspomnianych otworéw. Wyniki pomiaréw mocy dawki promieniowania
gamma wyniosty od 115 do 620 nSv/h (na wysokosci 1 m nad powierzchnig gruntu). Stezenie radonu
w powietrzu zmierzono przy szybie nr 1 oraz na dnie otworu, gdzie zmierzono najwyzszg moc dawki
promieniowania (punkt 40: 620 nSv/h). Srednie zmierzone stezenie radonu w powietrzu przy szybie
nr 1 wyniosto 20 Bg/m®>. Srednie zmierzone stezenie radonu w powietrzu na dnie otworu (punkt
pomiarowy 80) wyniosto 70 000 Bg/m?>.

Powyzej sztolni nr 1 moc dawki promieniowania zmierzono w 4 punktach i przy hatdzie znajdujacej
sie obok sztolni w kolejnych 18 punktach. Wyniki pomiaréw mocy dawki promieniowania gamma
wyniosty od 130 do 420 nSv/h (na wysokos$ci 1 m nad powierzchnig gruntu).

W programie monitoringu srodowiskowego przewidziano pobieranie prébek wody wyptywajgcej ze
sztolni nr 2. Prébki wody podlegajg analizie pod katem ich catkowitej aktywnosci alfa i beta, a takze
stezenia radonu.

Prébka wody pobrana w marcu 2011 r. wykazata catkowitg aktywnos¢ alfa wynoszacg 35,2+7,7 mBq/!
i catkowitg aktywnos$¢ beta wynoszacg 87,0+11,3 mBq/l; prébka z listopada 2011 r. wykazata
catkowitg aktywnos¢ alfa wynoszacg 19,5%4,3 mBq/l oraz catkowitg aktywnos¢ beta wynoszacy
47,116,1 mBq/I.

Zespot weryfikacyjny odnotowat, Ze szyb nr 1 oraz trzy otwory sq otwarte, niezabezpieczone
i swobodnie dostepne. Wydaje sie, ze nadal utrzymuje sie ryzyko zatamania sie dalszych potozonych
ponizej konstrukcji kopalni i powstania nowych otwordw. Zespdt weryfikacyjny zaleca rozwazenie
zabezpieczenia lub przykrycia przynajmniej szybu nr 1 w celu unikniecia wpadniecia ludzi do szybu.

Wyniki czynnosci weryfikacyjnych nie wymagajq szczegdlnych uwag w odniesieniu do programu
pomiarow.

8.7.3 Bobrow

Zespot weryfikacyjny odwiedzit sztolnie w Bobrowie w gminie Mystakowice, wykopang w celach
poszukiwawczych. W przypadku tej sztolni zaprzestano kopania po okofo 10 metrach z uwagi na
niedostatecznie obiecujgce wydobycie uranu.

Program monitoringu srodowiska przewiduje pobdr probek wody wyptywajacej z tej sztolni. Prébki
wody podlegajg analizie pod katem ich catkowitej aktywnosci alfa i beta, a takze stezenia radonu.
Pomiaru radonu dokonuje sie w powietrzu. Moc dawki promieniowania jest mierzona w kilku
punktach na matej hatdzie w poblizu sztolni.

Probki wody pobrane w marcu 2011 r. wykazaty catkowitg aktywnos¢ alfa wynoszaca
73,2+16,1 mBg/| i catkowitg aktywno$¢ beta wynoszacg 342,5+44,5 mBq/l; prébki z listopada 2011 r.
wykazaty catkowitg aktywnos$¢ alfa wynoszgcg 59,2+13,0 mBg/l i catkowitg aktywnos$¢ beta
wynoszgcg 305,3+39,7 mBq/I.

Wyniki czynnosci weryfikacyjnych w tym miejscu nie wymagajq szczegdlnych uwag.
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8.7.4 Radoniow

Byta to wazna kopalnia, cho¢ pozostato niewiele dowoddéw sSwiadczacych o jej aktywnosci
w przesztosci. Z pewnej odlegtosci nie mozna byto dostrzec prowadzenia jakichkolwiek dziatan
gérniczych, poniewaz roslinnos¢ zarosta i zakryta hatdy. Po blizszym przyjrzeniu sie mozna rozrdéznic¢
hatdy skaty ptonnej (rys. 13).

Plan sytuacyjny
terénu kopalni ,Radoniéw” w miejsc. Radoniéw, gm. Lubomierz
z lokalizacja punktow pomiaru mocy dawki promieniowania
gamma

skala 1:1000
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Rys 13: Kopalnia w Radoniowie.

Zespot weryfikacyjny zostat poinformowany, ze czes$¢ skaty ptonnej wykorzystano przy budowie
lokalnej drogi, a piasek z czesci zaktadu byt okazjonalnie podbierany przez lokalnych mieszkancow.
Nie przedstawiono zadnych zapisow dotyczacych przeprowadzenia pomiaréow tego materiatu w celu
zapewnienia bezpieczenstwa jego uzytkowania.

Wydaje sie, ze wszystkie szyby i sztolnie zostaty zabezpieczone przed wejsciem, nie dostrzezono
sladow wody wyptywajacej z kopalni.

W 2001 r. ten obszar byt przedmiotem szczegdétowego mapowania mocy dawki promieniowania
gamma. Wyniki pomiaréw mocy dawki promieniowania gamma wyniosty od 100 do 1650 nSv/h
(na wysokosci 1 m nad powierzchnig gruntu).

Wyniki czynnosci weryfikacyjnych nie wymagajq szczegdlnych uwag w odniesieniu do programu
pomiaréw. Zespot weryfikacyjny popiera wszelkie dziatania rekultywacyjne w tym obszarze, ktore
spowodowatyby obnizenie mierzonej mocy dawki promieniowania oraz stabilizacje terendw
zdegradowanych zakoriczong dziatalnosciq gdrniczq, zwtaszcza hatd.
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8.7.5 Wien

Ta kopalnia nie byta jako taka zaktadem operacyjnym, a sztolnie wydrgzono jedynie do celéw
poszukiwawczych. Wyprodukowano niewielkg ilos¢ uranu z wydobytego materiatu, ale rezerw nie
uznano za interesujgce w skali komercyjnej. Sztolnie wydrgzono w zboczu wzgdrza potozonego
obecnie w lesie, co sprawia, ze trudno rozrdznié jakiekolwiek sygnaty aktywnosci w przesztosci.

W 2004 r. obszar byt przedmiotem szczegétowego mapowania mocy dawki promieniowania gamma
(w sieci 5 m x 5 m). Wyniki pomiaréw mocy dawki promieniowania gamma wyniosty od 100 do
2180 nSv/h (na wysokosci 1 m nad powierzchnig gruntu). Najwyzsze wartosci mocy dawki zmierzono
w poblizu sztolni nr 6 i 7, a najnizsze — w poblizu sztolninr 5, 8 i 9.

Woda wyptywajgca ze sztolni nr 9 jest poddawana analizie pod katem catkowitej aktywnosci alfa
i beta oraz zawartosci radonu. Catkowita aktywno$¢ w prébce z czerwca 2011 r. wyniosta
35,1+7,7 mBq/I dla aktywnosci alfa i 182,7+23,8 mBq/I dla aktywnosci beta.

Hatdy sg dosé niewielkie i wydajg sie wtapiaé¢ w otoczenie.

Zespot weryfikacyjny popiera wszelkie dziatania rekultywacyjne w tym obszarze, ktore
spowodowatyby obnizenie mierzonej mocy dawki promieniowania.

9  WNIOSKI

Wszystkie zaplanowane czynnosci weryfikacyjne zostaty przeprowadzone pomysinie. W tym
kontekscie przydatne okazaty sie informacje przekazane przed wizytg oraz dodatkowe dokumenty
otrzymane przed rozpoczeciem i w czasie trwania weryfikacji.

Przekazane informacje i wyniki czynnosci weryfikacyjnych doprowadzity do nastepujgcych
spostrzezen:

1) Funkcjonowanie centrum CEZAR jest zadowalajace.

2) Weryfikacje przeprowadzone w Panstwowym Instytucie Geologicznym, Politechnice
Wroctawskiej i WSSE we Wroctawiu nie wymagajg szczegdlnych uwag.

3) Wykonane czynnosci weryfikacyjne pokazaty, ze wszystkie instalacje niezbedne do
prowadzenia ciggtego monitoringu poziomu napromieniowania powietrza, wéd i gleby na
terenach zakonczonego wydobycia i kruszenia rud uranu sg odpowiednie. Komisja mogta
sprawdzi¢ dziatanie i wydajnosé tych instalacji.

4) W trakcie wizyty weryfikacyjnej prowadzone byly pewne rozmowy dotyczace sprzedazy
w przysztosci gruntu w Kowarach nalezgcego do Politechniki Wroctawskiej, w tym stawu
osadowego. Zespdt weryfikacyjny wyrazit pewne obawy dotyczagce monitorowania tego
obszaru w przysztosci.

5) Zespot weryfikacyjny odnotowat, ze srodowiskowy monitoring mocy dawki promieniowania
gamma, okreslony przez PAA w 1998 r., jest odpowiedni do szczegdtowej wstepnej analizy
stanu srodowiska we wskazanych miejscach zakonczonej dziatalnosci gdrniczej. Jest on jednak
bardzo ambitny i wymaga wiekszych zasobdw, niz sg obecnie dostepne, dla przeprowadzenia
wszystkich pomiaréw z czestotliwoscig przewidziang w programie. Z tego wzgledu zespét
weryfikacyjny zaleca opracowanie — w oparciu o wyniki wstepnej analizy — realistycznego
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7)

10)

programu dorocznych pomiaréw, umozliwiajgcego odpowiednie monitorowanie stanu
srodowiska i stwierdzenie zachodzgcych zmian.

Oprodcz powyzszych zalecen dotyczacych ciggtosci monitoringu na miejscu zespét weryfikacyjny
zauwaza, ze nalezy rozwazy¢ regulacyjng weryfikacje wynikdw monitoringu wyptywajacej
wody, w tym niezalezny selektywny pobdr prébek i analize radiologiczna.

Na podstawie préby odwiedzonych terendéw zakonczonej dziatalnosci gérniczej mozna byto
wyraznie zauwazy¢, ze nie przeprowadzono zadnej rekultywacji. Zespét weryfikacyjny w petni
popiera wszelkie wysitki na rzecz rekultywacji tych obszaréw, ktére spowodowatyby obnizenie
emisji promieniowania, stabilizacje terendéw zdegradowanych zakoriczong dziatalnoscia
gbrniczg oraz zapewnienie bezpieczenstwa publicznego.

Zalecenia szczegétowo oméwiono w dokumencie ,Gtéwne zalecenia” skierowanym do
polskiego wfasciwego organu za posrednictwem Statego Przedstawicielstwa RP przy Unii
Europejskiej.

Stuzby Komisji zwracajg sie do polskiego wtasciwego organu z prosbg o informowanie
o wszelkich dokonaniach lub istotnych zmianach w odniesieniu do sytuacji w chwili weryfikacji,
w szczegdblnosci usprawnienia centrum CEZAR, ewentualnej sprzedazy gruntow w Kowarach
i ogbélnego postepu procesu rekultywacji obszaru zakonczonej dziatalnosci gérniczej.

Zespot weryfikacyjny docenia doskonatg wspotprace ze wszystkimi osobami zaangazowanymi
w czynnosci zespotu.
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DODATEK 1

ZRODLA | DOKUMENTACIA

. Odpowiedz na wstepny kwestionariusz informacyjny przestana przez PAA.

. Ustawa — Prawo geologiczne i gérnicze z dnia 9 czerwca 2011 r.

. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie gromadzenia i udostepniania informacji
geologicznej.

. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie korzystania z informacji geologicznej za
wynagrodzeniem.

. Rekultywacja stawu osadowego o niskim poziomie napromieniowania w Kowarach -
sprawozdanie koncowe G:E:O:S: Freiburg dla Komisji Europejskiej, DG ds. Rozszerzenia,
31.10.2010.

. Sprawozdanie z monitoringu radiacyjnego obszaru nieczynnych kopalni rud uranu ,Wolnos¢”,
»,Podgdrze” i ,Liczyrzepa” w Kowarach, 1999 (w jez. polskim).

. Sprawozdanie z monitoringu radiacyjnego obszaru nieczynnej kopalni rud uranu ,Miedzianka”
w Miedziance oraz wyrobiska rud uranu w Mniszkowie, 1999 (w jez. polskim).

. Sprawozdanie z monitoringu radiacyjnego obszaru zrekultywowanego stawu osadowego
w Kowarach, 2002 (w jez. polskim).

. Sprawozdanie z monitoringu radiacyjnego na przedmiesciach Jeleniej Géry i w Cieplicach (stezenie
radonu w powietrzu w pomieszczeniach i budynkach z dostepem publicznym, stezenie radonu

w wodzie pitnej, moc dawki promieniowania gamma), 2004 (w jez. polskim).

10. Sprawozdanie z monitoringu radiacyjnego obszaru nieczynnej kopalni rud uranu ,Podgérze”

w Kowarach i wyrobiska rud uranu we ,,Wleniu”, 2004 (w jez. polskim).

11. Sprawozdanie z monitoringu radiacyjnego woéd powierzchniowych i podziemnych na obszarze

zakonczonej dziatalnosci wydobycia i kruszenia rud uranu — wojewddztwo dolnoslgskie (catkowite
napromieniowanie alfa i beta w suchym opadzie probek wody, stezenie radonu w wodzie),

2012 (w jez. polskim).

12. Sprawozdanie pomiarowe CLOR dotyczace analizy naturalnych radioizotopéw w wyptywach

i wodzie powierzchniowej na terenie Kowar, 28.06.2012 (w jez. polskim).

13. Sprawozdanie z monitoringu radiacyjnego obszaru nieczynnej kopalni rud uranu ,Radoniow”

w Radoniowie, 2001 (w jez. polskim).
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DODATEK 2

PROGRAM WERYFIKACII

Weryfikacja w Polsce na podstawie art. 35 — 2—6 lipca 2012 .
Tereny zakonczonej dziatalnosci wydobycia i kruszenia rud uranu

Ogolnokrajowa sie¢ monitoringu

Niedziela 1.07.
Zespot KE przyjezdza do Warszawy
Poniedziatek 2.07.

1. 09:00 —11:00: Spotkanie inaugurujgce w PAA z prezentacjami

2. 11:30-—14:30: Centrum CEZAR i Panstwowy Instytut Geologiczny

3. 16:10-18:00: Podréz z Warszawy do Wroctawia (samolot)
Wtorek 3.07.

4. 09:00 - 11:00: Wizyta na Politechnice Wroctawskiej

5. 11:30-12:30: Wizyta w WSSE we Wroctawiu

6. 12:30—15:30: Przejazd do Jeleniej Gory

7. 15:30-17:30: Weryfikacja w Biurze Obstugi Roszczen PAA, w tym

laboratorium odpowiedzialne za analize prébek z nieczynnych punktéw wydobycia rud uranu
Sroda 4.07.

8. 09:00 — 17:00: Czynnosci weryfikacyjne, gtdwnie w nieczynnych punktach wydobycia rud
uranu w okolicach Kowar, ale obejmujace istniejgce elementy Ogdlnokrajowego programu
monitoringu — 2 zespoty

Czwartek 5.07.

9. 09:00 — 15:00: Czynnosci weryfikacyjne, gtdwnie w innych nieczynnych punktach wydobycia

rud uranu
Zespot 1 Miedzianka — Mniszkéw — Bobréw
Zespot 2 Wojcieszyce — Radoniéw — Wlen

10. 15:30 — 17:30: Spotkanie koricowe w biurach PAA w Jeleniej Gorze
Pigtek 6.07. Powrét zespotu KE do Luksemburga
Zespot KE:
Zespdt 1 Georgi SIMEONOV (kierownik zespotu), Stefan MUNDIGL
Zespot 2 Remigiusz BARANCZYK, Alan RYAN.
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DODATEK 3

NIECZYNNE KOPALNIE RUD URANU

Objasnienia:
siedziba Biura PAA
obszar gérniczy (kopalnie)

obszar poszukiwan

zakiad przerébczy

;
\
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W

Lokalizacja miejscowoséci objetych
badaniami srodowiskowymi

skala 1 : 300 000
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