PLAN DE CRESTERE A NUMARULUI DE
CLADIRI AL CAROR CONSUM DE ENERGIE
ESTE APROAPE EGAL CU ZERO

NEARLY ZERO ENERGY
BUILDINGS (NZEB)
ROMANIA

ELEMENTE DE FUNDAMENTARE

Redactarea I, Revizia 0

- Octombrie 2013 -

Ministerul Dezvoltarii Regionale si Administratiei Publice
Directia Generala Dezvoltare Regionala si Infrastructura
Directia Tehnica
Infoprod_constructii@mdrap.ro



CUPRINS

I. PREZENTARE GENERALA

II. PROPUNERE DE DEFINIRE SI IMPLEMENTARE A CLADIRILOR DE TIP
,NZEB“ TN ROMANIA



I. PREZENTARE GENERALA
Cladirile constituie un element central al politicii UE privind eficienta energetica, intrucat
acestea sunt responsabile pentru aproximativ 40% din consumul final de energie si 36% din
emisiile de gaze cu efect de seri. Imbunitatirea eficientei energetice a stocului existent de
cladiri este esentiald, nu doar pentru a atinge obiectivele nationale in materie de eficienta
energetica pe termen mediu, ci si pentru a indeplini obiectivele pe termen lung ale strategiei
privind schimbarile climatice §i pentru trecerea la o economie competitivd cu emisii scdzute
de dioxid de carbon pana in anul 2050.

Directiva 2010/31/UE privind performanta energeticd a cladirilor reprezintd principalul
instrument legislativ la nivelul UE pentru imbunatatirea eficientei energetice a cladirilor. Un
element-cheie al actului normativ comunitar il reprezinta cerintele referitoare la cladirile al
caror consum de energie din surse conventionale este aproape egal cu zero.

Tn conformitate cu articolul 9 alineatul (1) din Directiva 2010/31/UE, statele membre ,se
asigura ca:

(@) pana la 31 decembrie 2020 toate cladirile noi vor fi cladiri al caror consum de
energie este aproape egal cu zero; i

(b) dupa 31 decembrie 2018, cladirile noi ocupate si detinute de autoritatile publice sunt

cladiri al caror consum de energie este aproape egal cu zero."”

De asemenea, articolul 9 alineatul (2) prevede ca statele membre sa elaboreze politici si s ia
masuri de tipul unor obiective care au ca scop stimularea transformarii cladirilor existente

supuse unor renovari majore in cladiri al caror consum de energie este aproape egal cu zero.

Sectorul de constructii poate fi considerat unul dintre cele mai dinamice sectoare ale
economiei nationale din perioada 2003 - 2008, poate cel mai dinamic - datorita gradului

ridicat de privatizare (deja peste 99,7% societati cu capital majoritar privat in anul 2010).

De asemenea, este unul din motoarele principale care “impinge” celelalte sectoare de
activitate, atat din punct de vedere al impulsionarii productiei de materiale de constructii cat si
din punct de vedere al impulsiondrii altor activitdti industriale, comerciale etc., dar si prin
crearea de obiective noi, cu caracter nerezidetial, constructii ingineresti si nu in ultimul rand

constructii cu caracter rezidential, influentand astfel direct celelalte sectoare de activitate.



II. PROPUNERE DE DEFINIRE SI IMPLEMENTARE A CLADIRILOR DE TIP
,NZEB“ TN ROMANIA

I1.1. Premize ale solutiilor propuse

1. Orizonturile de timp sunt corelate cu Strategia Nationala de Dezvoltare Durabila
(2008)

2. Valorile din diagrame reprezinta praguri maxime ale energiei primare proprii
exploatirii cladirilor care se realizeaza incepand cu orizonturile mentionate.

3. TIn functie de numirul anual de grade-zile de calcul de fincilzire se poate stabili
Performanta Energetica minim admisa a cladirilor, precum si valoarea degajarilor de
CO2, maxim admise.

4. Valorile propuse au suportul analizei Costului Optim precum si incadrarea cladirii
intr-o rezolvare urbana care implici atat modernizarea sistemelor de furnizare a
utilitatilor termice céat si adaptarea la modificarile climatice globale care vor afecta
Romaénia. Raportul European Environment Agency (EEA) nr. 2 (2012), atesta faptul ca
Romania este una din tarile cele mai expuse in viitor la modificari climatice semnificative, in
special In ceea ce priveste cresterea temperaturii medii exterioare in zilele de vara si
extinderea sezonului estival (fig. 1).

Cluster/stimuli Northern- Northern- Northern
central western Europe
Europe Europe
Change in annual mean temperature + ++
Decrease in number of frost days - —
Change in annual mean number of summer + 0
days
Relative change in annual mean precipitation + ++
in winter months
Relative change in annual mean precipitation - 0
in summer months
Change in annual mean number of days with + +
heavy rainfall
Relative change in annual mean evaporation 0 +
Change in annual mean number of days with 0 —
snow cover CDSC
Note: Key: ++ Strong increase; + Increase;
0 Insignificant stimulus for the characterisation of the cluster;
- Decrease; —— Strong decrease.
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Fig. 1. Evolutia climei in Europa — Raport European Environment Agency (EEA) nr. 2 (2012)




Definitie a cladirii cu consum de energie aproape de zero (NZEB)

Avand in vedere premizele si obiectivele Directivei 31/2010/UE, rezulta ca se face
referire la un concept nou de cladire care trebuie sa conduca, Tn timp, la reducerea consumului
de energie din surse fosile precum si la protectia mediului natural si construit. Proiectarea si
realizarea unor cladiri al caror consum de energie este aproape de zero, trebuie sa tina seama
de urmatoarele realitati ale mediului construit din Romania:

¢ Cladirea cu consum de energie aproape de zero este caracterizata de consum redus de
energie provenita din surse fosile si utilizeaza surse regenerabile de energie (nefosile),
intr-o proportie stabilita prin procedura de definire a cerintelor minime, in
conformitate cu prevederile Art. 4 si Art. 5 ale Directivei 31 /2010 / UE;

e Atat in cazul cladirilor noi cét si al celor existente incluse In programe nationale si
locale de modernizare energetica, se urmareste ca solutiile tehnice adoptate sa
satisfaca cerintele minime din punct de vedere al costurilor, determinate Tin
concordanta cu prevederile Regulamentului delegat al UE nr. 244 / 2012;

¢ Ponderea, din punct de vedere al balantei energetice la nivel de mediu urban si rural,
a cladirilor noi se mentine sensibil sub ponderea cladirilor existente, daca se are in
vedere ritmul de constructie anterior crizei economice de cca. 50.000 ap. / an, cu o
suprafata utila de cca. 5.800.000 m’ fata de valoarea de cca. 598.000.000 m? proprie
fondului existent de cladiri. Prin urmare programele nationale de atingere a tintelor
Strategiei europene Europe 2020 (A strategy for a smart, sustainaable and inclusive
growth) se concentreaza pe reabilitarea si modernizarea cladirilor existente. Solutiile
tehnice adoptate vor trebui, Tn marja de adaptare in timp de maxim 15 %, sa satisfaca
ceringele minime din punct de vedere al costurilor;

en functie de caracteristicile fondului existent de clidiri din mediul urban din
Romania, care in proportie de 69 % are o vechime sub 60 de ani, cu referire la cladirile
de locuit de tip condominiu si la cladirile nerezidentiale, solutiile tehnice de
reabilitare si modernizare energetica vor fi diferentiate, ca performanta energetica
reala, pe zone climatice si pe orizonturi de timp de aplicare, iar planificarea lucrarilor
de modernizare va urmari atingerea tintelor stabilite prin Strategia Nationala de
Dezvoltare Durabila (2008) si prin strategia europeana Europe 2020 la nivelul anului
2020, cu referire al anii 1990 (in ceea ce priveste emisiile de gaze cu efect de sera) si
2005 (in ceea ce priveste reducerea consumul de energie primara si cresterea ponderii
SER in asigurarea necesarului de energie al cladirilor). Ponderea cladirilor noi devine
semnificativa ulterior anului 2020;

e Foaia de parcurs privind cerintele proprii cladirilor cu consum aproape de zero de
energie trebuie sa reprezinte o decizie realista care sa se bazeze pe o definire practica
a conceptului de Cladire noua cu consum de energie aproape de zero, componenta a
asezarilor urbane, si nu o realizare singulara cu valoare pur demonstrativa. Prin



urmare parametrii energetici si de mediu adaptabili cladirilor noi se definesc in
raport cu cerintele minime actuale impuse cladirilor noi si cu restrictiile climatice si
tehnologice zonale. Definirea cladirii cu consum energetic aproape de zero reprezintd
rezultanta respectarii a doua componente care conditioneaza performansa energetica
a unei cladiri, dupa cum urmeaza:

— configuratia arhitecturala a cladirii cu respectarea principiilor Dezvoltarii
Durabile si in special cu minimizarea impactului asupra mediului natural, inclusiv
asupra microclimatului zonal;

— asigurarea necesarului de utilitasi energetice, in special din refele districtuale
urbane / zonale cu conditia ca eficiensa energetica a acestora sa fie compatibila cu
performanya energetica a cladirilor noi de tip NZEB. Dotarea cladirilor cu surse de
energie regenerabile nefosile (amplasate fie pe cladire, fie pe terenul aflat in
proprietatea cladirii) trebuie foarte atent analizata, in stadiul de proiect zonal urban,
din punct de vedere al impactului asupra mediului natural, pe de o parte, si din punct
de vedere al eficientei economice proprii cladirii, pe de alta parte. Studiul de solutii va
contine analiza comparata a dotarii cu surse proprii de energie cu racordarea la
sisteme districtuale eficiente de furnizare a utilitarilor energetice. Se va tine seama de
principiile Dezvoltarii Durabile care implica atat grade de libertate in ceea ce priveste
calitatea locuirii, cat si minimizarea impactului asupra mediului natural,

e Fata de cele de mai sus solutiile tehnice incluse in proiectele cladirilor noi (atat de tip
locuinte cat si de tip nerezidential) vizeaza atat configurarea energetica a cladirilor cat
si adaptarea sistemelor interne si districtuale la cerintele de performanta energetica
superioara. Se au n vedere sisteme de furnizare a utilitarilor termice si electrice de tip
BAT (Best Available Technologies) care asigura incalzirea spagiilor la nivel redus de
temperatura si racirea spagiilor la nivel ridicat de temperatura, sisteme care utilizeaza
entalpia fluidelor evacuate din cladire, si rezolvari de arhitectura si de amenajare
urbana care reduc impactul insulelor de caldura urbane (pct. 4, fig. 1). Tn acest sens
dotarea excesiva si exclusiva a cladirilor cu panouri solare fotovoltaice si cu panouri
solare destinate incalzirii apei / aerului trebuie atent gestionaté in contextul
rezolvirilor urbane sau zonale. Tnlocuirea actualelor puncte termice si centrale
termice de zona cu echipamente de cogenerare de Tnalta eficienta care asigura atat
incdlzirea spatiilor cat si racirea in sezonul estival reprezinta o sursa sigura de reducere
a energiei primare in cazul asezarilor urbane. Utilizarea energiei eoliene, solare,
geotermale implica amenajari adiacente aglomerarilor urbane, care nu afecteaza
microclimatul propriu asezarilor urbane. Cladirea poate sa asigure managementul
optim al surselor de energie in functie de profilul energetic propriu si de gestiunea
diurna / sezoniera a surselor de energie (spre exemplu includerea Materialelor cu
Schimbare de Faza — PCM, de tip nanocompozit cu functie de stocaj termic in
structura cladirilor, precum si dotarea cu unitati de stocaj termic sezonier prin proces



de subracire controlata contribuie la reducerea semnificativa a consumului energetic
din surse fosile). Pe de alta parte se recomanda dotarea cladirilor nerezidentiale
(exemplu centre comerciale mari) cu echipament de cogenerare de inalta eficienta si
utilizarea energiei termice si electrice in procesele de functionare a cladirilor.
Utilizarea certificatelor verzi poate constitui o solutie de promovare a sistemelor de tip
retele districtuale asociate cu sursele regenerabile de energie fara afectarea mediului
natural al asezarilor urbane;

e Proiectarea cladirilor noi si realizarea acestora se va baza pe realizarea elementelor de
constructie prefabricate, practic lipsite de punti termice, beneficiare ale controlului
uzinal al caracteristicilor tehnice, si pe tipizarea configuratiei arhitecturale, cu
diferente ntre tipurile de cladiri si zonele climatice;

e Un aspect putin mentionat in definirea cladirilor de NZEB este cel legat de validarea
empirica a calitatii de NZEB. Asigurarea realismului denumirii cladirii NZEB se
obtine pe doua cai convergente, dupa cum urmeaza:

— utilizarea metodelor de calcul dinamic cu pas de timp orar sau suborar si a
parametrilor climatici proprii anului climatic tip corectati, in cazul asezarilor urbane,
cu impactul insulei de caldura urbana; utilizarea parametrilor climatici corectati poate
influenta determinat tipul solutiilor tehnice adoptate in rezolvarile de arhitectura, in
special adecvate sezonului estival Tn zone afectate de modificari climatice sensibile;

— dotarea cladirilor cu echipamente de monitorizare a performantei energetice
reale si de conversie a valorilor masurate prin corectii climatice si de profil energetic;

e In cazul cladirilor noi caracterizate de consum aproape de zero de energie de origine
fosila, nu poate fi neglijata energia inglobata in materialele de constructie, precum si
energia proprie proceselor de construire si demolare a cladirii, care tinde sa
reprezinte o pondere semnificativa in bilantul energetic al cladirii. Tn acest sens se vor
elabora reglementari care sa conduca la reducerea impactului energiei inglobate asupra
bilantului energetic al cladirilor eficiente energetic;

e Aplicarea practica a principiilor susmentionate nu se poate realiza fara pregatirea de
specialitate atat a proiectantilor de cladiri, cat si a auditorilor energetici care
participa la etapa de configurare energetica a cladirilor, precum si la eliberarea
certificatelor de performan¢a energetica a acestor tipuri de cladiri.

Detalierea propunerilor care definesc conceptul de Cladire cu consum de energie
aproape de zero de la conceptie pana la executie si exploatare, este cea din punctele de mai
sus.



I11.2. Scenarii utilizate in scopul evaluarii Performantei Energetice a
Cladirilor intre stadiul actual si cladiri cu consum de energie aproape de
zero (NZEB), pe tipuri de cladiri — performante proprii cladirilor
amplasate in Municipiile Bucuresti (zona climatica Il) si Brasov (zona

climatica 1V)

Variante si mdsuri selectate

termicd)

Misurs Caz de referinta Varianta Pachetul suplimentar
(SA) C 107/2010 (PS)
[zolare termica acoperig 1,124 Wim2K 0,25 Wim2K 0,21 W/m2K
Izolare termicé perete vertical opac 1,236 W/mZK 0,625 W/m2K 0,303 W/m2K
Ferestre 2,56 W/m2K (duble) [ 1,30 W/mZK (termoizolant) | 1,03 W/mZK (termoizolant)
Masuri legate de cladire (capacitate 266.060 Jm?K 266.060 Jm?K 266.060 Jm?K

Sistem de incalzire

Centrala, retea
districtuala

Centrala, retea districtuala

Centrala, retea districtuala

Apa calda menajera (ACM)

Centrala, retea
districtuala

Centrala, retea districtuala

Centrala, retea districtuala

Sistem de ventilaie (inclusiv ventilatia pe
timp de noapte)

naturala

naturala —ventilare naturala
organizatd, storuri mobile
(vara, ore ocupare)

naturala —ventilare naturala
organizatd, storuri mobile
(vara, ore ocupare)

Sistemul de racire a spafjului

echipamente split
EER=25

echipamente split,
vetiloconvectoare

echipamente split,
ventiloconvectoare,
sisteme radiante, sisteme

EER=27 prin adsorbtie Br-Li.
EER =35
. . ; . instalatie solara (ACM in
instalatie solara (ACM in t . ( )
_— . . sezon estival), panouri
Masuri bazate pe SER - sezon estival), panouri . <
. fotovoltaice, sursa
fotovoltaice .
geotermala
. . . Cogenerare / trigenerare
Schimbarea vectorului energetic g . s 9 -
de Tnaltd eficientd
e iluminat I . I . .
Tip iluminat interior . iluminat economic iluminat economic (Leduri)
incandescent

I1. 2. 1. CLADIRI DE TIP BIROURI S| ADMINISTRATIE PUBLICA

Stare actuala (SA):

SA 1 - iluminat incandescent, termoficare, fara robinete cu cap termostatic, fara storuri si fara

ventilare naturala;

SA 2 — iluminat incandescent, termoficare, fara robinete cu cap termostatic, cu storuri si cu

ventilare naturala;




SA 3 - iluminat incandescent, cazan propriu, cu robinete cu cap termostatic, cu storuri si cu
ventilare naturalg;
SA 4 - iluminat economic, cazan propriu, cu robinete cu cap termostatic, cu storuri si cu
ventilare naturala

Protectie termica conform C 107 / 2010:

C 107-1 - iluminat economic, termoficare, cu robinete cu cap termostatic, cu storuri si cu
ventilare natural,

C 107-2 - iluminat economic, termoficare, cu robinete cu cap termostatic, cu obloane etanse
larna noaptea, cu storuri si cu ventilare naturala;

C 107-3 - iluminat economic, termoficare, cu robinete cu cap termostatic, cu recuperator de
caldura din aerul evacuat, cu storuri si cu ventilare naturala;

C 107-4 — iluminat economic, cazan, cu robinete cu cap termostatic, cu oblon etans noaptea
iarna, cu storuri si cu ventilare naturala;

C 107-5 - iluminat economic, cazan, cu robinete cu cap termostatic, cu recuperator de caldura
din aerul evacuat, cu oblon etans iarna noaptea, cu storuri si cu ventilare naturala

Protectie termica conform Pachet Superior (PS):

PS 1 - iluminat economic, termoficare, cu robinete cu cap termostatic, cu storuri si cu
ventilare naturalg;

PS 2 — iluminat economic, termoficare, cu robinete cu cap termostatic, cu obloane etanse iarna
noaptea, cu storuri si cu ventilare naturalg;

PS 3 — iluminat economic, termoficare, cu robinete cu cap termostatic, cu recuperator de
caldura din aerul evacuat, cu storuri si cu ventilare naturala;

PS 4 — iluminat economic, cazan, cu robinete cu cap termostatic, cu oblon etans noaptea iarna,
cu storuri si cu ventilare naturala;

PS 5 — iluminat economic, cazan, cu robinete cu cap termostatic, cu recuperator de caldura din
aerul evacuat, cu oblon etans iarna noaptea, cu storuri si cu ventilare naturala.

Total 14 variante pentru Bucuresti si identic pentru Brasov.
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A. Tabele de valori

Solutiile tehnice si performantele tehnice la orizonturile de timp,

actual (cu Tncepere din anul 2010), 31dec.2018, 2020 si 2050

Pachete de solutii tehnice cu evolutie a Performantei Energetice a Cladirii ciitre NZEB — Brasov

Tnainte de 2005

CLADIRI DE BIROURI - clidiri noi

. . . Participare
Caod . L. Energie Energie Solar Solar Participare CO, - CO, - CO, -
i Energie termici . . . . ) solar . .
solutie electrica primara termic electric solar termic electric termic electric total
i
U.M. [KWh/m?an] [KWh/m?an] | [kWh/m?an] | [kWh/m%n] | [kWh/m?an] [%] [%] [kg/m?an] | [kg/mZan] | [kg/m?an]
SA1 241,48 46,47 346.32 0,00 0,00 0,00 0,00 65,20 19,05 84,25
2005-2010
. . . Participare
Cod . L. Energie Energie Solar Solar Participare CO, - CO, - CO, -
. Energie termica L , . . . solar . .
solutie electrica primara termic electric solar termic electric termic electric total
U.M. [KWh/m?an] [kWh/m?an] | [kWh/m?an] | [kWh/mZan] | [kWh/m?an] [%] [%] [kg/m?an] | [kg/mZan] | [kg/m?an]
C 107-1 108,24 16,70 144,42 0,00 0,00 0,00 0,00 29,23 6,85 36,07
Orizont 31dec. 2018
. . . Participare
Caod . L. Energie Energie Solar Solar Participare CO, - CO, - CO, -
i Energie termici L . . . ) solar . .
solutie electrica primara termic electric solar termic electric termic electric total
U.M. [KWh/m?an] [kWh/m?an] | [kWh/m?an] | [kWh/mZan] | [kWh/m?an] [%] [%] [kg/m?an] | [kg/mZan] | [kg/m?an]
C 107-2 82,25 4,68 88,76 0,00 12,07 0,00 72,06 22,21 1,92 24,13




Orizont 2020

. . . Participare
Caod . L. Energie Energie Solar Solar Participare CO, - CO, - CO, -
i Energie termici . . . . . solar . .
solutie electrica primara termic electric solar termic electric termic electric total
U.M. [KWh/m?an] [KWh/m?an] | [kWh/m?an] | [kWh/m%an] | [kWh/m?an] [%] [%] [kg/m?an] | [kg/mZan] | [kg/m?an]
PS 3 39,43 4,68 48,93 0,00 17,78 0,00 79,16 10,65 1,92 12,57
Orizont 2050 (cogenerare de inalta eficienti)
. . . Participare
Cod . L. Energie Energie Solar Solar Participare CO, - CO, - CO, -
. Energie termica L . . . . solar . .
solutie electrica primara termic electric solar termic electric termic electric total
i
U.M. [KWh/m?an] [kWh/m?an] | [kWh/m?an] | [kWh/mZan] | [kWh/m?an] [%] [%] [kg/m?an] | [kg/mZan] | [kg/m?an]
PS5 26,40 4,68 20,18 4,74 17,78 15,23 79,18 7,13 1,92 9,05
Pachete de solutii tehnice cu evolutie a Performantei Energetice a Cladirii ciitre NZEB — Bucuresti
CLADIRI DE BIROURI - clidiri noi
Tnainte de 2005
. . . Participare
Caod . L. Energie Energie Solar Solar Participare CO, - CO, - CO, -
. Energie termica L . . . . solar . .
solutie electrica primara termic electric solar termic electric termic electric total
U.M. [kWh/m?an] [kWh/m?an] | [kWh/m?an] | [kWh/mZan] | [kWh/m?an] [%] [%] [kg/m?an] | [kg/mZan] | [kg/m?an]
SA?2 139,09 51,29 263,74 0,00 0,00 0,00 0,00 37,55 21,03 58,58
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2005-2010 (fara surse de energie regenerabila)

Participare

Caod . L. Energie Energie Solar Solar Participare CO, - CO, - CO, -
i Energie termici L . . . ) solar . .
solutie electrica primara termic electric solar termic electric termic electric total
i
U.M. [KWh/m?an] [kWh/m?an] | [kWh/m?an] | [kWh/mZan] | [kWh/m?an] [%] [%] [kg/m?an] | [kg/mZan] | [kg/m?an]
C 107-1 67,35 19,05 112,55 0,00 0,00 0,00 0,00 18,18 7,81 25,99
Orizont 31dec. 2018
. . . Participare
Cod Energie Energie Solar Solar Participare CO, - CO, - CO, -
. Energie termica L , . . . solar . .
solutie electrica primara termic electric solar termic electric termic electric total
U.M. [KWh/m?an] [kWh/m?an] | [kWh/m?an] | [kWh/m%an] | [kWh/m?an] [%] [%] [kg/m?an] | [kg/mZan] | [kg/m?an]
C 107-3 47,56 4,68 56,49 0,00 20,80 0,00 81,10 12,84 1,92 14,76
Orizont 2020
. . . Participare
Caod . L. Energie Energie Solar Solar Participare CO, - CO, - CO, -
. Energie termica L . . . . solar . .
solutie electrica primara termic electric solar termic electric termic electric total
U.M. [KWh/m?an] [kWh/m?an] | [kWh/m?an] | [kWh/m%an] | [kWh/m?an] [%] [%] [kg/m?an] | [kg/mZan] | [kg/m?an]
PS3 24,51 4,85 35,49 0,00 20,08 0,00 80,56 6,62 1,99 8,61
Orizont 2050 (cogenerare de inalta eficient:)
. . . Participare
Caod . L. Energie Energie Solar Solar Participare CO, - CO, - CO, -
i Energie termici L . . . ) solar . .
solutie electrica primara termic electric solar termic electric termic electric total
i
U.M. [kWh/m?an] [kWh/m?an] | [kWh/m?an] | [kWh/mZan] | [kWh/m?an] [%] [%] [kg/m?an] | [kg/mZan] | [kg/m?an]
PS5 16,96 2,08 10,50 0,00 20,08 22,10 92,00 4,87 0,83 5,70




B. Reprezentare grafica

Energie primare specifice [kWh/mp.an]

Variada energiei primare specifice , aferente funcdone rii cle dirilor noi de birouri _i administrade publice ,

la orizonturile de timp 2019, 2030, 2050
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Fig. 2. Variatia energiei primare aferenta utilizérii cladirilor noi de tip birou si administratie publica, in functie de numarul de grade zile al localitatii

in care vor fi amplasate cladirile (SR 4839-97) si de orizontul de timp de la care vor fi proiectate
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Emisie de CO2 [kg/mp. an]

Variada degaje rii de dioxid de carbon, aferente funcdone rii cle dirilor noi de birouri _i administrade publice ,
la orizonturile de timp 2019, 2030, 2050
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Fig. 3. Variatia emisiilor de CO, aferente utilizarii cladirilor noi de tip birou si administratie publica, in functie de numarul de grade zile
al localitatii in care vor fi amplasate cladirile (SR 4839-97) si de orizontul de timp de la care vor fi proiectate



Exemplu de utilizare a graficelor de evaluare a valorilor limita admisibile pentru Energia primara
specifica, proprie cladirilor de tip birou si administratie publica si pentru degajarile de CO;
maxim admisibile, aferente exploatarii cladirilor mentionate:

1. Date de intrare:
Localitatea in care se va construi cladirea: Miercurea Ciuc (Zona climatica de iarna V)
Numarul anual de grade zile de calcul (conform SR 4839/1997, tab. 2): 4.250

2. Valori calculate:
Orizontul de timp: 31dec. 2018 (conf. Art. 9 Directiva 31/2010/UE)
Energia primara: < 103,76 kWh/man
Emisiide CO,: < 30,51 kg/m’an

Orizontul de timp: 2020 (conf. Art. 9 Directiva 31/2010/UE)
Energia primara: < 55,81 kWh/m?n
Emisiide CO,: < 15,32 kg/m’an

A

Orizontul de timp: 2050 (conf. Art. 9 Directiva 31/2010/UE)
Energia primara: < 22,10 kWh/m?n
Emisiide CO,: < 11,55 kg/m’an

I1. 2. 2. CLADIRI DESTINATE TNVATAMANTULUI SI EDUCATIEI
Stare actuala (SA):

SA 1 - iluminat incandescent, termoficare, fara robinete cu cap termostatic;
SA 2 — iluminat incandescent, termoficare, cu robinete cu cap termostatic;
SA 3 - iluminat incandescent, cazan propriu, cu robinete cu cap termostatic;
SA 4 — iluminat economic, cazan propriu, cu robinete cu cap termostatic

Protectie termica conform C 107 / 2010:

C 107-1 — iluminat economic, termoficare, cu robinete cu cap termostatic;

C 107-2 - iluminat economic, termoficare, cu robinete cu cap termostatic, cu obloane etanse iarna
noaptea;

C 107-3 — iluminat economic, termoficare, cu robinete cu cap termostatic, cu obloane etanse iarna
noaptea; cu recuperator de caldura din aerul evacuat;

C 107-4 - iluminat economic, cazan, cu robinete cu cap termostatic, cu obloane etanse iarna
noaptea;

C 107-5 - iluminat economic, cazan, cu robinete cu cap termostatic, cu obloane etanse iarna

noaptea, cu recuperator de caldura din aerul evacuat
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Protectie termica conform Pachet Superior (PS):

PS 1 - iluminat economic, termoficare, cu robinete cu cap termostatic;

PS 2 — iluminat economic, termoficare, cu robinete cu cap termostatic, cu obloane etanse iarna
noaptea;

PS 3 - iluminat economic, termoficare, cu robinete cu cap termostatic, cu obloane etanse iarna
noaptea, cu recuperator de caldura din aerul evacuat;

PS 4 — iluminat economic, cazan, cu robinete cu cap termostatic, cu obloane etanse iarna noaptea;
PS 5 — iluminat economic, cazan, cu robinete cu cap termostatic, cu obloane etanse iarna noaptea,

cu recuperator de caldura din aerul evacuat

Total 14 variante pentru Bucuresti si identic pentru Brasov.

NOTA: Performanta energetica a cladirii de tip scoala se analizeaza exclusiv pe durata sezonului
rece. Daca sezonul de incalzire depaseste durata anului scolar (15 septembrie — 20 iunie) se iau in
calcul exclusiv valorile proprii duratei anului scolar.
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Solutiile tehnice si performantele tehnice la orizonturile de timp (cu incepere din anul 2010), 31dec. 2018, 2020

si 2050

A. Tabele de valori

Pachete de solutii tehnice cu evolutie a Performantei Energetice a Cladirii citre NZEB — Brasov (zona climatica IV)

CLADIRI DESTINATE iNVATAMANTULUI - clidiri noi

Tnainte de 2005

. . . Participare
Cod . L. Energie Energie Solar Solar Participare CO, - CO, - CO, -
. Energie termica . ) . ) i solar . .
solutie electrica primara termic electric solar termic electric termic electric total
U.M. [KWh/m?an] [kWh/m?an] | [kWh/m?an] | [kWh/m%an] | [kWh/m?an] [%] [%] [kg/m?an] | [kg/mZan] | [kg/m?an]
SA?2 309,85 15,40 328,50 0,00 0,00 0,00 0,00 83,66 6,31 89,97
2005-2010
. . . Participare
Cod . L. Energie Energie Solar Solar Participare CO, - CO, - CO, -
i Energie termici L . . . . solar . .
solutie electrica primara termic electric solar termic electric termic electric total
U.M. [KWh/m?an] [kWh/m?an] | [kWh/m?an] | [kWh/m%an] | [kWh/m?an] [%] [%] [kg/m?an] | [kg/mZan] | [kg/m?an]
C 107-1 185,22 14,11 209,23 0,00 0,00 0,00 0,00 50,01 5,79 55,80
Orizont 31dec. 2018
. . . Participare
Cod . L. Energie Energie Solar Solar Participare CO, - CO, - CO, -
i Energie termici L . . . . solar . .
solutie electrica primara termic electric solar termic electric termic electric total
U.M. [KWh/m?an] [kWh/m?an] | [kWh/m?an] | [kWh/m%an] | [kWh/m?an] [%] [%] [kg/m?an] | [kg/mZan] | [kg/m?an]
C 107-2 171,37 4,68 171,64 0,00 9,43 0,00 66,83 46,27 1,92 48,19

18




Orizont 2020

. ) . Participare
Caod . L. Energie Energie Solar Solar Participare CO, - CO, - CO, -
. Energie termica . . . . . solar . .
solutie electrica primara termic electric solar termic electric termic electric total
U.M. [kWh/m?an] [kWh/m?an] | [kWh/m?an] | [kWh/m%an] | [kWh/m?an] [%] [%] [kg/m?an] | [kg/mZan] | [kg/m?an]
C 107-3 65,59 4,68 73,26 0,00 17,80 0,00 79,19 17,71 1,92 19,63
Orizont 2050
. . . Participare
Caod . L. Energie Energie Solar Solar Participare CO, - CO, - CO, -
. Energie termica . . . . solar . .
solutie electrica primara termic electric solar termic electric termic electric total
U.M. [KWh/m?an] [kWh/m?an] | [kWh/m?an] | [kWh/m%an] | [kWh/m?an] [%] [%] [kg/m?an] | [kg/mZan] | [kg/m?an]
PS 3 49,85 4,68 58,62 0,00 17,62 0,00 79,01 13,46 1,92 15,38
Pachete de solutii tehnice cu evolutie a Performantei Energetice a Cladirii ciitre NZEB — Bucuresti (zona climatica IT)
CLADIRI DESTINATE iNVATAMANTULUI - clidiri noi
Tnainte de 2005
. . . Participare
Caod . L. Energie Energie Solar Solar Participare CO, - CO, - CO, -
. Energie termica L . . . . solar . .
solutie electrica primara termic electric solar termic electric termic electric total
U.M. [KWh/m?an] [kWh/m?an] | [kWh/m?an] | [kWh/m%an] | [kWh/m?an] [%] [%] [kg/m?an] | [kg/mZan] | [kg/m?an]
SA?2 194,03 16,71 224,22 0,00 0,00 0,00 0,00 52,39 6,85 59,2
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2005-2010 (fara surse de energie regenerabila)

. . . Participare
Caod . L. Energie Energie Solar Solar Participare CO, - CO, - CO, -
. Energie termica L . . . . solar . .
solutie electrica primara termic electric solar termic electric termic electric total
U.M. [KWh/m?an] [kWh/m?an] | [kWh/m?an] | [kWh/m%an] | [kWh/m?an] [%] [%] [kg/m?an] | [kg/mZan] | [kg/m?an]
C 107-1 119,45 16,45 154,19 0,00 0,00 0,00 0,00 32,25 6,75 39,00
Orizont 31dec. 2018
. . . Participare
Caod . L. Energie Energie Solar Solar Participare CO, - CO, - CO, -
. Energie termica L . . . . solar . .
solutie electrica primara termic electric solar termic electric termic electric total
i
U.M. [KWh/m?an] [kWh/m?an] | [kWh/m?an] | [kWh/m%an] | [kWh/m?an] [%] [%] [kg/m?an] | [kg/mZan] | [kg/m?an]
C 107-2 110,59 4,68 115,11 0,00 11,77 0,00 71,55 29,86 2,20 31,78
Orizont 2020
. . . Participare
Caod . L. Energie Energie Solar Solar Participare CO, - CO, - CO, -
. Energie termica . . . . solar . .
solutie electrica primara termic electric solar termic electric termic electric total
U.M. [KWh/m?an] [kWh/m?an] | [kWh/m?an] | [kWh/m%an] | [kWh/m?an] [%] [%] [kg/m?an] | [kg/mZan] | [kg/m?an]
C 107-3 43,89 5,37 54,88 0,00 20,08 0,00 78,91 11,85 2,20 14,05
Orizont 2050 (cogenerare)
. . . Participare
Cod . L. Energie Energie Solar Solar Participare CO, - CO, - CO, -
i Energie termici L . . . . solar . .
solutie electrica primara termic electric solar termic electric termic electric total
U.M. [KWh/m?an] [kWh/m?an] | [kWh/m?an] | [kWh/mZan] | [kWh/m?an] [%] [%] [kg/m?an] | [kg/mZan] | [kg/m?an]
PS3 34,67 5,65 47,04 0,00 20,08 0,00 78,06 9,36 2,31 11,68
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Energie primare specifice [kWh/mp.an]

Variada energiei primare specifice , aferente funcdone rii cle dirilor destinate nve e« mantului,
la orizonturile de timp 2019, 2030, 2050
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Fig. 4. Variatia energiei primare aferenta utilizérii clidirilor destinate invatamantului, in functie de numarul de grade zile al localitatii

in care vor fi amplasate cladirile (SR 4839-97) si de orizontul de timp de la care vor fi proiectate
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Variada degaje rii de dioxid de carbon, aferente funcdone rii cle dirilor destinate inve « mantului,
la orizonturile de timp 2019, 2030, 2050
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Fig. 5. Variatia emisiilor de CO, aferente utilizarii cladirilor destinate invatamantului, in functie de numarul de grade zile
al localitatii In care vor fi amplasate cladirile (SR 4839-97) si de orizontul de timp de la care vor fi proiectate

Graficele de evaluare a valorilor limita admisibile pentru Energia primara specifica, proprie cladirilor destinate invatamantului si pentru
degajarile de CO, maxim admisibile aferente exploatarii acestor tipuri de cladiri se vor folosi analog cu cele pentru cladirile de birouri si

administratie publica.
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I1. 2. 3. CLADIRI DESTINATE SISTEMULUI SANITAR (SPITAL)

Stare actuala (SA):

SA 1 — iluminat economic, termoficare, fara robinete cu cap termostatic, fara storuri si fara
ventilare naturala;

SA 2 — iluminat economic, cazan propriu (CT bloc), cu robinete cu cap termostatic, fara storuri si
cu ventilare naturala;

SA 3 - iluminat economic, cazan propriu nou (debransat de la termoficarea urbana), fara robinete
Cu cap termostatic, cu storuri si cu ventilare naturala

Protectie termica conform C 107 / 2010:

C107-1 - iluminat economic, termoficare, cu robinete cu cap termostatic, cu storuri si cu
ventilare naturala;

C107-2 — iluminat economic, termoficare, cu robinete cu cap termostatic, cu obloane etanse iarna
noaptea, cu storuri si cu ventilare naturala;

C 107-3 - iluminat economic, termoficare, cu robinete cu cap termostatic, cu recuperator de
caldura din aerul evacuat, cu storuri si cu ventilare naturala;

C 107-4 — iluminat economic, cazan, cu robinete cu cap termostatic, cu oblon etans noaptea iarna,
cu storuri si cu ventilare naturala;

C 107-5 - iluminat economic, cazan, cu robinete cu cap termostatic, cu recuperator de caldura din
aerul evacuat, cu oblon etans iarna noaptea, cu storuri si cu ventilare naturala

Protectie termica conform Pachet Superior (PS):

PS 1 — iluminat economic, termoficare, cu robinete cu cap termostatic, cu storuri si cu ventilare
naturala;

PS 2 — iluminat economic, termoficare, cu robinete cu cap termostatic, cu obloane etanse iarna
noaptea, cu storuri si cu ventilare naturala;

PS 3 — iluminat economic, termoficare, cu robinete cu cap termostatic, cu obloane noaptea iarna,
cu recuperator de caldura din aerul evacuat, cu storuri si cu ventilare naturala;

PS 4 — iluminat economic, cazan, cu robinete cu cap termostatic, cu oblon etans noaptea iarna, cu
storuri si cu ventilare naturala;

PS 5 — iluminat economic, cazan, cu robinete cu cap termostatic, cu recuperator de caldura din
aerul evacuat, cu oblon etans iarna noaptea, cu storuri si cu ventilare naturala

Total 13 variante pentru Brasov si Bucuresti.
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Solutiile tehnice si performantele tehnice la orizonturile de timp (cu incepere din anul 2010), 31dec. 2018, 2020

si 2050

A. Tabele de valori

Pachete de solutii tehnice cu evolutie a Performantei Energetice a Cladirii citre NZEB — Brasov (zona climatica IV)

CLADIRI DESTINATE UNITATILOR SANITARE - clidiri noi

Tnainte de 2005

Cod

Participare

. L. Energie Energie Solar Solar Participare CO, - CO, - CO, -
i Energie termica L . . . . solar . .
solutie electrica primara termic electric solar termic electric termic electric total
U.M. [KWh/m?an] [kWh/m?an] | [kWh/m?an] | [kWh/m%an] | [kWh/m?an] [%] [%] [kg/m?an] | [kg/mZan] | [kg/m?an]
SA1 575,80 13,56 571,02 0,00 0,00 0,00 0,00 155,47 5,56 161,03
2005-2010
. . . Participare
Cod . L. Energie Energie Solar Solar Participare CO, - CO, - CO, -
i Energie termici L . . . . solar . .
solutie electrica primara termic electric solar termic electric termic electric total
U.M. [KWh/m?an] [kWh/m?an] | [kWh/m?an] | [kWh/m%an] | [kWh/m?an] [%] [%] [kg/m?an] | [kg/mZan] | [kg/m?an]
C 107-1 265,24 13,56 282,20 0,00 0,00 0,00 0,00 71,62 5,56 77,18
Orizont 31dec. 2018
. . . Participare
Caod . L. Energie Energie Solar Solar Participare CO, - CO, - CO, -
. Energie termica L . . . . solar . .
solutie electrica primara termic electric solar termic electric termic electric total
i
U.M. [KWh/m?an] [kWh/m?an] | [kWh/m?an] | [kWh/m%an] | [kWh/m?an] [%] [%] [kg/m?an] | [kg/m?an] | [kg/m?an]
C 107-3 146,79 4,68 148,78 66,23 14,31 31,09 75,36 39,63 1,92 41,55
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Orizont 2020

. . . Participare
Caod . L. Energie Energie Solar Solar Participare CO, - CO, - CO, -
. Energie termica L . . . . solar . .
solutie electrica primara termic electric solar termic electric termic electric total
i
U.M. [KWh/m?an] [kWh/m?an] | [kWh/m?an] | [kWh/m%an] | [kWh/m?an] [%] [%] [kg/m?an] | [kg/mZan] | [kg/m?an]
PS5 83,23 4,68 109,64 66,23 14,67 44,31 75,81 22,47 1,92 24,39
Orizont 2050
. . . Participare
Caod . L. Energie Energie Solar Solar Participare CO, - CO, - CO, -
. Energie termica L . . . . solar . .
solutie electrica primara termic electric solar termic electric termic electric total
U.M. [KWh/m?an] [kWh/m?an] | [kWh/m?an] | [kWh/m%an] | [kWh/m?an] [%] [%] [kg/m?an] | [kg/mZan] | [kg/m?an]
PS 3 73,24 4,68 80,38 66,23 14,67 47,48 75,81 19,78 1,92 21,69
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Pachete de solutii tehnice cu evolutie a Performantei Energetice a Cladirii céitre NZEB — Bucuresti (zona climatica IT)

CLADIRI DESTINATE UNITATILOR SANITARE - clidiri noi

Tnainte de 2005

. . . Participare
Caod . L. Energie Energie Solar Solar Participare CO, - CO, - CO, -
i Energie termica L . . . . solar . .
solutie electrica primara termic electric solar termic electric termic electric total
i
U.M. [KWh/m?an] [kWh/m?an] | [kWh/m?an] | [kWh/mZan] | [kWh/m?an] [%] [%] [kg/m?an] | [kg/mZan] | [kg/m?an]
SA1 381,14 15,96 396,28 0,00 0,00 0,00 0,00 102,91 6,54 109,45
2005-2010 (fara surse de energie regenerabila)
. . . Participare
Cod . L. Energie Energie Solar Solar Participare CO, - CO, - CO, -
i Energie termici L . . . . solar . .
solutie electrica primara termic electric solar termic electric termic electric total
U.M. [KWh/m?an] [kWh/m?an] | [kWh/m?an] | [kWh/m%an] | [kWh/m?an] [%] [%] [kg/m?an] | [kg/mZan] | [kg/m?an]
C 107-1 187,29 16,04 216,20 0,00 0,00 0,00 0,00 50,57 6,58 57,14
Orizont 31dec. 2018
. . . Participare
Cod . L. Energie Energie Solar Solar Participare CO, - CO, - CO, -
. Energie termica L . . . . solar . .
solutie electrica primara termic electric solar termic electric termic electric total
U.M. [KWh/m?an] [kWh/m?an] | [kWh/m?an] | [kWh/m%an] | [kWh/m?an] [%] [%] [kg/m?an] | [kg/mZan] | [kg/m?an]
C 107-3 90,62 4,68 96,54 66,23 16,79 42,22 78,21 24,47 1,92 26,39

26




Orizont 2020

. . . Participare
Caod . L. Energie Energie Solar Solar Participare CO, - CO, - CO, -
. Energie termica L . . . . solar . .
solutie electrica primara termic electric solar termic electric termic electric total
i
U.M. [KWh/m?an] [kWh/m?an] | [kWh/m?an] | [kWh/m%an] | [kWh/m?an] [%] [%] [kg/m?an] | [kg/mZan] | [kg/m?an]
PS5 51,60 4,68 72,64 66,23 15,11 56,20 76,36 13,93 1,92 15,85
Orizont 2050 (cogenerare)
. . . Participare
Caod . L. Energie Energie Solar Solar Participare CO, - CO, - CO, -
. Energie termica . . . . solar . .
solutie electrica primara termic electric solar termic electric termic electric total
U.M. [KWh/m?an] [kWh/m?an] | [kWh/m?an] | [kWh/m%an] | [kWh/m?an] [%] [%] [kg/m?an] | [kg/mZan] | [kg/m?an]
PS 3 45,41 4,68 54,49 66,23 15,11 59,32 76,36 12,26 1,92 14,18
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B. Reprezentare grafica

Variada energiei primare specifice , aferente funcdone rii cle dirilor destinate sistemului sanitar,
la orizonturile de timp 2019, 2030, 2050
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Fig. 6. Variatia energiei primare aferenta utilizérii cladirilor destinate sistemului sanitar, in functie de numarul de grade zile al localitatii

in care vor fi amplasate cladirile (SR 4839-97) si de orizontul de timp de la care vor fi proiectate
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Variada degaje rii de dioxid de carbon, aferente funcdone rii cle dirilor destinate sistemului sanitar,
la orizonturile de timp 2019, 2030, 2050
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Fig. 7. Variatia emisiilor de CO, aferente utilizarii cladirilor destinate sistemului sanitar, in functie de numarul de grade zile
al localitatii in care vor fi amplasate cladirile (SR 4839-97) si de orizontul de timp de la care vor fi proiectate

Graficele de evaluare a valorilor limita admisibile pentru Energia primara specificd, proprie cladirilor destinate sistemului sanitar §i
pentru degajarile de CO, maxim admisibile aferente exploatdrii acestor tipuri de cladiri se vor folosi analog cu cele pentru cladirile de

birouri $i administratie publica.
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I1. 2. 4. CLADIRI DE TIP BLOC DE LOCUINTE

Stare actuala (SA):

SA 1 - iluminat incandescent, termoficare, fard robinete cu cap termostatic, fard storuri si fara
ventilare naturala;

SA 2 - iluminat incandescent, termoficare, fara robinete cu cap termostatic, cu storuri si CuU
ventilare naturala;

SA 3 - iluminat incandescent, cazan propriu (CT bloc), cu robinete cu cap termostatic, cu storuri
si cu ventilare naturala;

SA 4 — iluminat economic, cazan propriu nou (debransat de la termoficarea urband), cu robinete
Cu cap termostatic, cu storuri si cu ventilare naturala

Protectie termica conform C 107 / 2010:

C 107-1 - iluminat economic, termoficare, cu robinete cu cap termostatic, cu storuri si cu
ventilare naturala;

C 107-2 - iluminat economic, termoficare, cu robinete cu cap termostatic, cu obloane etanse iarna
noaptea, cu storuri si cu ventilare naturala;

C 107-3 - iluminat economic, termoficare, cu robinete cu cap termostatic, cu recuperator de
caldura din aerul evacuat, cu storuri si cu ventilare naturala;

C 107-4 — iluminat economic, cazan, cu robinete cu cap termostatic, cu oblon etans noaptea iarna,
cu storuri si cu ventilare naturala;

C 107-5 - iluminat economic, cazan, cu robinete cu cap termostatic, cu recuperator de caldura din
aerul evacuat, cu oblon etans iarna noaptea, cu storuri si cu ventilare naturala

Protectie termica conform Pachet Superior (PS):

PS 1 — iluminat economic, termoficare, cu robinete cu cap termostatic, cu storuri si cu ventilare
naturala;

PS 2 — iluminat economic, termoficare, cu robinete cu cap termostatic, cu obloane etanse iarna
noaptea, cu storuri si cu ventilare naturala;

PS 3 — iluminat economic, termoficare, cu robinete cu cap termostatic, cu obloane noaptea iarna,
cu recuperator de caldurad din aerul evacuat, cu storuri si cu ventilare natural;

PS 4 — iluminat economic, cazan, cu robinete cu cap termostatic, cu oblon etans noaptea iarna, cu
storuri si cu ventilare naturala;

PS 5 — iluminat economic, cazan, cu robinete cu cap termostatic, cu recuperator de caldura din
aerul evacuat, cu oblon etans iarna noaptea, cu storuri si cu ventilare naturala

Total 14 variante pentru Bucuresti si identic pentru Brasov.
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Solutiile tehnice si performantele tehnice la orizonturile de timp (cu incepere din anul 2010), 31dec. 2018, 2020

si 2050

A. Tabele de valori

Pachete de solutii tehnice cu evolutie a Performantei Energetice a Cladirii citre NZEB — Brasov (zona climatica IV)

CLADIRI DE TIP BLOCURI DE LOCUINTE - clidiri noi

Tnainte de 2005

. . . Participare
Cod Energie Energie Solar Solar Participare CO, - CO, - CO, -
. Energie termica L ) . ) . solar . .
solutie electrica primara termic electric solar termic electric termic electric total
U.M. [kWh/m?an] [kWh/m?an] | [kWh/m?an] | [kWh/mZan] | [kWh/m?an] [%] [%] [kg/m?an] | [kg/mZan] | [kg/m?an]
SA1 303,68 17,38 327,96 0,00 0,00 0,00 0,00 81,99 7,13 89,12
2005-2010
. . . Participare
Cod . L. Energie Energie Solar Solar Participare CO, - CO, - CO, -
i Energie termici L . . . ) solar . .
solutie electrica primara termic electric solar termic electric termic electric total
U.M. [KWh/m?an] [KWh/m?an] | [kWh/m?an] | [kWh/m%n] | [kWh/m?an] [%] [%] [kg/m?an] | [kg/mZan] | [kg/m?an]
C 107-1 168,22 7,22 175,36 0,00 0,00 0,00 0,00 45,42 2,96 48,38
Orizont 31dec. 2018
. . . Participare
Cod . L. Energie Energie Solar Solar Participare CO, - CO, - CO, -
) Energie termica L . . ) . solar . .
solutie electrica primara termic electric solar termic electric termic electric total
U.M. [KWh/m?an] [kWh/m?an] | [kWh/m?an] | [kWh/mZan] | [kWh/m?an] [%] [%] [kg/m?an] | [kg/mZan] | [kg/m?an]
C 107-3 122,72 4,68 126,39 0,00 9,67 0,00 67,39 33,13 1,92 35,05
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Orizont 2020

. . . Participare
Caod . L. Energie Energie Solar Solar Participare CO, - CO, - CO, -
i Energie termici L . . . . solar . .
solutie electrica primara termic electric solar termic electric termic electric total
i
U.M. [KWh/m?an] [KWh/m?an] | [kWh/m?an] | [kWh/m%an] | [kWh/m?an] [%] [%] [kg/m?an] | [kg/mZan] | [kg/m?an]
PS 2 82,74 7,22 95,87 59,08 0,00 41,66 0,00 22,34 2,96 25,30
Orizont 2050
. . . Participare
Caod . L. Energie Energie Solar Solar Participare CO, - CO, - CO, -
. Energie termica . . . . solar . .
solutie electrica primara termic electric solar termic electric termic electric total
U.M. [KWh/m?an] [kWh/m?an] | [kWh/m?an] | [kWh/m%an] | [kWh/m?an] [%] [%] [kg/m?an] | [kg/mZan] | [kg/m?an]
PS5 47,65 4,68 68,01 59,08 9,67 55,36 67,39 12,86 1,92 14,78
Pachete de solutii tehnice cu evolutie a Performantei Energetice a Cladirii céitre NZEB — Bucuresti (zona climatica IT)
CLADIRI DE TIP BLOCURI DE LOCUINTE - clidiri noi
Tnainte de 2005
. . . Participare
Caod . L. Energie Energie Solar Solar Participare CO, - CO, - CO, -
. Energie termica - . . . . solar . .
solutie electrica primara termic electric solar termic electric termic electric total
U.M. [KWh/m?an] [kKWh/m?an] | [kWh/m?an] | [kWh/m%an] | [kWh/mZan] [%] [%] [kg/m?an] | [kg/mZan] | [kg/m?an]
SA1 238,45 18,82 271,07 0,00 0,00 0,00 0,00 64,38 7,72 271,07
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2005-2010 (fara surse de energie regenerabila)

. . . Participare
Caod . L. Energie Energie Solar Solar Participare CO, - CO, - CO, -
. Energie termica . . . . solar . .
solutie electrica primara termic electric solar termic electric termic electric total
U.M. [KWh/m?an] [KWh/m?an] | [kWh/m?an] | [kWh/mZan] | [kWh/m?an] [%] [%] [kg/m?an] | [kg/mZan] | [kg/m?an]
C 107-1 121,90 7,52 133,06 0,00 0,00 0,00 0,00 32,91 3,08 35,99
Orizont 31dec. 2018
. . . Participare
Cod Energie Energie Solar Solar Participare CO, - CO, - CO, -
. Energie termica . ) . ) . solar . .
solutie electrica primara termic electric solar termic electric termic electric total
U.M. [KWh/m?an] [kWh/m?an] | [kWh/m?an] | [kWh/m%an] | [kWh/m?an] [%] [%] [kg/m?an] | [kg/mZan] | [kg/m?an]
C 107-3 93,34 4,68 100,00 0,00 9,81 0,00 67,71 25,47 1,92 27,39
Orizont 2020
. . . Participare
Caod . L. Energie Energie Solar Solar Participare CO, - CO, - CO, -
i Energie termici . . . . . solar . .
solutie electrica primara termic electric solar termic electric termic electric total
U.M. [KWh/m?an] [kWh/m?an] | [kWh/m?an] | [kWh/m%an] | [kWh/m?an] [%] [%] [kg/m?an] | [kg/mZan] | [kg/m?an]
C 107-2 58,37 7,52 73,97 58,97 0,00 50,26 0,00 15,76 3,08 18,84
Orizont 2050 (cogenerare)
. . . Participare
Caod . L. Energie Energie Solar Solar Participare CO, - CO, - CO, -
i Energie termici L . . . ) solar . .
solutie electrica primara termic electric solar termic electric termic electric total
U.M. [KWh/m?an] [kWh/m?an] | [kWh/m?an] | [kWh/m%an] | [kWh/m?an] [%] [%] [kg/m?an] | [kg/mZan] | [kg/m?an]
PS5 25,92 4,68 42,52 59,09 9,86 69,51 67,82 7,00 1,92 8,92
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B. Reprezentare grafica

Energie primare specifice [kWh/mp.an]

Variada energiei primare specifice , aferente funcdone rii cle dirilor noi tip blocuri de locuine,
la orizonturile de timp 2019, 2030, 2050
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Fig. 8. Variatia energiei primare aferenta utilizarii cladirilor de tip bloc de locuinte, in functie de numarul de grade zile al localitatii

in care vor fi amplasate cladirile (SR 4839-97) si de orizontul de timp de la care vor fi proiectate
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Variada degaje rii de dioxid de carbon, aferents funcdone rii cle dirilor noi de tip blocuri de locuine,
la orizonturile de timp 2019, 2030, 2050
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Fig. 9. Variatia emisiilor de CO, aferente utilizarii cladirilor de tip bloc de locuinte, in functie de numarul de grade zile
al localitatii in care vor fi amplasate cladirile (SR 4839-97) si de orizontul de timp de la care vor fi proiectate

Graficele de evaluare a valorilor limita admisibile pentru Energia primara specificd, proprie cladirilor destinate Invatdmantului si pentru
degajarile de CO, maxim admisibile aferente exploatarii acestor tipuri de cladiri se vor folosi analog cu cele pentru cladirile de birouri si

administratie publica.
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I1. 2. 5. CLADIRI DE LOCUIT UNIFAMILIALE

Stare actuala (SA):

SA 1 — iluminat incandescent, cazan vechi, fara robinete cu cap termostatic, cu storuri si cu
ventilare naturalg;
SA 2 - iluminat economic, cazan propriu nou, cu robinete cu cap termostatic, cu storuri si cu
ventilare naturala

Protectie termica conform C 107 / 2010:

C 107-1 — iluminat economic, cazan nou, cu robinete cu cap termostatic, cu storuri si cu ventilare
naturala;

C 107-2 - iluminat economic, cazan nou, cu robinete cu cap termostatic, cu obloane etanse iarna
noaptea, cu storuri si cu ventilare naturalg;

C 107-3 - iluminat economic, cazan nou, cu robinete cu cap termostatic, cu recuperator de
caldura din aerul evacuat, cu storuri si cu ventilare naturala;

C 107-4 - iluminat economic, cazan nou, cu robinete cu cap termostatic, cu recuperator de
caldura din aerul evacuat, cu oblon etans iarna noaptea, cu storuri si cu ventilare naturala

Protectie termici conform Pachet Superior (PS):

PS 1 — iluminat economic, cazan nou, cu robinete cu cap termostatic, cu storuri si cu ventilare
naturala;

PS 2 — iluminat economic, cazan nou, cu robinete cu cap termostatic, cu obloane etanse iarna
noaptea, cu storuri si cu ventilare naturalg;

PS 3 — iluminat economic, cazan nou, cu robinete cu cap termostatic, cu recuperator de caldura
din aerul evacuat, cu storuri si cu ventilare naturala;

PS 4 — iluminat economic, cazan nou, cu robinete cu cap termostatic, cu recuperator de caldura
din aerul evacuat, cu oblon etans iarna noaptea, cu storuri si cu ventilare naturala;

PS 5 — iluminat economic, cazan nou, cu robinete cu cap termostatic, cu recuperator de caldura
din aerul evacuat, cu oblon etans iarna noaptea, cu spatiu solar ventilat, cu storuri si cu ventilare
naturala, cu captatoare de radiatie solara — ACM

Total 11 variante pentru Bucuresti si identic pentru Brasov.
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Solutiile tehnice si performantele tehnice la orizonturile de timp (cu incepere din anul 2010), 31dec. 2018, 2020

si 2050

A. Tabele de valori

Pachete de solutii tehnice cu evolutie a Performantei Energetice a Cladirii catre NZEB — Brasov (zona climatica IV)

CLADIRI DE TIP LOCUINTE UNIFAMILIALE - clidiri noi

Tnainte de 2005

. . . Participare
Cod Energie Energie Solar Solar Participare CO, - CO, - CO, -
. Energie termica L ) . ) . solar . .
solutie electrica primara termic electric solar termic electric termic electric total
U.M. [kWh/m?an] [kWh/m?an] | [kWh/m?an] | [kWh/mZan] | [kWh/m?an] [%] [%] [kg/m?an] | [kg/mZan] | [kg/m?an]
SA?2 715,85 7,23 856,49 0,00 0,00 0,00 0,00 193,28 2,96 196,24
2005-2010
. . . Participare
Cod . L. Energie Energie Solar Solar Participare CO, - CO, - CO, -
i Energie termici L . . . ) solar . .
solutie electrica primara termic electric solar termic electric termic electric total
U.M. [KWh/m?an] [kWh/m?an] | [kWh/m?an] | [kWh/m%an] | [kWh/m?an] [%] [%] [kg/m?an] | [kg/mZan] | [kg/m?an]
C 107-1 375,74 7,23 458,55 0,00 0,00 0,00 0,00 101,45 2,96 104,41
Orizont 31dec. 2018
. . . Participare
Cod . L. Energie Energie Solar Solar Participare CO, - CO, - CO, -
i Energie termici L . . . ) solar . .
solutie electrica primara termic electric solar termic electric termic electric total
U.M. [KWh/m?an] [kWh/m?an] | [kWh/m?an] | [kWh/mZan] | [kWh/m?an] [%] [%] [kg/m?an] | [kg/mZan] | [kg/m?an]
C 107-4 255,46 13,23 333,54 0,00 0,00 0,00 0,00 68,97 5,42 74,40
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Orizont 2020

. . . Participare
Caod . L. Energie Energie Solar Solar Participare CO, - CO, - CO, -
. Energie termica L . . . . solar . .
solutie electrica primara termic electric solar termic electric termic electric total
i
U.M. [KWh/m?an] [KWh/m?an] | [kWh/m?an] | [kWh/m%an] | [kWh/m?an] [%] [%] [kg/m?an] | [kg/mZan] | [kg/m?an]
PS 3 209,24 13,23 279,47 0,00 0,00 0,00 0,00 56,49 1,92 61,92
Orizont 2050
. . . Participare
Caod . L. Energie Energie Solar Solar Participare CO, - CO, - CO, -
. Energie termica . . . . solar . .
solutie electrica primara termic electric solar termic electric termic electric total
U.M. [KWh/m?an] [kWh/m?an] | [kWh/m?an] | [kWh/m%an] | [kWh/m?an] [%] [%] [kg/m?an] | [kg/mZan] | [kg/m?an]
PS5 165,94 4,68 206,41 26,11 8,55 13,59 64,62 44,80 1,92 46,72
Pachete de solutii tehnice cu evolutie a Performantei Energetice a Cladirii catre NZEB — Bucuresti (zona climatica II)
CLADIRI DE TIP LOCUINTE UNIFAMILIALE - clidiri noi
Tnainte de 2005
. . . Participare
Caod . L. Energie Energie Solar Solar Participare CO, - CO, - CO, -
i Energie termici L . . . ) solar . .
solutie electrica primara termic electric solar termic electric termic electric total
U.M. [KWh/m?an] [kKWh/m?an] | [kWh/m?an] | [kWh/m%an] | [kWh/mZan] [%] [%] [kg/m?an] | [kg/mZan] | [kg/m?an]
SA?2 475,79 8,71 579,50 0,00 0,00 0,00 0,00 128,46 3,57 132,04

38




2005-2010 (fara surse de energie regenerabila)

. . . Participare
Caod . L. Energie Energie Solar Solar Participare CO, - CO, - CO, -
. Energie termica . . . . solar . .
solutie electrica primara termic electric solar termic electric termic electric total
U.M. [KWh/m?an] [KWh/m?an] | [kWh/m?an] | [kWh/mZan] | [kWh/m?an] [%] [%] [kg/m?an] | [kg/mZan] | [kg/m?an]
C 107-1 254,75 7,59 317,94 0,00 0,00 0,00 0,00 68,78 3,11 71,89
Orizont 31dec. 2018
. . . Participare
Cod Energie Energie Solar Solar Participare CO, - CO, - CO, -
. Energie termica . ) . ) . solar . .
solutie electrica primara termic electric solar termic electric termic electric total
U.M. [KWh/m?an] [kWh/m?an] | [kWh/m?an] | [kWh/m%an] | [kWh/m?an] [%] [%] [kg/m?an] | [kg/mZan] | [kg/m?an]
C 107-4 181,16 13,67 247,77 0,00 0,00 0,00 0,00 48,91 5,60 54,52
Orizont 2020
. . . Participare
Caod . L. Energie Energie Solar Solar Participare CO, - CO, - CO, -
i Energie termici . . . . . solar . .
solutie electrica primara termic electric solar termic electric termic electric total
U.M. [KWh/m?an] [kWh/m?an] | [kWh/m?an] | [kWh/m%an] | [kWh/m?an] [%] [%] [kg/m?an] | [kg/mZan] | [kg/m?an]
PS 3 153,07 13,42 214,26 0,00 0,00 0,00 0,00 41,33 1,92 46,83
Orizont 2050 (cogenerare)
. . . Participare
Caod . L. Energie Energie Solar Solar Participare CO, - CO, - CO, -
i Energie termici L . . . ) solar . .
solutie electrica primara termic electric solar termic electric termic electric total
U.M. [KWh/m?an] [kWh/m?an] | [kWh/m?an] | [kWh/m%an] | [kWh/m?an] [%] [%] [kg/m?an] | [kg/mZan] | [kg/m?an]
PS5 113,51 4,68 145,07 29,01 8,74 20,35 65,13 30,65 1,92 32,57
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B. Reprezentare grafica

Variatia energiei primare specifica, aferenta functionarii cladirilor unifamilial de locuit,
la orizonturile de timp 2019, 2030, 2050
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Fig. 10. Variatia energiei primare aferentd utilizarii cladirilor de tip locuinte unifamiliale, in functie de numarul de grade zile al localitatii
in care vor fi amplasate cladirile (SR 4839-97) si de orizontul de timp de la care vor fi proiectate
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Variatia degajarii de dioxid de carbon, aferentad functionarii cladirilor unifamiliale de locuit,
la orizonturile de timp 2019, 2030, 2050
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Fig. 11. Variatia emisiilor de CO, aferente utilizarii cladirilor de locuinte unifamiliale, in functie de numaérul de grade zile
al localitatii In care vor fi amplasate cladirile (SR 4839-97) si de orizontul de timp de la care vor fi proiectate

Graficele de evaluare a valorilor limita admisibile pentru Energia primara specificd, proprie cladirilor de locuinte unifamiliale si pentru
degajarile de CO; maxim admisibile aferente exploatarii acestor tipuri de cladiri se vor folosi analog cu cele pentru cladirile de birouri si

administratie publica.
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Valorile limitd maxim admise ale Energiei primare si ale Emisiilor de CO, aferente proceselor de functionare a

cladirilor - repartizare pe tipuri de cladiri si pe zonele climatice de iarna ale Romaniei

CLADIRI DE BIROURI CLADIRI DESTINATE CLADIRI DESTINATE CLADIRI DE LOCUIT CLADIRI DE LOCUIT
iINVATAMANTULUI SISTEMULUI SANITAR COLECTIVE INDIVIDUALE
Zona I H H v . H v . H v .
climaticd O B Degajari Energie | Degajari ECE Degajari ECE Degajari Energie primara | Degajari CO,
primara CO, primara CO, primaré CO, primara CO, ) [kgim?an]
[Whimzan] | [kgim?an] | fewhimzan] | kgim?an] | whimean] | kgim?an] | [whimzan) | [kgmean] | [KWhim?an] .
'”az'gt(%de 227 48 182 46 313 84 243 64 474 102
2005-2010 102 24 135 2 190 48 117 31 271 59
31dec. 2018 50 13 100 25 79 21 %3 25 231 49
2020 2 7 47 12 59 13 68 17 200 43
2050 10 5 43 1 47 12 35 7 135 30
'”5"2'8565(’6 268 60 230 61 402 112 270 70 514 136
2005-2010 113 25 153 39 214 57 132 3 317 70
I 31dec. 2018 58 15 117 30 95 26 102 27 256 55
2020 36 8 53 15 71 16 74 19 220 48
2050 12 6 47 12 54 14 43 9 152 34
'”Z"Z'ggeSde 205 68 266 72 461 130 289 78 693 159
2005-2010 125 29 174 46 241 66 150 4 372 83
l 31dec. 2018 69 19 136 37 115 32 111 30 285 62
2020 40 10 61 16 85 19 82 22 242 53
2050 15 7 52 13 63 17 52 1 172 39
'”5‘2'8565(’6 349 85 334 92 576 164 326 89 872 200
v 2005-2010 147 38 212 58 290 81 182 50 476 109
31dec. 2018 88 24 173 49 154 43 127 35 334 75
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CLADIRI DE BIROURI

CLADIRI DESTINATE

CLADIRI DESTINATE

CLADIRI DE LOCUIT

CLADIRI DE LOCUIT

INVATAMANTULUI SISTEMULUI SANITAR COLECTIVE INDIVIDUALE
Zona I H H v . H v . H v .
climatica i 522:2;2 Degajéri | Energie | Degajari B Degajari ECE Degajari Energie primara | Degajéri CO,
CO, primara CO, primara CO, primara CO: ) [kgim?an]
[kWhim?an] | [kg/man] | [kwhim?an] | [kg/m?an] | [kwhimean] | [kg/man] | [kwhimzan] | [kg/m?an] [kWhimZan]

2020 49 13 74 20 114 25 94 25 280 62

2050 20 9 59 15 80 23 70 15 207 47

'”5‘2'8565"6 391 98 379 106 662 190 354 99 991 227

2005-2010 157 43 230 64 314 87 198 55 528 122

v 31dec. 2018 98 28 192 56 174 49 135 38 357 80

2020 53 14 80 22 129 29 100 21 298 66

2050 22 11 63 17 89 25 79 17 224 51
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Pentru Orizontul de timp 31dec.2018 si pentru zona climatica II (reprezentativa pentru mediul
urban), relatiile de estimare a Energiei primare specifice maxim admisibila, in functie de tipul

cladirii si de de raportul de compactitate a cladirii, sunt urméatoarele:

. Energia primara Relatia de calcul rapid
Tip cladire e o 9 )
specifica [kWh/m“an] [KWh/m“an]
\Y Vv
irouri 64 -exp| —0,035-— 63-2-—
Birouri p[ Aj A
. \Y V
fnvatimant 132 exp( 0,0475- Kj 130-53-
\Y \Y
3na 102 -ex 0,0385-— 112-9.—
Sandtate p( Aj A
. V Vv
Bloc de locuinte 115-exp| —0,044 - — 114-4,4-—
A A
- . v
Cladire de locuit 288 exp( 0,355 lj 278 26,75
unifamiliala A A

V- volumul liber al spatiilor ocupate [m%]

A - suprafata elementelor de constructie cu functie de anvelopa [m’]

e Pe baza valorilor indicatorilor sintetici de performanta energetica si de mediu prezentate
n tabelul de mai sus se pot stabili referentiale energetice valabile la diferite orizonturi de timp si
se pot studia strategii de atingere a tintelor Strategiei Nationale de Dezvoltare Durabila si a
strategiei europene Europe 2020.

« In ceea ce priveste strategia de implementare a Directivei 31 / 2010 / UE se impun céteva
observatii metodologice de care se va tine seama in dimensionarea fizica si finaciara a strategiel
de implementare in intervalul 2014-2020, dupa cum urmeaza:

— performanta energetica a cladirilor la nivelul anului de referinta 2005 se poate
determina prin utilizarea valorilor energiei primare specifica din coloana ,,inainte de anul
2005%, prin utilizarea suprafetelor utile ale cladirilor, conform statisticilor oficiale, pe tipuri
de cladiri rezidentiale si nerezidentiale si pe amplasarea cladirilor in mediul urban respectiv
rural, in conformitate cu datele statistice;

— in scopul elaborarii strategiei si a scenariilor de fundamentare se poate utiliza zona
climatica 1l ca zona reprezentativa la nivelul Romaniei;

— in ceea ce priveste mediul rural, in proportie de 96,4 %, cladirile sunt de tip
individual si utilizeaza pentru incalzire combustibil solid (lemn) care nu este inregistrat ca
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si consum de energie fosila, dar poate fi inclus in sursele regenerabile de energie in balanta
energetica nationala;

—in ceea ce priveste mediul urban, din totalul de 330.681.000 m® suprafata utila (INS
2011) aferenta locuintelor, cca. 24 % reprezinta cladirile unifamiliale si restul de 76 %
cladirile de tip condominiu;

— din punct de vedere al energiei primare utilizate pentru procesele termice si
electrice proprii locuirii, prin utilizarea datelor din tabelul sintetic, valorile care rezulta
sunt comparabile: 5.791 mii tep/an condominii, respectiv 4.074 mii tep/an cladiri
unifamiliale;

— cladirile nerezidentiale insumeaza cca. 62.515.000 m? suprafata utila (cca. 20 % din
cea aferenta cladirilor de locuit) si un consum de energie primara estimat la 1.236 mii tep /
an;

— rezulta un consum cumulat de energie primara de 10.535 tep / an, valoare care se
abate cu numai 3,1 % fata de valoarea raportata la nivel national de 10.221 mii tep / an
(Build Up Skills Roménia 2012);

— actualul program de reabilitare termica a cladirilor aplicat, ipotetic, unui numar de
70 % din blocurile de locuinte in intervalul 2014-2020 (cca. 458.200 loc. / an reabilitate,
valoare practic de nerealizat prin raportare la ritmul mediu al lucrarilor de reabilitare
termica executate pana in prezent, de cca. 20.000 loc. / an) genercaza un potential de
reducere a consumului de energie primara la nivelul anului 2020 de 2087 mii tep / an in
raport cu actualul consum energetic susmentionat, ceea ce reprezinta 19,7 %, respectiv tinta
(19 %) strategiei Europe 2020, dar inferioara tintei Strategiei Nationale de Dezvoltare
Durabila (24 %);

— estimarea simplificatda de mai sus ignora apartamentele deja reabilitate termic, a
caror suprafata utild insumeaza cca. 2.500.000 m?, respectiv sub 1 % din suprafata utili a
apartamentelor din cladirile de tip condominiu, respectiv sub 0,8 % din suprafata utila a
locuintelor din mediul urban. Totodata se ignora si cladirile nou construite care reprezinta
un consum energetic suplimentar fata de reperul 2005;

— fata de cele de mai sus rezulta ca, pe langa eforturile financiare de reabilitare
termica a cladirilor colective, se impun cel putin doua masuri suplimentare, respectiv:

- cresterea eficientei energetice a sistemelor districtuale de furnizare a
utilitatilor, de la sub 45 % in prezent la cca. 75-80 % prin promovarea cogenerarii de
Tnalta eficienta (atribugie ANRE);

- crearea cadrului legislativ care sa faciliteze reabilitarea termica a cladirilor
individuale (prin trecerea de la utilizarea sobelor la dotarea cu instalatii de incalzire
centrala si prin reducerea fluxului termic disipat in special prin elementele mobile
transparente de anvelopa si a frontierelor adiacente podurilor neincalzite si solului);
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— la cele de mai sus se adauga necesitatea elaborarii unor programe pertinente de
educatie energetica la nivelul populatiei atat prin media video si audio, cat si prin
manifestari demonstrative elocvente (parcuri tehnologice, monitorizari comparate intre
cladiri actuale si cladiri modernizate, demonstrarea economiilor care se pot realiza prin
reabilitare si modernizare atat la nivel de sisteme de furnizare a utilitatilor cat si la nivel de
cladiri — cu minim de afectare a confortului locuirii etc.).
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