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1 A f(tésies h(itésiigény leirasa

A jelentés kiilon témaként kezeli a tavh(itési és tavflitési potencidlok meghatarozasat. A
magyarorszagi tavhtési infrastruktira jelenleg rendkivil kismérték(, és az eddigi m(ikodési
tapasztalatok alapjan az (izemeltetése piaci kortilmények kdzott nem éri meg. Ezért a jelentés elGszor
is a tavhlitési igény és infrastruktura leirasaval foglalkozik. A behatarolt elterjedtsége miatt azonban a
késébbiekben a jelentés nem foglalkozik a kovetkezé fejezeten kivil a tavh(itési infrastruktiraval és
potencial becsléssel.

1.1 Atavhdtésiigény leirdsa

A lakossagi tavhiités elméleti potencialja a lakossag részére értékesitett flitési h6mennyiség alapjan
becsiilhetd. A flitési igényhez képest mind a csucsteljesitmény-igényt, mind a hidegenergia-igényt 50
%-ban rogzitve az elméleti hidegenergia-potencial a lakossag esetében a f(tési hdigény 25 %-ara,
csucsteljesitmény-igényt 80%-ban, a hidegenergia-igényt 65 %-ban rogzitve, az elméleti
hidegenergia-potencial a fltési hdigény 52 %-ara, azaz kereken 3 PJ/év értéklire becstilhetd.

A tavh(tés technikai potencidlja ennél kisebb, mert gazdasagi és ellatasbiztonsagi okok miatt a
csucsterhelésre nem indokolt héhajtasu folyadékh(itSket Iétesiteni. A hiitési csucsteljesitmény-igény
felére kiépitett héhajtasu folyadékh(it6-kapacitds a hidegenergia-igények 80 %-anak kielégitését
biztosithatja. Ezért a technikai potencidl az elméleti potencidl 80 %-ara tehetd.

A tavh(tés gazdasagi potencidlja jelenleg 0, mert pusztdn a h6hajtdsu hiités energiakoltségei is
egyértelmiien meghaladjak a hagyomanyos villamos hajtdsi kompresszoros folyadékh(itGkkel
el6allitott hidegenergia energiakoltségét, nem is emlitve a jelent6sen nagyobb beruhdzasi koltségek
miatti t6keteher eltéréseket.

Lokdlis (azonos ,telephelyen” a kapcsolt energiatermelé- és a hGhajtasu folyadékhiits)
hlt6berendezés) trigeneraciés termelésre a hazai tdvhében jelenleg nincs példa. HGéhajtasu
(,szorpcids”) folyadékhiiték telepitve vannak a tiszadjvarosi, a szentendrei tavhérendszer és a
févarosban a csepeli tavhérendszer egy-egy fogyasztdjanal, valamint a debreceni tavhérendszer
néhany felhaszndaldjanal, azonban ezek a berendezések a telepités id6szakahoz képest tobbszérosére
novekedett hajtdéenergia &r miatt nem / vagy alig-alig izemelnek, helyettik villamos hajtasu gépekkel
termelik a hidegenergiat.

1.2 Atavfltésiigény leirasa

2015-ben Magyarorszag tavhéigénye 34,8 PJ volt. Ennek az igénynek a jelentGs része a lakossagi
szektorbdl szdrmazott (70%), mig az egyéb fogyasztok 6,14 PJ-t fogyasztottak. Az egyéb fogyasztok
koré sorolhatéak az ipari fogyasztok, valamint az allami szektor fogyasztasi pontjai. A haldzati
veszteség 0sszesen 4,18 PJ volt.



1. abra - TavhGigény lakossagi és egyéb szektorok szerinti bontasban, a halézati veszteség feltiintetésével
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2 Atavf(itésiigeny elkovetkezendd tiz évben valod valtozasa

2.1 Lakossagi felhasznalok

2.1.1 Jelenlegi felhasznaldk

A lakossagi tavhdéfelhaszndlds alakuldsdanak becsléséhez elkilonilten tortént meg a jelenlegi
fogyasztokhoz, illetve az esetleges Uj belép6khoz kapcsolédd progndzisok készitése.

A jelenlegi felhasznaldk fogyasztdsanak varhaté alakuldsat elsédlegesen az energetikai felljitasok
befolyasoljak. E tekintetben a progndzis az aldbbi premisszak alapjan készilt:

o jelenleg a tavflitott lakdsok 30%-a esett at energetikai korszerUsitésen (ez kdzel 200 ezer lakdst
jelent),

e ez azarany a vizsgalt id6szak soran 95% folé né,
o ateljes korszer(sités révén elérhet6 felhaszndalds-csdkkenés a flitési célu tavhé tekintetében 50%,

o a felljitdsok Utemezése tekintetében ugyanakkor annak bizonytalansdaga miatt két valtozat is
megjelenik,

- gyorsabb (temezést feltételezve a korszerdsitett lakasok aranya 2032-re eléri a 95%-ot,

— alassabb Gtemezés megvaldsuldsa esetén a fenti arany csak 6 évvel késébb teljesil.

Az elmult id6szakban — alapvet6en a vizérak felszereléséhez kapcsoldddéan — érdemben csdkkent a
HMV készitésére felhasznalt tavhé mennyisége. A kapott iparagi informaciok alapjan a kévetkezé 10
évben a felhaszndlds tovabbi 10%-kal mérséklédhet, ennél nagyobb tartalék ugyanakkor nincs a
rendszerben.

Figyelembe véve a tavflités jelenlegi versenyhelyzetét, illetve az elmult id6szaki tendencidkat jelen
el6rejelzés a lakossagi felhaszndldk tekintetében levalassal nem szamol.

Ugyancsak nem keriilt elkllonilten megjelenitésre a globalis felmelegedés hatdsa; e tekintetben
ugyanakkor az vehetd figyelembe, hogy az atlagh6mérséklet 1°C-os névekedése a felhaszndlt tavhé
mennyiségét mintegy 6%-kal csokkenti.



2.1.2  Ujfelhasznalok tavfitésbe torténd bevondsa

A tavf(itott lakdsok szamdnak lassu, évente 0,5%-0s novekedésével szamolunk 2020-t6l (azaz 2040-re
a tavflitott lakasok szama megkdzeliti a 720 ezret). A béviilést az generdlhatja, hogy

- atavhdszolgaltatas jelenleg egy — bar elsédlegesen az 5%-os AFA miatt, de — versenyképes,
kényelmes és kdrnyezetbarat flitési mdédnak tekinthetd,

- jelenleg nagy teriletek (pl. Budapest belsé keriletei) egyaltalan nincsenek bevonva a
tavflitésbe,

- az Ujépitésl tarsashazak esetében (kiulondsen, ha lakdtelepekhez kozel helyezkednek el) a
tavfltés jelenleg is realis alternativanak tekintheté.

Az Ujonnan csatlakozo felhasznaldk tekintetében a kalkuldcié az energetikai korszerdsitésen atesett
lakdsok fajlagos felhasznalasat és egy mérsékeltebb melegviz-fogyasztdst vesz alapul.

A béviilés elsédlegesen az egyes flitési mddok egymashoz viszonyitott, de adminisztrativ eszkdzokkel
befolyasolt (hatdsagi arképzés, AFA mértéke stb.) versenyhelyzetének fiiggvénye.

2.2 Nem lakossagi felhasznalok

A nem lakossagi felhasznaldk tekintetében elkiilonitésre kertlt a tdvhGszolgaltatasrél sz6l6 2005. évi
XVIII. torvényben definialt kalén kezelt intézmények, illetve az egyéb felhasznaldékhoz kapcsolédo
fogyasztas elGrejelzése. A lakossagi szegmenshez kapcsoldoddéan itt is Ondlléan kerilt
figyelembevételre a szolgdltatast jelenleg is igénybe vevdk felhasznalasanak becsilt valtozasa, illetve
a fogyasztdszam-valtozasra vonatkozod progndzis.

2.2.1 Jelenlegi felhasznaldk

A jelenleg is tavflitott kialon kezelt intézmények altali flitési célu felhasznalds tekintetében az
el6rejelzés az idGszak soran 6sszesen 0,63 PJ csokkenéssel szamolt az aldbbi feltételezések alapjan:

o jelenleg tavf(itott kilon kezelt intézmények 30%-a esett at energetikai korszerdsitésen,
® ez azarany a vizsgdlt id6szak soran 96,5%-ra ng,
o ateljes korszer(sités révén elérhets felhasznalds-csokkenés a flitési célu tavhé tekintetében 40%,

e 2025-re a jelenlegi intézmények 75%-a, 2035-re a 95%-a keril feldjitasra.

A nem lakossagi egyéb felhasznalok tekintetében a progndzis — feltételezve, hogy a jellemz&en
profitorientdlt m(ikodés miatt a megléphet6 megtakaritdsi |épések mar megvaldsultak —
fogyasztascsokkenéssel nem szamol.

2.2.2 Afelhasznaldészam valtozasa

A nem lakossagi felhaszndlok szama 2016-tél kismértékben, de folyamatosan (kilon kezelt
intézmények évi 1%-kal, Gzleti felhasznaldk 0,5%-kal) béviil. Ennek alapja a kilon kezelt intézmények
tekintetében egy tulajdonosi/fenntartéi szandék (e feltételezés mentén 2040-re a kilon kezelt
intézmények jelentGs része a tavhéhaldzatra kapcsolddik), a kereskedelmi céld értékesitésnél pedig a
szolgaltatdk sikeres Uzletszerzési politikdja lehet, ami mind a meglévs, mind az Ujonnan épitett
ingatlanokat érintheti.

Az Ujonnan csatlakozd kilon kezelt intézmények tekintetében a kalkuldcié az energetikai
korszerl(sitésen atesett fogyasztok fajlagos felhasznalasat veszi alapul.



2.2.3 Osszegzés

Ennek fényében, ahogy az aldbbi dbra is mutatja, az elkdvetkezendd tiz évben a tavhGigény
csokkenése varhaté. Mig 2015-ben 34,8 PJ az éves igény, ez 2020-ra 31,3 PJ-re mérséklédik, majd
2025-ben vérhatdan 28,81 PJ lesz a teljes tavhSigény Magyarorszagon.

2. abra - TavhaGigény elGrejelzése 2025-ig lakossagi és egyéb szektorok szerinti bontasban
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3 Az orszag térképei a meglévd és tervezett tavf(itési potencialhoz
kapcsoltan

3.1 F(tési keresleti pontok

3.1.1 Legalabb 30%-0s beépitettségl aranyu telepllések és varoshalmazok
Az aldbbi abra tartalmazza az olyan telepiilések és varoshalmazok térképes abrazolasat, amelyeknél
érvényesll a legaldbb 30%-os beépitettség kritériuma.



3. abra - 30%-nal nagyobb beépitettséggel rendelkezé telepiilések
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Ezt még kllon kiegésziti Budapest varosanak a beépitettségi térképe, ami alapjan megdllapithatd,
hogy elsGsorban a belsG keriletek, illetve a kilsGbb kerlletek kozil elsésorban a lakdtelepi
negyedekben taldlhatdak olyan varosrészek, amelyek beépitettsége meghaladja a 30%-ot.



4. dbra - Budapest beépitettségi térképe

PLIGBORCAIENS . i BEEPITES MERTEKE
MOGYOROD

BUDAPEST

KEREPES

KISTARCSA

IEEEEEEEEEEEEEEEENEEEEEEEEEEEEEE
INIRRRRROCEEA0D
8

STGETSZENTMIKLOS

< (il

i

MG o
2011. OKTOBER HO

DUNAHARASZTI

3.1.2 20 GWh-t meghaladd teljes éves flitési igényd ipari dvezetek

A statisztikai torvény értelmében Magyarorszagon bizalmas (zleti informacidonak mindsil az egyes
ipari dvezetek pontos h6mennyiség fogyasztasa, valamint az adatgy(ijtés jellege sem teszi lehetévé a
kozvetlen ilyen adatkozlést. Ezt kikliszobolend6 a jelentésben az lveghazhatasu gazok kozosségi
kereskedelmi rendszerében és az erGfeszités-megosztasi hatdrozat végrehajtasaban torténé
részvételrdl sz6l6 2012. évi CCXVIL. térvény 1. melléklete szerinti, az egy |étesitményben el6forduld
valamennyi tilzel6berendezésnek az egyiittes névleges bemend hételjesitményének 20 MW ,-ot
meghalado egységeket tlintettik fel.

1. tablazat - 20 MWth-t meghalado tiizel6berendezésekkel rendelkez6 létesitmények

Névl
L, Létesitmény . gge,s
Létesitmény neve cime Utca, hdzszam telj'e5|tm
ény
(MW)
11,5
WIENERBERGER Zrt. Koszegi Téglagyara Koszeg Csepregi Ut 2. 2
12,5
DUNAFIN Papirgyar Dunaujvaros Papirgyari ut 42-46. 2
14,0
HIGI Papirsoft ZRt. "f.a." Szolnok Piroskai u. 16. 2
16,5
WIENERBERGER Zrt. Solymar |. Téglagydra Budapest Solymarvolgy hrsz. 142 68
Balatonszentgy | Balatonszentgyorgy, 047 21,6
WIENERBERGER Zrt. Balatonszentgyorgyi Téglagyar | 6rgy hrsz. 75
Leier Hungaria Kft. Matraderecskei Téglagyar Matraderecske | Baross Gabor Gt 51. 22,4
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Hartmann Hungary Kft. Acs Hartmann u. 1. 24
Austria Juice Hungary Kft. vasdrosnaményi almalé Vasdrosnamén 25,8
Gzem y Nyiregyhazi ut 3. 28
25,8
Agrana-Juice-Magyarorszag Kft. Anarcsi almalé Gizem | Anarcs Széchenyi ut 72. 3
Dunacell Dunaujvérosi Cellulézgyar Kft. Dunaujvéros Papirgyari u. 42-46. 26
26,0
STRABAG Altalanos Epito Kft. Illatos Gti keverolizem | Budapest lllatos ut. 8. 9
26,0
Szarvasi Vetomaguzem Szarvas Ipartelep 0718/18 hrsz. 93
27,4
Dreher Sorgyarak Zrt. Budapest Jaszberényi ut 7-11. 5
27,5
TEVA Gydgyszergyar Zrt. Godolloi Kazanhaza Godollo Tancsics Mihaly ut. 82. 75
ESZAT Kft. Almafeldolgozé Uzem Matészalka Jarmi ut 57. 28
28,7
EGIS Gyégyszergyar Zrt., Kirmendi Gydregység Kérmend Matyas kirdly u. 65. 06
Szada Kompresszorallomas Szada 0107/977 hrsz. 30
30,3
WIENERBERGER Zrt. Tiszavasvari Téglagydara Tiszavasvari Nandasi it 0194/10 hrsz 11
BE-Optimum Kft. Budapest Budafoki ut 52. 31,2
32,0
ROCKWOOL Hungary Kft. Tapolcai gyar Tapolca Keszthelyi u. 53. 6
33,1
Creaton Hungary Kft. Lenti Cserépgyar u. 1. 24
Nestlé Hungéria Kft. Biik Darling u.1. 35
35,3
INOTAL Zrt.-Inotai telephely Varpalota Fehérvari ut 26. 3
37,2
Csabai Gyaregység Békéscsaba Kétegyhazi ut 2631. 5
39,7
MAV VASIARMU Jarmujavité és Gyarté Kft. "cs.a." Szombathely | Szévo u. 85. 31
SAPA Profiles Kft. Székesfehérvér | Verseci u. 1-15. 41
41,8
Roékus I.LFutomu Szeged Futomu u. (16297/33 Hrsz.) 34
42,3
Univer-Product Zrt. Kecskemét Szolnoki Ut 35 45
Pick Szeged Szalamigyar és Huslizem Zrt. kdzponti 42,3
telepe Szeged Szabadkai ut 18. 8
44,1
Gyori Szeszgyar és Finomitd ZRt. Kazdnhaz Gyor Budai u. 7. 4
44,2
EGIS Gyégyszergyar Zrt., Kozponti Telep Budapest Kereszturi ut 30-38. 58
Ozdi Acélmuvek Kft. 0zd Kovacs Hagyo Gyula Ut 7. 47
Richter Gedeon Nyrt. Budapest Gyoémroi ut 19-21. 49,2
51,4
Borsodi Sorgyar Kft. Gyartelep Bocs Rakdczi Ferenc u. 81. 864
52,6
SzBT-1 Kompresszor és gazelokészito lizem Algyd Kulterilet 884/18 hrsz. 91
53,0
Algyo Gazizem Algyo hrsz.01884/27 63
TEVA Gyogyszergyar Zrt. Kazdnhdz és gazturbinas Debrecen Pallagi ut 13. 61,4
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kiserémii 4
020/7, 020/8, 020/9, 64,7
Bata kompresszordllomas Bata 020/10 hrsz. 7
66,0
MOL Nyrt. Zalai Finomitd Zalaegerszeg Zrinyi M. u. 6. 1871/7 hrsz. 84
Hédmezovéasar 67,3
Villeroy & Boch Magyarorszag Kft. hely Erzsébeti ut 7. 08
67,8
Hankook Tire Magyarorszag Kft. Gumiabroncs gyar Racalmas Hankook tér 1. 13
68,0
FALCO Zrt. szombathelyi telephelye Szombathely Zanati u. 26. 05
68,0
Mercedes-Benz Manufacturing Hungary Kft. Kecskemét Mercedes ut 1. 5
70,1
Raba Futému Kft. Reptéri telephely Gyor Martin u. 1. 02
Mosonmagyar 70,2
Mosonmagyardévari Kompresszordllomas évar Kilterulet 08
Reptéri kazantelep Gy6r Martin u. 1. 71,2
Magyar Foldgaztarolé Zrt. Hajduszoboszloi Nagyhegyes kiilteriilet 78,9
Foldgaztarold Déli-telep Nagyhegyes hrsz.0159/1 09
Magyar Foldgaztarold Zrt. Hajduszoboszlbi Nagyhegyes kiilteriilet 79,5
Foldgaztarold Déli-telep Nagyhegyes hrsz.0159/1 69
83,0
Zoltek Zrt. Nyergesujfalu | Varga Jézsef tér 1. 87
87,6
Nemesbikk Kompresszorallomas Nemesbikk Kilterilet 8
Budapest Airport Zrt. Budapest BUD Nemzetkozi Repiilotér 88
FGSZ Foldgdzszallitéd ZRt. Hajduszoboszld
. . . . e, 89,6
Kompreszszorallomas HajduszoboszIlé | Balmazujvarosi Utszél
Magyar Suzuki Zrt.-Esztergomi gyara Esztergom Schweidel J. u. 52. 96,2
102,
EVONIK Agroferm Zrt. Energiaellatas Kaba Nadudvari utfél 42
103,
Audi Hungaria Motor Kft. J&rmugyar Gyor Kardan u. 1. 127
124,
Bioetanol Uzem — Dunaféldvar Dunaféldvar Sasu. 7. 1
Magyar Cukor Zrt. Kaposvari Cukorgyara Kaposvar Pécsi u. 10-14. 128
Magyar Cukor Zrt. Kaposvari Cukorgyara Kaposvar Pécsi u. 10-14. 128
129,
Dunaferr Nagyolvaszté és Konverteres Acélgyartému | Dunaujvaros Vasmu tér 1-3. 73
Nitrogénmuvek Zrt. Pétfiirdo Hosok tere 14. 140
141,
MAL Zrt. "f.a." Ajkai Telephelye Ajka Gyartelep 598/15. hrsz. 266
FGSZ Foldgdzszallité Zrt. Varosfold 155,
Kompresszorallomas Varosfold Kilterulet 1
Szazhalombatt 172
Dunai Hotermelo Kézpont a Olajmunkas u. 2.
211,
Alcoa-Kofém Székesfehérvari Kénnyufémmu Kft. Székesfehérvar | Verseci u. 1-15. 34
213,
Hungrana Kft. Szabadegyhaza | Ipartelep 0351/26. 1
FGSZ Foldgdazszallitd Zrt. Beregdardc 288,
Kompresszorallomas Beregdardc Kilterilet 592
DUNAFERR Meleghengermu Dunaujvaros Vasmu tér 1-3. 386,
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168
Szazhalombatt 843,
MOL Nyrt. Dunai Finomité a Olajmunkas. u. 2. 734
Szdzhalombatt 941,
MOL Nyrt. Dunai Finomité a Olajmunkas. u. 2. 7
Szdzhalombatt 941,
MOL Nyrt. Dunai Finomité a Olajmunkas. u. 2. 7
104
TVK Tiszaujvaros Gyari ut 1. 4,43

3.2 Meglévé és tervezett tavfltési infrastruktura

A meglévé tavfltési infrastruktura varosi lebontasban az alabbi linken érheté el. Megjegyezziik, hogy

egy varoson belll akdr tobb tavflitési korzet is Gzemelhet (Pl.: Miskolc és Szeged esete). A MEKH

jelentése elérhetd az alabbi

linken: http://www.mekh.hu/download/e/8a/10000/a magyar tavho szektor 2014 evi statisztikai
adatai.xlsx

5. dbra - Magyarorszagi tavhé6-ellatassal rendelkez6 varosok
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3.3 Potencialis fltési elosztépontok

3.3.1 20 GWh-t meghaladd teljes éves villamosenergia-termelést biztositd villamos daram-
termeld létesitmények és az I. melléklet Il. részében felsorolt meglévé energiatermeld
és tavflitési létesitmények

Az egyes installacidk pontos villamos energia termelése (zleti titoknak mingsdl, igy egy megkozelit

értéket vazol fel a jelentés. Az engedélykoteles villamosenergia-termelé egységek, beleértve a

fltémUveket, az 1-es mellékletben keriltek feltlintetésre, a létesitmények pontos foldrajzi

koordinatajaval egyiltt. A lista meg lett tisztitva, ugyanis torlésre keriiltek az olyan létesitmények,

amelyeknek termelése nem jar hétermeléssel a folyamat sordn (pl.: vizierémiuvek, szélerémivek). A
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listdban szerepelnek kis méretii, megkozelitGleg 2 MW-os erémlivek, amelyek termelése csakis akkor
haladhatja meg az évi 20 GWh-t, ha rendkiviil magas kihasznaltsaggal rendelkeznek. Ez sok esetben
nem valdszind, ugyanakkor mivel a legkisebbek kozott tobb gaziizemd flitGerémd is szerepel, ezért
nem keriiltek torlésre a listabdl. A tdblazatban taldlhatd GPS koordindtdk alapjan a Iétesitmények
térképen feltlintethetdek, valamint a tablazat tartalmazza az alkalmazott technoldgidkat is, igy az
iranyelv I. mellékletének II. részében felsorolt technoldgidkkal kapcsolatban is teljesiti a jelentési
kotelezettséget.

3.3.2 Hulladék-égetémvek

Magyarorszagon egyetlen olyan hulladékm( Gzemel, amely igazoltan csakis kommunalis hulladékot
hasznosit, és mlkodése soran nem hasznosit veszélyes hulladékot. Ez a |étesitmény a F&varosi
Hulladékhasznositd MU, amelynek pontos foldrajzi koordinataja: 47°34'56.9"N 19°08'03.4"E

4 A nagy hatasfoku kapcsolt energiatermeléssel valamint tavf(itéssel
kielégithetd f(itési igény meghatarozasa, valamint a kiegészitd nagy
hatasfoku kapcsolt energiatermelési potencial meghatarozasa (D
és E pont)

A 2-es szamu melléklet szerinti tanulmany alapjan.

5 Atavfltésiinfrastruktura energiahatékonysagi potencialjanak a
meghatarozasa

5.1 Primer vezetékcsere

A tavhé-évkonyv szerint a tavvezetékek Osszes nyomvonalhossza 2 177 km, ebbdl a MATASZSZ
arszabalyozashoz megkildott adatok alapjan aranyositva a primer vezetékek nyomvonalhossza
1 827 km-re becsiilhetd, amelybdl a véd6cesatorndba fektetett ardany ~55%, a magasvezetés( arany
~7%.

A primer vezetékek cseréjénél csak a vasbeton véddGcsatornaba fektetett vezetékek cseréjével
szamoltunk, ezek élettartama mindenhol tobb, mint 30 év.

A hiveszteség csokkenés fligg a vezetékek allapotatdl és a primer menetrendtél, a megtakaritas
ezeken felul fligg még a termelt/vasarolt hé dijatdl.

Halozatoptimalas esetén oOvatosan azt tételeztiik fel, hogy a vezetékek felénél a dimenzid egy
mérettel csokkenthetd.

5.2 Ho6kozpont szétvalasztas
A héfogaddk szamat az éplletek és a h6kdzpontok szama kozotti kilonbséggel kozelitettik. A
megtérilés nagymértékben fligg a szétvalasztassal egyiitt megépitendé primer vezetékek hosszatal.

5.3 Magasvezetésl vezetékek szigetelése, fold ala helyezése
A magasvezetésl vezetékek 90%-andl Ujraszigetelést, 10%-nal fold ala helyezéssel kalkuldltunk. A
megtérilés itt is a primer héfoklépcs6tdl és a termelt/vasarolt hé dijatdl fugg.

5.4 Ujfogyasztod tavhére csatlakozésa
A jelenlegi csucshGigény 10%-anak megfelel6 Uj fogyasztd csatlakozasat vettiik figyelembe.
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5.5 Telemechanikai rendszer kiépitése
Ugy kozelitettiink, hogy a h&kdzpontok harmaddban jelenleg még nincs kiépitve telemechanikai
rendszer, tavfellgyelet.

5.6 H&forras korszerdsités (foldgaztizelés csucskazanok)
Csak a tavhGszolgaltatok kazanjait vettik figyelembe, azzal a feltételezéssel, hogy a kazanok ~50%-at
kell feldjitani.

5.7 Héforrasok dsszekapcsolasa
A FOTAV Zrt. mintaprojektje alapjan kalkulaltunk.

5.8 Biomassza kazan telepitése
250 MW (j telepitéssel kalkulaltunk.
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2. tablazat - Magyarorszagi tadvhGérendszer energiahatékonysagi potencialja

1GJ/év 3
et vt 1t/év
Megujulé | tiizel6hé UHG
Beru- | Tizel6hé | UHG energia- meg- . . | Atla-
. " , ., | csokkenés . 3
hazasi meg- csok- hordozé takaritas beruhazas gos | Megjegyzés
Tevékenység Mennyiség koltség | takaritds | kenés |felhasznalds | beruhdzas | . . BMR
.. . e s i koltség-
névekedése | i koltség- y
y igénye
igénye
MFt GJ/év t/év GJ/év eFt/Gl/év | eFt/t/év
Flgg a
. primer
Primer
) 3 menet-
tavvezeték Nyom- o) 4
] 1014289 182572 | 5521 037|452 199 33,1 403,7| 5,8% |rendtdl ésa
csere eredeti | vonalhossz o
ez vasarolt /
atmérodvel 4
termelt h6
dijatol
Primer
tavvezeték
csere (a
vezetékek Nyom-
L, 1014289 167 358 | 6073 141|497 419 27,6 336,5| 7,4%
felénél vonalhossz
csokkenthetd
atmérok
esetén)
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1Gl/év

1t/é
Megujulé | tiizel6hé Ué G"
Beru- | Tizel6hé | UHG energia- meg- . ., | Atla-
- " , ., | csokkenés . }
hazasi meg- csok- hordozé takaritas beruhazas gos | Megjegyzés
Tevékenység Mennyiség koltség | takaritds | kenés |felhasznalds | beruhdzés | . . BMR
" . b ete £ i koltség-
novekedése | i koltség- .
.. igénye
igénye
MFt GJ/év t/év GJ/év eFt/Gl/év | eFt/t/év
Nagy
mértékben
.. . flgg az
Hékoézpont Hé6fogaddk
, ’p , ] 8 6861 |db 45279| 1503 059|103 126 30,1 439,1| 4,9% | épitendb
szétvalasztas |szama .
primer
vezetékek
hosszatél.
Magasvezetés
o N ) 12,4
v ) yom 120 045 | m 20721| 683294 40764 30,3 508,3
tavvezetékek |vonalhossz %
hészigetelése
Csak ott,
ahol
Magasvezetés varosképi,
1] illetve
N - 12,7
tavvezetékek | o 13338 |m 2387| 82654| 4931 28,9 484,1 vagyon-
. vonalhossz %| , .
foldbe védelmi
helyezése szem-
pontbdl is
javasolt
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1Gl/év

1t/év

Megujulé | tiizel6hé UHG
Beru- | Tizel6hé | UHG energia- meg- . ., | Atla-
- " , ., | csokkenés . }
hazasi meg- csok- hordozé takaritas beruhazas gos | Megjegyzés
Tevékenység Mennyiség koltség | takaritds | kenés |felhasznalds | beruhdzés | . . BMR
" . b ete £ i koltség-
novekedése | i koltség- .
. igénye
igénye
MFt GJ/év t/év GJ/év eFt/Gl/év | eFt/t/év
Uj fogyaszté | Fiitési h6- 121
tavhére teljesitmé 405 162 | kW 21616| 525232| 50752 41,2 425,9 ;/
csatlakozasa | ny igény ?
Telemechanik | HG-
ai rendszer kézpontok 4251 |db 3903 137 139 8284 28,5 471,1| 6,6%
kialakitasa szama
Héforras Beépitett
korszer(isités | hG- 14,3
rSZErusItes 1o | 426s45|kw | 6790| 256817| 12490 26,4 543,6
(gaztiizelésii teljesitmé %
kazannal) ny
Héforrasok
kihasznalasan . .
. s Flgg a h6-
ak novelése, - ,
R Kapacitas 14,0 | forras(ok)-
optimalizalasa | , 200 MW | 35572| 684531192197 52,0 185,1
21, 5 novekedés % | ban termelt
hékorzetek o iz s
. hé dijatol
osszekapcso-
lasaval
. Tarolo 11,3
Gazmotoros ) 100 000 | m* 5822| 691375| 39147 8,4 148,7
mérete %

hétarolo
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1GJ/év ;
A . taey s 1t/év
Megujulé | tiizel6hé UHG
Beru- | Tizel6hé | UHG energia- meg- . ., | Atla-
- " , ., | csokkenés . }
hazasi meg- csok- hordozé takaritas beruhazas gos | Megjegyzés
Tevékenység Mennyiség koltség | takaritds | kenés |felhasznalds | beruhdzés | . . BMR
N , e i kéltség-
novekedése | i koltség- .
., igénye
igénye
MFt GJ/év t/év GJ/év eFt/Gl/év | eFt/t/év
beépités
] Beépitett
Biomassza hé- 137
kazan L, 250 000 | kW 28 838 247 561 3756 704 7,7 116,5 ’
L teljesitmé %
telepitése ny
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6 A D pontban szereplé igénynek és az e pontban szereplé potencial
elérése érdekében a 2020 és 2030-ig elfogadhato stratégiak,
szakpolitikak és intézkedések

6.1 A kapcsolt energiatermelés fitéenergia-el6allitason valamint a villamosenergia-

termelésen bellli részaranyanak novelése

6.2 Olyan hatékony tavf(itési infrastruktura kifejlesztése, amely kompatibilis a nagy
hatasfoku kapcsolt energiatermelés fejlesztésével...

6.3 A hulladékh6t el8allito dj, hé alapu villamosenergia-termel§ létesitmények és
ipari Uzemek olyan helyszinen valo felépitésének 6sztonzése...

6.4 Szakpolitikak annak érdekében, hogy lakdovezetek és ipari h6fogyasztok olyan
helyen |étesiljenek, ahol rendelkezésre all hulladékhd

6.5 Szakpolitikak annak dsztonzésére, hogy a hulladékhdt elallité villamosenergia-
termeld, hulladékhasznosito és egyéb ipari |étesitményeket csatlakoztassak a
tavhérendszerhez

6.6 Szakpolitikdk annak érdekében, hogy a lakdovezeteket és hét fogyasztd ipari
létesitményeket csatlakoztassak a tavfltési haldzatra

7 A nagy hatasfoku kapcsolt energiatermelés részaranya és a
2004/8/EK iranyelv értelmében meghatarozott potencidl és

el6rehaladas

A Magyar Energetikai és Kézm(i-szabalyozasi Hivatal altal az Eurdpai Bizottsag felé a 2004/8/EK
iranyelv értelmében megkiildott nagy hatasfoku kapcsolt energiatermeléssel kapcsolatos jelentés az
alabbi adatokat tartalmazza, a 2013-as évre vonatkozdan.
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Completely CHP Units (Efficiency 2 75%)

Fuel Input [Number of

Maximum capacity Production
Electricity Heat Electricity Heat Units
Type of cycle CHP Gross Net CHP Gross CHP
MW MW MW GWh GWh T TJ (NCV) n
A B C D F G H |

Combined cycle (eff > 80%)
Gas turbine with heat recovery
Internal Combustion engine

317,8 317,8 391,3 778,337 | 778,337 | 4220,782 | 8538,668 6
269,53 269,53 410,46 | 833,2887 | 833,2887 | 4741,238 | 9142,117 13
350,136 | 350,136 | 369,065 | 1123,048 [ 1123,048 | 4260,362 | 10250,28 195

ola|h|lw|[N |-

Steam: backpressure turbine 118 118 619,5141 | 226,2326 | 226,2326 | 5976,549 | 7691,289 13
Steam: condensing turbine (eff 2 80%) 96,1 96,1 1745 94,03291 | 94,03291 | 1220,261 | 1862,024 3
Others 0 0 0 0 0 0 0 0
Subtotal (1+2+3+4+5+6) 7 1151,566 | 1151,566 | 1964,839 | 3054,939 [ 3054,939 | 20419,19 | 37484,37 230

Units with a non-CHP component (Efficiency < 75%)

Fuel Input |Number of

Maximum capacity Production
Type of cycle Electricity Heat Electricity Heat Units
CHP Gross Net CHP Gross CHP
MW MW MW GWh GWh TJ TJ (NCV) n
Combined cycle (eff 2 80%) 8 250,7 534 303,2 400,6922 | 1225,691 | 2200,799 | 4546,41 3
Gas turbine with heat recovery 9 4,455 4,875 8,1 5,327667 [ 5,769 34,872 | 71,38649 1
Internal Combustion engine 10 84,90194 | 100,171 | 105,447 | 177,2702 | 257,1563 | 745,2918 | 1961,799 84
Steam: backpressure turbine 11 47,1446 47,547 | 347,7836 | 81,76446 | 102,0324 | 2170,604 [ 3025,62 6
Steam: condensing turbine (eff 2 80%) 12 133,2388 | 1258,2 426,2 159,8822 | 8336,17 | 1426,417 | 3430,04 15
Others 13 0 0 0 0 0 0 0 0
Subtotal (8+9+10+11+12+13) 14 520,4403 | 1944,793 | 1190,731 | 824,9368 | 9926,818 | 6577,984 | 13035,25 109
Total (7+14) 15 1672,006 | 3096,359 | 315557 | 3879,876 | 12981,76 | 26997,17 [ 50519,63 339
of which Autoproducers 16 129,9502 | 136,927 [ 333,3008 | 422,083 [ 480,3089 | 4711,39 [ 7837,751 96

8 Aszukséges primerenergia-megtakaritas becslése

9 Af(itéshez nyljtando esetleges allami tamogatasi intézkedésekre

vonatkozo becslés
A fejezetben bemutatott tablazatok a megujulé hétermeld kapacitdsok létesitésének 40%-os vissza
nem téritendé tdmogatassal finanszirozott modelljével szamolnak. A jov6é kiismerhetetlensége
szempontjabdl osszesen harom forgatdkonyv kerilt felvazolasra, attdl kilénbozéen, hogy milyen
mértékben valtozik a jov6ben a tavhGigény.

9.1 Szcenarid 1.: a legalacsonyabb mérték( tavhdszolgaltatas
Az Osszességében legalacsonyabb tdvhéfelhaszndlast feltételezd alternativa, amely szerint

e ajelenlegifelhasznaldk tavhdigénye a gyorsabb Gitemd korszerdsités mellett csdkken;
e afelhasznaldi kor pedig minden vizsgalt szegmensben a jelenlegi szinten marad.

A modellszamitas eredményeit a 4. tablazat mutatja be.

Megallapithatd, hogy az igények és az energiamix 1. forgatékdnyv szerinti magvaldsuldsa esetén a
2020. évben a tavhdszektor finanszirozéindl a 2015. évihez képest 14 057 M Ft megtakaritas
jelentkezik, amely 2040-re mintegy 2,5-szeresére novekszik (34 104 M Ft). Lathatd, hogy a
tdvhdszolgaltatdsi tamogatds bazisértéke — bar jelentésen csékken, de — az 1. forgatékdnyv
megvaldsulas esetén még 2040-ben sem szlintethet6 meg. A geotermikus kapacitas fejlesztési igénye
2019-cel bezardlag Osszesen 150 MW (45 millidrd Ft), 2039-cel bezardlag pedig tovabbi 216 MW
(64,8 milliard Ft).
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A sziikséges biomassza-alapu forrasok esetében 2020 el6tt 215 MW kapacitas létesitése szlikséges
(25,8 milliard Ft), ami 2040-re mintegy 199 MW-tal (23,8 millidrd Ft-tal) tovabb novekszik.

Amennyiben a finanszirozasi megtakaritast teljes egészében a lakossdag tavhdokoltségének
csOkkentésére forditanak (folytatdédo rezsicsdkkentés), ez 2020-ban az indulé 3900 Ft/GJ 651 Ft/GJ-
lal (16,7%-kal), 2040-ben pedig 2034 Ft/GJ-lal (52,1%-kal) vald csokkentését tenné lehetévé. Ha a
beruhdzasok nem kapnak tamogatast, a 2020-as arcstkkentési potencial 598 Ft/GJ-ra, a 2040-es
1881 Ft/GJ-ra mérséklédik.

A tavh@szolgaltatasi tdmogatds lakossdgi fogyasztdsra vetitett értékét 2021-re interpoldlva
(1760 Ft/GJ) megallapithato, hogy a tamogatas 2022-t6l torténd kivezetésekor a lakossagi hGarat (az
egyéb felhasznaldk arainak valtozatlanul hagyasa esetén) a mai arszinthez képest mintegy 45%-kal
meg kellene emelni a veszteségmentes tavh@szolgaltatdas  biztositasa  érdekében.
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4. tablazat — Legalacsonyabb tavhéfelhasznalast feltételezd szcenarié szamitasai

Megnevezés 2016 2017
Szcenarid 1
Lakossagi fogyasztok részére értékesitett hg (PJ) 24,48 24,17 23,69 23,05 22,33 21,61 19,15 17,33 16,94 16,77
Lakossagi értékesités arbevétel (MFt) 95 472 94 263 92 391 89 895 87 087 84 279 74 685 67 587 66 066 65 403
KKKI-k részére értékesitett hé (PJ) 2,45 2,42 2,39 2,34 2,28 2,21 2,03 1,91 1,83 1,82
KKI-értékesités arbevétele (MFt) 14 333 14 157 13 982 13 689 13 338 12 929 11 876 11174 10 706 10 647
Kereskedelmi célu értékesités (PJ) 3,69 3,69 3,69 3,69 3,69 3,69 3,69 3,69 3,69 3,69
Kereskedelmi célu értékesités arbevétele(MFt) 20 003 20 003 20 003 20 003 20 003 20 003 20 003 20 003 20 003 20 003
Fogyasztoi igények 6sszesen energetikai (PJ) 30,62 30,28 29,77 29,08 28,3 27,51 24,87 22,93 22,46 22,28
Osszes fogyasztoi drbevétel (MFt) 129808 | 128423 126376| 123587| 120428 117211\ 106564 98 764 96 775 96 053
Halézati veszteség (PJ) 4,18 4,08 3,95 3,81 3,66 3,51 2,95 2,72 2,67 2,64
Kiadott h6 6sszesen (PJ) 34,8 34,36 33,72 32,89 31,96 31,02 27,82 25,65 25,13 24,92
Foéldgaz alapu tavhGtermelés (PJ) 29,79 26,81 25,72 23,94 22,05 20,05 11,34 8,47 6,14 5,72
kapcsoltan termelt (PJ) 13,41 12,8 12,28 11,43 10,53 9,57 5,41 4,65 3,37 3,14
kapcsoltan termelt h energiakoltsége (MFt) 54 981 52 480 50 348 46 863 43173 39 237 22181 19 065 13 817 12 874
kazan révén el&allitott (PJ) 16,38 14,01 13,44 12,51 11,52 10,48 5,93 3,82 2,77 2,58
kazan révén elGallitott h6 energiakoltsége (MFt) 72 891 62 345 59 808 55670 51264 46 636 26 389 16 999 12 327 11481
Foldgaz alapu tavhétermelés energiakoltsége (MFt) 127 872 114 825 110 156 102 533 94 437 85873 48 570 36 064 26 144 24 355
Megujulé alapu tavhétermelés Gsszesen (PJ) 4,00 6,60 7,10 8,10 9,10 10,20 15,88 16,72 18,63 18,93
geotermikus tavhé (PJ) 1,00 2,00 2,20 2,70 3,20 3,70 5,72 6,19 7,39 7,59
geotermikus tavhé energiakoltsége (MFt) 2 600 5200 5720 7 020 8320 9620 14 872 16 094 19 214 19734
biomassza alapu tavhé (PJ) 2,50 3,70 4,00 4,50 5,00 5,60 7,66 8,03 8,41 8,46
biomassza alapu tavhé energiakoltsége (MFt) 8 500 12 580 13 600 15 300 17 000 19 040 26 044 27 302 28 594 28 764
hulladék alapu tavhétermelés (PJ) 0,50 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 2,50 2,50 2,83 2,88
hulladék alapu tavhGtermelés energiakoltsége (MFt) 500 900 900 900 900 900 4100 4100 4760 4860
Meguijul6 alapu tavhGtermelés energiakoltsége (PJ) 11 600 18 680 20 220 23 220 26 220 29 560 45 016 47 496 52 568 53 358
Egyéb tavhdtermelés (PJ) 1,00 0,95 0,90 0,86 0,81 0,77 0,60 0,46 0,36 0,28
Egyéb tavhGtermelés energiakoltsége (MFt) 2 200 2 090 1980 1892 1782 1694 1320 1012 792 616
TdavhéGtermelés 6sszes energiakéltsége (MFt) 141672 135595| 132356| 127645\ 122439| 117127 94 906 84572 79 504 78 329
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Tdvhétermelés energiakéltség nélkiili koltsége (MFt) 42 136 41 334 41 150 40 789 40 427 40027 38 551 38 250 37 706 37 620
Tdvhétermelés Gsszes kéltsége (MFt) 183 808 176 929 173 506 168 433 162 866 157 154 133 456 122 822 117 209 115 949
Tdvhészolgadltatdsi tamogatdsi igény (MFt) 54 000 48 505 47 130 44 846 42 438 39943 26 892 24 058 20434 19 896
Tdvhé@szolgdltatdsi tadmogatdsi igény valtozdsa (MFt/év) 0 -5 495 -6 870 -9 154 -11 562 -14 057 -27 108 -29 942 -33 566 -34 104
A fdmog,atdsi igénycsokkenés a lakossdgi héfelhaszndldsra 0 227 290 -397 518 651 1416 1728 1981 2034
fajlagositva (Ft/GJ)
Meguijulo kapacitdsok beruhdzdsi koltségei
Ujonnan létesitend6 megiijulé kapacitdsok
geotermikus kapacitds (MW) 56 11 28 28 28 112 26 67 11
halmozott geotermikus kapacitds (MW) 56 67 94 122 150 262 288 355 366
geotermikus kapacitds fejlesztési kéltség (MFt) 16 667 3333 8 333 8 333 8 333 33 667 7 833 20 000 3333
halmozott geotermikus kapacitds fejlesztési kéltség (MFt) 16 667 20 000 28 333 36 667 45 000 45 000 78 667 86 500 106 500 109 833
biomassza kapacitds (MW) 83 21 35 35 42 143 26 26 3
halmozott biomassza kapacitds (MW) 83 104 139 174 215 358 384 410 414
biomassza kapacitds fejlesztési kéltség (MFt) 10 000 2500 4167 4167 5000 17 167 3083 3167 417
halmozott biomassza kapacitds fejlesztési kéltség (MFt) 10 000 12 500 16 667 20 833 25833 25 833 43 000 46 083 49 250 49 667
Energidn kiviili kéltségek valtozdsa
VNT miatti energidn kiviili kéltség-megtakaritds (MFt/év)
geotermikus kapacitdsok (MFt/év) 0 267 53 133 133 133 539 125 320 53
biomassza kapacitdsok (MFt/év) 160 40 67 67 80 275 49 51 7
Energidn kiviili kéItség-megtakaritds leépitett kapacitdsok miatt
(MFt/év 0 375 91 161 161 188 663 126 174 26
Lakdsegyenérték vdltozdsa (db) 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Energidn kiviili kéItség uj felhaszndlok belépése miatti nGvekménye . . i . i . i . . .

(MFt/év)
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il S7AzADVEG

9.2 Szcenarid 2.: kiegyensulyozott tavhéfelhasznalas
A kiegyensulyozott szcendaridban

e ajelenlegi felhasznaldk tavhdSigénye a gyorsabb (item( korszer(sités mellett csokken;
e afelhasznaldi kor pedig minden vizsgalt szegmensben folyamatosan béviil.

A modellszamitas eredményeit a 5. tablazat mutatja be.

Megallapithatd, hogy az igények és az energiamix 2. forgatékdnyv szerinti magvaldsuldsa esetén a
2020. évben a tavhdszektor finanszirozéindl a 2015. évihez képest 14 124 M Ft megtakaritas
jelentkezik, amely 2040-re jelentGs mértékben megndévekszik (35776 M Ft). Ez azt jelenti, hogy a
tdvhdszolgaltatdsi tamogatds bazisértéke — bar jelentésen csokken, de — még a 2. forgatékdnyv
megvaldsulasa esetén sem sziintetheté meg 2040-ben. A geotermikus kapacitas fejlesztési igénye
2019-cel bezardlag Osszesen 150 MW (45 millidrd Ft), 2039-cel bezardlag pedig tovabbi 274 MW
(82,3 milliard Ft).

A sziikséges biomassza-alapu forrdsok esetében 2020 el6tt 215 MW kapacitas létesitése szlikséges
(25,8 milliard Ft), ami 2040-re mintegy 265 MW-tal (31,8 milliard Ft-tal) tovabb novekszik.

Amennyiben a finanszirozdsi megtakaritast teljes egészében a lakossdg tavhdékoltségének
csOkkentésére forditandk (folytatddd rezsicsokkentés), ez 2020-ban az indulé 3900 Ft/GJ 651 Ft/GJ-
lal (16,7%-kal), 2040-ben pedig 1924 Ft/GJ-lal (49,3%-kal) vald csokkentését tenné lehetévé.

A tavh@szolgaltatasi tdmogatas lakossagi fogyasztdsra vetitett értékét 2021-re interpoldlva
(1747 Ft/GJ) megallapithatd, hogy a tamogatas 2022-t6l torténd kivezetésekor a lakossagi héarat (az
egyéb felhaszndldk drainak valtozatlanul hagyasa esetén) a mai arszinthez képest mintegy 44,7%-kal
meg kellene emelni a veszteségmentes tavh@szolgaltatas biztositasa érdekében.
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5. tablazat — Kiegyensulyozott tavhéfelhasznalast prognosztizalé szcenarié szamitasai

Szcenari6 2

Lakossagi fogyasztok részére értékesitett hé (PJ) 24,48 24,17 23,69 23,05 22,33 21,69 19,65 18,26 18,31 18,59
Lakossagi értékesités arbevétel (MFt) 95472 94 263 92 391 89 895 87 087 84 591 76 635 71214 71 409 72 501
KKKI-k részére értékesitett hé (PJ) 2,45 2,44 2,42 2,4 2,35 2,31 2,21 2,19 2,22 2,32
KKI-értékesités arbevétele (MFt) 14 333 14 274 14 157 14 040 13 748 13514 12 929 12 812 12 987 13572
Kereskedelmi célu értékesités (PJ) 3,69 3,71 3,73 3,75 3,77 3,79 3,88 3,98 4,08 4,18
Kereskedelmi célu értékesités arbevétele(MFt) 20 003 20 112 20 220 20329 20 437 20 546 21033 21576 22 118 22 660
Fogyasztdi igények Gsszesen energetikai (PJ) 30,62 30,32 29,84 29,2 28,45 27,79 25,74 24,43 24,61 25,09
Osszes fogyasztoi drbevétel (MFt) 129808 128649 126768| 124264| 121272 118650 110597\ 105601, 106514 108733
Halézati veszteség (PJ) 4,18 4,08 3,96 3,83 3,68 3,54 3,06 2,9 2,92 2,98
Kiadott hé Gsszesen (PJ) 34,8 34,4 33,8 33,03 32,13 31,33 28,8 27,33 27,53 28,07
Foldgaz alapu tavhétermelés (PJ) 29,79 26,85 25,8 24,06 22,22 20,35 12,15 9,18 6,58 6,8
kapcsoltan termelt (PJ) 13,41 12,82 12,32 11,49 10,61 9,72 5,8 5,04 3,61 3,73
kapcsoltan termelt h6 energiakdltsége (MFt) 54 981 52 562 50512 47 109 43 501 39 852 23780 20 664 14 801 15293
kazan révén eldallitott (PJ) 16,38 14,03 13,48 12,57 11,61 10,63 6,35 4,14 2,97 3,07
kazan révén eldallitott h6 energiakoltsége (MFt) 72 891 62 434 59 986 55937 51 665 47 304 28 258 18 423 13 217 13 662
Foldgaz alapu tavhGtermelés energiakoltsége (MFt) 127 872 114 996 110 498 103 046 95 166 87 156 52038 39 087 28018 28 955
Megujulé alapu tavhétermelés 6sszesen (PJ) 4,00 6,60 7,10 8,10 9,10 10,20 16,05 17,70 20,60 21,00
geotermikus tavhé (PJ) 1,00 2,00 2,20 2,70 3,20 3,70 5,75 6,72 8,52 8,64
geotermikus tavhg energiakoéltsége (MFt) 2 600 5200 5720 7 020 8320 9620 14 950 17 472 22 152 22 464
biomassza alapu tavhé (PJ) 2,50 3,70 4,00 4,50 5,00 5,60 7,80 8,48 9,13 9,41
biomassza alapu tavhé energiakoltsége (MFt) 8 500 12 580 13 600 15 300 17 000 19 040 26 520 28 832 31042 31994
hulladék alapu tavhGtermelés (PJ) 0,50 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 2,50 2,50 2,95 2,95
hulladék alapu tavhétermelés energiakoltsége (MFt) 500 900 900 900 900 900 4100 4100 5000 5000
Megujulé alapu tavhGtermelés energiakoltsége (PJ) 11 600 18 680 20 220 23 220 26 220 29 560 45570 50 404 58 194 59 458
Egyéb tavhétermelés (PJ) 1,00 0,95 0,90 0,86 0,81 0,77 0,60 0,46 0,36 0,28
Egyéb tavhétermelés energiakoltsége (MFt) 2200 2 090 1980 1892 1782 1694 1320 1012 792 616
Tdavhétermelés Gsszes energiakoltsége (MFt) 141672 135766| 132698| 128158| 123168 118410 98 928 90 503 87004 89029
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Tdvhétermelés energiakéltség nélkiili koltsége (MFt) 42 136 41 346 41173 40 823 40473 40117 38 800 38 444 37 833 37928
Tdvhétermelés Gsszes kéltsége (MFt) 183 808 177 111 173 871 168 981 163 641 158 526 137 727 128 947 124 837 126 956
Tavhészolgadltatdsi tamogatdsi igény (MFt) 54 000 48 462 47 103 44 717 42 369 39876 27 130 23 346 18 323 18 224
Tdvhészolgaltatdsi tadmogatdsi igény valtozdsa (MFt/év) 0 -5538 -6 897 -9 283 -11 631 -14 124 -26 870 -30 654 -35677 -35776
A fdmog,atdsi igénycsokkenés a lakossdgi héfelhaszndldsra 0 229 201 -403 521 651 1367 1679 -1 949 1924
fajlagositva (Ft/GJ)
Meguijulo kapacitdsok beruhdzdsi koltségei
Ujonnan létesitend6 megiijulé kapacitdsok
geotermikus kapacitds (MW) 56 11 28 28 28 114 54 100 7
halmozott geotermikus kapacitds (MW) 56 67 94 122 150 264 318 418 424
geotermikus kapacitds fejlesztési kéltség (MFt) 16 667 3333 8 333 8 333 8 333 34167 16 167 30000 2000
halmozott geotermikus kapacitds fejlesztési kéltség (MFt) 16 667 20 000 28 333 36 667 45 000 45 000 79 167 95 333 125 333 127 333
biomassza kapacitds (MW) 83 21 35 35 42 153 47 45 19
halmozott biomassza kapacitds (MW) 83 104 139 174 215 368 415 460 480
biomassza kapacitds fejlesztési kéltség (MFt) 10 000 2 500 4167 4167 5000 18 333 5667 5417 2 333
halmozott biomassza kapacitds fejlesztési kéltség (MFt) 10 000 12 500 16 667 20 833 25833 25 833 44 167 49 833 55 250 57 583
Energidn kiviili kéltségek valtozdsa
VNT miatti energidn kiviili kéltség-megtakaritds (MFt/év)
geotermikus kapacitdsok (MFt/év) 0 267 53 133 133 133 547 259 480 32
biomassza kapacitdsok (MFt/év) 160 40 67 67 80 293 91 87 37
Energidn kiviili kéItség-megtakaritds leépitett kapacitdsok miatt
(MFt/év 0 375 91 161 161 188 701 238 282 80
Lakdsegyenérték vdltozdsa (db) 1134 1143 1152 1161 4410 22435 23 091 23 768 24 468
Energidn kiviili kéItség uj felhaszndlok belépése miatti n6vekménye . . 0 5 " o oo . P T

(MFt/év)
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il SZAZADVEG

9.3 Szcenario6 3.: a legmagasabb tavhéfelhasznalast feltételezd forgatokonyv
Az Osszességében legmagasabb tavhdéfelhaszndlast feltételezé alternativa szerint

e ajelenlegi felhasznaldk tavhdigénye a lassabb Gtemd korszerdsités mellett csokken;
e afelhasznaldi kor pedig minden vizsgalt szegmensben folyamatosan béviil.

A modellszamitas eredményeit a 6. tablazat mutatja be.

Megallapithatd, hogy az igények és az energiamix 3. forgatdkdnyv szerinti magvaldsulasa esetén a
2020. évben a tavhdszektor finanszirozéindl a 2015. évihez képest 13 673 M Ft megtakaritas
jelentkezik, amely 2040-re jelentGs mértékben megnovekszik (35 941 M Ft). Ez azt jelenti, hogy a
tavhdszolgaltatdsi tamogatds bazisértéke — bar jelentésen csokken, de — még a 3. forgatdkonyv
megvaldsulas esetén sem szlintethet6 meg, még 2040-ben sem. A geotermikus kapacitas fejlesztési
igénye 2019-cel bezardlag Osszesen 150 MW (45 milliard Ft), 2039-cel bezardlag pedig tovabbi
278 MW (83,3 milliard Ft).

A sziikséges biomassza-alapu forrasok esetében 2020 el6tt 215 MW kapacitas létesitése sziikséges
(25,8 milliard Ft), ami 2040-re mintegy 276 MW-tal (33,2 millidrd Ft-tal) tovabb novekszik.

Amennyiben a finanszirozasi megtakaritast teljes egészében a lakossag tavhdékoltségének
csokkentésére forditanak (folytatddo rezsicsokkentés), ez 2020-ban az induldé 3900 Ft/GJ 616 Ft/GI-
lal (15,8%-kal), 2040-ben pedig 1910 Ft/GJ-lal (49%-kal) valé csokkentését tenné lehetévé.

A tavh@szolgaltatasi tdmogatds lakossdgi fogyasztdsra vetitett értékét 2021-re interpoldlva
(1725 Ft/GJ) megallapithatd, hogy a tamogatas 2022-t6l torténd kivezetésekor a lakossagi h6arat (az
egyéb felhasznaldk drainak valtozatlanul hagydsa esetén) a mai drszinthez képest mintegy 44,2%-kal
meg kellene emelni a veszteségmentes tavh@szolgaltatas biztositdsa érdekében.
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6. tablazat — A legmagasabb tavhéfelhasznalast feltételezd forgatokonyv szamitdasai

Megnevezés 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2025 2030 2035 2040
Szcenarié 3
Lakossagi fogyasztok részére értékesitett hé (PJ) 24,48 24,17 23,77 23,3 22,74 22,19 20,55 19,25 18,79 18,82
Lakossagi értékesités arbevétel (MFt) 95 472 94 263 92 703 90 870 88 686 86 541 80 145 75 075 73 281 73 398
KKKI-k részére értékesitett hé (PJ) 2,45 2,44 2,42 2,4 2,35 2,31 2,21 2,19 2,22 2,32
KKI-értékesités arbevétele (MFt) 14 333 14 274 14 157 14 040 13 748 13 514 12 929 12 812 12 987 13 572
Kereskedelmi célu értékesités (PJ) 3,69 3,71 3,73 3,75 3,77 3,79 3,88 3,98 4,08 4,18
Kereskedelmi célu értékesités arbevétele(MFt) 20 003 20112 20 220 20 329 20 437 20 546 21033 21576 22 118 22 660
Fogyasztoi igények Gsszesen energetikai (PJ) 30,62 30,32 29,92 29,45 28,86 28,29 26,64 25,42 25,09 25,32
Osszes fogyasztoi drbevétel (MFt) 129808 | 128649 127080 125239 122871 120600 114107| 109462 108386( 109630
Halozati veszteség (PJ) 4,18 4,08 3,97 3,86 3,73 3,6 3,16 3,02 2,98 3,01
Kiadott hG 6sszesen (PJ) 34,8 34,4 33,89 33,31 32,59 31,89 29,8 28,44 28,07 28,33
Foldgaz alapu tavhGtermelés (PJ) 29,79 26,85 25,9 24,34 22,68 20,91 13,13 9,65 7,68 6,82
kapcsoltan termelt (PJ) 13,41 12,82 12,37 11,62 10,83 9,98 6,27 5,3 4,22 3,74
kapcsoltan termelt h6 energiakéltsége (MFt) 54 981 52 562 50 717 47 642 44 403 40918 25 707 21730 17 302 15334
kazan révén elGallitott (PJ) 16,38 14,03 13,53 12,72 11,85 10,93 6,86 4,35 3,46 3,08
kazan révén elGallitott h6 energiakoltsége (MFt) 72 891 62 434 60 209 56 604 52 733 48 639 30527 19 358 15 397 13 706
Foldgaz alapu tavhGtermelés energiakoltsége (MFt) 127 872 114 996 110926 104 246 97 136 89 557 56 234 41 088 32699 29 040
Megujuld alapu tavhétermelés 6sszesen (PJ) 4,00 6,60 7,10 8,10 9,10 10,20 16,08 18,33 20,03 21,23
geotermikus tavha (PJ) 1,00 2,00 2,20 2,70 3,20 3,70 5,75 7,00 8,00 8,70
geotermikus tavhé energiakoltsége (MFt) 2 600 5200 5720 7 020 8 320 9620 14 950 18 200 20 800 22 620
biomassza alapu tavhé (PJ) 2,50 3,70 4,00 4,50 5,00 5,60 7,83 8,83 9,28 9,58
biomassza alapu tavhé energiakoltsége (MFt) 8 500 12 580 13 600 15 300 17 000 19 040 26 622 30 022 31552 32572
hulladék alapu tavhétermelés (PJ) 0,50 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 2,50 2,50 2,75 2,95
hulladék alapu tavhétermelés energiakoltsége (MFt) 500 900 900 900 900 900 4100 4100 4600 5000
Megujul6 alapu tavhétermelés energiakoltsége (PJ) 11 600 18 680 20 220 23220 26 220 29 560 45 672 52322 56 952 60 192
Egyéb tavhétermelés (PJ) 1,00 0,95 0,90 0,86 0,81 0,77 0,60 0,46 0,36 0,28
Egyéb tavhétermelés energiakéltsége (MFt) 2200 2090 1980 1892 1782 1694 1320 1012 792 616
Tdavhétermelés 6sszes energiakdltsége (MFt) 141672 135766| 133126| 129358 125138 120811 103 226 94 422 90443 89848
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Tdvhétermelés energiakéltség nélkiili koltsége (MFt) 42 136 41 346 41173 40 823 40473 40117 38 788 38214 37 945 37 841
Tdvhétermelés Gsszes kéltsége (MFt) 183 808 177 111 174 299 170 181 165611 160927 142 014 132 635 128 388 127 689
Tavhészolgdltatdsi tamogatdsi igény (MFt) 54 000 48 462 47 218 44 942 42 740 40 327 27 907 23173 20002 18 059
Tdvhészolgdltatdsi tdmogatdsi igény vdltozdsa (MFt/év) 0 -5538 -6 782 -9 058 -11 260 -13673 -26 093 -30 827 -33 998 -35941
A fémoglatdsi igénycsokkenés a lakossdgi héfelhaszndldsra 0 229 285 -389 495 616 1270 -1 601 -1809 -1 910
fajlagositva (Ft/GJ)
Megqiijulo kapacitdasok beruhdzdsi kéltségei
Ujonnan létesitend6 megtijulé kapacitdsok
geotermikus kapacitds (MW) 56 11 28 28 28 114 69 56 39
halmozott geotermikus kapacitds (MW) 56 67 94 122 150 264 333 389 428
geotermikus kapacitds fejlesztési koltség (MFt) 16 667 3333 8 333 8 333 8 333 34167 20 833 16 667 11 667
halmozott geotermikus kapacitds fejlesztési kéltség (MFt) 16 667 20 000 28 333 36 667 45 000 45 000 79 167 100 000 116 667 128 333
biomassza kapacitds (MW) 83 21 35 35 42 155 69 31 21
halmozott biomassza kapacitds (MW) 83 104 139 174 215 370 440 471 492
biomassza kapacitds fejlesztési kéltség (MFt) 10 000 2500 4167 4167 5000 18 583 8 333 3750 2500
halmozott biomassza kapacitds fejlesztési kéltség (MFt) 10 000 12 500 16 667 20 833 25 833 25833 44 417 52 750 56 500 59 000
Energian kiviili kéltségek valtozdsa
VNT miatti energidn kiviili kbltség-megtakaritds (MFt/év)
geotermikus kapacitdsok (MFt/év) 0 267 53 133 133 133 547 333 267 187
biomassza kapacitdsok (MFt/év) 0 160 40 67 67 80 297 133 60 40
fﬂr;zg/l:: kiviili koltség-megtakaritds leépitett kapacitdsok miatt 7 co - - e e o . e o
Lakdsegyenérték vdltozdsa (db) 1134 1143 1152 1161 4410 22 435 23 091 23768 24 468
Energidn kiviili kéItség uj felhaszndlok belépése miatti n6vekménye n il il 05 D v 5 el G i

(MFt/év)
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9.4 A szcenaridok 6sszehasonlitdsa

Az 6. dbra és 7. dbra a tdvhdszolgaltatdsi tdmogatas 6ssztomegének valtozdsat mutatja be a hdrom
vizsgalt forgatokonyvre vonatkozéan 0, illetve 40%-os beruhdzasi vissza nem téritendd tamogatds
eseteit feltételezve. Lathatd, hogy a hdrom szcendrié az Osszes tavh@szolgdltatasi tdmogatas
alakuldsara vald hatas szempontjdbdl a beruhdzasi VNT mindkét vizsgdlt valtozataban hasonld
eredményt mutat. A harom forgatokonyv eredménye 2025-ig alig tér el egymastdl, az utolsé 15
évben a tdmogatasi igény csdkkenése lelassul.

A tamogatasi igények vartnal lassubb Gtem( csokkenésének alapveté oka, hogy az Uj megujuld
technoldégidk beruhdzasi és energiakoltségei meglehet6sen magas tavhétermelési koltséget
eredményeznek a kivaltandd foldgazalapu technoldgiak araihoz viszonyitva, amelyet a beruhazashoz
elérhetd vissza nem téritend6 tdmogatasok csak tompitani tudnak.

6. dbra — A tavhGszolgaltatasi tdmogatasi igény valtozasa a 2015-6s bazisévhez viszonyitva, vissza nem téritendé
megujuléberuhazas-tamogatdssal nem szamolva

millié Ft/év

-35,000

-40,000

—@—Szcendriol —@—Szcendri62 —@—Szcenarid 3
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7. dbra — A tavhGszolgaltatasi tdmogatasi igény valtozasa a 2015-06s bazisévhez viszonyitva 40%-0s vissza nem téritend6
beruhazas tdmogatassal szamolva
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3 20,000
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2. sz. melléklet: Nagyhatékonysagu kapcsolt és hatékony tavf(ités potencial-becslése
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