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1. Bygningsdirektivet krav om naesten energineutrale bygninger

EU’s direktiv om bygningers energimassige ydeevne® (bygningsdirektivet) indeholder en
reekke bestemmelser, der med hensyntagen til klimatiske og strukturelle forskelle mellem
medlemsstaterne har til hensigt at mindske energiforbruget i den europaiske bygningsmasse.

Bygningsdirektivets artikel 9 vedrgrer nasten energineutrale bygninger. En nasten energi-
neutral bygning er i direktivets artikel 2 defineret som:

”en bygning, der har en meget hgj energimassig ydeevne, fastlagt i overens-
stemmelse med bilag 1. Den ubetydelige eller meget lille energimangde, der
kreeves, ber i meget veesentlig grad deekkes af energi fra vedvarende energikil-
der, herunder vedvarende energi produceret pa stedet eller i nerheden”.

Artikel 9 stk. 1 stiller krav om, at alle medlemsstater senest den 31. december 2020 skal sikre,
at alle nye bygninger skal veere nasten energineutrale. Samme krav ger sig geldende fra se-
nest den 31. december 2018 for nye bygninger, der anvendes og ejes af offentlige myndighe-
der.

Ud over kravet til nye bygninger, indeholder artikel 9, stk. 1, krav om, at:

”Medlemsstaterne udarbejder nationale planer for at gge antallet af naesten ener-
gineutrale bygninger. De nationale planer kan indeholde mal, der er differentie-
ret efter, hvilken bygningskategori det drejer sig om”.

Direktivets artikel 9, stk. 2, stiller krav om, at:

”Medlemsstaterne udarbejder desuden politikker med den offentlige sektor som
eksempel og treffer foranstaltninger, sasom fastsattelsen af mal, med henblik
pa at stimulere omdannelsen af bygninger, der moderniseres, til nasten energi-
neutrale bygninger, og de underretter Kommissionen derom i de nationale pla-
ner, der er omhandlet i stk. 1.”

Indholdet i de nationale handlingsplaner er neermere defineret i artikel 9, stk. 3, hvoraf det
falger at:
”De nationale planer skal bl.a. omfatte fglgende elementer:
a) medlemsstatens nermere anvendelse i praksis af definitionen af nasten ener-
gineutrale bygninger, der afspejler de nationale, regionale eller lokale forhold,
og med en talindikator for forbrug af primarenergi, udtrykt i KWh/m? pr. &r. De
primerenergifaktorer, der anvendes til at bestemme forbruget af primarenergi,
kan baseres pa nationale eller regionale arsgennemsnit og kan tage relevante eu-
ropaeiske standarder i betragtning

! Europa-Parlamentets og Rédets direktiv 2010/31/EU af 19. maj 2010 om bygningers energimassige ydeevne
(omarbejdning). 18.6.2010. L 153/13.
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b) delmal for forbedring af nye bygningers energimassige ydeevne senest i 2015
med henblik pa at forberede gennemfarelsen af stk. 1

c) oplysninger om politikker og finansielle eller andre foranstaltninger, der treef-
fes i forbindelse med stk. 1 og 2, for at fremme nasten energineutrale bygnin-
ger, herunder nermere enkeltheder i nationale krav og foranstaltninger vedrg-
rende brug af energi fra vedvarende energikilder i nye bygninger og eksisterende
bygninger, der gennemgar starre renoveringsarbejder, inden for rammerne af ar-
tikel 13, stk. 4, i direktiv 2009/28/EF og artikel 6 og 7 i naerverende direktiv.”

Kommissionens evaluering og rapportering af de nationale handlingsplaner er beskrevet i ar-
tiklens stykke 4 og 5.

Artikel 9, stk. 6, giver medlemsstaterne mulighed for at fravige fra kravene i stk. 1 vedr. krav
til nybyggeri, safremt det ved cost-benefit analyse kan pavises, at den pagaldende bygnings
gkonomiske livscyklus er negativ. Kommissionen skal underrettes herom, safremt artikel 9,
stk. 6, benyttes.

Denne handlingsplan redeggr for den danske implementering af artikel 9 pa samtlige af oven-
staende omrader. Som baggrund for implementeringen af kravene til nasten energineutrale
bygninger beskrives indledningsvist de danske energipolitiske prioriteter og malsatninger.
Herefter redegares der for, hvordan Danmark i den sakaldte bygningsklasse 2020 har defineret
nasten energineutrale bygninger. | denne redeggarelse beskrives de hensyn og overvejelser,
der ligger til grund for denne bygningsklasse, og den frivillige lavenergiklasse 2015 vil lige-
ledes blive beskrevet. Delmalene for 2015 vil herefter blive beskrevet, og afslutningsvist op-
lyses der om politikker og andre tiltag, der fremmer energieffektiviseringer i byggeriet og ud-
bredelsen af nasten energineutrale bygninger.

2. Danske energipolitiske prioriteter og malsatninger

Energipolitisk aftale - 2008

Der blev i februar 2008 indgaet en energipolitisk aftale mellem den daveerende regering (Det
Konservative Folkeparti og Venstre) og Socialdemokraterne, Dansk Folkeparti, Socialistisk
Folkeparti, Det Radikale Venstre og Ny Alliance®. Aftalen fastlage rammerne for den danske
energipolitik i perioden 2008-2011. Aftalen indeholdt blandt andet en malsatning om, at det
samlede bruttoenergiforbrug skulle falde med 2 pct. i 2011 og 4 pct. frem mod 2020 i forhold
til 2006, hvilket betad en forsterkelse af udviklingen siden 1980.

Vedrgrende energiforbruget i bygninger blev det med energiaftalen besluttet, at der for nye
bygninger skulle gennemfares stramninger resulterende i reduktioner af energiforbruget i
bygninger med mindst 25 pct. i 2010, yderligere 25 pct. i 2015 og yderligere 25 pct. i 2020, i
alt en reduktion pa 75 pct. senest i ar 2020. Reduktionsmalene blev fastsat i forhold til 2006-
niveauet.

2 Aftale mellem regeringen (Venstre og Det Konservative Folkeparti), Socialdemokraterne, Dansk Folkeparti,

Socialistisk Folkeparti, Det Radikale Venstre og Ny Alliance om den danske energipolitik i arene 2008-2011. 21.

februar 2008. http://193.88.185.141/Graphics/ENS_Energipolitik/Energiaftalen/energiaftale-21022008 final.pdf
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I april 2009 lancerede regeringen ”Strategi for reduktion af energiforbruget i bygninger”, der
pa baggrund af input fra et partnerskab bestaende af en reekke virksomheder, videninstitutio-
ner og relevante organisationer indeholdt en raekke initiativer til reduktion af energiforbruget i
bygninger®. Flere af disse initiativer vedrarte forslag til stramning af energikravene til nye
bygninger. Arbejdet i partnerskabet og den efterfglgende strategi skabte i hgj grad grundlaget
for de senere stramninger af energikravene til nybyggeri.

| 2010 blev 2010-reduktionsmalet for energiforbruget i bygninger realiseret i lovgivningen i
form af nye energikrav i bygningsreglement for 2010 (BR10)*. Der blev ved samme &ndring
af bygningsreglementet indfart en frivillig lavenergiklasse 2015 med en energirammer, der er
57 pct. lavere end 2006-niveauet. Kravene i denne klasse bliver de bindende krav fra 2015.

Udarbejdelsen af en bygningsklasse med et reduktionsmal pa 75 pct. blev udarbejdet i 2011
med det formal samtidig at leve op til kravene for nasten energineutrale bygninger i byg-
ningsdirektivets artikel 9. Denne lavenergiklasse, der benavnes bygningsklasse 2020, blev in-
troducer%t i BR10 den 18. august 2011 som endnu en frivillig bygningsklasse i bygningsreg-
lementet”.

Energipolitisk aftale — 2012

Energiaftalen fra 2008 blev den 22. marts 2012 aflgst af en ny energiaftale for perioden 2012
til 2020°. Aftalen blev indgaet af regeringen (Socialdemokraterne, Det Radikale Venstre og
Socialistisk Folkeparti) og forligsparterne Venstre, Dansk Folkeparti, Enhedslisten og Det
Konservative Folkeparti.

Energiaftalen, der blandt andet har fokus pa energireduktioner i bygningsmassen, viderefarer
og intensiverer en raekke af den tidligere aftales initiativer, og skal veere medvirkende til en
omstilling til et Danmark med en energiforsyning deekket af vedvarende energi. Regeringen
har i regeringsgrundlaget fastsat en ambition om at Danmarks udslip af drivhusgasser i 2020
reduceres med 40 pct. i forhold til niveauet i 1990. Med en beregnet, samlet reduktion pa 34
pct. vil energiaftalen indfri en stor del af denne ambition.

3. Bygningsklasse 2020 — naesten energineutrale bygninger i Danmark

Bygningsklasse 2020 er udarbejdet under forudsatning af at skulle leve op til bygningsdirek-
tivets krav om nzsten energineutrale bygninger. Bygningsklasse 2020 er indfart i det geelden-
de bygningsreglement, BR10, som en frivillig bygningsklasse indtil det tidspunkt, hvor den
introduceres som et lovkrav. Definitionen pa bygningsklasse 2020 fremgar af de krav, der

® Strategi for reduktion af energiforbruget i bygninger. Regeringen. April 2009.
http://www.ebst.dk/file/43439/reduktion-af-energiforbruget-i-bygninger.pdf

“ BEK nr. 810 af 28/06/2010.

® BEK nr. 909 af 18/08/2011.

® Aftale mellem regeringen (Socialdemokraterne, Det Radikale Venstre, Socialistisk Folkeparti) og Venstre,
Dansk Folkeparti, Enhedslisten og Det Konservative Folkeparti om den danske energipolitik 2012-2020. 22.
marts 2012. http://www.ens.dk/da-DK/Info/Nyheder/Nyhedsarkiv/2012/Documents/Aftale _22-03-

2012 FINAL ren.doc.pdf
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fremgar af BR10, kapitel 7.2.1 (stk. 12 og 13) og kapitel 7.2.5. Bestemmelserne for bygnings-
klasse 2020 er vedlagt i bilag I”. Bygningsreglementets gvrige krav til bygninger, herunder
bygningens placering, bygningens indretning, brandforhold, indeklima m.m. er geeldende uag-
tet hvilken energiklasse man bygger ud fra, med mindre andet er anfart.

Bygningsklasse 2020, som reducerer bygningens energiforbrug med 75 pct. i forhold til 2006-
niveau, er introduceret som frivillig bygningsklasse pa et relativt tidligt tidspunkt i bygnings-
reglementet, nar det ses i relation til, at bygningsdirektivet krav til naesten energineutrale byg-
ninger skal traede i kraft den 31. december 2018 og 31. december 2020 for hhv. offentligt ejet
og anvendt byggeri hhv. gvrigt (privat) byggeri. Formalet med den tidlige introduktion er at
sende et klart signal til byggesektorens akterer om de kommende krav. Dermed gnskes det at
skabe vished for branchen omkring udviklingen af energikravene og danne et sundt grundlag
for udvikling og markedsfarelse af byggematerialer, byggeteknikker, radgivning m.m., der le-
ver op til de stramme energikrav. Dermed er bygningsklasse 2020 med til at fremme innovati-
on i den danske byggesektor.

Det er i vejledningsteksten til BR10 anfart, at bygningsklasse 2020 forventes at blive et obli-
gatorisk krav for opfarelse af offentlige nybyggerier ved udgangen af 2018 og opfarelse af
andre nybyggerier ved udgangen af 2020°,

Det vurderes i dag ikke totalgkonomisk rentabelt (kostoptimalt) at bygge ud fra bygningsklas-
se 2020, men det formodes, at bygningsklasse 2020 vil veare totalgkonomisk rentabel, nar den
introduceres som et minimumskrav i bygningsreglementet. Dette skyldes antagelser om pris-
udviklingen pa bl.a. energi og energirigtige byggematerialer. Disse antagelser kan vise sig ik-
ke at holde stik. Bygningsklasse 2020 er derfor en udviklingsklasse, som det i lgbet af de
kommende ar muligvis vil vaere ngdvendigt at justere pa. At have indfart bygningsklasse 2020
som en udviklingsklasse giver ligeledes mulighed for at tage hgjde for nye byggeteknikker el-
ler metoder, der &ndrer grundlaget for totalgkonomien i byggeriet.

Udmegntningen af bygningsklasse 2020 tager udgangspunkt i de principper, der ligger til
grund for regeringens strategi for reduktion af energiforbruget i bygninger fra 2009. Princip-
perne indeholder en reekke hensyn, der skal sikre, at bygningsreglementets energikrav fortsat
giver gode helhedslgsninger til fremtidens lavenergibyggeri, som udover det lave energifor-
brug ogsa opfylder befolkningens forventninger til kvalitetsbyggeri, der er arkitektonisk
spandende, sunde og komfortable.

Et lavt energiforbrug, et sundt og komfortabelt indeklima og en spendende arkitektur er ikke
hinandens modsatninger. Tveertimod sikrer velisolerede bygninger beboerne komfortfordele,
idet kuldenedfald og traek ikke leengere opleves. P4 samme made er der mange eksempler pa,
at lavenergibygninger ogsa kan give beboere smukke og astetiske rammer. Udfordringen med
lavenergibyggeri er dog, at i takt med at energikravene strammes, bliver det i stigende grad
vigtigt at sammentaenke hensynet til energibesparelser, sundt indeklima og arkitektur, for at fa
gode helhedslgsninger.

" Samtlige krav til bygningsklasse 2020 fremgar af bilag I, mens teksten i afsnit 3 i denne nationale plan beskri-
ver bygningsklassens vaesentligste parametre.
8 Vejledningstekst til BR10, kapitel 7.2.5.2 og 7.2.5.3
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Energiramme for bygningsklasse 2020

Energikravene i bygningsreglementet bestar af en overordnet ramme for bygningens energi-
forbrug i kombination med konkrete krav til bygningens klimaskaerm, bygningsdele og kom-
ponenter. Dette sikrer at basishuset er af hgj kvalitet, og har et lavt energiforbrug og varme-
tab.

Bygningsreglementet opererer med to bygningskategorier: beboelsesbygning og avrigt bygge-
ri. Beboelsesbygninger er defineret som boliger, kolleger og hoteller m.m. @vrigt byggeri er
defineret som skoler, institutioner m.m., der ikke er omfattet af boliger, kollegier, hoteller
m.m. For begge bygningskategorier er der fastsat en graense for det maksimalt tilladte forbrug
af primerenergi.

En beboelsesbygning kan klassificeres som en bygningsklasse 2020, nar det samlede behov
for tilfgrt energi til opvarmning, ventilation, kaling og varmt brugsvand pr. m2 opvarmet eta-
geareal ikke overstiger 20 kwWh pr. ar.

@vrige bygninger kan klassificeres som bygningsklasse 2020, nar det samlede behov for til-
fart energi til opvarmning, ventilation, kaling, varmt brugsvand og belysning pr. m? opvarmet
etageareal ikke overstiger 25 kWh pr. ar.

Energirammen er teknologineutral og sikrer en fleksibilitet for bygherren i valget af de lgs-
ninger, der i den konkrete bygning anvendes til at overholde rammen.

Energi fra installationer der direkte producerer vedvarende energi (VE) til bygningen mod-
regnes i energirammen. Ligeledes gealder det, at feelles VE-anlag, der etableres i forbindelse
med opfarelse af en ny bebyggelse, hvor bygherren af den ny bebyggelse gkonomisk bidrager
til etableringen af VE-anlegget, kan indregnes i energirammen. Det er i den forbindelse et
krav, at VE-anlaegget skal opfares i bebyggelsen eller i naerheden. Feelles VE-anlaeg kan f.eks.
vaere vindmagller, feelles solvarme- eller solcellecelleanlaeg eller geotermianlag.

Bygningens tilforte, tilladte energiforbrug p& 20 kWh/m? per &r for beboelsesejendomme og
25 kWh/m? per &r for andet byggeri vurderes at leve op til kravet om nasten energineutrale
bygninger. Kravet er teknisk set svert at opfylde uden brug af VE-anleeg, og der er i vurde-
ringen lagt vaegt pa, at el produceret pa VE-installationerne ofte vil overopfylde kravet, hvor-
ved energiforbruget i perioder bliver lavere end mindstekravet, ligesom den overskydende el
vil ga til brugsapplikationer i bygningen (keleskabe, vaskemaskiner, tv m.v.).

| tabel 1 ses udviklingen i energirammerne for hhv. de geldende krav i BR08, BR10, lavener-
giklasse 2015 og bygningsklasse 2020.
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Tabel 1: Energirammekrav i BR08, BR10, lavenergiklasse 2015 og bygningsklasse 2020 ud-
trykt i primarenergi.

BRO08 BR10 Lavenergiklasse | Bygningsklasse
2015 2020

Boliger, kolle- | (70 + 2200/A) | (52,5 + 1650/A) | (30 + 1000/A) | 20 kWh/m*pr. &r
ger og hoteller | kWh/m?pr. & | KWh/m?pr. & | kWh/m?pr. &r
m.m

Skoler, institu- | (95 + 2200/A) | (71,3 + 1650/A) | (41 + 1000/A) | 25 KWh/m? pr. &r
tioner m.m. der | kWh/m?pr. &r | kWh/m?pr. & | KWh/m?pr. &r
ikke er omfattet

af boliger, kol-
legier, hoteller
m.m

Den vesentlige reduktion i energiforbruget i bygninger opfart efter bygningsklasse 2020 i
forhold til de gvrige energirammer fremgér af tabel 2, i hvilken energiforbruget per m%/per ar
er angivet for en raekke bygningseksempler.

Tabel 2: Energiramme i KWh/m2 pr. ar for forskellige bygningseksempler

BRO08 BR10 2015 2020
150 m? enfamiliehus 84,7 63,5 36,7 20
1000 m? etageboliger 72,2 54,2 31 20
10.000 m? skole 95,2 71,5 41,1 25
1000 m2 kontorbygning 97,2 73,0 42 25
300 m? bgrneinstitution 102,3 76,8 44,3 25

Vedvarende energi

Der er i forbindelse med udarbejdelsen af bygningsklasse 2020 regnet pa, hvordan forskellige
krav vil kunne opfyldes. De endelige energikrav er lagt, sa det sikres, at selve bygningen bli-
ver robust, teet og med en hgj ydeevne i klimaskarmen. Samtidig er det tilladte energiforbrug
sa lavt, at det for langt de fleste bygningstyper i praksis vil veere umuligt at opfylde energi-
kravene uden brug af VE-installationer. Dermed lever klassen op til bygningsdirektivets krav
om, at nasten energineutrale bygninger har en meget hgj energimassig ydeevne, og at det re-
sterende behov for tilfart energi i hgj grad er vedvarende energi®. | tabel 3 ses regneeksem-
pler, der viser, hvor stort behovet for installation af solceller vil vaere for en reekke byggerier,
hvor varmeforsyningen enten kommer ved varmepumpe eller fjernvarme.

° Den tilfarte energi, som ikke daekkes af VE i forbindelse med bygningen, vil over tid i stigende grad udgares af
vedvarende energi (jf. afsnittet om primarenergifaktorer i nerveerende nationale plan).
Side 8




Reekke 1og 3 i tabellen viser behovet for solceller i bygninger, hvor byggeriet er optimeret
med markedets bedste byggematerialer og installationer. Der er saledes tale om behovet for
solceller til at deekke den manko, der muligger opfyldelse af energirammen i en bygning med
en meget hgj energimassig ydeevne.

Raekke 2 og 4 i tabellen viser, hvor stort et areal af solceller, der er behov for, hvis det samle-
de elforbrug skal saekkes af energi fra solceller i bygninger, hvor minimumskravene til byg-
ningens klimaskaerm, komponenter m.v. er opfyldt.

Beregningerne viser samlet set, at behovet for solceller er relativt lavt i bygninger med hgj
energimassig ydeevne, mens der kraeves et veesentligt areal af solceller, hvis man velger en
mindre energioptimeret bygning.

Tabel 3: Solcellearealer til deekning af manko til energirammen og solcelleareal til deekning af
det samlede elforbrug (i afrundede tal):

Varmepumper: Enfamilienus | Raekkehus Etagehus Kontorhus
(150 m?) (132 m?) (1081 m2) (3283 m?)
1 | m? solceller til deek- |4 1 35 150
ning af manko
2 | m? solceller til deek-| 25 25 200 690
ning af samlede elfor-
brug
Fjernvarme:
3 | m? solceller til dek- |4 2 35 140
ning af manko
4 | m? solceller til dek- | 20 20 175 660
ning af samlede elfor-
brug
Klimaskaerm

Ud over kravene til tilfgrt primarenergi til bygningen i form af kravene til energirammerne,
stilles der i bygningsklasse 2020 ligeledes krav til bygningens klimaskeerm, teethed og til
komponenter. Disse krav er indfart for at sikre, at der ikke opfares “telte med solceller pa”,
det vil sige, for at sikre kvaliteten af basishuset, som skal sta i mange ar, og som er dyrt at
andre, nar bygningen farst er opfart. Kravene til klimaskaermen, ogsa kaldet det dimensione-
rede transmissionstab, angiver den mangde varme, der maksimalt ma forsvinde pr. m2 klima-
skeerm (veegge, fundament, gulv og tag). Kravet omfatter ikke vinduer og dere. Dermed und-
gas tilskyndelse til uhensigtsmaessigt sma vinduesarealer og “glughulsarkitektur”

For bygningsklasse 2020 er der krav til, at det dimensionerende transmissionstab ikke ma
overstiger:

3,7 W pr. m2 klimaskarm, nar bygningen er i én etage,

4,7 W pr. m? klimaskaerm, nar bygningen er i 2 etager, og
5,7 W pr. m2 klimaskarm, nar bygningen er i 3 etager og derover.
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Arealet af vinduer og dgre og transmissionstabet gennem disse medtages ikke i beregningen.
For bygninger med hgje rum, der kan sidestilles med bygninger i 2 eller 3 etager og derover,
er det tilsvarende transmissionstab henholdsvis 4,7 W og 5,7 W pr. m2 klimaskarm.

Teethedskrav:

Uteetheder i bygningens klimaskaerm kan reducere den effekt, som gget isolering ellers ville
have pa bygningens energiforbrug. Dertil kommer, at utetheder kan medfare komfortgener
for bygningens beboere. Udviklingen inden for byggeriet tillader at konstruere stadigt teettere
bygninger, i visse tilfelde helt ned til 0,3 I/s pr. m2. Da en teet klimaskaerm er afggrende for at
opna yderligere energireduktioner, er kravene til teethed i bygningsklasse 2020 skeerpet i for-
hold til kravene i BR10 og lavenergiklasse 2015, jf. tabel 4.

Tabel 4. Krav til bygningers teethed. (I/s pr. m? ved 50 Pa ved overtryk/undertryk)

BR10 Lavenergiklasse 2015 | Bygningsklasse 2020

Standardbygninger 1,5 1,0 0,5

En tethed pa 0,5 frem for 1,5 i nybyggeri vil medfare en veesentlig energibesparelse. Figur 1
viser, hvordan energibehovet reduceres med 4-5 kWh/m? ved en forbedring af teetheden pa 1,0
I/s pr. m?, hvilket for bygninger i bygningsklasse 2020 svarer til 20-25 pct. af det tilladte
energiforbrug i energirammen.

Figur 1: Energibehov i enfamiliehus som funktion af teetheden. Lufskifte i I/s pr. m.
42

M 1

40 4

39 1

38 1

Energibehov (kWhfm2)
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Komponenter:

En yderligere forggelse af basisbygningens energistandard sikres gennem krav til en reekke af
de bygningskomponenter og installationer, der har betydning for bygningens energiforbrug. |
forbindelse med indfgrelsen af lavenergiklasse 2015 blev der indfgrt en reekke komponent-
krav, som skal opfyldes, nar der bygges efter denne lavenergiklasse. Pa samme vis er der
knyttet en raekke energikrav til komponenter og installationer til bygningsklasse 2020. Nar
kravet til det maksimale varmetab per m?-klimaskarm eksklusiv vinduer og dgre yderligere
strammes, bar energistandarden af dgre og vinduer ogsa gges. Det serlige ved vinduer i for-
hold til den resterede klimaskaerm er, at der bade sker en solvarmetilfgrsel og et varmetab
gennem vinduerne. Solvarmetilskuddet gennem vinduerne udnyttes til at deekke en del af bo-
ligens varmebehov, og derfor stilles kravene til vinduer via en Eref-veerdi, der bade tager hgje
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for solvarmetilskud og varmetab gennem ruderne. | BR10 er det kravet til energitilskuddet
gennem vinduet i opvarmningssasonen -33 kWh/m? pr. &r

En betydelig teknologisk udvikling i vinduesindustrien i de seneste ar har medfert, at farende
producenter allerede i dag kan levere produkter med et positivt energitilskud. Udviklingen i
de kommende ar forventes at rykke sig hurtigt og brede sig til hele branchen. Der er af samme
grund gennemfgart en stramning af kravet til energitilskuddet gennem vinduer i lavenergiklas-
se 2015. Dette krav er yderligere skaerpet til bygningsklasse 2020, sa der stilles krav om et po-
sitivt energitilskud gennem vinduet i opvarmningssasonen, jf. tabel 5.

Tabel 5. Krav til vinduers energibalance — energitilskud i opvarmningssasonen i KWh/m2 pr.
ar

BR10 Lavenergiklasse 2015 | Bygningsklasse 2020
Vinduer -33 -17 +0
Ovenlysvinduer -10 +0 +10

I bygningsklasse 2020 ma yderdgre og lemme ikke have en U-verdi hgjere end 0,80 W/m2K.
Yderdgre med glas ma ikke have en U-veardi hgjere end 1,00 W/m2K, eller et energitilskud
gennem dgren i opvarmningssasonen pa mindre end 0 kWh/mz2 pr. ar. Der galder dog szrlige
regler for branddgre®®. Endelig galder det, at porte ma hgjst have en U-veerdi pa 1,40 W/m2K.

Varmepumper

Det forventes, at fremtidens energiforsyning til bygninger i hgj grad vil besta af fjernvarme og
varmepumper. Der blev af denne arsag i energiaftalen af 2008 afsat i alt 30 mio. kr. til udvik-
ling af tiltag for fremme af varmepumper med et serligt fokus pa at erstatte oliefyr med var-
mepumper.

Varmepumper skal opfylde en reekke mindstekrav, der er fastsat i bygningsreglementet (BR
10, kapitel 8.6.4). Kravene er afhangige af typen af varmepumpe og gelder for installering af
varmepumeper i alle typer byggeri, og er dermed ikke et specifikt krav til bygningsklasse 2020.

Primerenergifaktorer

De bygninger, som vil blive opfart efter de frivillige lavenergiklasser i de kommende ar, har
et steerkt reduceret behov for tilfart varme. | de fleste enfamiliehusomrader vil det veere pri-
vatgkonomisk mest attraktivt at forsyne disse bygninger med individuelle varmepumper. Det
vil stadigvaek i en raekke tilfelde, i teetbebyggede omrader, veere privat- og samfundsgkono-
misk fornuftigt at forsyne nye bygninger med kollektive systemer, isaer fjernvarme.

Bygningsklasse 2020 bygninger vil sta i mange ar fremover. Det er derfor ved fastsattelsen af
faktorerne taget hensyn til den forventede fremtidige udvikling i forsyningssystemerne. Ana-
lyser foretaget af Energistyrelsen p& baggrund af fremskrivningerne af energiforbruget** frem
til 2020 og Klimakommissionens scenarier*? viser, at primarenergifaktoren (bruttoenergifor-

9 BR10 kapitel 7.6

1 Basisfremskrivning 2012. Energistyrelsen: http://www.ens.dk/Documents/Netboghandel%20-
%20publikationer/2012/Danmarks_energifremskrivning_2012.pdf

12 Grgn Energi. Klimakommissionen. 28. September 2010:
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brug/endeligt energiforbrug) for el vil falde fra 2,4 i 2009 mod 1,25-1,6 i 2050. Elfaktoren
saenkes derfor i bygningsklasse 2020 fra det hidtidige niveau pa 2,5 til 1,8. Den stigende grad
af vedvarende energi for el er grunden til at primarenergifaktoren over tid vil bevage sig mod
nul.

Primarenergifaktoren for fjernvarme er for bygningsklasse 2020 fastsat til 0,6. Denne faktor
er fastsat for at sikre, at fjernvarme ikke fraveelges frem for installation af f.eks. varmepumper
i omrader, hvor der er mulighed for tilslutning til fiernvarme. Primarenergifaktorerne i BR10,
lavenergiklasse 2015 og bygningsklasse 2020 ses i tabel 6.

Tabel 6: Udvikling af primarenergifaktorer

BR10 Lavenergiklasse 2015 | Bygningsklasse 2020
Fjernvarme 1,0 0,8 0,6
Elektricitet 2,5 2,5 1,8
Gas, olie, tre m.m. 1,0 1,0 1,0
Vedvarende energi | 0,0 0,0 0,0

Note: Vedvarende energi pa matriklen og i feelles VE-anlaeg modregnes i energirammebereg-
ningerne.

Indeklimaforhold

Bygningsklasse 2020 er udviklet ud fra et helhedsperspektiv, hvor energireduktionen gar
"hand i hand” med et godt og behageligt indeklima. Danskerne opholder sig indendars ca. 90
pct. af tiden, og derfor har et godt indeklima i bade nyt og eksisterende byggeri stor betydning
for vores helbred og generelle velbefindende. Et godt indeklima giver bl.a. feerre sygedage,
mindre stress og bedre trivsel og velvere. Indeklimaet pavirkes af en reekke forskellige fakto-
rer, bl.a. luftkvalitet, temperatur, dagslys m.m., som der allerede i dag er krav til i bygnings-
reglementet. Gennem sarligt skrappe krav til indeklimaet i bygningsklasse 2020 vil fremti-
dens lavenergiboliger, -kontorbygninger og -institutioner blive attraktive for fremtidige bebo-
ere og brugere.

Nar det gaelder indeklimaet i lavenergibyggeri, er der en raeekke sarlige forhold, man ber vare
opmarksom pa. | lavenergibyggeriet opnas energireduktionen typisk via en meget taet klima-
skaerm, et tykt isoleringslag og udnyttelse af det passive solindfald. Det er netop disse ting,
som er lavenergibyggeriets styrker, da det reducerer kendte indeklimaproblemer som f.eks.
kondens og fugt som fglge af kuldenedfald og kolde overflader. Men disse nye bygningstiltag
kan ogsa medfare udfordringer, som der skal tages hand om. Erfaringer fra eksisterende lav-
energibyggerier viser saledes, at der i nogle tilfeelde kan optraede en reekke komfort- og inde-
klimaproblemer, som f.eks. problemer med overophedning om sommeren og utilstreekkelig
opvarmning om vinteren.

Termisk indeklima
Hidtidige erfaringer fra lavenergihuse viser, at der i nogle huse hurtigt opstar ubehageligt hgje
temperaturer. De hgje temperaturer opstar dels pa grund af store, sydvendte vinduespartier,

http://www.ens.dk/da-DK/Politik/Dansk-klima-0g-energi-

poli-
tik/klimakommissionen/klimakommissionensrapport/Documents/groen%20energi%20D K%20screen%201sidet
%20v2.pdf
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som i mange tilfelde er darligt afskeermet mod solindfald, dels pa grund af manglede mulig-
heder for udluftning. Det er ofte besverligt og dyrt at afhjeelpe overophedning i boliger og
kontorbyggerier, f.eks. ved opsatning af solafskeermning, nar byggeriet farst er opfart. Derfor
er det en fordel, hvis disse problemer kan identificeres og afhjelpes allerede i de indledende
designfaser.

Det termiske indeklima pa solrige dage skal i lavenergiklasse 2015 og bygningsklasse 2020
dokumenteres gennem beregning for boliger, institutioner, kontorer m.m. Det termiske inde-
klima ma ikke overskride 26°C, bortset fra nogle fa timer i forhold til normalaret.

For boliger ma 26°C ikke overskrides med mere end 100 timer pr. ar. og 27 °C ma ikke over-
skrides mere end 25 timer pr. ar. For andre bygninger end boliger fastleegger bygherren antal-
let af timer pr. ar, hvor indetemperaturen pa 26°C ikke ma overskrides.

Dagslys

Dagslys i boligen har en positiv indvirkning pa vores generelle velbefindende og er derfor et
vigtigt element i et godt indeklima. God adgang til dagslys kan forbedre vores koncentrati-
onsevne og gere os i bedre humer. Samtidig kan det vaere oplevelsesrigt at have udkig gen-
nem vinduer til det omkringliggende landskab eller haven. Ud over de komfortmaessige forde-
le er gget brug af dagslys i boliger og kontorer ogsa en fordel for energiregnskabet. Gennem
gget og bevidst brug af dagslyset kan der spares pa el til kunstig belysning ved arbejdspladser
og i opholdsrum. | bygningsreglementet er der specifikke krav til dagslysforhold i kontor- og
institutionsbyggerier, der sikrer gode lysforhold i arbejdssituationer. Kravniveauet er afstemt,
sa det giver gode lysforhold samtidig med, at der stadig er mulighed for en vis fleksibilitet i
udformningen af byggeriet, f.eks. er det muligt at bygge institutionsbyggerier i etageejen-
domme, eller bygge kontorlandskaber med en vis rumdybde. For boliger er der i bygningsreg-
lementet et funktionskrav om, at beboelsesrum skal vaere velbelyste, men der stilles ikke spe-
cifikke krav til niveauet af dagslys.

I bygningsklasse 2020 gnskes serligt gode dagslysforhold, hvorfor der er indfert krav om et
mindste rudeareal i boliger, daginstitutioner og kontorbyggerier. Beboelsesrum og kak-
ken/alrum samt arbejdsrum i institutioner og kontorer skal have et glasareal, der svarer til
mindst 15 pct. af gulvarealet, forudsat at ruderne har en lystransmittans pa mindst 0,75. Kra-
vet til rudeareal er nemt at opfylde og eftervise og fordyrer ikke byggeriet med udgifter til
maling af dagslysforhold.

Kravet om et vist rudeareal i boligens beboelsesrum og i arbejdsrum vil bade give astetiske
og komfortmaessige fordele og vil medfare, at bygningens vinduesareal fordeles mere jeevnt
end hidtil. I det hidtidige lavenergibyggeri ses en tendens til en massiv overreprasentation af
sydvendte vinduer og kraftigt reduceret glasareal i de nordvendte rum, hvilket kan medfare
mgrke rum i den nordlige del af huset samt risiko for overophedning og blending (store kon-
trastforskelle mellem sol og skygge) i rummene mod syd. Derfor er det ofte mere hensigts-
maessigt med en mere jevn fordeling af boligens vinduer, hvilket mindsker risikoen for over-
ophedning og gar bygningen mere robust i forhold til placering pa byggegrunde med forskel-
lig orientering.
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Luftkvalitet

Bygningsreglements generelle krav til et luftskifte pA minimum 0,3 I/s per m? opvarmede eta-
geareal for beboelsesrum gaelder ogsa for beboelsesrum i bygningsklasse 2020. Det stilles i
bygningsklasse 2020 yderligere krav om, at bygninger med ventilationsanleg skal have var-
megenvinding. For etageboliger er der indfert et generelt krav om etablering af ventilationsan-
lzeg med varmegenvinding.

Samtidig er der et skerpet krav til det tilladte CO,-niveau. Et hgjt CO,-niveau er en indikator
pa et utilstraekkeligt luftskifte ift. antallet af personer i et lokale. For at sikre en god luftkvali-
tet er der med bygningsklasse 2020 indfart et loft for det tilladte CO,-niveau pa 900 ppm i
skoler, daginstitutioner og kontorer bortset fra kortere perioder pr. time.

Behovsstyring af ventilationen.

Behovsstyring af ventilationen i boliger og andre bygninger sikrer, at ventilationen tilpasses
det konkrete behov. Behovsstyring af ventilation kan saledes medvirke til, at man kan spare
pa elregningen, samtidig med, at der i den konkrete situation er det luftskifte, der er behov for.

Med reglerne i bygningsreglementet er det muligt at anvende behovsstyret ventilation i insti-
tutionsbyggerier og i begreenset omfang i etageboliger. Ved anvendelse af behovsstyret venti-
lation er der dog stadig et krav om et minimum luftskifte i alle rum, der bl.a. skal sikre mod
forhgjede koncentrationer af CO,, radon og formaldehyd i indeklimaet. I institutioner betyder
behovsstyringen f.eks., at luftskiftet automatisk gges i lokaler, hvor mange bgrn samles, mens
der spares i andre dele af institutionen. Brugen af behovstyret ventilation kan give en betyde-
lig energibesparelse. F.eks. viser erfaringer fra brug af behovstyret ventilation i institutions-
byggerier, at der kan spares ca. 40 pct. af energiforbruget til ventilationen. Brug af behovsty-
ret ventilation er derfor iser oplagt for institutioner og skoler.

Opvarmning af 2020-byggerier.

Ved design af lavenergihuse er det ofte meget sma mangder energi, der skal tilfares huset for
at opvarme det i vinterperioden. Det reducerede varmebehov betyder, at korrekt dimensione-
ring af tekniske installationer og beregning af dimensionsgivende varmetab er stadig mere kri-
tisk, idet bygherre i nogle tilfelde beregner og dimensionerer varmeanlaegget, sa der er pree-
cist sammenfald mellem det beregnede varmetab, og hvor meget varme, der kan tilferes. De
nuvaerende erfaringer fra lavenergiboliger opvarmet med varmepumper viser, at der i nogle
boliger er problemer med utilstreekkelig opvarmning af rum i vinterperioden. Det skyldes, at
varmepumpers ydeevne falder, jo lavere udeluft- eller jordtemperaturen er. De hidtidige nega-
tive erfaringer skyldes ofte, at de beregningsforudsatninger, som bygherren eller radgiveren
har anvendt, da varmesystemets kapacitet blev beregnet, ikke svarer til de faktiske forhold.
Har bygherren valgt et varmeanlag, hvor den mulige tilfarte effekt ligger meget teet op af det
beregnede varmetab, har varmeanlaegget ikke den ngdvendige ekstrakapacitet og kan derfor
ikke opvarme boligen tilstreekkeligt.

For at sikre, at sadanne problemer ikke opstar i lavenergiklasse 2015 og bygningsklasse 2020,
indfares der i forbindelse med revision af varmenormen krav om en vis ekstrakapacitet i op-
varmningsanlag til lavenergibyggeri'®. Dette skal sikre robuste opvarmningsanlag, der ogsé

3 DS 469, Norm for varmeanlag. Udkast til revideret varmenorm er i hgring i efteraret 2012.
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har kapacitet til at klare de situationer, hvor de faktiske forhold afviger fra beregningsforud-
setningerne og dermed sikrer brugerne en god komfort hele aret.

| forbindelse med danske og udenlandske lavenergihuse er der ogsa en reekke mindre gode er-
faringer med huse opvarmet med luftvarme fra varmepumper. Her er problemet at temperatru-
ren ikke kan tilpasses individuelt i de enkelte rum. Derfor er der med bygningsklasse 2020
indfart krav om, at luftbaren varme ikke kan sta alene som opvarmningsform af bygninger.

Varmegenvindingen sikrer, at varmen fra den luft, der ventileres ud, bliver genanvendt frem
for at ga til spilde, nar den ventileres ud. Derfor er kravet til virkningsgraden af varmegenvin-
dingen i bygningsklasse 2020 strammet i forhold til kravene i det nuveerende bygningsregle-
ment pa 70 pct. til 80 pct. for kontorer, skoler, institutioner og etageboliger. For anleg, der
forsyner én bolig, er kravet strammet fra 0,80 til 0,85. Og endelig er kravet til elforbruget til
ventilationsanleeg strammet, sa det i 2020-byggeriet maksimalt ma veere 1.500 J/m3 og 800
J/m3 for ventilationsanlag, der kun forsyner boliger.

Arkitektur

Bygningsklasse 2020 giver mulighed for at udforme interessant lavenergibyggeri af hgj arki-
tektonisk kvalitet, selv om kravene til bygningens energiforbrug strammes betydeligt. Allere-
de de farste valg, som treeffes i designet af en ny bygning, som f.eks. formgivning og oriente-
ring, har afgarende betydning for bygningens energiforbrug og indeklima. Derfor er fokus pa
designprocessen og de energireducerende tiltag, der kan anvendes tidligt i designprocessen, et
vigtig element i at nd den gnskede energireduktion. Samtidig er det veasentligt, at bygnings-
klasse 2020 giver en vis grad af arkitektonisk frihed, saledes at vi ogsa i fremtiden vil se man-
ge forskellige bud pa bade mere traditionel savel som mere nyskabende lavenergiarkitektur.

| takt med, at energikravene til vores boliger og bygninger skerpes, bliver arkitektens evne til
og muligheder for at treffe gode valg i designprocessen stadig mere afggrende for, om den
feerdige bygning lever op til bygningsreglementets krav savel som gnsker om komfort og
&estetik.

I de indledende formgivningsfaser kan der med fordel fokuseres pa passive tiltag, f.eks. di-
sponering af rum og bygningens forskellige rumfang, og hvordan disse kan veere med til at
reducere energiforbruget. F.eks. kan @ndringer af et byggeris kompakthed veere med til at re-
ducere det samlede varmetab. Ligeledes kan omfordeling af funktionerne i et kontorbyggeri,
sa funktioner med et stort lysbehov placeres pa sydsiden, vaere med til at reducere energifor-
bruget til kunstig belysning. De passive tiltag har ofte den fordel, at de modsat aktive tiltag
som f.eks. solceller og ventilation med varmegenvinding, er meget holdbare. Passive tiltag
kraever typisk mindre vedligehold i bygningens levetid, og de er i mange tilfeelde mindre pa-
virket af endringer i brugeradfeerden.

Arkitektonisk frihed og innovation

Energirammen og kravene til klimaskaermen er udformet saledes, at den arkitektoniske form-
givning ikke er fastlast. Da varmetabskravet er udformet pr. m? klimaskeerm, vil det ikke for-
hindre designlgsninger med bygningsfremspring, der forgger energiforbruget. Hermed vil det
stadig veere muligt at opfare bygninger med et relativt stort overfladeareal i forhold til etage-
areal, f.eks. med mange fremspring i facaden. Men det er klart, at en sadan "bygningsskal”
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medfarer et starre samlet varmetab, der skal kunne rummes inden for energirammen. | disse
tilfelde er det saledes energirammen, der bestemmer det kreative udfoldelsesrum.

Energirammen som reguleringsverktagj medfarer ogsa en vis grad af valgfrihed og skaber in-
citament for innovation af produkter og lgsninger. | energirammen stilles krav til en bygnings
samlede energieffektivitet frem for detaljerede krav til de enkelte bygningsdele. Dette giver
radgivere og bygherrer et starre udfoldelsesrum til at vaelge de materialer, lgsninger og tekno-
logier, der mest effektivt kan indfri kravet om et lavt energiforbrug.

4. Delmal for forbedring af bygningers energimaessige ydeevne senest i
2015

Lavenergiklasse 2015

Der er med introduktionen af en frivillig lavenergiklasse 2015i bygningsreglementet sat et
klart mal for, hvilke krav nybyggeri skal leve op til i 2015. Byggeri opfart efter lavenergiklas-
se 2015 har et energiramme, der i forhold til 2006-niveauet er reduceret med 57 pct., og lever
dermed op til malsztningen i energiaftalen fra 2008 om indfarsel af en bygningsklasse i 2015
med et reduceret energiforbrug pa 50 pct. i forhold til 2006.

Kravene til energirammerne, tethedskrav, vinduers energibalance og primarenergifaktorer i
lavenergiklasse 2015 fremgar af ovenstaende afsnit 3 i den nationale handlingsplan. De detal-
jerede bestemmelser fremgar af bilag I1.

Omistilling til vedvarende energi forsyning i byggeriet
Det fremgar af artikel 13, stk. 4 i direktiv 2009/28/EF om fremme af anvendelsen af energi fra
vedvarende energikilder, at:

”Medlemsstaterne indfgrer i deres byggeforskrifter og reglementer passende
foranstaltninger til at gge andelen af alle former for energi fra vedvarende ener-
gikilder i byggesektoren.

Medlemsstaterne kan ved indfgrelsen af sadanne foranstaltninger eller i deres
regionale stetteordninger tage hensyn til nationale foranstaltninger knyttet til
vasentlige forggelser af energieffektiviteten og vedrgrende kraftvarmeveerker
samt passiv-, lavenergi eller nulenergibygninger.

Medlemsstaterne indfgrer om ngdvendigt og senest den 31. december 2014 i de-
res byggeforskrifter og reglementer eller pa anden made, der har en tilsvarende
virkning, et krav om, at der skal anvendes et vist minimum af energi fra vedva-
rende energikilder i nye bygninger og i eksisterende bygninger, der skal gen-
nemrenoveres. Medlemsstaterne giver mulighed for, at disse mindstekrav blandt
andet opfyldes ved hjalp af fjernvarme og fjernkaling, produceret ved anvendel-
se af en veaesentlig andel af vedvarende energikilder.

Kravene i farste afsnit finder anvendelse pa de vabnede styrker, dog kun i det
omfang dets anvendelse ikke er i modstrid med karakteren af og det primare
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formal med de vaebnede styrkers aktiviteter, og med undtagelse af materiel, der
udelukkende anvendes til militeere formal.”

Danmark lever op til de ferste to afsnit i denne bestemmelse ved at have nogle af verdens
skrappeste krav til nybyggeri og ved at have indfert to frivillige lavenergiklasse, hhv. lavener-
giklasse 2015 og bygningsklasse 2020.

Danmark lever endvidere op til bestemmelsen tredje afsnit om et minimum af vedvarende
energi i nye og eksisterende bygninger senest den 31. december 2014, i og med at den danske
energiproduktion og infrastruktur pa forsyningsomradet undergar store a&ndringer i retning af
en stadig sterre andel af vedvarende energi og infrastruktur tilpasset dertil. Blandt andet vil
andelen af energi fra vedvarende energikilder i fjernvarmen gges, ligesom andelen af el, der
kommer fra vindmgller er stigende. Tabel 7 viser, hvordan andelen af vedvarende energikilder
i byggesektoren samlet set forventes at udvikle sig fra 2005 til 2020.

Tabel 7: Forventet andel af energi fra vedvarende energikilder i byggesektoren (%)

2005 2010 2015 2020

Indivi- Elek- Fjern- Indivi- | Elek- Fjern- Indivi- | Elek- Fjern- Indivi- | Elek- Fjern-

duelle tricitet varme duelle tricitet | varme duelle tricitet | varme duelle tricitet | varme
Beboelsesejendomme | 37 27 28 50 34 35 57 45 44 64 51 51
Erhvervsejendomme | 12 27 28 10 34 35 9 45 44 9 51 51
Offentlige 14 27 28 20 34 35 20 45 44 20 51 51
ejendomme
Industriejendomme NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
I ALT 33 27 28 45 34 35 51 45 44 56 51 51

Kilde: National handlingsplan for vedvarende energi i Danmark (afsnit 4.2.3). Klima- og
Energiministeriet. Juni 2010.

Disse tendenser forstaerkes af energiaftalen fra 2012, hvoraf fglgende blandt andet fremgar:
e Frem mod 2020 gges udbygningen med vindkraft pa havet med 1.000 MW havmagller
og 500 MW kystnaere havmgller.

e Der gennemfares @ndring af varmeforsyningsloven med henblik pa at fremme om-
leegning til biomasse pa de centrale kraftvarmevarker.

e Der udarbejdes i 2012 en samlet strategi for etablering af smarte elnet i Danmark.

e Der skal gennemfgres en ambitigs udbygning med biogas, blandt andet med en ny
sammensat stgttemodel for biogas.

Den stigende andel vedvarende energi i el- og fjernvarmeforsyningen betyder samlet set en
hgjere andel vedvarende energi for bade nybyggeri og eksisterende byggeri eftersom fjern-
varme og el fremover vil vaere de primare forsyningsformer.
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5. Politikker og finansielle eller andre foranstaltninger, der treeffes for at
fremme naesten energineutrale bygninger

Danmark har en reekke indsatser der direkte eller indirekte fremmer energieffektivisering af
det eksisterende byggeri, ligesom de fremmer antallet af energineutrale bygninger. Den seerli-
ge indsats for at gge andelen af vedvarende energi i energiforsyningen er beskrevet i National
handlingsplan for vedvarende energi i Danmark, der redegar herfor jf. forpligtelserne i arti-
kel 13, stk. 4 i direktivet om fremme af anvendelsen af energi fra vedvarende energikilder™.

Energiselskabernes spareindsats

I Danmark har net- og distributionsselskaberne indenfor el, naturgas, fjernvarme og olie siden
2006 haft energispareforpligtelser med arlige mal. Med energiaftalen af marts 2012 er denne
indsats blevet intensiveret. Det fremgar af aftalen, at energiselskabernes besparelsesforpligtel-
ser i 2013 og 2014 gges med 75 pct. i forhold til indsatsen i 2010-2012 svarende til 10,7 PJ pr.
ar i perioden 2013-2014. For 2015-2020 gges forpligtelsen med 100 pct. svarende til 12,2 PJ
arligt. Dette svarer til henholdsvis ca. 2,6 pct. og 3,0 pct. af det endelige energiforbrug ekskl.
transport.

Det fremgar eksplicit af energiaftalen, at de ggede besparelsesforpligtelser malrettes energi-
selskabernes indsats eksisterende bygninger og erhverv.

Der kan i gvrigt henvises til Danmarks anden nationale handlingsplan for energieffektivitet
under Direktiv om energieffektivitet i slutanvendelserne og om energitjenester.*®

Strategi for energirenovering af den eksisterende bygningsmasse

Energiaftalen fra 2012 forpligter regeringen til at udarbejde en samlet strategi for energireno-
vering af den eksisterende bygningsmasse. Strategien skal baseres pa en samlet analyse af den
eksisterende bygningsmasse, herunder mulige potentialer med henblik pa at sikre, at strategi-
en malrettes mod de mest omkostningseffektive indsatser. Strategien skal drgftes i forligs-
kredsen inden udgangen af 2013. | udarbejdelsen af strategien ses der mulige tiltag for samtli-
ge bygningstyper, ligesom der er searligt fokus pa incitamentsstrukturer og nye finansierings-
modeller til fremme af energirenovering, herunder ESCO.

Omstilling til vedvarende energi
| perioden 1. marts 2010 til 30. juni 2012 har det for ejere af oliefyr vaeret muligt at sege om
tilskud til skrotning af oliefyret ved installation af et jordvarmeanlaeg, en luft til vand-

4 National handlingsplan for vedvarende energi i Danmark (afsnit 4.2.3). Klima- og Energiministeriet. Juni
2010. http://www.ens.dk/da-DK/Politik/Eus-klima-0g-energipolitik/Klima-og-
energipakken/Documents/National%20VE-handlingsplan%20juni%202010.pdf

> EUROPA-PARLAMENTETS OG RADETS DIREKTIV 2009/28/EF af 23. april 2009 om fremme af anven-
delsen af energi fra vedvarende energikilder og om &ndring og senere ophavelse af direktiv 2001/77/EF og
2003/30/EF.

1 EUROPA-PARLAMENTETS OG RADETS DIREKTIV 2006/32/EF af 5. april 2006 om energieffektivitet i
slutanvendelserne og om energitjenester samt om ophzavelse af Radets direktiv 93/76/EQF.
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varmepumpe, et solvarmeanlaeg eller ved tilslutning til fjernvarme. Tilskuddet blev givet pa
15-25 pct. af udgifterne til indkab af den nye energieffektive lgsning.

Med energiaftale fra 2012 er det besluttet at udfase olie- og gasfyr. Der indfgres fra 2013 et
stop for installering af olie- og naturgasfyr i nye bygninger. Der vil veere mulighed for undta-
gelser, hvor der ikke er egnede alternativer til radighed. Endvidere vil det fra 2016 ikke laen-
gere vaere muligt at installere oliefyr i eksisterende bygninger i omrader, hvor fjernvarme eller
naturgas eksisterer som alternativ forsyningsform.

For at understatte omlaegningen fra olie- og naturgasfyr i eksisterende bygninger til opvarm-
ningsformer baseret pa vedvarende energi afseattes der i 2012-2015 en pulje pa i alt 42 mio.
kr. til at fremme initiativer for energieffektive alternativer, herunder udarbejdelse af analyser
til fremme af alternativer forsyningsformer.

Regeringens VE-malsatninger og stette til solceller

De danske malsatninger for omstilling til og brug af vedvarende energi fremgar af den Natio-
nal handlingsplan for vedvarende energi i Danmark fra juni 2012 jeevnfar artikel 4 i direktivet
om fremme af anvendelsen af energi fra vedvarende energikilder®’.

Til fremme af installation af solceller har der i en arraekke eksisteret en tilskudsordning til dis-
se i form af enten et direkte tilskud eller mulighed for at benytte sig af salg af overskydende
energi til energinettet. Denne ordning har veeret serlig fordelagtig for ejere af enfamiliehuse,
hvilket ikke mindst skyldes et fald i priserne pa solceller. Dette har medfgrt en markant stig-
ning i antallet af solceller installeret pa eller ved disse bygninger.

Der er den 15. november 2012 indgaet en politisk aftale om &ndring af tilskudsordningen til
solceller, der reducerer tilskuddet til enfamiliehuse uden at fjerne incitamentet til installation
af solceller for ejerene af disse, samtidig med at det bliver mere fordelagtigt at installere starre
solcelleanlaeg i for eksempel landsbyer og boligforeninger.

Grgnne tiltag i finansloven for 2013
Det er med finanslovsaften for 2013 gremarket finansiering til en reekke granne tiltag pa byg-
ningsomradet. Herunder er der afsat samlet 45 mio. kr. i 2013 til energirenovering af offentli-
ge bygninger og understattelse af energirenoveringer i almene boliger, og der er afsat 5 mio.
kr. til udvikling af ESCO-modeller.

Informationskampagne

Danmark har i en arraekke gjort en betydelig indsats for energieffektivisering i byggeriet. Ind-
satsen er malrettet erhvervsbyggeri og private bygninger savel som offentligt byggeri, og der
har bade vaeret fokus pa det adfaerdsbetingede energiforbrug, procesenergi og energiforbed-

" EUROPA-PARLAMENTETS OG RADETS DIREKTIV 2009/28/EF af 23. april 2009 om fremme af anven-
delsen af energi fra vedvarende energikilder og om &ndring og senere ophavelse af direktiv 2001/77/EF og
2003/30/EF. L140/16. 5.6.20009.

Den nationale handlingsplan: http://www.ens.dk/da-DK/Politik/Eus-klima-og-energipolitik/Klima-0g-
energipakken/Documents/National%20VE-handlingsplan%20juni%202010.pdf
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ringer af bygningen. | forbindelse med nybyggeri er der udarbejdet en byggeprocesvejledning,
de til bygherrer, arkitekter og ingenigrer, der vil bygge energieffektivt'®.

Den offentlige indsats

Det offentlige gar i stat, regioner og kommuner foran med en raekke energispareindsatser, der
med et bygningsareal pa 6 pct. af det samlede bygningsareal farer til betydelige besparelser.
Samtidig er det offentlige foregangseksempel pa, hvordan energibesparelser kan gennemfares.

Energibesparelser i statens bygninger

Cirkulaere for energibesparelser i staten® fra 2009 introducerede som noget nyt et rammesty-
ringsmal, som palagde de enkelte ministerier at spare 10 pct. i energiforbruget i 2011 i forhold
til 2006. | cirkulaeret fastsattes det dertil, at ministerierne har pligt til at opgere og indberette
deres resultater til en central offentlig tilgeengelig internetbaseret database. De samlede resul-
tater blev opgjort og afrapporteret til Folketinget i 2012. Et nyt cirkulaere er under udarbejdel-
se og forventes klar til udstedelse medio 2013.

Energibesparelser i kommunale bygninger

Frivillig aftale fra 2007 mellem KL (Kommunernes Landsforening) og Klima-, Energi- Byg-
ningsministeren fastsatter rammerne for energibesparelser i kommunerne®. Af aftalen frem-
gar det, at kommunerne skal udvise energieffektiv adfaerd, foretage energieffektive indkab
samt foretage energieffektiviseringsinitiativer for kommunernes bygninger, herunder at pabe-
gynde energirenovering med en tilbagebetalingstid pa indtil fem ar, udfgre energimeerkning af
kommunens bygninger mm. Aftalen forventes genforhandlet primo 2013.

Yderligere giver lov om planlagning (planloven)? mulighed for at kommunerne kan udlaegge
seerlige omrader til bygninger, der opfylder kravene i Lavenergiklasse 2015, hvilket en raekke
kommuner benytter sig af.

Energibesparelser i regionale bygninger

Regionale bygninger bestar primaert af sygehusbyggeri. En igangvaerende omlagning af infra-
strukturen pa sygehusomradet betyder, at der inden for de kommende ar vil blive bygget en
raekke sakaldte supersygehuse, der skal daekke stgrre geografiske omrader end de nuvaerende,
mindre sygehuse. Den gkonomiske ramme for denne udbygning udger 43 mia. kr. frem til
2020. En del af projekteringerne af disse supersygehuse er allerede i gang, og der er i forbin-
delse de store investeringer, der vil forega pa dette omrade indgaet aftale mellem regionerne
og staten om en serlig udvidet laneadgang til sygehusbyggerier, der bygges ud fra bygnings-
klasse 2020. Konkret er der med aftalen givet mulighed for en serlig lanepulje pa 1 mia. kr.
Det forventes, at en veaesentlig del af de nye sygehuse vil leve op til bygningsklasse 2020, og
dermed bidrage positivt til statens energipolitiske malseatninger.

18 Byggeprocesvejledning.Til bygherrer, arkitekter og ingenigrer, der vil bygge energieffektivt. Center for Ener-
gibesparelser. 2011.
9 CIR1H nr 9787 af 01/10/2009: Cirkulsere om energieffektivisering i statens institutioner:
2 Aftale mellem KL og transport- og energiministeriet om realisering af energibesparelser i kommuner. Oktober
2007.
2L LBK nr 937 af 24/09/2009: Bekendtgarelse af lov om planlagning
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Yderligere eksisterer der, ligesom det er tilfeldet for kommunerne, en frivillig aftale mellem
staten og Danske Regioner om energibesparende tiltag i regionerne®. Aftalen er i hovedtrak
ens med den frivillige aftale med kommunerne, dog med et sarligt fokus pa sygehusomradet.
Aftalen forventes genforhandlet i 2013.

22 Aftale mellem Danske regioner og klima- og energiministeren om realiseringen af energibesparelser i regio-

nerne.13. januar 2009.
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BILAG I — Bygningsreglement 2010: Bygningsklasse 2020

Kapitel 7.2.1

Stk. 12

For bygninger forsynet med fjernvarme geel-
der en energifaktor pa 0,6 ved eftervisning
af, at lavenergiramme for bygningsklasse
2020 er opfyldt. Uanset forsyningsform geel-
der en energifaktor for el pa 1,8 ved eftervis-
ning af, at energirammen for bygningsklasse
2020 er opfyldt.

Stk. 13

Det termiske indeklima pa solrige dage skal
dokumenteres gennem beregning for boliger,
institutioner, kontorer mm. i lavenergiklasse
2015 og bygningsklasse 2020. Det termiske
indeklima ma ikke overskride 26°C, bortset
fra nogle fa timer i forhold til normalaret.
For andre bygninger end boliger fastleegger
bygherren antallet af timer pr. ar, hvor inde-
temperaturen pa 26°C ikke ma overskrides.
For boliger ma 26°C ikke overskrides med
mere end 100 timer pr. ar. og 27 °C ma ikke
overskrides mere end 25 timer pr. ar.

7.2.5 Bygningsklasse 2020

(7.2.1, stk. 12)

Der er ikke fastsat en faktor for fjernkgaling,
men fjernkgling kan indregnes pa linje med
andre principper for keling, se nermere her-
om i bilag 6.

(7.2.1, stk. 13)

Specifikation af det termiske indeklima sker
pa grundlag af DS 474 Specifikation af ter-
misk indeklima. Dokumentation for det ter-
miske indeklima kan ske pa grundlag af si-
mulering af forholdene i de kritiske rum pa
grundlag af Design Reference Year, DRY.
For boliger kan dokumentation ske pa grund-
lag af en forenklet beregning. For andre
bygninger end boliger fastsattes antallet af
timer med temperaturer over 26°C af byg-
herren i forhold til DRY.

7.2.5.1 Feelles bestemmelser for bygninger omfattet af bygningsklasse 2020

BESTEMMELSE

Stk. 1

Bygninger omfattet af bestemmelserne i kap.
7.2.5.2 eller 7.2.5.3 skal udfares, sa det di-
mensionerende transmissionstab ikke over-
stiger 3,7 W pr. m2 klimaskarm, nar bygnin-
gen er i én etage, 4,7 W nar bygningen er i 2
etager og 5,7 W nar bygningen er i 3 etager
og derover. Arealet af vinduer og dgre og
transmissionstabet gennem disse medtages
ikke i beregningen. For bygninger med hgje
rum, der kan sidestilles med bygninger i 2 el-
ler 3 etager og derover, er det tilsvarende
transmissionstab henholdsvis 4,7 W og 5,7

VEJLEDNING

(7.2.5.1, stk. 1)

Det dimensionerende transmissionstab be-
stemmes som angivet i DS 418, Beregning af
bygningers varmetab. Vinduer omfatter ogsa
ovenlysvinduer og ovenlyskupler.
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W pr. m? klimaskarm.

Stk. 2.

Energitilskuddet gennem vinduerne i op-
varmningssasonen ma ikke veere mindre end
0 kWh/m2 pr. ar. For ovenlysvinduer ma
energitilskuddet ikke veere mindre end 10
kWh/mz2 pr. ar. For ovenlyskupler ma U-
veerdien ikke vere hgjere end 1,20 W/m2K.

Stk. 3

Yderdgre og lemme ma ikke have en U-
veerdi hgjere end 0,80 W/m2K. Yderdgre
med glas ma ikke have en U-verdi hgjere
end 1,00 W/m2K, eller et energitilskud gen-
nem dgren i opvarmningssasonen pa mindre
end 0 kWh/mz2 pr. ar. For branddgre galder
bestemmelserne i kap. 7.6.

Stk. 4
Porte ma hgjst have en U-veerdi pa 1,40
W/imz2K.

Stk. 5

Luftskiftet gennem uteetheder i klimaskeer-
men ma ikke overstige 0,5 I/s pr. m2 opvar-
met etageareal ved trykprgvning med 50 Pa.
Resultatet af trykprgvningen udtrykkes ved
gennemsnittet af maling ved over- og under-
tryk. For bygninger med hgje rum, hvor kli-
maskeermens overflade divideret med etage-
arealet er starre end 3, ma luftskiftet ikke
overstige 0,15 I/s pr. m? klimaskaerm ved
trykprgvning med 50 Pa.

Stk. 6

For bygningsklasse 2020 boliger, kollegier,
hoteller m.m. skal rudearealet svare til
mindst 15 pct. af gulvarealet i beboelsesrum
og kekken/alrum, hvis rudernes lystransmit-
tans er stgrre end 0,75. Er lystransmittansen
mindre, forgges glasarealet tilsvarende. For
ovenlys indregnes arealet med en faktor 1,4.

Stk. 7
For kontorer, skoler og institutioner m.m.,

(7.2.5.1, stk. 2)

Energitilskuddet beregnes som angivet i bi-
lag 6 og er baseret pa et vaegtet gennemsnit.
Ved eftervisning af energirammen indgar
vinduer derimod med de faktiske oplysnin-
ger om solvarmetransmittans og U-veerdi for
hvert vindue.

(7.2.5.1, stk. 3)

Kravet til yderdere geelder for en standard-
starrelse pa 1,23 x 2,18 m. Yderdgre med
glas omfatter fx ogsa skydedgre. For yderdg-
re med glas kan man enten veelge at benytte
dare, som opfylder kravet til U-veerdi, eller
dere som opfylder kravet om et energitil-
skud, der ikke er mindre end 0 kwWh/m2 pr.
ar.

(7.2.5.1, stk. 5)

Dokumentation for luftskiftet sker pa grund-
lag af pravning efter DS 13829 Bygningers
termiske ydeevne - Bestemmelse af luftgen-
nemtraengelighed i bygninger — Prgvnings-
metode med overtryk skabt af ventilator.
Kommunalbestyrelsen stiller krav om doku-
mentation af luftskiftet for alle bygninger,
der opfares som bygningsklasse 2020, jf.
kap. 1.4, stk. 2, nr. 2.

(7.2.5.1, stk. 6)

Dagslyset har stor betydning for sundhed og
velvere. Vinduers sterrelse og placering har
stor betydning for udsyn. Store vinduesarea-
ler uden effektiv solafskaeermning kan give
problemer med overophedning og blending.
En mere jeevn fordeling af vinduer og f.eks.
starre nordvendte vinduer kan mindske be-
hovet for elektrisk belysning.

(7.2.5.1, stk. 7)
Lystransmittansen gelder for de anvendte
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der ikke er omfattet af stk. 6, men opfart som
bygningsklasse 2020, skal rudearealet i un-
dervisningsrum og opholdsrum vere mindst
15 pct. af gulvarealet, hvis rudernes
lystransmittans er stagrre end 0,75. Er
lystransmittansen mindre, forgges glasarealet
tilsvarende. For ovenlys indregnes arealet
med en faktor 1,4.

Stk. 8

Ventilationsanlaeg skal udferes med varme-
genvinding med en ter temperaturvirknings-
grad pa mindst 75 pct. Anleeg, der forsyner
én bolig, skal forsynes med varmegenvin-
ding med en ter virkningsgrad pa mindst 85
pct.

Stk. 9

Specifikt elforbrug til ventilation ma ikke
overstige 1.500 J/m3. For anlag, der kun for-
syner én bolig, er greensen dog 800 J/m3.

Stk. 10

Feelles VE-anlag, der etableres i forbindelse
med opfarelse af en ny bebyggelse, og hvor
bygherren af den ny bebyggelse gkonomisk
bidrager til etableringen af VE-anlaegget, kan
indregnes i energirammen for de nye byg-
ninger i bebyggelsen. VE-anlagget skal op-
fares i bebyggelsen eller i naerheden.

Stk. 11

I kontorer, skoler og institutioner skal det
sikres, at indeluftens CO2 indhold ikke over-
stiger 900 ppm i laengere perioder.

Stk. 12

ruder. Kompensation for ruder med mindre
lystransmittans sker ved forholdsmaessig
forggelse af arealet. Rudearealer under
brystningshgjde bidrager ikke vaesentligt til
dagslysniveauet. Alternativt til opgarelse af
rudearealerne anses dagslysniveauet som til-
fredsstillende, hvis dagslysfaktorerne for
rummene er bedre end 3 dokumenteret igen-
nem beregning. Dagslysbestemmelserne kan
indebeere, at der i nogle bygninger ikke vil
kunne anvendes solafskaermende glas.

(7.2.5.1, stk. 9)
Elforbruget til lufttransport opggres som an-
givet i DS 447, Norm for ventilationsanleag.

(7.2.5.1, stk. 10)

Bestemmelsen muliggar indregning af felles
VE-anleg, som f.eks. vindmgller, felles sol-
varme- eller solcellecelleanleag eller geoter-
mianlag, safremt VE-anlaegget etableres i
forbindelse med opfarelsen af den nye be-
byggelse. Det er en forudsetning, at bygher-
ren af den ny bebyggelse gkonomisk bidra-
ger til etableringen af VE-anlaegget.

(7.2.5.1, stk. 11)

Kravene til ventilationsraten i kontorer, sko-
ler og institutioner jf. 6.3.1.3 er ikke i sig
selv tilstreekkelige til under alle forhold at
sikre, at CO2 indholdet i indeluften ikke i
leengere perioder overstiger 900 ppm. Derfor
bar ventilationsanlaegget indrettes med vari-
abel ydelse i afhaengighed af belastningen, sa
luftskiftet er hgjere i de rum, hvor belastnin-
gen er stgrst og mindre i rum, hvor der er
mindre behov.

(7.2.5.1, stk. 12)
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I bygningsklasse 2020 ma luftvarme ikke
udggare bygningens eneste opvarmningskilde.
Bestemmelsen geelder ikke produktionshaller
og lignende.

Lasninger med luftvarme, hvor alle boligens
eller bygningens rum udggr en felles tempe-
raturzone, giver komfortproblemer og opfyl-
der ikke bestemmelsen.

7.2.5.2 Energiramme for boliger, kollegier, hoteller m.m.

Stk.1

En bygning kan klassificeres som en byg-
ningsklasse 2020, nar det samlede behov for
tilfart energi til opvarmning, ventilation, kg-
ling og varmt brugsvand pr. m? opvarmet
etageareal ikke overstiger 20 kWh pr. ar.

(7.25.2 09 7.2.5.3)

Bygningsklasse 2020 forventes at blive et
obligatorisk krav for opfarelse af offentlige
nybyggerier ved udgangen af 2018 og opfe-
relse af andre nybyggerier ved udgangen af
2020.

7.2.5.3 Energiramme for skoler, institutioner m.m. der ikke er omfattet af kap. 7.2.5.2

Stk. 1

Kontorer, skoler, institutioner og andre byg-
ninger, der ikke er omfattet af 7.2.5.2, kan
klassificeres som bygningsklasse 2020, nar
det samlede behov for tilfart energi til op-
varmning, ventilation, kaling, varmt brugs-
vand og belysning pr. m2 opvarmet etageare-
al ikke overstiger 25 kWh pr. ar.

Stk. 2

For bygninger eller bygningsafsnit i byg-
ningsklasse 2020 med behov for f.eks. et hgjt
belysningsniveau, ekstra meget ventilation,
et stort forbrug af varmt brugsvand eller lang
benyttelsestid eller bygninger med stor rum-
hgjde forhgjes energirammen med et tillaeg,
der modsvarer det beregnede energiforbrug
hertil. Procesenergi som f.eks. ventilation af
stinkskabe indgar ikke i energirammen.

(7.2.5.2 09 7.2.5.3)

Bygningsklasse 2020 forventes at blive et
obligatorisk krav for opfarelse af offentlige
nybyggerier ved udgangen af 2018 og opfe-
relse af andre nybyggerier ved udgangen af
2020.

(7.2.5.3, stk. 1)

Lavenergirammen gelder kun for bygninger,
der opvarmes til over 15°C.

(7.2.5.3, stk. 2)

Med hensyn til afgraensning af hgjt belys-
ningsniveau, ekstra meget ventilation, stort
forbrug af varmt brugsvand eller lang benyt-
telsestid, henvises til SBi-anvisning 213
Bygningers energibehov. For bygninger med
stor rumhgjde indeholder bilag 6 forudsaet-
ninger for beregning af tilleeg. For tilleeg, der
falger af forbrug i installationer, der er om-
fattet af energikrav, ma det forventes, at de
bliver reduceret i takt med kommende
stramninger i disse krav.«
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BILAG Il — Bygningsreglement 2010: Bygningsklasse 2015

7.2.1

Stk. 11

For bygninger, der forsynes med fjernvarme,
geelder en energifaktor for fjernvarme pa 0,8
ved eftervisning af, at energirammen for lav-
energibygninger klasse 2015 er overholdt.

Stk. 13

Det termiske indeklima pa solrige dage skal
dokumenteres gennem beregning for boliger,
institutioner, kontorer mm. i lavenergiklasse
2015 og bygningsklasse 2020. Det termiske
indeklima ma ikke overskride 26°C, bortset
fra nogle fa timer i forhold til normalaret.
For andre bygninger end boliger fastleegger
bygherren antallet af timer pr. ar, hvor inde-
temperaturen pa 26°C ikke ma overskrides.
For boliger ma 26°C ikke overskrides med
mere end 100 timer pr. ar. og 27 °C ma ikke
overskrides mere end 25 timer pr. ar.

7.2.4 Lavenergibygninger 2015

(7.2.1, stk. 11)

Energifaktoren benyttes ved beregning af
behovet for tilfart energi for lavenergibyg-
ninger, der forsynes med fjernvarme. Se me-
re herom i bilag 6 og SBi-anvisning 213.
Bygningers energibehov.

(7.2.1, stk. 13)

Specifikation af det termiske indeklima sker
pa grundlag af DS 474 Specifikation af ter-
misk indeklima. Dokumentation for det ter-
miske indeklima kan ske pa grundlag af si-
mulering af forholdene i de kritiske rum pa
grundlag af Design Reference Year, DRY.
For boliger kan dokumentation ske pa grund-
lag af en forenklet beregning. For andre
bygninger end boliger fastsettes antallet af
timer med temperaturer over 26°C af byg-
herren i forhold til DRY.

7.2.4.1 Lavenergiramme for boliger, kollegier, hoteller m.m.

BESTEMMELSE

Stk. 1

En bygning kan klassificeres som en lav-
energibygning klasse 2015 nar det samlede
behov for tilfert energi til opvarmning, venti-
lation, keling og varmt brugsvand pr. m2 op-
varmet etageareal ikke overstiger 30 kwWh/m?
pr. ar tillagt 1000 kWh pr. ar divideret med
det opvarmede etageareal.

VEJLEDNING
(7.2.4.1, stk. 1)

For lavenergibygninger klasse 2015 er lav-
energirammen: (30 + 1000/A) kWh/m? pr.
ar, hvor A er det opvarmede etageareal.
Lavenergiklassen forventes at blive krav i
2015.
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7.2.4.2 Lavenergiramme for kontorer, skoler, institution m.m. ikke omfattet af 7.2.4.1

BESTEMMELSE

Stk. 1.

Kontorer, skoler, institutioner og andre byg-
ninger, der ikke er omfattet af 7.2.4.1, kan
klassificeres som en lavenergibygning klasse
2015,nar det samlede behov for tilfart energi
til opvarmning, ventilation, keling, varmt
brugsvand og belysning pr. m2? opvarmet
etageareal ikke overstiger 41 kWh/mz2 pr. ar
tillagt 1000 kWh pr. ar divideret med det op-
varmede etageareal.

Stk. 2.

For bygninger eller bygningsafsnit i lavener-
giklasse 2015 med behov for f.eks. et hgjt
belysningsniveau, ekstra meget ventilation,
et stort forbrug af varmt brugsvand eller lang
benyttelsestid eller bygninger med stor rum-
hgjde forhgjes energirammen med et tillaeg,
der modsvarer det beregnede energiforbrug
hertil. Procesenergi som fx ventilation af
stinkskabe indgar ikke i energirammen.

VEJLEDNING

(7.2.4.2, stk. 1)

For lavenergibygninger klasse 2015 er ener-
girammen:

(41 + 1000/A) KWh/m2 pr. ar, hvor A er det
opvarmede etageareal.

Lavenergiklassen forventes at blive krav i
2015.

(7.2.4.2, stk. 2)

Mht. afgreensning af hgjt belysningsniveau,
ekstra meget ventilation, stort forbrug af
varmt brugsvand eller lang benyttelsestid, se
SBi-anvisning 213 bygningers energibehov.
For bygninger med stor rumhgjde indeholder
bilag 6 forudszetninger for beregning af til-
leeg til energirammen. For de tilleeg, der fal-
ger af krav til de tekniske installationer, ma
det forventes, at de bliver reduceret i takt
med kommende stramninger af disse i krav i
takt med teknologiudviklingen pa omradet.
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